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| forbindelse med riving av bygg 34, 56 og 93 pa Jgrstadmoen leir i Lillehammer kommune, er Multiconsult Norge AS
engasjert av Forsvarsbygg for a utarbeide en miljpkartleggingsrapport.

Multiconsult har gjennomfgrt kartlegging av byggene. Formalet med kartleggingen er a avdekke eventuelle
forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer som ma handteres i forbindelse med riving og avfallsdisponering.

Nedenfor er en oversikt over registrerte forekomster av farlig avfall:

e EE-avfall—ca. 3 tonn

e Vinylbelegg med ftalater — ca. 1.000 m?

e Cellegummi med bromerte flammehemmere — ca. 100 Igpemeter

e  PUR-skum med KFK/HKFK rundt dgrkarmer og gjennomfgringer — ca. 10 kg
e PUR-skum med KFK/HKFK i leddport — 1 stk.

e Isolerglassvinduer med PCB — 2 stk.

e Isolerglassvinduer med klorparafiner — 91 stk.

e  Ftalater i takmembran —ca. 0,5 tonn

e PAH itakpapp/tjeerepapp —ca. 5 tonn

e  CCA-impregnert trevirke — ca. 3 tonn

e Kuldemedium i kjglemaskiner (R22 og R410A) — 5 stk.

e Synlig oljeforurenset betong i bygg 93 (betongdekke pa mark) — ca. 10 tonn

Pa bakgrunn av analyseresultatene av tyngre bygningsmaterialer, konkluderes det med fglgende:

e Alle tyngre bygningsmaterialer i bygg 56 og bygg 93 kan handteres som ordinzert avfall, med unntak av synlig
oljeforurenset betong i bygg 93 som skal handteres som farlig avfall med olje.

e Nyttiggjgring av betong er ikke vurdert i denne kartleggingen, men analyseresultatene av den ubehandlede
betongplata pa mark i bygg 93 viser at denne ikke kan nyttiggjgres uten sgknad til Miljgdirektoratet, da
innholdet av PCB er over grenseverdien i §14a-4 i Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall.

Detaljer fremgar av rapporten. Sanering av helse- og miljgfarlige stoffer ma utfgres iht. gjeldende regelverk og av
firma med godkjenning for slik sanering. Handtering (ogsa ombruk og gjenvinning) skal dokumenteres iht. forskrifter
og retningslinjer.

01 14.6.2022 | Oppdatert med oljeforurenset betong i bygg 93 Geir Sandberg Eirik R. Waerner Geir Sandberg
00 6.5.2022 Endelig rapport utsendt til oppdragsgiver Geir Sandberg Eirik R. Waerner Geir Sandberg
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1 Innledning

Riving og/eller rehabilitering medfgrer ofte at felgende ma utredes:

1) Miljgkartlegging
a. Miljpkartleggingsrapport med miljgsaneringsbeskrivelse
b. Oppstartsmgte med entreprengr
c. Oppfaglgning under miljgsanering, evt supplerende prgvetaking
d. Prisposter for miljgsanering etter NS 3420CD

2) Nyttiggj@ring av tunge rivemasser (betong, tegl mm)

3) Avfallsplan

Multiconsult Norge AS er engasjert av Forsvarsbygg for a giennomfgre en miljgkartlegging samt
utarbeide miljgkartleggingsrapport med miljgsaneringsbeskrivelse (punkt 1a ovenfor) for tre bygg pa
Jgrstadmoen leir som skal rives.

Formalet med miljgkartleggingen er @ avdekke forekomster av helse- og miljgskadelige stoffer. Dette
sikrer at ngdvendige hensyn tas i forbindelse med planlegging og gjennomfgring av rivearbeider,
samt at avfallet handteres iht. gjeldende krav.

Denne rapporten har flere formal:

e lvaretar tiltakshavers egne miljgkrav (avdekke og rapportere forekomster av helse- og
miljgfarlige stoffer)

e Grunnlag for entreprengrens miljgsanering. Dette sikrer at ngdvendige hensyn tas i
forbindelse med planlegging og gjennomfgring av rivearbeidene, samt at avfallet handteres
iht. gjeldende krav

e Oppfyller myndighetenes krav (jf. byggeteknisk forskrift, TEK17, § 9-7 og
saksbehandlingsforskriften SAK § 13-5)

Foreliggende rapport inneholder en beskrivelse av bygningsmassen, gjennomfgrt miljgkartlegging og
prevetaking, samt resultater og vurderinger av helse- og miljgfarlige stoffer i bygningsmassen.

10243967-01-RIM-RAP-001 14. juni 2022 / 01 Side 6 av 60



Jorstadmoen — Riving av bygg 34, 56 og 93 multiconsult.no

Miljgkartleggingsrapport 2 Bygnings- og tiltaksbeskrivelse

2 Bygnings- og tiltaksbeskrivelse

Forsvarsbygg skal fa revet tre bygg pa Jerstadmoen leir, da de fremstar som utdaterte og
rivningsklare.

Bygg 34 er en brakkerigg som har fungert som kontorbygg. Det bestar av 32 Moelven brakker bygget
delvis over to etasjer. Byggear for brakkeriggen er ukjent, men antas til 1990-tallet. Ifglge historiske
flyfotos pa Finn.no, har brakkeriggen statt pa Jgrstadmoen siden fgr 2004.

Arealet ble ikke malt opp, og det finnes heller ikke detaljerte tegninger av brakkeriggen. Men en
standard Moelven brakke utgjgr ca. 25 m? (2,9 m x 8,7 m), som betyr at brakkeriggen utgjgr et areal
pé ca. 800 m? (BRA).

Alle gulv har vinylbelegg og vegger og himlinger bestar av foliebelagte sponplater. Brakkeriggen er
oppvarmet med panelovner, og har et balansert ventilasjonsanlegg. Takene er delvis belagt med
takpapp og delvis med PVC-membran. Pa taket er det ogsa plassert 4 kjplemaskiner (invertere), mens
det pa fasaden er en kjglemaskin.

Vinduene er isolerglassvinduer, men det var ikke mulig a lese av produksjonsar pa disse. Alle
vinduene er like.

Bygg 56 var opprinnelig et snekkerverksted, men er senere benyttet som kjgreskole. Bygningen ble
oppfert i to etapper, del mot vest rundt 1940 og del mot gst i 1953, og utgjor et areal pa ca. 540 m?
(BRA). Bygningen ble ombygget i 1976 i forbindelse med bruksendring fra snekkerverksted til
kjgreskole. Bygget er senere rehabilitert pa ny i 1990-arene.

Bygningen har ett plan, samt loft, og er oppfgrt med betongdekke og ringmur. Deler av veggene er
0gsa stgpte, men mesteparten av ytterveggene er oppf@rt med reisverk fra ringmur som er isolert
med mineralull og plast og har utvendig trekledning. Innvendig er det benyttet noe lecavegger i
undervisningsflgyen og i garasjen, mens fyrhuset er oppfart i betong og leca. Hovedbygget er delt i to
av en teglvegg som har utkraging pa hver sin side av bygget. Deler av ringmuren er oppf@rt med leca.

Takkonstruksjonen er av trevirke og har takpapp med overliggende stalplatetekking. Det innvendige
taket er isolert pa loftet. Her finnes ogsa ventilasjonskanaler.

Store deler av bygget har oppforet tredekke (huntonitt) pa tilfarergulv fra betongdekket (primaert i
klasseromsdelen av bygget). Vegger er oppfgrt med trevirke, og er isolert med mineralull og plast.
Innvendige himlinger er en kombinasjon av trepanel og gipshimlinger. Bygget har fyrrom der det
tidligere har veert oljefyr og der asbestholdig rgrisolasjon er sanert og fjernet. Bygget er tilknyttet
fiernvarme i dag. Det er uvisst om byggets oljetank er sanert og fjernet, men dette ble sannsynligvis
utfgrt under saneringen av fyrrommet.

Innvendige vegger har for det meste gipsplater, men stedvis er det benyttet sponplater. Gulvbelegg
er vinyl. Vinduer er isolerglassvinduer, hvor de aller fleste er produsert i 2005 og 2006.

Bygg 93 er et uisolert garasjebygg oppfegrt tidlig pa 1960-tallet (trolig 1962 ifglge tegninger). Bygget
er oppfert pa betongplate pa mark med barekonstruksjoner av limtredragere, og utgjer et areal pa
ca. 1.000 m? (BRA). Garasjen bestar av 5 like seksjoner, med skillevegger av pussede murblokker
mellom hver seksjon. Tak og vegger er bglgeplater i stal.
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2 Bygnings- og tiltaksbeskrivelse

Byggene er lokalisert som vist pa figur 1 og figur 2. Foto av byggene er vist i figur 3 til 5. Tiltaks- og
eiendomsopplysninger er oppsummert i tabell 1. Se tabell 2 for kontaktopplysninger.

Tabell 1 Tiltaks- og eiendomsopplysninger

Tiltaket gjelder:

Miljgkartlegging i forbindelse med riving av 3 bygg pa Jerstadmoen leir

Eiendom/byggested:

Gnr. Bnr. Adresse Postnr. |Poststed

122 3 Jgrstadmovegen 600 2625 Faberg

m.fl.
. . . |Kjente .

Objekter Etasjer Byggear rehab. &r Ca. omfang Konstruksjon
Standard Moelven brakker i
trekonstruksj . Taktekki

Brakkerigg (34) |2 1990 |- 800 m? rekonstruksjoner. 1aktekking
av delvis takpapp og delvis
PVC-membran.
Betongdekke og ringmur.
Delvis stgpte vegger og delvis

Kjgreskole (56) 1+ loft 1940/53 [1976/90 |540 m? reisverk. Tak i
trekonstruksjoner med
stalplater.
Baerekonstruksjon i limtre-

Garasje (93) 1 1962 |- 1.000 m? dragere. Betongplate pd
mark, stalplater pa vegger og
tak.
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Figur 2 Byggene som skal rives pa Jgrstadmoen leir. (Kilde: www.norgeskart.no)
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Figur 3 Brakkerigg, bygg 34
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Figur 4 Kjgreskole, bygg 56.
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Figur 5 Garasje, bygg 93
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3 Utfert kartlegging

3.1

3.2

Tid, sted og involverte parter

Kontaktinformasjon til involverte parter er gitt i tabell 2.

Tabell 2 Kontaktopplysninger til involverte parter.

Oppdragsgiver/tiltakshaver:

Foretak Postadresse Postnr. Poststed Organisasjonsnummer
Grev Wedels

Forsvarsbygg Plass 5 0103 Oslo 975 950 662

Kontaktperson Telefon E-post

Helge Harald Indset Helge.Harald.Indset@forsvarsbygg.no

Miljgkartleggingen er utfgrt av:

Firma Postadresse Postnr. Poststed Organisasjons- T|I.t'aksklass.>e PRO
nummer miljgsanering
Multiconsult Norge AS |Pb. 265 Skgyen |0213 Skgyen 918 836 519 2
- Gjennomfgrt kurs|Dato for befaring/
Miljpkartl Telef E-
lligkartlegger eleton post i miljgkartlegging | miljgkartlegging
Geir Sandberg 966 27 966 Geir.Sandberg@multiconsult.no Ja 30. mars 2022

Omfang av kartleggingen

Miljgkartleggingen har omfattet tre bygg pa Jgrstadmoen leir, med et samlet areal p& ca. 2.340 m2.
Disse byggene er Brakkerigg (bygg 34), Kjgreskole (bygg 56) og Garasje (bygg 93). Alle tre byggene
skal rives.

Kartleggingen av Kjgreskole (bygg 56) er basert pa Norconsult sin miljgsaneringsbeskrivelse av 24.
mai 2017 samt supplerende befaring utfgrt av Multiconsult 30. mars 2022. Kartleggingen av de
gvrige byggene er basert pa Multiconsult sin befaring 30. mars 2022.

Befaring og undersgkelser er utfgrt iht. niva 3 i NS 3424 «Tilstandsanalyse av byggverk — Innhold og
giennomfgring». Dette betyr at der det er mistanke om at det kan vaere miljgfarlige stoffer er det
utfgrt en grundigere undersgkelse (samt uttak av prgver for analyse pa laboratorier) enn steder hvor
man ikke mistenker slike stoffer.

For a verifisere at noe er farlig avfall vil det ofte veere ngdvendig a ta fysiske prgver som sendes til
laboratorium for analyse. Prgvetaking utfgres ved bruk av enkelt prgvetakingsutstyr som kniv,
hammer og meisel.

Ved vurderinger om tyngre bygningsmaterialer (tegl og betong) kan nyttiggjgres, ma det tas
betongprgver med kjerneboremaskin.

Det blir under feltarbeidet ogsa tatt stikkprgver for visuell vurdering av bygningsmaterialer for a
bekrefte/avkrefte innhold av farlige stoffer, men slike stikkprgver er ikke markert pa tegninger eller i
tabeller. Slike stikkprgver tas for eksempel i veggplater med syl eller kniv for a sjekke hva slags type
veggplate det er. Ofte gjgres dette for a bekrefte at veggplaten er gips, og ikke asbestolux.
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3.3

34

3.5

Usikkerheter og begrensninger

En miljgkartlegging skal alltid gjgres i forkant av miljgsanering eller riving. Kartleggingen ma utfgres
av en radgiver med ngdvendig kompetanse, f.eks. giennomgatt RIF-kurs i miljpkartlegging. En
miljgkartlegger skaI ogsa ha godkjenning av bygningsmyndighetene for ansvarsrett til 3 utfgre
mﬂmkartleggmg Multiconsult Norge AS har sentral godkjenning for ansvarsrett for prosjektering av
miljgsanering i aIIe tiltaksklasser.

Miljgkartleggingen er basert pa opparbeidede kunnskaper gjennom flere ars miljgkartleggingsarbeid,
i tillegg til det som var mulig & pavise ved befaringen. Det tas forbehold om at det kan vaere helse- og
miljgfarlige stoffer som ikke er registrert under befaringen, blant annet skjult i konstruksjoner, lag pa
lag-problematikk og sa videre. Ved bygg i drift er det ikke alltid praktisk mulig a ta ngdvendige
representative prgver.

Kartleggingen av Kjgreskole (bygg 56) er basert pa Norconsult sin miljgsaneringsbeskrivelse av 24.
mai 2017 samt supplerende befaring utfgrt av Multiconsult 30. mars 2022. Det ble utfgrt grundig
pravetaking av Norconsult i 2017, og pa var supplerende befaring ble det kun tatt en ytterligere
prgve i dette bygget. Vi forutsetter at Norconsult sin prgvetaking og analyseresultater er korrekte.

Utfgrende entreprengr har et selvstendig ansvar for a handtere bygningsdeler med innhold av helse-
og miljgfarlige stoffer pa en forsvarlig mate. Dette gjelder ogsa selv om det skulle veere utelatt i
denne rapporten. Dersom det oppdages skjulte forekomster av mulige helse- og miljgfarlige stoffer
under rehabiliterings- og/eller rivearbeidene skal arbeidene stanses og miljgkartleggeren som har
utarbeidet rapporten skal varsles om funnene, slik at vedkommende kan gjgre en vurdering av dette
(punkt 1c i kapittel 1). Sa lenge Multiconsult Norge AS har erklaert ansvarsrett for prosjektering av
miljgsanering, skal prgvetaking og vurderinger utfgres av Multiconsult.

Alle involverte aktgrer ma i hele prosessen vurdere om det er behov for ytterligere kartlegging og
prgvetaking.

Multiconsult Norge AS er ikke ansvarlig for gkonomiske konsekvenser eller ansvarstap som fglge av
forurensning som oppstar under miljgsaneringen eller rivingen.

Rapportens gyldighet

Dersom miljgsaneringen utfgres senere enn to ar fra rapportens utgivelsesdato, skal det vurderes om
rapporten ma revideres eller om det skal utfgres en supplerende miljgkartlegging. Dette skyldes at
lovverket endres, forstaelsen av regelverket endres, eller generell kunnskapsutvikling innen
fagomradet.

Forbehold

Rapporten omfatter ikke vurdering av ombruk av materialer, grunnforurensning, forekomster av
fremmede arter, muggsopp og andre sopper, skadedyr eller biologiske forurensninger som
dueekskrementer, dgde dyr og biologiske smittekilder.

Vurdering av Igsgre omfattes ikke av kartleggingen. Eventuelt gjenvaerende lgsgre og annet avfall ma
sorteres ut og leveres i sine respektive fraksjoner, eksempelvis trevirke, restavfall osv. Hvis det er
mistanke om farlig avfall, skal materialene handteres som farlig avfall. Eksempel pa farlig avfall kan
vaere malingsspann, limrester o.l.

1 Dette kan iht. SAK § 13-5 skje ved sentral godkjenning for riktig tiltaksklasse (utfares av Direktoratet for Byggkvalitet), eller ved at foretak ma erklaere
ansvar i hver enkelt byggesak.
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3.6

Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) og ytre miljg

3.6.1 Generelle retningslinjer

All handtering av helse- og miljgfarlig avfall ma utfgres av firma med erfaring og godkjenning innen
miljgsanering. Byggherren skal utarbeide SHA-plan med risikovurderinger for arbeidene iht.
byggherreforskriften (BHF) § 7. Riveentreprengren skal fglge byggherrens SHA-plan og utarbeide
HMS-plan med risikovurderinger iht. internkontrollforskriften. I tillegg skal entreprengren utarbeide
sikker-jobb-analyser (SJA) for giennomfgring av sanerings- og rivearbeidene. Riveentreprengren er
ansvarlig for at mennesker og miljg ikke utsettes for helse- og/eller miljgfarlige stoffer som fjernes
fra bygget.

3.6.2 Handtering av materialer med asbest

Det ble ikke pavist materialer som mistenkes a inneholde asbest. Men hvis det likevel patreffes
asbest, for eksempel i gammel gjenvaerende isolasjon i bygg 56, skal dette handteres pa fglgende
mate:

Asbestholdige materialer skal saneres av firma som er godkjent av arbeidstilsynet, og skal utfgres iht.
"forskrift om organisering, ledelse og medvirkning" (FOR-2011-12-06-1355) og "forskrift om utfgrelse
av arbeid" (FOR-2011-12-06-1357), kapittel 4. Alle arbeider som medfgrer fare for spredning av fibre
er meldepliktige og underlagt krav til vernetiltak. Ved innendgrs arbeid med asbestholdige materialer
ma det bl.a. vurderes om det skal etableres fysisk avskjerming og undertrykk for a hindre spredning
av asbeststgv. Sanering eller arbeider med asbestholdige materialer skal derfor kun skje av
virksomheter som er godkjent av arbeidstilsynet til 3 utfgre slikt arbeid.

3.6.3 Hdandtering av materialer med PCB

PCB er sveert helse- og miljgfarlig, og var i bruk fram til ca. 1986. Det er strenge sikkerhetstiltak for a
beskytte mennesker og miljg ved handtering av forurenset tegl og betong. Det er viktig at man
handterer dette avfallet riktig og at det tas spesielle sikkerhetshensyn ved handtering av disse
materialene, bade knyttet til arbeidsmiljg og spredning til ytre miljg. PCB ma ikke spres til
omgivelsene eller til grunnen. Det er derfor pakrevet med ngyaktig og tett tildekking. Forurenset stgv
og materiale ma samles inn. Ved pigging, blastring og annen mekanisk bearbeidelse som avgir stgv,
er det behov for kraftige stgvsugere som fanger opp det frigjorte materialet. Tekniske anvisninger
om hvordan sanering skal forega rent praktisk ma foreligge hos rivningsentreprengren. Sanering av
PCB skal utfgres av firma med tilstrekkelig kompetanse, og PCB-holdig avfall skal leveres til godkjent
mottak for destruksjon. Alt farlig avfall omfattes av kapittel 11 i forskrift om gjenvinning og
behandling av avfall (avfallsforskriften) og PCB er omfattet av Stockholm-konvensjonen om utfasing
av tungt nedbrytbare miljggifter.

3.6.4 Handtering av materialer med klorparafiner og andre miljggifter

Klorparafiner og andre organiske miljggifter, samt tungmetaller, har mange av de samme
egenskapene som PCB og ma behandles deretter. Klorparafiner er omfattet av Stockholm-
konvensjonen om utfasing av tungt nedbrytbare miljggifter.

3.6.5 Andre vurderinger — prosjektspesifikk risiko

Ingen spesiell prosjektspesifikk risiko utover det som er beskrevet over.
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4 Registrering, prgvetaking og analyseresultater

4.1 Innledning
Registrerte/undersgkte helse- og miljgfarlige stoffer med miljgsaneringsbeskrivelse er vist i kapitlene
nedenfor. Kapitlene inneholder ogsa tolkning av analyseresultater, foto av prgvetakningssteder/
forekomster og grad av forurensning.

Fargekoder indikerer om materialet skal karakteriseres som farlig avfall, ordinzert avfall eller rene
tyngre bygningsmaterialer, jf. tabell 3. Resultatet fra pregvetakingene er vist i tabell 4/kapittel 4.2,
mens grenseverdier for farlig avfall er vist i vedlegg 2. Rapporter fra analyselaboratoriet er vist i
vedlegg 1.

Oppsummering av alle forekomster av farlig avfall er gitt i kapittel 5.

Tabell 3 Fargekoder for klassifisering av "forurensningsgrad" i materialer. Bildene i rapporten er klassifisert i henhold til
denne tabellen.

Farlig avfall%.

Oransje Ordinaert avfall.

Grann Rene tyngre bygningsmaterialerﬁ (kun aktuelt dersom vi har gjort vurdering av
nyttiggjgring av betong/tyngre bygningsmaterialer).

2 Over grenseverdier for farlig avfall
3_ Konsentrasjonsgrenser tilfredsstiller kravene i § 14a-4 og § 14a-5 i Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall (avfallsforskriften)
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4.2 Prgvetaking og analyseresultater

Tabell 4 og 5 viser hvilke prgver som ble tatt og hva som ble resultatene av disse. Tabell 4 viser
prevetakingen i Kjgreskole (bygg 56), hvor prgve K1 til K8 ble tatt av Norconsult i 2017 og prgve
056-P3 ble tatt av Multiconsult i 2022.

Tabell 5 viser hvilke prgver som ble tatt i Garasje (bygg 93) og hva som ble resultatene av disse.
Det ble ikke utfgrt prgvetaking i Brakkerigg (bygg 34).

Det henvises til vedlegg 1 for analyseresultater fra kiemiske analyser. | Tabell 4 og 5 er prgvene farget
iht. klassifiseringen gitt i tabell 3.
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Tabell 4 Oversikt over prgver som er innhentet i Kjgreskole (bygg 56) og resultatene av disse. Rad farge indikerer farlig
avfall, oransje farge indikerer ordineert avfall og grgnn farge rene tyngre bygningsmaterialer.

i.p. = ikke pavist - =ingen slik analyse gjennomfgrt / foreligger ikke grenseverdier
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Tabell 5 Oversikt over prgver som er innhentet i Garasje (bygg 93) og resultatene av disse. R@d farge indikerer farlig avfall,
oransje farge indikerer ordineert avfall og grgnn farge rene tyngre bygningsmaterialer.

i.p. = ikke pavist - =ingen slik analyse gjennomfgrt / foreligger ikke grenseverdier
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5 Sammenstilling av farlig avfall

Tabell 6 viser en sammenstilling av farlig avfall som er registrert med avfallsstoffnummer og
omtrentlige mengder.

Naermere beskrivelse av hva som er undersgkt og registrert av materialer med helse- og miljgfarlige
stoffer, med retningslinjer for handtering av disse, er gitt i kapittel 7. Kapittel 7 inneholder ogsa
tolkning av analyseresultater, foto av prgvetakningssteder/ forekomster, klassifisering av avfall og
grunnlag for mengdeberegning.

Tabell 6 Sammenstilling av farlig avfall som er registrert.

. Stoff og . . . . Avfallstoffnr/

K | F , h | M
apitte LTI jerning, handtering og levering EAL-kode engde
7.3.2 | EE-avfall Skal sorteres i: 1599 3 tonn

o Lysror 160213
e Andre lyskilder

e Sma enheter

e Kabler og ledninger

Leveres til godkjent mottak for EE-avfall.

7.4.3 | Vinylbelegg med ftalater | Fjernes og sorteres ut i egen fraksjon. Leveres til 7156 1.000 m?/

7.4.4 godkjent mottak som farlig avfall med ftalater. 170204 3 tonn

7.7.3 | Cellegummi med Fjernes og sorteres ut i egen fraksjon. Leveres til 7155/ 100 Im /
bromerte godkjent mottak som farlig avfall med bromerte 170603 0,02 tonn
flammehemmere flammehemmere.

7.7.4 | PUR-skum med KFK/HKFK | Fjernes og sorteres ut i egen fraksjon. Leveres til 7157/ 0,01 tonn
(dgrkarmer, godkjent mottak som farlig avfall med KFK/HKFK. | 170603
gjiennomfgringer)

7.7.5 | PUR-skum med KFK/HKFK | Porten demonteres i hele paneler (6 ledd), som 7157 / 0,15 tonn
(leddport) leveres hele til godkjent mottak som farlig avfall 170603

med KFK/HKFK.

7.9.3 | Isolérglassvinduer med Fjernes og sorteres ut i egen fraksjon. Vinduene 7211/ 2 stk.

PCB skal stables staende pa pall, slik at de ikke knuser | 170902 0,05 tonn
under transport. Leveres til godkjent mottak som
farlig avfall med PCB

7.9.4 | Isolérglassvinduer med Fjernes og sorteres ut i egen fraksjon. Vinduene 7158 91 stk. /
klorparafiner skal stables stdende pa pall slik at de ikke knuser | 170903 3,5 tonn

under transport. Leveres til godkjent mottak som
farlig avfall med klorparafiner.
7.10.3 | Ftalater i takmembran Fjernes og sorteres ut i egen fraksjon. Leveres til 7156/ 0,5 tonn
godkjent mottak som farlig avfall. 170204
Alternativt kan entreprengr ta kontakt med
Protan som har etablert en returordning for slike
gamle PVC-tak.
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) Stoff o .. o . . Avfallstoffnr/
Kapittel bygninima teriale Fjerning, handtering og levering EAL-kode Mengde
7.10.5 | PAH i takpapp/ tjeerepapp | Takpapp/tjeerebelegget fjernes og sorteres ut i 7152/ 5 tonn
egen fraksjon. Leveres til godkjent mottak som 170301 (hvis analyse
farlig avfall. viser at dette
er farlig
avfall)
7.12.2 | CCA-impregnert trevirke | Fjernes og sorteres ut i egen fraksjon. Leveres til 7098 3 tonn
7.12.3 godkjent mottak som farlig avfall med CCA. 170204
7.13.2 | Kuldemedium i Kuldemediet og kompressorolje skal tammes over | Kuldemediet: | 5 stk./
kjglemaskiner pa godkjent returbeholder av F-gass sertifiserte 7240 7,5 kg kulde-
(R410A) personer. Gass og olje leveres til ReturGass- 140601 medium
ordningen.
Selve
Maskiner skal leveres uten kuldemediet til utstyret:
godkjent avfallsmottak for EE-avfall. 1507
160211
8.5 | Synlig oljeforurenset Synlig oljeforurenset betong sorteres ut i egen 7025/ 10 tonn
betong i bygg 93 fraksjon. 170106
(betongdekke pa mark)
Leveres som farlig avfall med olje.
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6 Plantegninger med avmerking av prgvepunkter

Plantegning av byggene med oversikt over prgvepunkter (kun prgver tatt av Multiconsult) er vist pa
figur 6 til 8.

En detaljering av hva som er funnet og hvordan dette er vurdert, er gitt i kapittel 7.

Figur 6 Plantegning Brakkerigg (bygg 34)
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Figur 7 Plantegning Kjgreskole (bygg 56)
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Figur 8 Plantegning Garasje (bygg 93)
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7 Kartlegging av farlig avfall

7.1

7.2

Innledning

Kapittelet omhandler hva som er undersgkt, hvilke materialer det er tatt prgve av, og hvilke
vurderinger som ligger til grunn for videre retningslinjer for handtering og sluttdisponering av
materialer i bygningsmassen. Mengder farlig avfall, samt grunnlag for mengdeberegninger er ogsa
angitt. Det gj@res oppmerksom pa at mengdene som er beregnet er omtrentlige, og er beheftet med
relativt stor ungyaktighet.

Asbestholdige byggevarer

7.2.1 Generelt om asbest

Pa grunn av sin mekaniske styrke og varmebestandighet er asbest ofte brukt i brannverns-, lyd-,
elektrisk- og varmeisolasjon. Asbest finnes blant annet som isolasjon pa vannrgr, i vinylfliser, gulvlim,
i eternitplater, sikringsskap, utvendige plater, takplater, samt i enkelte isolerglassruter og som kitt pa
trevinduer (det er registrert 3000 bruksomrader for asbest). Asbest ble forbudt i 1985.

Asbestholdige materialer skal saneres iht. kravene i «Forskrift om utfgrelse av arbeid», kapittel 4. Alle
materialer med asbestinnhold skal pakkes inn i plast, merkes og leveres til godkjent mottak.

7.2.2 Registreringer

Det ble ikke pavist asbestforekomster i noen av byggene. Brakkeriggen (bygg 33) er med stor
sannsynlighet nyere enn 1990, og inneholder derfor ikke asbest. | garasjen (bygg 94) ble det ikke
avdekket mistanke om materialer med asbestinnhold.

Kjgreskolen (bygg 56) hadde tidligere oljekjel og tilhgrende rgrfgringer med asbestinnhold.
Asbestholdig rgrisolasjon og selve oljefyren ble imidlertid fjernet i forbindelse med omlegging til
fiernvarme i bygget. Hverken Norconsult som utfgrte miljgkartlegging av bygget i 2017, eller var
kartlegging har pavist materialer med mistanke om asbestinnhold.
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7.3

Elektrisk og elektronisk avfall (EE-avfall)

7.3.1 Generelt om EE-avfall

Iht. avfallsforskriftens kapittel 1 omfatter EE-avfall alle kasserte EE-produkter. EE-produkter er alle
produkter som er avhengige av elektrisk strgm for a virke, samt utrustning for generering, overfgring,
fordeling og maling av strem. Deler som er ngdvendige for avkjgling, oppvarming, beskyttelse av de
elektriske kretsene er ogsa inkludert.

Omfatter hele det elektriske anlegget, som for eksempel ledninger, sikringsskap, kontakter, brytere
osv. Kabelkanaler, trekkergr til skjulte installasjoner samt veggbokser og andre koblingsbokser regnes
ogsa som EE-avfall.

7.3.2 Registrert EE-avfall

Det ble registret normale funn av EE-avfall i byggene, som man kan forvente a finne i denne typen
bygg. Dette inkluderer lysarmaturer med lysrgr, lamper, panelovner, varmtvannsbereder,
ventilasjonsaggregater, kjglemaskiner (tgmt for kuldemedium), strémskap, kabler, ledninger osv., se
eksempler pa figur 9.

Totalt anslas den samlede mengden EE-avfall i de tre byggene til ca. 3 tonn.

Figur 9 Ventilasjonsaggregater i hhv. bygg 034 og 056 (gverst) og varmtvannsbereder i bygg 056 er EE-avfall.
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7.4 Gulvoverflater

7.4.1 Generelt om gulvoverflater

PCB, ftalater og klorparafiner er brukt som mykgjgrere i gulvbelegg. Vinylbelegg inneholder som regel
ftalater og/eller klorparafiner over grensene for farlig avfall, samt ofte ogsa asbest og/eller PCB. Det
kan ogsa veere asbest i limet som er brukt for a lime belegget til underlaget. Plastlister/myke
gulvlister kan inneholde opptil 40 % ftalater. Linoleum er et naturmateriale, og regnes normalt ikke
som farlig avfall, men enkelte linoleumsbelegg kan inneholde tungmetall-holdige pigmenter over
grenseverdiene for farlig avfall. Det er ogsa i noen fa tilfeller pavist asbest i linoleumsbelegg.
Gulvtepper (heldekkende tepper, laget av syntetiske materialer) kan ogsa inneholde bromerte
flammehemmere, samt ftalater i gummi pa undersiden.

7.4.2 Registreringer
Det ble registrert fglgende gulvbelegg i de ulike byggene:
Bygg 34 har vinyl banebelegg i tilnsermet alle rom.

Bygg 56 har delvis vinyl banebelegg (fortrinnsvis i undervisningsdelen). Garasje-delen og fyrrom har
stgpt dekke.

Bygg 93 er oppfgrt pa betongplate pa mark.

7.4.3 Vinyl gulvbelegg - bygg 34

Tilnaermet alle rom i bygg 34 har vinyl gulvbelegg med beige farge, se figur 10. Belegget antas a vaere
av samme type i hele bygget. Vinylbelegg fra rundt 1990 skal handteres som farlig avfall med ftalater.

Omfanget er ca. 700 m? belegg, som tilsvarer ca. 2 tonn farlig avfall med ftalater.

L

Figur 10 Alle rom i bygg 34 har samme vinylbelegg. Skal hdndteres som farlig avfall med ftalater.
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7.4.4 Vinyl gulvbelegg - bygg 56
Rommene i undervisningsdelen har vinyl gulvbelegg med bla eller brun farge, se figur 11.

Omfanget utgjgr ca. 300 m? som tilsvarer ca. 1 tonn farlig avfall med ftalater.

Figur 11 Eksempler pG rom i bygg 56 med vinylbelegg. Skal hdndteres som farlig avfall med ftalater.
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7.5 Innvendige veggoverflater og himlinger

7.5.1 Generelt om veggoverflater og himlinger

Vinyltapeter, ofte brukt pa bad og storkjgkken, kan inneholde ftalater/klorparafiner over grensen for
farlig avfall.

I maling er det tradisjonelt brukt mange miljgfarlige stoffer. PCB er funnet i relativt hgye
konsentrasjoner i maling, spesielt pa steder med mye slitasje. PCB i lave konsentrasjoner kan stamme
fra avdamping fra andre PCB-kilder som f.eks. fugemasse eller lekkasje i PCB-holdige kondensatorer
(disse kildene kan veere fjernet). Klorparafiner har erstattet PCB, og det er brukt tungmetaller i
maling, bade som fargestoff og til korrosjonsbeskyttelse. Krom, sink og bly er de vanligste
tungmetallene som kan klassifisere maling som farlig avfall.

7.5.2 Registreringer
Det ble registrert fglgende veggoverflater og himlinger i de ulike byggene:

Bygg 34 har vegger og himlinger som bestar av foliebelagte sponplater.

Bygg 56 har flere ulike kledninger pa veggene. Enkelte vegger har kledning av gips eller sponplater. |
korridor og deler av undervisningsflgyen er det benyttet trepanel og lecavegger. | garasjen er det
delvis gips, delvis leca og delvis malt betong. | fyrhuset er det malt betong.

Himlinger er delvis panel, delvis gips og delvis foliebelagte sponplater. | fyrrommet er det malt
betonghimling.

Bygg 93 har delevegger av pusset lettbetong, mens taket er uisolerte bglgeplater i stal.

Alle registrerte overflatematerialer pa vegger og himlinger kan handteres som ordinzert avfall.
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7.6 Fugemasser

7.6.1 Generelt om fugemasser

Fugemasser fra perioden ca. 1957-1975 i betongkonstruksjoner kan inneholde PCB. Videre kan
fugemasser produsert frem til ca. 2005 inneholde klorerte parafiner. Nyere fugemasser kan ogsa
inneholde ftalater. Eldre svarte fugemasser kan inneholde tjeerestoff (PAH). Alle disse fugemasse-
typene kan vaere farlig avfall (avhengig av konsentrasjon).

7.6.2 Registreringer

Det ble registrert lite fugemasser i byggene, men omfanget kan vaere stgrre da fuger kan ligge skjult
bak beslag eller lister. Eventuelle fuger som avdekkes skal sorteres ut og leveres som farlig avfall,
safremt de ikke friskmeldes ved prgvetaking.

7.6.3 Dilatasjonsfuge i gulvdekke i bygg 56

Gulvet i garasjen i bygg 56 er malt betongdekke. | dette betongdekke ble det registrert to
dilatasjonsfuger. Disse fugene er harde, nesten krystalliserte, og med svart farge. Det ble tatt en
prgve av denne fugemassen (056-P3, se figur 12), som ble analysert for asbest, PCB og PAH.

Analyse av fugen paviste ikke innhold av asbest, og kun ubetydelige mengder PCB og PAH
(hhv. 0,74 mg/kg PCB7 og 8,6 mg/kg PAH16). Dette betyr at fugemassen kan handteres som ordinzert
avfall ssmmen med betonggulvet.

Figur 12 Svart dilatasjonsfuge i betongdekke i garasjen i bygg 56 kan hdndteres som ordineert avfall.
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7.7

Isolasjon

7.7.1 Generelt om isolasjon

EPS-plater (hvite) kan inneholde bromerte flammehemmere (dersom de er eldre enn 1995), men
etter vare erfaringer kan det meste av isolasjon av EPS handteres som ordineert avfall. XPS-plater
(vanligvis bla eller rosa, men det finnes andre farger ogsa) og PE-skum (brukes i tuneller) kan
inneholde bade KFK og bromerte flammehemmere. PUR-skum (gul/brunt skum) kan inneholde KFK
og klorparafiner. PUR-skum produsert frem til og med 2003 inneholder KFK/HKFK som gj@r at den
skal handteres som farlig avfall. Kjsleromspaneler, leddporter og fasadeplater med PUR-skum ma
handteres som hele plater, og ikke knuses/knekkes slik at KFK-gassene slipper ut.

Cellegummi (gra/svarte plater og rgrskaler) kan inneholde bromerte flammehemmere. Cellegummi
benyttes hovedsakelig til rgrisolasjon i bygninger og rgrgater.

Korkisolasjon var mye brukt tidligere, og vi finner det szerlig pa innvendige soilrgr som fgrer takvann,
men ogsa pa vanlige kobberledninger. Korkisolasjon er en blanding av bitumen/tjeere og oppmalt
kork.

Asbest har ogsa blitt brukt, dette er omtalt i avsnittet om asbest.

7.7.2 Registreringer
Det ble registrert fglgende isolasjon i de ulike byggene:

Bygg 34 har isolasjon av steinull i vegger og tak. Det ble registrert noen rgrfgringer under
brakkebygget med isolasjon av cellegummi. | tillegg har kjglergrene fra ute-enhetene (invertere) til
inne-enhetene (viftene) isolasjon av cellegummi.

Bygg 56 har antatt isolasjon av mineralull eller steinull i vegger og tak. Enkelte innvendige rgrfgringer
har isolasjon av cellegummi eller skumgummi. | tillegg ble det funnet sma mengder PUR-skum i
darkarmer og i forbindelse med rgrgjennomfgringer for ventilasjonsrgr i bygget. Leddport i garasje-
delen antas ogsa a veere isolert med PUR-skum.

Bygg 93 er et uisolert bygg. Delevegger mellom seksjonene er pussede lecavegger eller murblokker.
Det er ikke mistanke om at dette er isoblokker.

Alle registrerte isolasjonstyper kan handteres som ordinaert avfall, med unntak av cellegummi/
skumgummi og PUR-skum.
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7.7.3 Isolasjon av cellegummi/skumgummi pa rerforinger

I bygg 34 ble det registrert cellegummi pa rgrfgringer under brakkebygget samt pa kjglergrene
tilhgrende kjglemaskinene, se gverste bilder pa figur 13. Omfanget anslas til ca. 50 Igpemeter.

| bygg 56 ble det registrert rgrfgringer i blant annet garasjedelen med isolasjon av skumgummi, se
nederste bilde pa figur 13. Det ble ogsa registrert samme isolasjon pa rgr i enkelte andre rom samt i
fyrhuset. Omfanget anslas ogsa her til ca. 50 Igpemeter.

Isolasjon av cellegummi og skumgummi skal sorteres ut og leveres som farlig avfall med bromerte
flammehemmere.

Figur 13 Isolasjon av cellegummi i bygg 34 (@verst) og skumgummi pé rgr i bygg 56 nederst. Skal hdndteres som farlig avfall.
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7.7.4 Isolasjon av PUR-skum

| bygg 56 ble det funnet PUR-skum i dgrkarmer og i forbindelse med rgrgjennomfgringer for
ventilasjonsrgr. Denne isolasjonen ma antas a inneholde KFK/HKFK. Omfanget anslas 3 utgjgre ca.

10 kg.

Isolasjon av PUR-skum skrapes Igs sa hel som mulig, legges i eghede beholdere og leveres som farlig
avfall med KFK/HKFK.

7.7.5 Leddport med isolasjon av PUR-skum

| bygg 56 er det en leddport i garasjedelen av merke Crawford, se figur 14. Leddporten er ikke merket
med produksjonsar, men den er helt sikkert eldre enn 1993 siden telefonnummer pa merkelappen til
porten er 6-siffret (8-siffrede telefonnumre kom i 1993). Dette betyr at porten ganske sikkert er
isolert med PUR-skum som inneholder KFK/HKFK.

Porten demonteres forsiktig i hele paneler (6 paneler), som leveres hele til godkjent mottak som
farlig avfall med KFK/HKFK.

Portens vekt er oppgitt til 144 kg.

Figur 14 Leddport i bygg 56 som md antas G veere isolert med PUR-skum. Skal handteres som farlig avfall.
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7.8 Yttervegg

7.8.1 Generelt om fasader

Fasader pa bygg kan besta av ulike materialer som blant annet trevirke, malt betong, eternittplater
og ulike typer metallplater og andre ferdigproduserte fasadeplater. De mest vanlige forekomstene av
farlig avfall er ulike typer maling, CCA-impregnert trevirke, plater med asbest og isolerte
fasadeplater. Bygg kan ogsa ha ulike materialer pa ulike fasader av bygget.

Malt trevirke der selve malingen inneholder polyklorerte bifenyler (PCB), tungmetaller (TM) og/eller
klorparafiner over grenseverdier for farlig avfall, kan handteres som ordinzert avfall sa lenge
malingen sitter fast pa panelbordene. Eventuelt avflasset eller Igs maling behandles da som farlig
avfall.

7.8.2 Registreringer

Det ble registrert fglgende yttervegger i de ulike byggene:

Bygg 34 har yttervegger kledt med malt panel.

Bygg 56 har yttervegger kledt med malt panel. Fyrhuset har pusset murvegg.

Bygg 93 har yttervegger av uisolerte korrugerte stalplater.

Alle registrerte yttervegger kan handteres som ordinzgert avfall.
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7.9 Vinduer

7.9.1 Generelt om vinduer

De fleste isolérglassruter inneholder miljggifter, som PCB, asbest, klorparafiner, ftalater,
polysiloksaner, kadmium eller bly. Miljggiftene er i forseglingslimet mellom glassene, eller i
fugemassen/pakningen mellom glass og karm.

Vinduer skal handteres pa fglgende mate (avhengig av type og nar de er produsert):

Farlig avfall (asbest), jf. Kapittel 7.2;

e Thermopane-vinduer med asbestholdig kitt mellom glasset og rammen. Asbestholdig kitt er
oftest benyttet pa Thermopane-vinduer med treramme. Vinduene er ofte stemplet med
“Glaverbel” (firmanavn) eller “Vitrage isolant” («isolérglassvindu» pa fransk), og er i hovedsak fra
1960-tallet.

e Koblede trevinduer med asbestholdig kitt i glassfalsen.

Farlig avfall (PCB og klorparafiner);

e Norskproduserte isolérglassruter fram til 1975, utenlandsk produserte fram til 1980, og alle
vinduer uten stempel i avstandslisten ma antas a inneholde PCB. For disse eksisterer det et
retursystem.

e Isolérglassruter med datostempling fra 1975 (norskproduserte) og fra 1980 (utenlandsk
produserte) og frem til og med 1990 kan veere farlig avfall pa grunn av innhold av klorparafiner.

Farlig avfall (SFe-gass);

e Stgydempende vinduer hvor det er brukt SFs-gass som isolator mellom glasslagene. Slike vinduer
gjenkjennes oftest med at de har to hvite propper i aluminiumslisten i overkant av vinduet.

Ordineert avfall;
e Enkle og koblede vinduer uten asbest i kittet.

e Thermopane-vinduer uten asbestholdig kitt mellom glasset og rammen (disse har som regel
aluminiumsrammer).

e Isolérglassvinduer produsert etter 1990 kan inneholde ftalater. Men kravene til handtering av
disse vinduene er litt spesielle. Som hele vinduer regnes de ikke som farlig avfall, men dersom de
knuser blir andelen ftalater sa stor (fordi mye glass blir borte) at de da skal handteres som farlig
avfall. Slike vinduer ma derfor demonteres forsiktig og fraktes ut av bygget i hel tilstand, og
stables og transporteres slik at de ikke knuser. De ma med andre ord handteres som farlig avfall
helt fram til avfallsmottak, men leveres som ordinaert avfall.

7.9.2 Registeringer

Det ble registrert fglgende vinduer i de ulike byggene:

Bygg 34 har isolerglassvinduer, men det var ikke mulig a lese av produksjonsar pa disse. Alle
vinduene er like.

Bygg 56 har isolerglassvinduer hvor de aller fleste er produsert i 2005 og 2006. Isolerglassvinduer
over kjpkkenet (2 stk.) antas a inneholde PCB.

Bygg 93 har ikke vinduer.
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7.9.3 Vinduer med PCB

Over kjgkkenet i bygg 56 ble det registrert to vinduer som skal handteres som farlig avfall med PCB.

7.9.4 Vinduer med klorparafiner

Det var ikke mulig a lese av produksjonsaret i avstandslisten til isolerglassvinduene i bygg 34. Byggear
er ukjent, og antas til 1990-tallet. Det er derfor en mulighet for at vinduene er produsert i 1990 eller
sent pa 1980-tallet, som betyr at de kan inneholde klorparafiner. Sa lenge dette ikke kan avkreftes
ved analyse eller dokumentert produksjonsar, skal alle vinduene i bygg 34 handteres som farlig avfall
med klorparafiner.

| alt ble det telt opp 89 isolérglassvinduer i bygg 34 som skal handteres som farlig avfall med
klorparafiner.

| bygg 56 ble det registrert 2 sma vinduer i toalettrom som ble produsert i 1990. Disse skal ogsa
handteres som farlig avfall med klorparafiner.

7.9.5 @vrige vinduer

Alle vinduene i bygg 56, med unntak for 2 vinduer over kjgkkenet og 2 sma vinduer i toalettet, er fra
2005/2006, og kan leveres som ordinzert avfall sd lenge de demonteres og leveres hele til godkjent
avfallsmottak.

Hvis noen av disse vinduene derimot knuser, skal de leveres som farlig avfall med ftalater.
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7.10 Takbelegg

7.10.1 Generelt om takbelegg

«Takpapp» er fellesbetegnelse for flere typer belegg. Tjaerepapp fra fgr 1950-tallet er ofte farlig
avfall fordi de kan inneholde bade asbest og PAH. Tjeerepapp gikk gradvis ut av bruk fra 1945, og
produksjonen opphgrte i 1975. Det siste bruksomradet var som underlag for torvtak.

Selv om eldre takbelegg kan inneholde olje over grenseverdien for farlig avfall, mener vi at dette kan
forbrennes i et ordinaert forbrenningsanlegg dersom anlegget aksepterer a ta imot det.

Asbest kan ha vaert brukt i takbelegg fram til ca 1980. Det har bl.a. blitt brukt som
armeringsforsterkning i skjgter mellom pappremsene.

Moderne bitumenbasert belegg inneholder lite PAH, men belegg produsert fra 1985-2003 kan
inneholde ftalater.

PVC-baserte takbelegg (Protan, Sarnafil osv.) inneholder ofte ftalater, arsenforbindelser og trolig
klorparafiner

7.10.2 Registreringer

Det ble registrert fglgende takbelegg pa de ulike byggene:

Bygg 34 har tak tekket med delvis takpapp og delvis med PVC-takmembran.
Bygg 56 har tak tekket med takpapp med overliggende stalplater.

Bygg 93 har tak tekket med stalplater.

Stalplater pa bygg 56 og 93 skal handteres som metallfraksjon og leveres til metallgjenvinning. PVC-
duk pa bygg 34 er farlig avfall, mens takpappen er ordinzert avfall. Takpapp pa bygg 56 kan veere
farlig avfall.

7.10.3 PVC-takmembran pd bygg 34

Deler av brakkeriggen har PVC-takmembran, se figur 15. P4 grunn av sng pa taket, var det vanskelig a
bedpmme eksakt omfang. Men det kunne se ut som det kun er de rgde brakkene i bakkant som har
dette (dvs. 6 brakker).

PVC-membran fra tidlig 1990-tallet inneholder ftalater, men det er usikkert hvilke typer ftalater som
er benyttet. Protan som er en stor produsent av slike takmembraner, oppgir at de benytter DINP,
DIDP og/eller 911 (Palatinol).

Siden denne typen PVC-membran kan inneholde ftalater som gj@r at den skal handteres som farlig
avfall, kan entreprengr velge a utfgre prgvetaking av takmembranen for a bestemme riktig
avfallshandtering. Alternativt kan entreprengr ta kontakt med Protan som har etablert en
returordninger for slike gamle PVC-tak.

Siste alternativ er a8 handtere PVC-membranen som farlig avfall med ftalater (uten prgvetaking).
Mengden anslés til ca. 150 m? (6 brakker).
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Figur 15 PVC-takmembran pd 6 av brakkene (bygg 34) inneholder ftalater som trolig gjgr belegget til farlig avfall.
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7.10.4 Takpapp pd bygg 34

Resterende del av brakkeriggen (gra brakker i front) har takpapp, se figur 16. Denne takpappen er
nyere enn 1980, og kan derfor handteres og leveres som ordinzert avfall.

Figur 16 Takpapp pad resterende del av brakkeriggen (bygg 34) kan handteres som ordineert avfall.
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7.10.5 Takpapp pd bygg 56

Bygg 56 har tak tekket med stalplater med underliggende takpapp, se figur 17. Dette bygget ble
oppfert i to etapper, del mot vest rundt 1940 og del mot gst i 1953. Potensielt kan derfor denne
takpappen vaere fra 1940- og -50-tallet, som betyr at takpappen kan inneholde bade PAH og asbest.

Hvis det avdekkes takpapp som mistenkes & vaere gammel fra byggearene, skal entreprengr utfgre
prgvetaking og analyse. Det skal da analyseres for PAH og asbest.

Omfanget av takpapp som muligens ma handteres som farlig avfall anslas til ca. 5 tonn.

Figur 17 Taket pd bygg 56 har stdlplater med underliggende takpapp som md antas d veere farlig avfall.
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7.11 Pipelgp med polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

7.11.1 Generelt om pipelgp med PAH

PAH er a betrakte som miljgfarlig avfall. Sot og forurenset tegl i pipelgp inneholder PAH som er
dannet etter bruk av fyring i ovner/peiser. Innholdet av PAH i sotet ligger erfaringsmessig over
grensen for farlig avfall, men massene etter rivning av pipelgp kan likevel handteres som ordinaert
avfall. Det anbefales at piper feies f@r riving, slik at sotet fjernes fra teglen i stgrst mulig grad.

7.11.2 Registreringer

Det ble registrert to pipelgp i bygg 56. Tegl og betong i pipelgp kan etter vare erfaringer handteres
som ordinaert avfall.

Sot inneholder erfaringsmessig polyaromatiske hydrokarboner (PAH) over grenseverdi for farlig
avfall. Eventuelle sotrester innvendig fra pipelgpet eller i bunn av pipe leveres som farlig avfall til
godkjent mottak.

10243967-01-RIM-RAP-001 14. juni 2022 / 01 Side 40 av 60



Jgrstadmoen - Riving av bygg 34, 56 og 93 multiconsult.no

Miljgkartleggingsrapport 7 Kartlegging av farlig avfall

7.12 Impregnert og behandlet trevirke

7.12.1 Generelt om impregnert og behandlet trevirke

Behandlet trevirke deles inn i to hovedkategorier som skal handteres pa fglgende mate:

e Malt trevirke (panel, paller, sponplater) der selve malingen kan inneholde polyklorerte
bifenyler (PCB), tungmetaller og/eller klorparafiner over grenseverdier for farlig avfall.
Eventuelt avflasset eller Igs maling behandles da som farlig avfall. Trevirke hvor malingen sitter
fast handteres som ordinzert avfall.

e Impregnert trevirke behandlet med krom, kobber og arsen (CCA) og kreosot skal handteres som
farlig avfall.

Trevirke som benyttes utendgrs og i fuktige omrader kan vaere impregnert med krom, kobber og
arsen (CCA). Forbud mot krom og arsen i trevirke kom i 2002. Nyere impregnert trevirke inneholder
kun kobber og er ikke definert som farlig avfall.

| tillegg finnes det baderomspaneler (impregnerte sponplater med marmorert overflate) fra
perioden 1967 - 1992 som kan inneholde Pentaklorfenol (PCP).
7.12.2 CCA-impregnert trevirke i bygg 34

Pa baksiden av brakkeriggen ble det registrert en rampe og platting ved inngangspartiene av CCA-
impregnert trevirke, og pa forsiden er det en trapp til inngangspartiet som ogsa er av CCA-impregnert
trevirke (se figur 18).

Omfanget antas samlet 3 utgjgre ca. 2 tonn.

: i ;
Figur 18 Rampe, platting og trapp til bygg 34 skal sorteres ut som CCA-impregnert trevirke (farlig avfall).
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7.12.3 CCA-impregnert trevirke i bygg 93

Garasjen (bygg 93) er oppfgrt med baerekonstruksjoner av limtredragere og stenderverk i
takkonstruksjonen som antas a veere ordinzert trevirke. Men pa innvendig side av garasjeportene ble
det registrert lekter av trykkimpregnert trevirke, se figur 19. Det antas at dette gjelder alle 5
seksjonene, selv om vi bare var inne i en av dem.

Omfanget av dette antas a utgjgre ca. ett tonn CCA-impregnert trevirke.

Figur 19 Lekter pd garasjeportene skal sorteres ut som CCA-impregnert trevirke (farlig avfall).

Samlet sett ble det dermed registrert ca. 3 tonn CCA-impregnert trevirke i byggene.
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7.13 Kjglemaskiner/varmepumper

7.13.1 Generelt om kjslemaskiner og varmepumper

Aircondition-maskiner og andre kjglemaskiner inneholder kuldemedium som ofte inneholder
klorfluorkarboner (KFK) eller hydroklorfluorkarboner (HKFK). KFK/HKFK ble etter hvert erstattet med
HFK-gasser, som for gvrig ogsa har en sterk drivhuseffekt.

Kuldemediet og kompressorolje skal tammes over pa godkjent returbeholder av F-gass sertifiserte
personer. Gass og olje leveres til ReturGass-ordningen. Temte kjglemaskiner handteres deretter som
EE-avfall.

7.13.2 Kjolemaskiner i bygg 34

| Brakkeriggen ble det registrert 5 kjglemaskiner. Pa taket er det plassert 4 luftkjglte utedeler, mens
den siste er plassert pa fasaden (se figur 20). Innerdelene er plassert i ulike rom i brakkeriggen.

Kiglekretsene til maskinene pa taket inneholder hver ca. 1,5 kg av R22, mens den pa fasaden
inneholder 1,3 kg av R410A (ifglge merkingen pa utedelene).

Figur 20 Registrerte kiglemaskiner i bygg 34 (5 stk.). Inneholder hhv. R22 og R410A kuldemedium.
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8 Tyngre bygningsmaterialer

8.1

8.2

8.3

Innledning

Tyngre bygningsmaterialer (betong/LECA/tegl osv. med maling/puss/avretting) ma leveres til
godkjent mottak eller eventuelt nyttiggjgres til anleggsarbeid iht. retningslinjer gitt av
Miljgdirektoratet. Med nyttiggjgring til anleggsarbeid menes for eksempel bygging av vei eller
parkeringsplass, etablering av stgyvoll og igjenfylling etter graving. Kravene til nyttiggjgring er
hjemlet i Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall (avfallsforskriften), Kapittel 14A. Betong og
tegl fra riveprosjekter. Forskriften tradte i kraft 1. juli 2020, og erstatter Miljgdirektoratets Faktaark
M-14/2013 Disponering av betong- og teglavfall.

Bade ved levering til godkjent mottak eller ved nyttiggj@ring, ma forurensningsnivaet i tyngre
bygningsmaterialer dokumenteres iht. avfallsforskriftens kapittel 14A.

Det gjelder egne rutiner for prgvetaking og grenseverdier for betong og tegl i forskriften.
Grenseverdiene er oppgitt under § 14a-4 (Krav ved bruk av betong og tegl fra riveprosjekter) og
§ 14a-5 (Tilleggskrav ved bruk av betong og tegl som er pafgrt maling, murpuss m.m.).

Det er viktig a planlegge hvor massene er tenkt levert i forkant av rivearbeider, da ulike Igsninger kan
fgre til at massene ma separeres i ulike fraksjoner.

Tyngre bygningsmaterialer som vurderes for nyttiggjgring

Ved vurderinger om tyngre bygningsmaterialer kan nyttiggjgres, ma det tas prgver med
kjerneboremaskin eller tilsvarende. Dette er ikke utfgrt i denne undersgkelsen, da mengden tyngre
bygningsmaterialer er sapass liten, og at dette planlegges a leveres til mottak.

Tyngre bygningsmaterialer i bygg 34

Det ble ikke registrert tyngre bygningsmaterialer i brakkeriggen. Pa befaringen kunne vi heller ikke se
at brakkeriggen er fundamentert pa ringmur eller Leca, fundamenteringen sa ut til a vaere i tre
direkte pa asfalt.
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8.4

8.5

Tyngre bygningsmaterialer i bygg 56

Norconsult tok 6 pr@gver av murpuss og maling pa betong i bygg 56 pa sin kartlegging i 2017 (K1, K2
og K5-K8). Det ble analysert for PCB i alle prgvene samt for seksverdig krom og olje i to av prgvene.

Alle analyserte verdier 13 godt innenfor grenseverdiene for farlig avfall. Norconsult konkluderte
derfor med at alle tyngre bygningsmaterialer i bygget kan handteres som ordinaert avfall.

Det ble ikke foretatt ytterligere prgvetaking pa var kartlegging i 2022, da vi mener Norconsult sin
prgvetaking er tilstrekkelig.

Tyngre bygningsmaterialer i bygg 93

Garasjen har ubehandlet betongplate pa mark og skillevegger av pussede murblokker mellom hver
seksjon. Disse skilleveggene stikker ca. 30 cm. utenfor fasadelivet, hvor de er malt rgde som resten
av fasaden (som er korrugerte stalplater).

Det ble tatt prgver av betongplata pa mark (093-P1), pusslaget pa skilleveggene (093-P2) og rgdt
malingslag pa skilleveggene utenfor fasadelivet (093-P3). Figur 21 og 22 viser bilder av
prgvetakingen.

| prgven av betongplate pa mark (093-P1) ble det pavist lavt innhold av PCB, langt under
grenseverdien for farlig avfall. Det ble kun pavist ubetydelige mengder tungmetaller (inkludert
seksverdig krom). Betongplate pad mark kan dermed handteres som ordinaert avfall. Til opplysning
kan denne betongen ikke nyttiggjgres uten sgknad til Miljgdirektoratet, da innholdet av PCB er over
grenseverdien i §14a-4 i Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall.

Betongplata pa mark er enkelte steder synlig forurenset med olje, se figur 23. | seksjon 1 ble det
registrert ca. 20 m? med synlig oljeforurenset betong. | seksjon 2, 3 og 4 ble det registrert hhv. ca. 2
m?, 1 m? og 1 m? oljeforurenset betong. Seksjon 5 var last pa befaringstidspunktet, sa her er
omfanget ukjent. Samlet sett ble det dermed pavist ca. 24 m? synlig oljeforurenset betong i bygg
93.

Med en antatt tykkelse pa ca. 20 cm, utgjgr denne betongen ca. 10 tonn som skal sorteres ut i egen
fraksjon og leveres til godkjent mottak som farlig avfall med olje.

| prgven av pusslag pa skilleveggene (093-P2) ble det ikke pavist PCB, og kun ubetydelige mengder
tungmetaller (inkludert seksverdig krom).

| prgven av malingslaget pa skilleveggene som stikker utenfor fasadelivet (093-P3), ble det pavist
90.000 mg/kg sink som er langt over grenseverdien for farlig avfall. Det ble videre pavist moderat
innhold av bly (960 mg/kg) og kun ubetydelige mengder av gvrige tungmetaller samt PCB.
Klorparafiner ble ikke pavist. Dette betyr at selve malingslaget er farlig avfall.

Selv om innholdet av sink i malingslaget er over grenseverdien for farlig avfall, kan selve betongen
likevel handteres som ordinaert avfall pa grunn av fortynningseffekten. Betong og maling skal sees pa
som ett produkt, og da vil giennomsnittskonsentrasjonen av sink i maling og betong vaere godt under
grenseverdien for farlig avfall.

Dette betyr at ogsa skilleveggene kan handteres som ordinzert avfall.
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Figur 22 Maling pa skillevegger utenfor fasadelivet i bygg 93 er farlig avfall med innhold av sink.
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Figur 23 Synlig oljeforurenset betong i bygg 93. Skal sorteres ut og leveres som farlig avfall med innhold av olje.

8.6 Oppsummering handtering av tyngre bygningsmaterialer
Pa bakgrunn av analyseresultatene av tyngre bygningsmaterialer, konkluderes det med fglgende:

o Alle tyngre bygningsmaterialer i bygg 56 kan handteres som ordinaert avfall.

e Alle tyngre bygningsmaterialer i bygg 93 kan handteres som ordineert avfall, med unntak av synlig
oljeforurenset betong som skal handteres som farlig avfall med olje.

e Nyttiggjgring av betong er ikke vurdert spesielt i denne kartleggingen. Men analyseresultatene av
den ubehandlede betongplata pa mark i bygg 93 viser at denne ikke kan nyttiggjgres uten sgknad
til Miljgdirektoratet, da innholdet av PCB er over grenseverdien i §14a-4 i Forskrift om
gjenvinning og behandling av avfall.
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L% eurofins

0 VEDLEGG 1 — ANALYSERESULTATER

AR-17-MM-006384-01

L0V ATATLmar o
EUNOMO-00161643

Pravvenr.: 433-2017-03070522 Pravetakingsdato: 23.02.2017
Prevetype: Bygningsmaterialer Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: K1 - Murpuss - grumnmur Analysestartdato: O7.03.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
e)* PCB(T) - Betong, teglstein, maling, puss, trevirke
e)* PCB 28 < 0.0050 mg'kg 0.005 EM 16167
e)* PCB 52 < 0.0050 mg'kg 0,005 EM 16167
ey PCB 11 < 0.0050 mg'kg 0,005 EM 16167
e} PCB 118 <= 0.0050 mg'kg 0,005 EM 16167
e} PCB 153 < 0.0050 mg'kg 0005 EM 16167
e)" PCB 138 < 0.0050 mg'kg 0005 EM 16167
e)* PCEB 180 < 0.0050 mg'kg 0005 EM 16167
e)* Sum T PCB MN.D. 25% EM 16167
Tegnforklarng, i
" |kke omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU Maleusikkerhet .
< Mindreenn = Stemeenn  nd: lkkepavist.  Bakisnologiske resuliater angit som <1,<50 e . betyr kke pavist.

Opplysningsr om mileusikkerhet og kenfidensintervall 35 ved henvendelse 1l laboratoriet
Rapporten ma ikke gengis, unntait | sin helhet. uten laboratoriets shrifilige godidennsise. Resultatene gjelder kun for dejn) undersekie proven|s)
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AR-17-MM-006384-01

R
EUNOMO-00161643

L% eurofins

Prewvenr.: 435-2017-030T0523 Frovetakingsdato: 23022017
Prevetype: Bygningsmaterialer Prevetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: K2 - Betongdekke fyrrom Analysestartdato: oF.03.20mM7
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
g)" THC =C5-C8 < 5.0 mg'kg 5 EFA 5021
e)" Sum THC (>C5-C35) 5200 mg'kg 30% Kalkulering
ej* THC »C8-C35
e)* THC =CB-C10 8.2 mg'kg 5 30% |50 16703 mod
e)* THC>C10-C12 23 mg'kg 5 30% |50 16703 mod
e)* THC>C12-C16 280 mg'kg 5 30% |50 16703 mod
e)* THC >C18-C35 4200 mg'kg 20 30% 150 16703 mod
e)* PCB(T) - Betong, teglstein, maling, puss, trevirke
e)" PCB 28 0.15 mg'kg 0.005 30% EMN 16187
e]* PCBA52 0.084 ma'kg 0.005 25% EM 16187
e]* PCB 101 0.017 mg'kg 0.005 25% EM 16187
e]* PCB 118 0.0073 mg'kg 0.005 25% EM 16187
e]* PCB 153 0.011 mg'kg 0.005 25% EM 16187
e]* PCB 138 0.013 mg'kg 0.005 25% EM 16187
e]* PCB 180 <0.0050 mg'kg D.005 EM 18187
e]* Sum T PCB 0.28 mg'kg 25% EM 18187
¢} Krom V1 (Crd+) < 0.5 mgkg tvw 0.5 EM 15182
c) Total terrstoff BE.9 % (whw) o EM 14346
Prewvenr.: 435-2017-0307T0524 Prevetakingsdato: 23022017
Prevetype: Bygningsmaterialer Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: K3 - Remnaling - plast Analysestartdato: 07.03.2017
Analyse Resultat Enhat LOQ MU Metode
a)* Ftalater - Gulvbelegg, syntetiske materialer (17 stk)
a)* Butylbenzyiftalat (BEF) <5 ma'kg 5 Intermial Method 1
a)* Dibutyladipat <20 mg'kg 20 Intermial Method 1
a)" Dibutylftalat (DBP) <20 mg'kg 20 Intermial Method 1
a)" Dietyladipat =20 mg'kg 20 Intermial Method 1
a)" Dietylftalat (DEF) <5 mg'kg 5 Intermial Method 1
a)" Dietylheksyladipat (DEHA) =20 mg'kg 20 Intermial Method 1
a)" Dietylheksylftalat (DEHP) =50 mg'kg 50 Intermial Method 1
a)" Di-iscbutyladipat =20 mg'kg 20 Intermial Method 1
a)* Diisobutylftalat (DIBP) =20 mg'kg 20 Intermial Method 1
a)* Diisodekylftalat (DIDP) =100 mg'kg 100 Intermial Method 1
a)" Diischeptylftalat (DIHP) =100 mg'kg 100 Intermial Method 1
a)" Dimetylftalat (DMP) <5 mg'kg 5 Intermial Method 1
a)* DINCH <50 mg'kg 50 Intermial Method 1
a)* Di-n-ckiylftalat (DNOP) =100 mg'kg 100 Intermial Method 1
a)" Dipentylftalat (sum av | og N} =50 mg'kg 50 Internal Method 1
a)" SumiDincnylftalat+DiisononylftalatDnMP+DIMNPY =100 mg'kg 100 Internal Method 1
a)* Tributylfosfat (TBP) <5 mg'kg 5 Intermial Method 1
Tegnferklarng

* |kke omfatiet av akkredteningsn LOGQ: Kvantfiseningsgrense  MU: Maleusikkerhet
< Mindreenn > Stomeenn  nd: lkkepdvist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 .. betyr kke pavist .

Opplysninger om makeusikkerhet o konfidensintervall 5 ved henvendelse ti laboratoriet
Rapporten ma ikke gienges, unntatt | sin helhet, uten labomatonets skriftlige godigenneise. Resultatens gjslder kun for dejn) undersekie proven|s) Side 11 av 15
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0 VEDLEGG 1 — ANALYSERESULTATER

AR-17-MM-006384-01

R
EUNOMO-00161643

Prewvenr.: 433-2017-03070525 Provetakingsdata: 23.022017
Prevetype: Bygningsmaterialer Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: K35 - Hvitmaling yitervegger wifyrhus Analysestartdato: 0r.02.207
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
e)* PCB(T) - Betong, teglstein, maling, puss, trevirke
e)" PCB 28 0.017 mg'kg 0.005 30% EN 18187
e)* PCB 52 0.00%4 mg'kg 0.005 25% EN 18187
e)* PCB 101 < 0.0050 ma'kg D.005 EM 16167
)" PCB 118 0.023 mg'kg 0.005 25% EN 18187
e)" PCB 153 0.0052 ma'kg 0.005 25% EM 16187
e)" PCB 138 0.0085 ma'kg 0.005 25% EM 16187
e)" PCB 180 <0.0050 mg'kg D.005 EM 18187
e)" Sum 7 PCB 0.084 mg'kg 25% EM 18187
Prewenr.: 433-2017-03070526 Prevetakingsdato: 23.02.2017
Frevetype: Bygningsmaterialer Provataker Oppdragsgiver
Prevemerking: K& - Hvitmaling innervegger wiyrhus Analysestartdato: 0r.03.2007
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
e)* PCB(T) - Betong, teglstein, maling, puss, trevirke
e)* PCB 28 2.1 mg'kg 0.005 30% EM 18187
e)* PCB 52 0.58 mg'kg 0.005 25% EM 18187
e)* PCB 101 0.15 mg'kg 0.005 25% EM 18187
e)* PCB 118 0.10 mg'kg 0.005 25% EM 18187
g)* PCB 153 0.043 mg'kg 0.005 25% EM 18187
e)* PCB 138 0.042 mg'kg 0.005 25% EM 18187
g)* PCB 180 0.0071 mg'kg 0.005 25% EM 18187
g)" Sum T PCB 3.0 mg'kg 25% EM 18187
Prevenr.: 439-2017-0307T0527 Prewvetakingsdata: 23.02.2017
Provetype: Bygningsmaterialer Prevetaker: Oppdragsgiver
Frevemerking: KT - Epoxymaling fyrromdekke Analysestartdato: 07.03.2017
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
e)* PCB(T) - Betong, teglstein, maling, puss, trevirke
el PCB 28 0.13 mg'kg 0.005 30% EM 18187
e} PCB &2 0.0%8 mg'kg 0.005 25% EM 18187
el* PCB 101 0.024 mg'kg 0.005 25% EM 18187
el PCB 118 0.013 mg'kg 0.005 25% EM 18187
el PCB 152 0.013 mg'kg 0.005 25% EM 18187
e)* PCB 138 0.015 mg'kg 0.005 25% EM 18187
e)* PCB 180 < 0.0050 mg'kg D.005 EM 16167
g)" Sum 7 PCB 0.29 mg'kg 25% EM 18187

Tegnforklarng,

* |kke omfatiet av akkreditzringen
=: Stome enn

<: Mindre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
nd: Ikie pavist

Opplysninger om nuheusukherhetog konfidensintenvall 35 ved henvendelse til laboratoriet.

Fapporten ma ikke giengss, unntatt i sin hefhet, uten laboratoriets skriffige godijennelse. Resultstene gielder kun for de(n) undersekte proven(e).

Bakteriologiske resultater angit som <1,<50 .. betyr kke pavist .
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AR-17-MM-006384-01

EUNOMO-00161643

Prewvenr.: 433-2017-03070528 Provetakingsdata: 23022017
Prevetype: Bygningsmaterialer Prevetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: K38 - Lager betongdekke med maling/epoxyakig maling Analysestartdato: oF.03.20mM7
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
g)" THC =C5-C8 < 5.0 mgkg 5 EPA 5021
&)" Sum THC (>C5-C35) 1000 mglkg 30% Kalkulering
e)* THC >CB-C35
g)" THC =C8-C10 11 mg'kg 5 30% IS0 158703 mod
g)* THC=C10-C12 8.2 mg'kg 5 30% IS0 158703 mod
g)" THC =C12-C16 31 mg'kg 5 30% IS0 158703 mod
g)" THC =C18-C35 270 mg'kg 20 30% S0 16703 mod
e)* PCB(T) - Betong, teglstein, maling, puss, trevirke
e)" PCB 28 <0.0050 mg'kg D.0o5 EM 16167
e)" PCB52 0.0082 mg'kg 0.005 25% EN 18187
)" PCB 101 0.018 mg'kg 0.005 25% EN 18187
e)" PCB 118 0.010 mg'kg 0.005 25% EN 18187
e)" PCB 153 0.015 mg'kg 0.005 25% EN 18187
e)" PCB 138 0.012 mg'kg 0.005 25% EN 18187
e)" PCB 180 0.0071 mg'kg 0.005 25% EN 18187
e)" Sum 7 PCB 0.075 mg'kg 25% EMN 18187
c) Krom VI (Cri+) < 0.5 mgkg tw 0.5 EM 15182
c) Total terrstoff 95.2 % (whw) 0.1 EM 14346

Tegrforklarng.

* |kke omfatiet av akkredteningsn LOGQ: Kvantfiseningsgrense  MU: Maleusikkerhet
< Mindreenn > Stomeenn  nd: lkkepdvist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 .. betyr kke pavist .

Opplysninger om makeusikkerhet o konfidensintervall 5 ved henvendelse ti laboratoriet
Rapporten ma ikke gienges, unntatt | sin helhet, uten labomatonets skriftlige godigenneise. Resultatens gjslder kun for dejn) undersekie proven|s) Side 13 av 15
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Eurofins Environment Testing Noraay

AS {Moss)

F. reg. NOB 851 416 13
Malisbalkken 50
MNO-1538 Moss

TH: +47 60 00 52 00
miljoifewrofins. no

Forsvarsbygg AR-22-MM-030294-01
Pb 405 Sentrum
0103 O5L0
Attn: Kjetil Alstad EUNOMO-00328868
Provermatak 3.03.M22
Eﬂﬁepﬁ:{g.de: 31.03.1022-07.04. 2022
Referansa: 710232 Riwning
Jorstadmosn [ 50810
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 438-M072-03310484 Prevetakingsdato: 30032022
Pravetype: Bygningsmatenaler Prevetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: 056-F3 Analysestartdato: 01.04.2022
Swart fuge betongguly, garasje
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b Asbest- Materisler (TEM) iklos pavist NFX43-050 July
2021
alf* PCB(T) - Betong, teglstein, maling, puss, trevirke
a" PCB23 0.14 mghkg 0.005 0% S5EN
18187 2018+AC 201
@
al PCBS2 0.24 mghkg 0005  25%  S5-EN
18187 2018+AC 201
@
al" PCB 101 0.18 mghg 0005 25%  35-EN
18167 2018+AC201
2
a)" PCE 113 0.081 mphkg 0005 25%  35-EN
18167 2018+AC201
2
a" PCB 153 0.080 mghg 00l5  25%  SS5-EN
18167 2018+AC201
2
a" PCB 138 0.080 mghg 00l5  25%  SS5-EN
18167 2018+AC201
2
a" PCE 130 <0025 mghkp 0.005 S5-EM
18167 2018+AC201
2
a" Sum7PCB 0.74 mghg 25%  SS-EM
18167 2018+AC201
2
aj* PAH{1E] - Betong, teglstein, maling. puss, trevirke
al" Maftalen < 0.20 mgkg 008 55150 1829722008,
mod
a)" Acenaftylen <0.20 mgkg 005 S5-150 182872008,
mod
a" Acenahzn =0.20 mghkg 003 55150 1829722008,
mod
al" Fluoren = 0.20 mgikg 008 55150 1828722008,
miod
a)" Fenantren 1.5 mghkg 005 25% 5SSO 182372008,
miod
Tegnicrkiarng:

* Ikke omatiet av akkredieingen

LO4Q: Kvantteeringsgrense

ML Wdisuslikerhet

< Mindra gnn = Steee enn nd: Ikke pduist Balterniogiske resuitaier angit s0m «1,=50 el Defyr Tkke plvist.

3
Mileusikkamet & angitt med delningsTakion k=2, Mileusikerhet er ke 13t hensyn bl ved wurdenng av om resuitatet & Lienfor grensavendl omrddet. =
For mikmbiciogiske analyser copgs kontdenaintenvalel. Yoenigers ooplysningsr om mileusikkerhet ths ved henvendelse il laboratoret E
Rapporten ma Kk dengis, unniatt | sin helhst, wien labaratorets siriftige godienneise. Resutaizne giekder kun for de(n) undersolis proven (=) k4
Resutatar giekder preven sk den ble mottatt hos Iaboratoniat. Side 1av B
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AR-22-MM-030294-01

"‘ f' EUNOMO-00328868
<> eurofins
a)" Antracen =0.20 mghkg 0.05 SE-1S0 18287:20048,
mied
a)" Fluoranten 0.34 mgkg 005  25%  S5=0 182872008,
mied
a" Fyren 0.84 mghg 005  25%  S5-1S50 182372008,
mod
a)' Benrolalaniracen 0.28 mghkg 005  25%  S5-1S50 182372008,
mod
a)" HrysenTrifenylen 0.68 mgkg 005 25% 5550 18247-2008,
mod
a)" Benzolbluoranten 0.78 mghkg 005 28%  S5-1S0 18237-2008.
mod
a)" Benzolkflucrantsn =0.20 mghkg 008 S5-150 18297-2003.
mod
a" Benzoalpyren 0.43 mgikg 005  25%  S5-IS0 18237-2008,
mied
a)" Indenc{1,2.3-edjpyren 0.22 mgikg 005  25%  S5-IS0 18237-2008,
mied
a)* Dibenzo[ahlantracen 0.53 mghkg 005  25%  S5=0 182872008,
mied
al Benzoghijperden 0.88 mghkg 005  25%  S5-1S50 182372008,
mod
a)" Sum PAH(16) EFA B8 mghkg 5%  S5JS0 182872004,
mod
Merknader
PAH og PCB: Forheyet LOQ pga vanskelig prevematriks.

Tegniorkianng:
* Iz ontatet av akkrediterngen LOQ: Kyvanitserngsgrerse WL Mieuslikerhed
< Mindra gnn = Steee enn nd: Ikke pduist Balterniogiske resuitaier angit s0m «1,=50 el Defyr Tkke plvist.

3
Mileusikkamet & angitt med delningsTakion k=2, Mileusikerhet er ke 13t hensyn bl ved wurdenng av om resuitatet & Lienfor grensavendl omrddet. =
For mikmbiciogiske analyser copgs kontdenaintenvalel. Yoenigers ooplysningsr om mileusikkerhet ths ved henvendelse il laboratoret E
Rapporten ma Kk dengis, unniatt | sin helhst, wien labaratorets siriftige godienneise. Resutaizne giekder kun for de(n) undersolis proven (=) k4
Resutatar giekder preven sk den ble mottatt hos Iaboratoniat. Side 2 av B
10243967-01-RIM-RAP-001 14. juni 2022 / 01 Side 53 av 60



multiconsult.no
0 VEDLEGG 1 — ANALYSERESULTATER

Jgrstadmoen - Riving av bygg 34, 56 og 93

Miljgkartleggingsrapport

<~ eurofins

AR-22-MM-030294-01

EUNOMO-00328868

438-2072-03310485

Betong
e3P

Provenr.:
Pravetype:

Prevetakingsdato:

30032022
Oppdragsgiver
31.032022

Pravemerking: Analysestartdato:

Betongguiv

Analyse Resultat Enhet Lo MU
a) Tesrstoff B25 % 01 5%
a) Arsen (As) 28 mghkg TS 1

Metode
S5-EM 12880-2000

% ss
28311 201 Tmod/SS-
ENISO
17204-2:2016

A% sSS
28311 201 TmodlSS-
EN IS0
17284-2:2018

<0.20 mgkg TS 02 55
29311 201 Tmod/SS-
EN IS0
17204-2:2016

25% &g
28311 201 Tmod/S5-
EN IS0
17204-2:2016

5% 55
28311 201 TmodlSS-
EN IS0
17284-2:2018

0.01 55
29311 201 Tmod/SS-
EN IS0
17204-2:2016

2%% S8
28311 201 Tmod/S5-
EN IS0
17204-2:2016

25% 5§
28311 201 Tmod/SS-
ENISO
17204-2:2016

al Bly(Ph) 12 mgkg TS 1

a)  Kadmium (Cd)

a)" Hobber (Cu) 15 mghkg T3 05

al' Hrom (Cr) 18 mgkg TS 05

al' Kvikksal (Hg) <0010 mgkg TS

al*  Mikked (Ni} 15 mgkg TS 05

a)® Sink (Zn) 30 mgkg TS 2

dj Forbehandling knusingdoeming

d) Homogenisering, knusing 1.0 S5-EN 15443-2011,
S5-EN 130
147802017, 35

187 117:1887, 55-EM
15002:2015-07, 150
18233:2008, 150
132832008, 35-EM
15002:2015-07,
S5-EN
15002:2015-07,
SE-EN
15002:2015-07,
SE5-EN
15002201507,
S55-EM
15002201507, 150
114542008, 55
18711422017, 55-BEM
18178:2012, 55-EN

Tegniorkianng:
* Iz ontatet av akkrediterngen LOQ: Kyvanitserngsgrerse WL Mieuslikerhed
< Mindra gnn = Steee enn nd: Ikke pduist Balterniogiske resuitaier angit s0m «1,=50 el Defyr Tkke plvist.

3
Mileusikkamet & angitt med delningsTakion k=2, Mileusikerhet er ke 13t hensyn bl ved wurdenng av om resuitatet & Lienfor grensavendl omrddet. =
For mikmbiciogiske analyser copgs kontdenaintenvalel. Yoenigers ooplysningsr om mileusikkerhet ths ved henvendelse il laboratoret E
Rapporten ma Kk dengis, unniatt | sin helhst, wien labaratorets siriftige godienneise. Resutaizne giekder kun for de(n) undersolis proven (=) k4
Resutatar giekder preven sk den ble mottatt hos Iaboratoniat. Side3av B
10243967-01-RIM-RAP-001 14. juni 2022 / 01 Side 54 av 60



Jgrstadmoen - Riving av bygg 34, 56 og 93 multiconsult.no
Miljgkartleggingsrapport 0 VEDLEGG 1 — ANALYSERESULTATER

AR-22-MM-030294-01

ol f' EUNOMO-00328868
s eurofins

18178:2012

a) Hrom (V1) 7.4 mpkg TS 02  25% IS0 151822010

a FCB(M

a) PCB2a <0.0020 mghkg TS 0.002 S5-EM
18187:201B+AC201
a

a) PCBS52 <0.0020 mgkg TS 0.002 S5-EN
18187:2018+AC201
o

a) PCB1M D.0038 mghkg TS 0002 25%  SS5-EN
18187:201B+AC201
a

a) PCB113 D.0023 mghkg TS 0002 25% SSEN
18187:2018+AC201
a

a) PCB138 D.0075 mghkg TS 0002 28%  SS-ENM
18187:2018+AC201
2

a) PCB153 D.0097 mghkg TS 0002 25% SS.EN
18187:2018+AC201
2

a) PCB180 D.0072 mghkg TS 0002 28%  S5-EN
18187:2018+AC201
2

a) Sum7PCE D.031 mphkg TS 0.007 B5-EM
18187:2018+AC201
@

Tegnicrkiarng: _

* Ik omitatiet av akkreditenngen LOQ: Kvanifserngsgrense WU Mdicusiikerhet

< Mindra gnn = Steee enn nd: Ikke pduist Balterniogiske resuitaier angit s0m «1,=50 el Defyr Tkke plvist.

Mileusikkamet & angitt med delningsTakion k=2, Mileusikerhet er ke 13t hensyn bl ved wurdenng av om resuitatet & Lienfor grensavendl omrddet.

For mikmbiciogiske analyser copgs kontdenaintenvalel. Yoenigers ooplysningsr om mileusikkerhet ths ved henvendelse il laboratoret

Rapporten ma Kk dengis, unniatt | sin helhst, wien labaratorets siriftige godienneise. Resutaizne giekder kun for de(n) undersolis proven (=)

Resutatar giekder preven sk den ble mottatt hos Iaboratoniat. Side d av B

BALG 1

10243967-01-RIM-RAP-001 14. juni 2022 / 01 Side 55 av 60



multiconsult.no
0 VEDLEGG 1 — ANALYSERESULTATER

Jgrstadmoen - Riving av bygg 34, 56 og 93

Miljgkartleggingsrapport

<~ eurofins

AR-22-MM-030294-01

EUNOMO-00328868

439-2072-03310486

Betong
093-F2

Provenr.:
Pravetype:

Prevetakingsdato:

30032022
Oppdragsgiver
31.032022

Pravemerking: Analysestartdato:

Puss pa murvegg

Analyse Resultat Enhet Lo MU
a) Tesrstoff BB.S % 01 5%
a) Arsen (As) 28 mgkg TS 1

Metode
S5-EM 12880-2000

% ss
28311 201 Tmod/SS-
ENISO
17204-2:2016

A% sSS
28311 201 TmodlSS-
EN IS0
17284-2:2018

<0.20 mgkg TS 02 55
29311 201 Tmod/SS-
EN IS0
17204-2:2016

25% &g
28311 201 Tmod/S5-
EN IS0
17204-2:2016

5% 55
28311 201 TmodlSS-
EN IS0
17284-2:2018

2% S5
29311 201 Tmod/SS-
EN IS0
17204-2:2016

2%% S8
28311 201 Tmod/S5-
EN IS0
17204-2:2016

25% 5§
28311 201 Tmod/SS-
ENISO
17204-2:2016

al Bly(Ph) 7.0 mgkg TS 1

a)  Kadmium (Cd)

a)" Hobber (Cu) 14 mghkg T3 05

al' Hrom (Cr) 15 mgkg TS 05

al' Kvikksal (Hg) 0.035 mgkg TS 0.01

al*  Mikked (Ni} 14 mgkg TS 05

al* Sink (Zn) 32 mgkg TS 2

dj Forbehandling knusingdoeming

d) Homogenisering, knusing 1.0 S5-EN 15443-2011,
S5-EN 130
147802017, 35

187 117:1887, 55-EM
15002:2015-07, 150
18233:2008, 150
132832008, 35-EM
15002:2015-07,
S5-EN
15002:2015-07,
SE-EN
15002:2015-07,
SE5-EN
15002201507,
S55-EM
15002201507, 150
114542008, 55
18711422017, 55-BEM
18178:2012, 55-EN

Tegniorkianng:
* Iz ontatet av akkrediterngen LOQ: Kyvanitserngsgrerse WL Mieuslikerhed
< Mindra gnn = Steee enn nd: Ikke pduist Balterniogiske resuitaier angit s0m «1,=50 el Defyr Tkke plvist.

3
Mileusikkamet & angitt med delningsTakion k=2, Mileusikerhet er ke 13t hensyn bl ved wurdenng av om resuitatet & Lienfor grensavendl omrddet. =
For mikmbiciogiske analyser copgs kontdenaintenvalel. Yoenigers ooplysningsr om mileusikkerhet ths ved henvendelse il laboratoret E
Rapporten ma Kk dengis, unniatt | sin helhst, wien labaratorets siriftige godienneise. Resutaizne giekder kun for de(n) undersolis proven (=) k4
Resutatar giekder preven sk den ble mottatt hos Iaboratoniat. Side 5 av B
10243967-01-RIM-RAP-001 14. juni 2022 / 01 Side 56 av 60



Jgrstadmoen - Riving av bygg 34, 56 og 93 multiconsult.no
Miljgkartleggingsrapport 0 VEDLEGG 1 — ANALYSERESULTATER

AR-22-MM-030294-01

ol f' EUNOMO-00328868
<~ eurofins

18178:2012

a) Hrom (V1) 1.8 mgkg TS 02  25% IS0 151822010

a FCB(M

a) PCB2a <0.0058 mghkg TS 0.002 S5-EM
18187:201B+AC201
a

a) PCBS52 «<0.0058 mgkg TS 0.002 S5-EN
18187:2018+AC201
o

a) PCB1M <0.0058 mghkg TS 0.002 S5-EM
18187:201B+AC201
a

a) PCB113 «<0.0058 mgkg TS 0.002 S5-EN
18187:2018+AC201
a

a) PCB138 «<0.0058 mgkg TS 0.002 S5-EM
18187:2018+AC201
2

a) PCE153 «0.00580 mgkg TS 0.002 S5-EN
18187:2018+AC201
2

a) PCB180 <0.0050 mgkg TS 0.002 S5-EN
18187:2018+AC201
2

a) Sum7PCE nd B5-EM
18187:2018+AC201
a

Merknader:
PCB: Forheyet LOQ pga vanskelig prevematriks.

Tegniorkianng:
* Iz ontatet av akkrediterngen LOQ: Kyvanitserngsgrerse WL Mieuslikerhed
< Mindra gnn = Steee enn nd: Ikke pduist Balterniogiske resuitaier angit s0m «1,=50 el Defyr Tkke plvist.

Mileusikkamet & angitt med delningsTakion k=2, Mileusikerhet er ke 13t hensyn bl ved wurdenng av om resuitatet & Lienfor grensavendl omrddet.

For mikmbiciogiske analyser copgs kontdenaintenvalel. Yoenigers ooplysningsr om mileusikkerhet ths ved henvendelse il laboratoret

Rapporten ma Kk dengis, unniatt | sin helhst, wien labaratorets siriftige godienneise. Resutaizne giekder kun for de(n) undersolis proven (=)

Resutatar giekder preven sk den ble mottatt hos Iaboratoniat. Side B av B

BALG 1

10243967-01-RIM-RAP-001 14. juni 2022 / 01 Side 57 av 60



Jgrstadmoen - Riving av bygg 34, 56 og 93

multiconsult.no

Miljgkartleggingsrapport

0 VEDLEGG 1 — ANALYSERESULTATER

AR-22-MM-030294-01

e b f' EUNOMO-00328868
<~ eurofins
Pravenr.: 435-272-03310487 Prevetakingsdato: 30.03.2022
Pravetype: Bygningsmatenaler Prevetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: 0a3-F3 Analysestartdato: 01.04.2022
Maling pa betongsayle
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
c} Klorparafiner (SCCP+MCCP)
c)  Swm C10-til C13-klopaaifiner inkl. LOG <1000 mgkg 1000 DS/EN 182192015
mod.
c}  Sum Ci4- il C17-klopaaffiner inkl. LOQ <1000 mghkg 1000 DS/EM 182132015
mod.
a) Hobber {Cu) 28 mgkg 5% 55
28311 :201Tmod/SS-
EN IS0
17294-2:2016
a)" Hrom (Cr) 70 mgikg 25% 55
23311201 Tmod/SS-
EN IS0
17284-2:2018
a)" Mikked (NI} 47 mgikg 05 25% 55
23311 201 Tmod/S5-
EN IS0
17294-2:2018
al' Sink (Zn) 20000 mgikg 2 2% sg
28311 :201Tmod/SS-
EN IS0
17294-2:2016
al* Arsen (As) Premium LOG
a)l Arsen (As) 4.4 mghkg 05 25% 55
23311201 Tmod/SS-
EN IS0
17284-2:2018
a)* Bly (Pb) Premium LOG
a)l" Bly(Pb) 960 mgikg 05 25% 55
23311 201 Tmod/S5-
EN IS0
17284-2:2018
al* Kadmium {Cd) Premium LOG
a)" Hadmium (Cd) 3.3 mgkg 5% 55
28311 201 Tmod/S5-
EN IS0
17294-2:2016
*  Krom Il beregnet)
*  Krom 3 (beregnet) 70 mgkg TS Halkudering
al" HKwikksalv (Hg) Premium LOGQ
a)" Hwikksalv (Hg) D.004 mghkg 20% =55
28311 :201Tmod/SS-
EN IS0
17284-2:2018
aj* PCBIT] - Betong, teglstein, maling. puss, trevirke
a PCB23 <0.0050 mgkg 0.005 55-EM
18167 2018+AC-201
2
al PCBS52 <0.0050 mghkg 0.005 S5-EM
18167:2018+AC201
2
a PCB1 <0.0050 mgkg 0.005 S5-EN
Tegnicrkiarng:

* Iz ontatet av akkrediterngen LOQ: Kyvanitserngsgrerse WL Mieuslikerhed
< Mindra gnn = Steee enn nd: Ikke pduist Balterniogiske resuitaier angit s0m «1,=50 el Defyr Tkke plvist.

3
Mileusikkamet & angitt med delningsTakion k=2, Mileusikerhet er ke 13t hensyn bl ved wurdenng av om resuitatet & Lienfor grensavendl omrddet. =
For mikmbiciogiske analyser copgs kontdenaintenvalel. Yoenigers ooplysningsr om mileusikkerhet ths ved henvendelse il laboratoret E
Rapporten ma Kk dengis, unniatt | sin helhst, wien labaratorets siriftige godienneise. Resutaizne giekder kun for de(n) undersolis proven (=) k4
Resutatar giekder preven sk den ble mottatt hos Iaboratoniat. SideT av B
10243967-01-RIM-RAP-001 14. juni 2022 / 01 Side 58 av 60



Jgrstadmoen - Riving av bygg 34, 56 og 93 multiconsult.no
Miljgkartleggingsrapport 0 VEDLEGG 1 — ANALYSERESULTATER

AR-22-MM-030294-01

EUNOMO-00328868

.i‘ -
<~ eurofins

18187 201B+AC201
2

al* PCE 118 «0.0050 mgkg 0.005 S5-EN
18187:201B+AC:201
2

al* PCE 153 0.0051 mgkg 0005 25%  SS-EN
18187:201B+AC:201
2

al* PCE 138 0.0051 mgkg 0005 25%  SS-EN
18187:201B+AC:201
2

al* PCE 180 «0.0050 mgkg 0.005 S5-EN
18187:201B+AC:201
2

al* Sum7PCB 0.010 mgikg 25%  SSEN
181872018+ AC:201
2

al* Kobolt {Coj - ICP-MS

al* Kobalt (Ca) 170 mgikg 005 20% SS
29311 201 Tmod/SS-
EN IS0
17204-2:2016

a)  Krom (V1) <020 mghkg 02 IS0 15182:2010

al* Vanadim (V) 10 mgikg 2 %% S8
28311 201 Tmod/S5-
EN IS0
17204-2:2016

a)* Eurfins Emvironment Sweden AR |Lidkigping). Box 857, Sjshagsg. 3, SE-53112, Lidkdping

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkiping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOVEC 170252017 SWEDAC 1125,
b Eurafins Enviranment Testing Polska, Aleia Wojska Polskiego 00, £2-200, Malbork AB 1600,

¢} Eurofins VEM Laboratoriet, Industrivej 1, B440, Aabybro DS EM ISOVIEC 17025 DANAK 170,

dj Eunfins Biofuel &Energy Testing Sweden(Lidkiping), Sjshagsgatan 3, 531 40, Lidkdping ISOMEC 17025-2017 SWEDAC 1820,

Kiopi il

Postmottak {postffforsvarsbypg.no)

Geir Sandberg (geir sandbengfrmuiticonsult.no)

Helge Indset [Helge Harald Indsat@forsvarsbygg.no)
Moss 07.04.2022

Sty At

" Stig Tjomsland
Kundewedader (ASM)
Tegoforkianng:
* IKke ortatist av akkrediterngen L0 Kvanttseringsgrenss MU Mdsushikerhet

< Mindra gnn = Steee enn nd: Ikke pduist Balterniogiske resuitaier angit s0m «1,=50 el Defyr Tkke plvist.

Mileusikkamet & angitt med delningsTakion k=2, Mileusikerhet er ke 13t hensyn bl ved wurdenng av om resuitatet & Lienfor grensavendl omrddet.
For mikmbiciogiske analyser copgs kontdenaintenvalel. Yoenigers ooplysningsr om mileusikkerhet ths ved henvendelse il laboratoret
Rapporten ma Kk dengis, unniatt | sin helhst, wien labaratorets siriftige godienneise. Resutaizne giekder kun for de(n) undersolis proven (=)
Resutatar giekder preven sk den ble mottatt hos Iaboratoniat.

BALG 1

Side Bav B
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Jgrstadmoen - Riving av bygg 34, 56 og 93 multiconsult.no
Miljgkartleggingsrapport 0 VEDLEGG 2 — OVERSIKT OVER
GRENSEVERDIER FOR HELSE- OG

MILJ@FARLIGE STOFFER

VEDLEGG 2 — OVERSIKT OVER GRENSEVERDIER FOR HELSE- OG
MIL@FARLIGE STOFFER

Oversikt over grenseverdier for helse- og miljgfarlige stoffer
Farlig avfall Avf.forskr § | Avf.forskr §
14a-4 14a-5
Stoff Grenseverdii| Grenseverdii Kommentar
Grenseverdi for farlig betong- og | maling, fuger,
avfall (mg/kg) teglavfall murpuss
(mg(ke) (me/ke)
Asbest Arbeidsmiljgproblem
Keramiske fiber Gjelder spesielt i offshore sammenheng
CCA (kobber-krom-arsen)
Antimon
Arsen 15
Bly 60 1500
Kadmium 1,5 40
Kobber 100
Krom total 100
Krom VI (seksverdig krom) 8
Kvikksglv 1 40
Nikkel 75
Sink 200
Bisfenol A
Bromerte flammehemmere
Dioksiner
Etylenglykol (frostvaaske)
Ftalater - DEHP
Ftalater - DBP
Ftalater - BBP
Ftalater - DIDP
Hydrofluorkarboner (HFK)
Hydroklorfluorkarboner (HKFK)
Klorfluorkarboner (KFK)
Klorparafiner For hver gruppe: SCCP, MCCP
Klororganiske fosfater
Oljeforbindelser (alifater) 174 se forskriften
Pentaklorfenol (PCP)
Perfluoroktansulfonat (PFOS)
Perfluoroktylsyre (PFOA)
Polyaromatiske Hydrokarboner (PAH) 2 Siekk 0gs3 grense for hvert stoff av PAH
Polyklorerte Bifenyler (PCB-7) 0,01 1 Grenseverdi FA: 50 mag/ke for PCB total
Polysiloksaner
Svovelheksafluorid (SF¢) Drivhusgass, brukt i hayspenning (EE-avfall) og isolerglass
Radioaktive forbindelser
Americium-241
Multiconsult Norge AS 900402-P-KNV Miljpsanering Riving August 2020 Side1av1
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