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D Beskrivende del
D1 Beskrivelse
Beskrivelsen bestar av en standard beskrivelse og en spesiell beskrivelse.

Som standard beskrivelse gjelder Statens vegvesens handbegker R761 "Prosesskode-1 Standard
beskrivelsestekster for vegkontrakter" og R762 "Prosesskode-2 Standard beskrivelsestekster for bruer og

kaier".

Bestemmelsene i den spesielle beskrivelsen kommer generelt i tillegg til eller i stedet for standard beskrivelse.
Ved uoverensstemmelse gjelder spesiell beskrivelse foran bestemmelsene i standard beskrivelse.

Den tekniske delen av dette tilbudsgrunnlag bestar av:

o Beskrivelse
o Modell
o Supplerende tegninger

Ved uvoverenstemmelse gjelder rangordningen i den rekkefolgen det er beskrevet over

Steder:

= + Fv. 828 Heraysundbrua

----- + 01 Rigg og drift

-+ 02 Veganlegg syd

B+ 03 Bru
+ B1 Byggegrop alle akser
-4 C1 Landkar akse 1
+ C2 Fundament akse 2
----- + C3 Fundament akse 3
"4 C4 Landkar akse 4
-4 D1 Stélkasser
-+ D2 Bruplate og kantbjelke
.+ EO Fuktisolering/Slitelag
+ GO Bruutstyr
-4 HO Elektriske anlegg

----- + 04 Veganlegg nord
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Sted 00: Forberedende tiltak elektro

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

00 Forberedende tiltak elektro

00.2 Forberedende tiltak og generelle kostnader elektro

00
**%* Spesiell Beskrivelse ***

Kravspesifikasjoner og instruks for utferelse som er
beskrevet i denne prosessen og i innledende prosesser i
underkapitler skal koordineres og etterfolges i alle folgende
prosesser i konkurransegrunnlaget. Strengeste krav vil til
enhver tid veaere gjeldende.

Prisbarende opplysninger gitt i innledende tekster skal
innkalkuleres i prisbarende poster.

Elektroinstallasjonene skal planlegges, tilbys og utfares etter:
FEF 2006 Forskrift om elektriske forsyningsanlegg

FEL 1998 Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

FEU (forskrifter for elektrisk utstyr)

NEK 600:2021 El og Ekom i vegtrafikksystem

NEK 400:2018 Elektriske lavspenningsinnstallasjoner

NEK 439:2013 Lavspenningstavler og kanalskinnesystemer Del
A

EN 55014 Norm for elektromagnetisk kompabilitet (EMC)

EN 60073 Norm for merking/ identifisering

Entreprener som skal arbeide med elektrotekniske arbeider skal
veaere elektroinstallater registrert i Elvirksomhetsregistret hos
Direktoratet for sikkerhet og beredskap, DSB. Det skal leveres
samsvarserklering pa elektrotekniske arbeider.

Statens vegvesens handbeker skal falges og anleggene skal vare
utfort 1 henhold til disse. Aktuelle handbeker er V124, hiandbok
R310 del 5, N100, N200, N500 og N601:2017

Sikringer, kabeldimensjoner og annet utstyr som er angitt i
beskrivelse og tegninger, er & oppfatte som veilende.
Entrepreneren skal kontrollere beskrevne mengder for utstyr blir
satt 1 bestilling. Beskrevne mengder i konkurransegrunnlaget skal
avregnes mot medgatte mengder.

Dersom det mé gjeres endringer i kabeldimensjoner eller andre
spesifikasjoner, skal dette meldes fra til byggherre for bestilling
og montering pabegynnes. Det vil ikke bli gitt tillegg for dette pa
et senere tidspunkt og eventuell endring som er gjort uten
byggherres samtykke kan bli krevd endret.

Offentlige anmeldelser

Elektroentrepreneren skal sgrge for de nedvendige offentlige
anmeldelser som gravemelding og forhdndsmelding og
ferdigmelding. Anmeldelser og godkjenning ma skje i god tid fer

Akkumulert Sted 00 :
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arbeidet starter.

Kabling og kobling
Ved fremfering av kabler skal sterkstramskabler alltid holdes
atskilt fra signal- og teletekniske kabler.

Spenningsfall
Det er entreprengrens ansvar a kontrollere spenningsfall over

kabler. Montert utstyr skal forsynes med spenning innenfor de
grenser som utstyret kan operere innenfor, men ikke sa hayt/lavt
at levetid forringes.

Sum Sted 00, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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01 Rigg og drift
11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL
01
11.1 Fastmerker
01

a) Omfatter kontroll, og om n@dvendig reetablering, av eksisterende
fastmerker i prosjektomradet for anleggsarbeider starter. Omfatter ogsa
maling, beregning etablering og sikring av nye fastmerker til bruk innenfor
anleggsomradet. Omfatter ogsa rekognosering i felt for fysisk plassering
maling og sikring av nye fastmerker, samt beregning av nye data, dersom
eksisterende fastmerker som ligger utenfor omradet for den endelige
konstruksjonen gdelegges under arbeidets gang.

c) Geodetiske referanserammer for prosjektet er gitt i kontraktens kapittel
D. Bygg- og anleggsnett for prosjektet etableres av byggherre i henhold
til NS 3580 Bygg- og anleggsnett - Ansvarsfordeling, kvalitetskrav og
metoder fgr anleggsarbeidet starter. Se kontraktens kapittel D for
informasjon om prosjektets Bygg- og anleggsnett.

Kontroll, beregning og eventuell reetablering av eksisterende fastmerker
skal utfgres i henhold til krav gitt i NS 3580. Kontroll-, beregning,
plassering og etablering av nye fastmerker skal utfgres i henhold til krav
gitt i NS 3580.

Entreprengren skal holde byggherren fortlapende orientert om skade pa
eller tap av fastmerker. Entreprengr har ansvar for fortetting av bygg- og
anleggsnett ved behov. Beregningsdokumentasjon av supplerende
fastmerker i henhold til NS 3580 skal overleveres byggherre fgr
fastmerkene tas i bruk.

d) Bygg- og anleggsnettet skal oppfylle toleransekrav til ytre palitelighet i
grunnriss og hgyde som angitt i NS 3580, se figur 11.1.

Konstanter for beregning av Eygg- op
toleransekrav for fastmerker anleppsnett

Grunnrisskraw, p (ppm}

-
(=]

-
=]

Grunnrisskraw, k {mm}
Haydskraw, pi(ppm)
Hendekraw, k (mm)

-
(=]

.
=1

Figur 11.1 Toleransekrav Hl yire palitslighet

e) Entreprengren er ansvarlig for & kontrollere at leverte fastmerker som skal
benyttes er tilstrekkelige i antall og holder god nok kvalitet til at stikking og
maskinstyring kan utfgres innenfor toleransekrav. Hvis entreprengren
oppdager feil i eksisterende fastmerker eller feil i nyetablerte fastmerker
skal byggherre varsles.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsé etablering av nytt fastmerkenett RS

11.2 Stikking og masKkinstyring

01 a) Omfatter all stikking, maskinstyring, maling og beregning i anleggstiden
for & sikre en utfgrelse i overensstemmelse med de prosjekterte hgyde-
og plasseringsangivelser, mal og toleranser.

c) Stiknings- og maskinstyringsdata henter entreprengren fra grunnlagsdata
og prosjekterte data levert av byggherre. Entreprengren skal varsle
byggherren om det oppdages feil eller mangler i stiknings- og
maskinstyringsdata.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

Akkumulert Sted 01 :
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a)

Omfatter ogsa innmaling av vegoverflaten ved pakobling
mot eksisterende veger og levering av data senest to uker for
pakoblingen utfores

Utsettingsdata vil foreligge i koordinatsystemet Euref89
NTM12/NN2000. Utsettingsdata vil kun distribueres via
prosjekts prosjekthotell som entreprengren vil fa tilgang til.

Entrepreneren skal varsle i god tid, senest 2 uker i forkant,
om arbeidsgrunnlag mangler for arbeid som skal utferes eller
for materiell som skal bestilles.

3D fagmodeller skal benyttes for utsettingsdata.
Entrepreneren skal ha kompetanse og kapasitet til & handtere
denne type data og bruke utsettingsdata slik det leveres i
dette oppdraget.

Konstruksjoner

Alle data gis i fagmodell, med unntak av informasjon om
lager og fuger som finnes pé tegning.

Veg og terreng

For veggeometri leveres utsettingsdata i form av vegmodeller
(Novapoint/VIPS). IFC-modell og TrimBIM-filer er basert
pa disse modellene fra Novapoint, og er ment for
sammenstillingsmodell/visningsmodell i innsynsverktoy
Trimble Connect.

Det gjores oppmerksom pa at vegmodeller gis med de
begrensninger som benyttet programvare setter. Dette betyr
blant annet at det ikke inngar utkilinger i planum i vegens
lengderetning eller i bredden, samt at tilpassing av
overbygningsmaterialer over eksisterende veg er grov.

I overganger der vegmodeller motes, typisk i kryss, vil
enkelte linjer og modell ha overlapp og mangler utkilinger.
Det leveres ikke egne modeller for planum for veger.

Vegmodellen kan ogsé leveres som dwg.

Kabelgreofter, trekkekummer, lysmaster

Entrepreneren skal utarbeide utsettingsdata for kabelgrofter,
trekkekummer og lysmaster pa grunnlag av 3D-modell:
Stikningsdata for trekkekummer er topp alle 4 hjerner pa
kumlokk.

Stikningsdata for groft og trekkerer kan hentes som 3D-linjer
for bunn trekkerer.

Stikningsdata for kabelkanaler (stopt og prefabrikkert) kan
hentes som 3D-linje for topp senter kanal.

Akkumulert Sted 01 :
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Stikningsdata for el-skap kan hentes som x-/y-/z-koordinater
for senter topp fundament samt retningsangivelse for der.
Stikningsdata for lysmaster kan genereres av entreprener ved
at det tas utgangspunkt i bunn mast, og at entreprenar selv
modellerer/tegner en diagonal eller et senterpunkt.

Vegskilt og oppmerking
Som beskrevet i fagmodell

Vann og avlep
Stikningsdata angis som punkter og linjer i egen fagmodell.

For kummer og sandfang angis stikningsdata som punkter for
senter topp lokk og senter innvendig bunn kum/bunn
rennelep.

For trykkledninger angis stikningsdata som linjer med
koordinater (X, y, z) for utvendig topp ror.

For trykklgse ledninger (selvfallsledninger) angis
stikningsdata som linjer med koordinater (X, y, z) for
innvendig bunn rer.

Ved tilkoblinger til eksisterende anlegg skal entreprenegren
utfore kontrollmalinger av eksisterende kummer og rer
minimum to uker for planlagt tilkobling, slik at stikningsdata

kan justeres ved behov.
RS

11.3 Innmaling
01

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev
- At utfgrelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

c) Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortigpende
i anleggstiden. Innméalingsdata leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

c) Endelig mélebrev skal leveres innen 14 dager etter at en
prosess er ferdig utfort.

Byggherren skal ha mulighet til & delta p& innmalinger.

All dokumentasjon (maledata) som utferes i forbindelse med
oppmaling av mengder, kvalitetskontroll, geometrisk
innmaling osv. skal oversendes fortlgpende digitalt til

byggherren.

Entrepreneren skal utarbeide mélebrev for alle prosesser

Akkumulert Sted 01 :
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uten ugrunnet opphold etter at grunnlaget for mengden er

klart. Malebrev, eventuelt delmélebrev, oversendes digitalt

til byggherren med melding fortlapende for kontroll og

eventuelt godkjenning. RS

11.4 Teknisk kontroll

01 a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfarelse overholdes, eksempelvis
prgvetaking, materialpraving, fotografering, oppsyn og utfarelseskontroll.

c) Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfgrelse
giennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og @vrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nzerhet fgr og etter
arbeidets utfgrelse, med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfgrt far entreprengren overlevert registreringene far oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utferes i henhold til Teknologirapport TR
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, Vegdirektoratet. Byggherren
forbeholder seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i
byggetiden dersom dette skulle vise seg ngdvendig. Ng@dvendig
materialkontroll kan enten utfgres ved godkjent prgvningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og
godkjent for de aktuelle prgvninger. Prgvningene skal utferes av
tilstrekkelig kvalifisert og @vet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og praveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollradet. Prgveuttak og
analysemetoder skal veere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. handbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fgres journal over uttatte
prgver og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av prgveresultater fortlgpende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

11.41 Teknisk kontroll

01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omofatter ogsé funksjonstester og kontrollmalinger samt
kostnader med mannskap og utstyr som ikke inngér i andre
prosesser.

Omfatter ogsa at entrepreneren skal stille seg til disposisjon
for det stedlige tilsyn i den grad det blir behov for dette.

Omfatter ogsé visuell inspeksjon, kontroll av merking,
utpreving, utarbeiding av testlister/rapporter og verifikasjon.

c) Nar kontrollen er foretatt, utarbeides rapport som oversendes
byggherren omgéende.

Byggherren varsles for geometrisk kontroll igangsettes slik
at han har mulighet til & veere med under innmalingene.
Varslet skal inneholde stedsangivelse og type innmaling.

Dokumentasjon pa utferte kontroller skal vere levert
byggherren for arbeidene kan fortsette. RS

Akkumulert Sted 01 :
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11.49 Teknisk kontroll elektro
01
11.491  Elektroteknisk dimensjonering
01
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen omfatter ogsa elektroteknisk dimensjonering av
kabler og vern.
b) Kortslutning- og selektivitetsberegninger skal leveres i norsk
utgave av FEBDOK, eller leveres i program som kan &pnes 1
norsk utgave av FEBDOK.
c) Entreprengren er ansvarlig for at det utferes
kortslutningsberegning, spenningsfallberegning og
selektivitetsberegning. Spenningen skal vere innenfor de
grenser utstyret kan operere innenfor, men ikke sé heyt eller
lavt at levetid forringes. Beregning og dimensjonering skal
gjennomfores for tavler og kabler settes i bestilling. RS
11.492 Kontroll av trekkerer
01

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ogsa alle arbeider med og utferelse av
tolkning og dokumentasjon av trekkerarsanlegget.

c) Fiberror skal trykkpreves, gvrige ror tolkes.

Tolking av trekkerer utfores med en tolk med utvendig
diameter Du = 0,91 x di (di er rerets innvendige diameter).
Tolken trekkes gjennom hvert enkelt ror i anlegget ved hjelp
av et nylontau som pa forhand skytes gjennom rerene ved
hjelp av trykkluft. Trekkingen skal utfores ved handkraft av
en person.

For a lette deformasjonskontrollen anbefales det a blase eller
trekke 1 gjennom en barste eller skumgummipropp for tolken
utfores.

Ved trekking av tolken skal det alltid trekkes med et nytt 6
mm nylontau i alle trekkereor.

Deformasjonen skal ikke vere storre enn at en prevetolk kan
dras gjennom reret ved handkraft av en person.

Rapport etter provene leveres byggherren.

e) Som en kontroll pa at raranlegget er lagt forskriftsmessig,
méles rordeformasjon umiddelbart etter at grofta er gjenfylt.
PVC rarene praves etter reglene i NS 3552. Kravene gjelder
etter igjenfylling RS

Akkumulert Sted 01 :
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11.493  Kontroll av jordingsanlegg
01
*#% Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen omfatter kontrollméling av det nye
jordingssystemet, samt komme med eventuelle tilradinger
nar malinger er utfort.
c) Det skal males kontinuitet, samt overgangsmotstand til jord.
Rapport etter malinger skal overleveres byggherre og
vedlegges FDV-dokumentasjonen.
Kontinuitetsméalinger og malinger av overgangsmotstand til
jord skal overlevers til byggherre senest 14 dager etter
gjennomgéende jordwire er lagt i anlegget.
Benyttet instrument og mélemetode skal dokumenteres. RS
11.494 Kontrollméling av vegbelysningen
01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen omfatter ogsa kontrollmaling og dokumentasjon
av vegbelysning i henhold til hb V124, kapittel 4.2 og
vedlegg 2 (Gjelder utferende entreprener). Omfatter ogsé
lysberegninger med belysningsstyrke (lux).
c) Belysningsstyrken (lux) skal méles. Mélingene ma utferes
nar det er markt. RS
11.495  Sluttkontroll
01

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Omfatter verifikasjon av hele installasjonen i henhold til
NEK 600:2021, kapittel 6.

Punkter som skal gjennomfores i forbindelse med
verifikasjon:

- SAT
- EET
- GAT

Visuell inspeksjon skal inkluderes. I tillegg skal leie av lift
med forer for byggherre og alle kostnader ved kontroll
inkluderes bade for SAT og GAT.

Tilbyder skal presentere sjekklister og maleprotokoller,
minimum 3 uker for testingen starter. Sjekklistene skal
godkjennes av byggherre. Oppbyggingen av testlister skal

Akkumulert Sted 01 :
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11.5
01

11.51
01

11.52
01

folge inndelingen 1 NEK 600:2021, kapittel 6.

For spesifikasjon av SAT, EET, GAT henvises det til
kapittel 14.2 i NEK600:2021.

Spesielt for SAT

Alle styringer og feilmeldinger skal testes og dokumenteres.
Overforinger til/fra driftsavdeling skal ogsa testes og
dokumenteres.

Alle sjekklister fores med dato og signatur for hver enkelt
sjekk som utferes, og med merknadsfelt eller avviksliste for
avvik som avdekkes.

Godkjenning
Funksjonstester anses som godkjent nar anlegget er montert,

merket og fungerer i henhold til beskrivelse. Dersom feil
pavises skal disse rettes opp for overtakelse kan finne sted.
En godkjent SAT fratar ikke leveranderen for ansvar i
garantitiden. Slike feil skal rettes innen 1 - 2 dager avhengig
av alvorlighetsgrad.

Spesielt for GAT

Etter ca. 1, 2 og 3 ar vil byggherren ta initiativ til at det
gjennomfores ny funksjonstest av hele den elektrotekniske
installasjonen for veglysanlegg. Entreprener skal sammen

med byggherre utfere testing av styresystemene til anlegget.

Det ma avsettes 8 timer pr. GAT (test) til testing og justering

av master, i tillegg til reisetid og arbeider med

dokumentasjon. RS

Sluttdokumentasjon

Sluttdokumentasjon for nye og endrede fastmerker

a) Omfatter utarbeidelse og levering av rapport som dokumenterer nye og
endrede fastmerker etablert av entreprengren. Rapporten skal utarbeides
i henhold til NS 3580 Bygg- og anleggsnett - Ansvarsfordeling,
kvalitetskrav og metoder. Omfatter ogsa alle kostnader forbundet med
avsluttende overlevering av disse data.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Akkumulert Sted 01 :
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*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé dataleveranser for oppdatering av digitale
kartgrunnlag og Nasjonal VegDataBank (NVDB), som
spesifisert i "Objektliste for ferdigvegsdata til kartbase
(FKB) og NVDB". Se Al dokumentliste.

Omfatter ogsé rapport og analyseresultater fra overvakning
av turbiditet/manuell provetaking i sundet.

Omfatter ogsé komplette innmalinger av VA-anlegg
All sluttdokumentasjon skal vare levert for overtagelse

c) NVDB-data leveres fortlopende i anleggsfasen etter hvert
som objektene ferdigstilles.
Data leveres pé standardformat i henhold til Kartverkets
produktspesifikasjoner for felles kartdatabase (FKB) og
spesifikasjoner for NVDB.

De siste malingene leveres senest 14 dager for
ferdigbefaring.

Alle objekter skal ha tilleggsopplysninger om kvalitet
(malemetode og stedfestingsneyaktighet) og datafangstdato
pa objektniva. Det vises til Veiledning til krav om leveranse
av data til FKB-kart og NVDB for mer utfyllende
informasjon.
<http://www.vegvesen.no/fag/Teknologi/Nasjonal+vegdatab
ank/Objektliste/objektliste-dataleveranse-til-fkb-kart-og-
nvdb>)

Innmalinger av VA-anlegg skal males i henhold til SOSI-
standardens FKB-produktspesifikasjon og skal inneholde
folgende: Topp lokk, senter bunn innvendig kum/rennelop.
Bunn innvendig rer for selvfallsledninger og topp utvendig
ror for trykkledninger, med ett punkt per rerlengde, maks 6
meter mellom punkter. Videre skal alle horisontale og
vertikale knekkpunkter, rerskjeter og tilkoblinger/grenror
maéles inn.

Data leveres pa SOSI-format om ikke annet blir avtalt.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
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11.54 Sluttdokumentasjon for FDV

01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter levering av FDV dokumentasjon for
anlegget. Dokumentasjon skal vaere iht. NEK600:2021
kapittel 5.3, samt Handbok V124 om lysmalinger.

Prosessen omfatter ogsa dokumentasjonkrav til
elektroentreprener slik det fremkommer av NEK 600:2021
kapitell 5.3.2.

c) Det skal leveres to sett dokumentasjon som papirkopier i 4-
rings permer, og to sett komplett elektronisk dokumentasjon.
Elektronisk dokumentasjon skal i tillegg til innholdet i
papirkopiene ha egne kataloger med kildefiler for alle
applikasjons- og styre-programmer, alle
konfigureringsoppsett m.m. utfert fra PC el.l.

Dokumentasjonen skal forst leveres i ett elektronisk
eksemplar til byggherren for gjennomsyn.

Tegninger/skjema skal leveres i pdf-format i tillegg til
originalformatet. Den elektroniske dokumentasjonen skal
ogsa inneholde pdf-utskrifter av applikasjons- og
styreprogrammer, konfigurasjonsoppsett, m.m.

Kildefiler/programmer skal leveres pa et redigerbart format.

Tegninger og skjema skal vare pastemplet dato for
oppretting, og signatur til den som har utfert opprettingen.

Dokumentasjon skal vaere ajourfert, og i overenstemmelse
med utfort anlegg. Beskrivelse og henvisninger skal vere i
samsvar med utfert merking i anlegget.

Vedlikeholdsinstruksen skal fortrinnsvis utarbeides 1 Word
format eller Excel regneark.

Kortslutning- og selektivitetsberegninger skal leveres i1 norsk
utgave av FEBDOK, eller leveres i program som kan épnes i
norsk utgave av FEBDOK.

Forannevnte dokumentasjon skal veere overlevert til
byggherre for overtakelse av anlegget blir godkjent.

Entreprengren skal med bilder dokumentere hvordan
trekkerer er lagt og spesielt innferinger i skap, master og
kummer skal veere fotografert.
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11.56
01

11.6
01

X)

Dokumentasjonen skal organiseres strukturert med felgende
innhold:

A) Forord
B) Entreprener informasjon
C) Leverander informasjon
D) Tegninger - "Som bygd"
E) Opplaring, betjening og feilseking
F) FDV-dokumentasjon
F.1) Risikovurderinger
F.2) FAT
F.3) EET (entreprengrens egentest)
F.4) Sluttkontroller
F.5) Nett- og ekomselskaper
F.6) Samsvarserkleringer
F.7) Beskrivelser og datablad av anleggsdeler
38.11 Felles anlegg
38.12 Belysning

I den utstrekning det er nedvendig @ underinndele pa
anleggsdelene, f.eks. i FDV-instrukser, beskrivelser,
datablad, m.m., brukes Norsk Standards Bygningsdeltabell
NS3451 til inndeling og nummerering.

Krav til utdypende dokumentasjon beskrives ogsa i prosesser
1 konkurransegrunnlaget. Dokumentasjon fra kontroller,
malinger eventuelt annet angitt i de enkelte prosesser skal
inkluderes.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Sluttdokumentasjon for kabeleiere

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a)

X)

Prosessen omfatter ogsa komplett sluttdokumentasjon for
alle berorte kabeleiere, ved flytting og utlegging av nye
kabler, etablering av trekkekummer, kabelskap, fiberskap o.1.

Tilbyderen skal gjore seg kjent med kravene fra de ulike
kabeleierene. (Dette vaere seg krav til kvalitet pa

innmalingsdata pa kabler/rer, beskrivelser, 0.1.)

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Merking

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a)

Prosessen omfatter ogsd merking av anlegget. Alle kostnader
i forbindelse med dette taes med her.
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b) Det skal benyttes graverte skilt for merking av utstyr og
komponenter.

Kabelmerking skal veere av industriell kvalitet og som er
egnet for miljeet hvor merkingen befinner seg.

Ved all merking av kabler i skap og fordelinger kummer etc,
skal det benyttes merkesystem som stripses fast til kabel.

Internt i tavler/skap benyttes merkesystem med selvklebende
etiketter og/eller krympemerker. Kabler skal merkes i tavle, i
trekkekummer, ved avgrening og ute ved utstyret.

¢) Merkesystem som skal benyttes er Statsbygg TFM PA0802.

Krav til merking fremgar ogsa av NEK 600:2021 kapitell
4.3.

Kabler i mastene skal merkes med hvor kablene kommer fra
f.eks. mast eller skap. Det skal merkes pa hver fase, N-ledere
og PE-leder.

Alle sikringer, brytere og apparater i skapet skal ha holdbar,
tydelig og varig merking av sikringssterrelse,
ledningstverrsnitt og hvor kursen forer.

Merking skal generelt veere identisk med betegnelser som
anvendes i krets- og koblingsskjemaer, og pa I/ N- tegninger.

Tavler merkes med klartekst over innmontert utstyr.
Kursoversikt i laminert utforelse skal vaere limt fast pa
innsiden av dora i veglysskapet.

Tavler merkes utvendig med graverte skilt, f.eks.:
© +18Fv17VL =432.100

- Nordland fylkeskommunes logo
* Spenningsystem

- Produsentens navn

Adgang kun for sakkyndig (BAS) og instruert personell
(BA4) pa grunn av elektrisk fare.

Veglysmastene skal pasettes merkeskilt over koblingsluken.
Merkeskilt 230 V IT-nett:

Bla ramme, hvit bakgrunn og sort preget tekst.

Merkeskilt for 400 V TN-nett:

Red ramme, hvit bakgrunn og sort preget tekst.
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Merkeskiltet skal ha Nordland Fylkeskommunes logo, og gi
informasjon om:
-Linje 1: +18Fv17xxxx.F1=442 (Parsell oppgis av byggherre
for montering).
-Linje 2: -UP001 (maste nr. xxx angis av byggherre for
montering).
-Linje 3: (=432.100 -XF01) (fordeler og kurs nr.)
Linje 2 skal ha sterre skrift enn linje 1 og 3.
Merket til veglysmastene har malene 80 x 60 mm.
Sikringsboks i koblingsluken skal ogsa veere merket med
maste nr. og spenningssystem.
Layout for merkeskilt skal oversendes byggherre for
godkjenning for de settes i bestilling.
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
11.9 @vrige arbeider
01
11.91 Eksisterende kabler, koordineringer o.l.
01
11.911 Pavisning av eksisterende kabler, foringsveier o.l.
01

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ogsa pavisning av eksisterende kabler og
ledninger i anleggsomradet. Prosessen omfatter ogsa
registrering av gravemelding for gjeldende anleggsomrade.

For omfang, se tegninger og andre prosesser i denne
beskrivelsen for konflikter med eksisterende infrastruktur.

c) Tilbyder skal serge for kabel-/ledningspévisning og fa malt
inn og angitt kablene/ledningene i aktuelt omrade for
gravearbeider iverksettes.

Det péhviler tilbyder & sette seg godt inn i eksisterende
anlegg for arbeidene pabegynnes. Dette skal iverksettes

tidlig i prosjektet.

Alle kabler og ledninger som vises pa tegninger skal anses
som veiledende.

NB! Ingen gravearbeider kan igangsettes for
kabelpavisning er utfert pa aktuelt omrade.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet : RS RS
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11.912
01

12
01

12.1
01

12.11
01

Koordinering med kabel- og ledningseiere

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ogsa alle kostnader med gravemeldig,
pavisning, koordinering og samordning mot kabeleiere.

c) Entreprengren har ansvaret for & koordinere arbeidet mot
kabeleiere. Kabeleiere skal varsles, med kopi til byggherre
minst 2 uker for arbeidet skal utferes. Entrepreneren skal
vere behjelpelig med kabelomleggingen.

Ved eventuelt behov for omlegging av kabler, avklares dette
med kabeleier/byggherre, utfores dette av den enkelte
kabeleier og faktureres Nordland fylkeskommune direkte.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
DRIFTSOMKOSTNINGER

Rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fierning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal vaere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utfgrte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overfladige materialer og
alt overflgdig utstyr fiernes sa snart som mulig. Etter fullfgrt arbeid skal
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom
den permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de
var i far byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre
provisorier skal fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

Tilrigging

a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det
utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfare de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bgyebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa ngdvendige tiltak for & sikre at
uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngar i de permanente arbeider, ngdvendig fremfaring og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.
samt nedvendige fundamenteringsarbeider og gvrig klargjering av
byggeplassen og leiromradet. Leie eller ervervelse samt ngdvendige
offentlige tillatelser til bruk av riggomrader angitt i plan, besgrges av
byggherren. Dersom entreprengren benytter arealer som ikke er angitt,
ma han selv avtale dette med grunneier, besgrge ngdvendige offentlige
tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
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*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé utarbeidelse av riggplan og faseplaner for
arbeidene starter.

Omfatter ogsa at entrepreneren skal etablere tilfredsstillende
meterom for inntil 8 metedeltagere, hvor avstandsregler for
Korona er inkludert. Byggherren skal kunne disponere
meterommet til byggemeter.

Omfatter ogsé alle nedvendige byggemeldinger og
godkjenninger i forbindelse med entreprenerens etablering
av egen rigg.

Omfatter ogsa etablering av tett tank for saniteravlep.

¢) Som riggomrade kan entreprenegren benytte to omrader
markert som riggomréde i reguleringsplanen eller leie
opparbeidet riggomréde fra Heroy kommune.

Riggplanen skal inneholde plan over inngjerding, plassering
av brakker, containere, avfallshandtering, meteplass ved
ulykker, oversikt over inn-/utkjering. Listen er ikke
uttemmende.

Entreprener skal sikre god estetisk standard med ensartet
utforming pé brakker og utstyr samt god plassering av disse
pa riggomradet. RS

12.12 Drift av rigg og midlertidige bygninger

01 a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av
rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk strgm,
kokkelgnn, Ignn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
ngdvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pabegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Enhet: uke

**%* Spesiell Beskrivelse ***

c) Entreprengr skal unnga tilfeldig hensetting av maskiner,
utstyr, materiell og embalasje.
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Anlegget skal framsta ryddig til en hver tid. Spesielle tiltak
ifm. rydding og sikring skal utferes for helger, andre
fridager. uke 73
12.13 Nedrigging
01 a) Omfatter nedrigging og fierning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenvaerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfort.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
12.4 Vinterkostnader anlegg
01 a) Omfatter tiltak som oppvarming, tildekking, innkledning, isolering etc. for &
beskytte materialer, konstruksjoner, gravegroper, maskiner og utstyr
midlertidig mot frost og sn@, samt sngbrayting og straing.
c) Tiltakene skal tilfredsstille de krav som er stilt i de respektive prosesser.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsé opplasting og bortkjering av sne til godkjent
sngdeponi.
Omfatter ogsé opptining av tele og frostsikring ved
langsgraving og kryssing av eksisterende kabler, bade ved
prosjekterte foringer/grofteanlegg og ved uttrauing for veier
og plasser. Det ma péregnes vilkarlig tidspunkt for nér slike
arbeider mé utferes, uavhengig av forelgpig omforent
fremdriftsplan som ligger ved konkurransegrunnlaget. RS
12.5 Miljetiltak i byggefasen
01 a) Omfatter spesielle miljgtiltak som angitt. Ordingere miljgtiltak er inkludert i
prosesser for utfgrelse. Omfatter ogsa miljgkontroll av utslipp til luft, vann
og jord.
12.51 Vannutslipp
01 a) Omfatter tiltak og kostnader for handtering av utslippsvann og andre
utslipp til resipient, inkludert overvakning, prevetaking og analyser samt
gvrig dokumentasjon av tiltakenes funksjon.
c) Tiltakene skal kunne handtere vann fra verksted, vaskerigg, anlegg for
lagring og fylling av drivstoff, tunneldrift samt gvrig anleggsdrift inkludert
der vannet har opprinnelse fra ovenforliggende terreng.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
12.512 Handtering av vann fra verksted, vaskerigg og anleggsdrift
01

a) Omfatter drift av anlegg for handtering av vann. Omfatter ogsa fjerning av
vann og slam inkludert deponeringskostnader, samt overvakning,
provetaking, analyser og @vrig dokumentasjon av tiltakenes funksjon.

c) Anlegget skal driftes slik at det renser vann for olje og partikler i de
arstider det skal veere operativt og for gvrig som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Renseanlegg for drivevann fra tunnel skal opereres slik at vannet
resirkuleres for & redusere vannforbruk og redusere utslipp. Ev justering
av pH gjeres slik det er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Renseanlegg, grefter og oljeutskillere skal sjekkes jevnlig og tammes for
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olje og slam ved behov.
Forurenset slam skal ikke gjenbrukes eller blandes med rene masser som
disponeres i anleggsomradet eller i influensomradet til vann.

e) Deponering skal dokumenteres med veielapper og rapporteres
fortlgpende til byggherren.
Entreprengren skal dokumentere at vannets innhold er i
overensstemmelse med grenseverdier for renset vann iht.
utslippstillatelse, gjeldende regelverk og den spesielle beskrivelsen.
Pravetaking, analyse og rapportering av analyse resultater fra
anleggsvann skal skje i henhold til krav i utslippstillatelse.
Slam fra vaskeplasser, sedimentasjonsgrafter, basseng og renseanlegg
skal ansees & veere forurenset og prover skal tas for & avdekke
forurensningsgrad. Entreprengren skal dokumentere vannets og
slammets innhold og at det er i overenstemmelse med gitte grenseverdier
for utslipp, gjenbruk og avfallshandtering. Det skal dokumenteres at
deponering eller ev. nyttiggjering av slam er i overensstemmelse med
tillatelser og krav i gjeldende regelverk og den spesielle beskrivelsen.
Vann og slampregver skal leveres til akkreditert og sertifisert laboratorium
for analyse. Prgveuttak og analysemetoder skal vaere som angitt i Norsk
Standard der relevant standard foreligger.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa etablering, drift og alt nedvendig utstyr for
pumping/lensing/drenering av vann fra grefter og groper
etcetera i hele anleggsperioden.

c) For paslipp av lensevann fra byggegrop til kommunalt nett
maé entreprengren seke om paslippstillatelse. For utslipp av
lensevann fra byggegrop til sjg ma entreprengren serge for at
det gjennomferes en miljarisikovurdering som tilsier at
utslippet er akseptabelt, og Statsforvalteren i Nordland ma
omsgkes utslippet.

Slam fra oljeutskillere og renseanlegg leveres til godkjent
mottak, jamfer forurensningsforskriften og avfallsforskriften RS

1252 Stey
01 a) Omfatter registrering, bearbeiding av data og rapportering av stgyniva fra
anleggsdriften.

12.521  Stey registrert av entrepreneren

01 a) Omfatter & skaffe til veie, montere, drifte og fierne alt ngdvendig utstyr,
samt gj@re registrering, dataoverfgring, bearbeiding av data og
rapportering av stagyniva fra anleggsdriften som angitt i den spesielle
beskrivelsen gjennom alle aktuelle perioder som krever registrering av
stay. Registreringene skal dokumentere effekten av de miljgtiltak
entreprengren gjer i prosesser for utfgrelse for & overholde de krav til
steyniva som er fastsatt. Aktuelle perioder for registrering knyttet til
arbeidsoperasjoner pa anlegget eller tidsrom, samt frister for rapportering,
skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Steder for registrering
samt type og antall utstyr skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Type registrering, ev. krav til tidsoppl@sning, sanntidsrapportering,
dataoverfgringsmetode, fiernavlesning, mv. skal vaere som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***
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a) Gjelder stoymalinger i forbindelse med steyende
anleggsarbeider.

Omfang og plassering av méalepunkter bestemmes i samrad
med byggherren.

¢) Registreringene skal dokumentere effekten av de
stoydempende tiltak entreprenegren gjor i prosesser for
utforelse for & overholde de krav til stoyniva som er fastsatt i
"T-1442/2016 Retningslinjer for behandling av stoy"

12.5211 Steyberegninger

01
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter kostnader og arbeider knyttet til utarbeidelse av
plan for & ivareta grenseverdier og krav for stay.

Omfatter ogsa beregninger av stay, herunder utarbeidelse av
stoykart, fra anleggsaktiviteter for alle arbeider og faser slik
at overskridelser av T-1442 er kjent minimum tre uker for
aktivitet starter. Beregninger av stoy skal utferes av personell
med stoyfaglig kompetanse.

Omfatter ogsa utarbeidelse av grunnlag for varsling av
myndigheter og berarte naboer ved forventede
overskridelser.

Omfatter ogsa varsel til byggherre, minimum tre uker i
forkant, om planlagte stoyende arbeider og tidsperiode for
disse.

c) Krav til stey i tillatelse til forurensning gitt av
Statsforvalteren 1 Nordland samt T-1442 skal overholdes.

x) Kostnad angis i rund sum. Enhet: RS RS

12.53 Vibrasjoner
01 a) Omfatter registrering, bearbeiding av data og rapportering av
vibrasjonsniva fra anleggsdriften.

12.531 Vibrasjoner registrert av entrepreneren

01 a) Omfatter & skaffe til veie, montere, drifte og fierne alt ngdvendig utstyr,
samt gjgre registrering, dataoverfgring, bearbeiding av data og
rapportering av vibrasjonsniva fra anleggsdriften som angitt i den
spesielle beskrivelsen gjennom alle aktuelle perioder som krever
registrering av vibrasjoner. Registreringene skal dokumentere effekten av
de miljgtiltak entreprengren gjer i prosesser for utfarelse for & overholde
de krav til vibrasjonsniva som er fastsatt. Aktuelle perioder for registrering
knyttet til arbeidsoperasjoner pa anlegget eller tidsrom, samt frister for
rapportering, skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Steder for
registrering samt type og antall utstyr skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Type registrering, ev. krav til tidsoppl@sning, sanntidsrapportering,
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dataoverfgringsmetode, fiernavlesning, mv. skal veere som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Kommer til anvendelse etter avtale med byggherren.

Entreprener ma i samradd med byggherren vurdere antall
maélere og malepunkter.

Krav til rystelser gis av byggherre

Omfatter ogsé alle nedvendige kostnader for etablering og
drift av fjernavlesning, nedvendig hardware ut over vanlig
PC, software og opplaring

Antatt omfang: 5 stk mélere

c) Vibrasjoner registreres kontinuerlig sa lenge malerne er i
drift i anleggsperioden.

Maledata skal umiddelbart bli tilgjengelig pa SMS og
tilgangsbegrenset nettside/applikasjon. Vibrasjonsnivéer
rapporteres i manedsrapport. RS

12.59 Forurensede masser

01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Det er ikke avdekket forurensede masser som ikke kan
brukes innenfor tiltaket, se Miljoteknisk grunnundersekelse
(dokument 10229602-RIGm-RAP-001). Denne inneholder
ogsa tiltaksplan som skal folges for alle gravearbeider,
Prosessen omfatter alle arbeider vedrerende handtering av
forurensede masser i henhold til Tiltaksplanen og transport
til godkjent mottak. Leverings- og behandlingsgebyr for
forurensede masser inngar ogsa i prosessen RS

12.91 Byggeplassgjerde
01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering, oppsetting, daglig ettersyn, vedlikehold,
flytting og fjerning/nedrigging av sikringsgjerder for
avgrensing av aktivt anleggsomrade (Aktivt anleggsomrade
bestemmes i samrad med byggherre)

Omfatter ogsa nedvendige porter.

Omfatter ogsa ngdvendig bardunering.

b) Anleggsgjerdet skal vaere av type flyttbart elementgjerde

Akkumulert Sted 01 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

D1-22

02.05.2022

Sted 01: Rigg og drift

Prosess Beskrivelse

Enhet Mengde Enh.pris

Pris

eller tilsvarende, inkludert fundamenter og med heyde
minimum 2,0 meter.

Gjerdeelementene skal kobles/ 1ases med 2 klammer i hver
skjat, vaere uten dpninger og ha solide og stedige
fundamenter. Fundamenter skal veere dimensjonert slik at
gjerdet motstar sidevegs forskyvinger/velting med de lokale
veer/vindforhold.

c) Aktivt anleggsomrade skal vare inngjerdet til enhver tid.

Det méa paregnes flytting av gjerdene i samsvar med aktivt
anleggsomrade.

Byggherren skal informeres for oppsetting og flytting.

Entrepreneren ma ut fra sitt driftsopplegg vurdere omfanget
av inngjerding og antall porter. Entrepreneren skal utarbeide
planer for inngjerdingen. Planer forelegges byggherren for
uttalelse i forkant av hver enkelt fase.

Inngjerding inkludert porter, som gjelder rigginstallasjonene,
er inkludert i prosess 12.1.

Gjerdet skal settes opp slik at det til enhver tid gjerder inn
byggegropen/anleggsomradet og hindrer fotgjengere/
publikum fra & komme inn. Gjerdet lukkes igjen og lases
hver kveld ved arbeidsdagens slutt.

Gjerdet skal til enhver tid sté i lodd, vaere godt forankret og
avstivet.

Eventuell skade pa gjerdet grunnet pakjersel, haerverk, vind
og vaer med mer. skal umiddelbart utbedres av entreprengren
for dennes regning.

x) Mengden males som utfert lengde. Oppgjort mengde er den
storste lengde gjerder som er avtalt med byggherren, og som
er i bruk pa samme tidspunkt pa anlegget i utforelsestiden.
Enhet: m

12.92 Kabelpavisning og koordinering mot kabeleiere

01
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alle kabelanlegg og rer.

Omfatter ogsa entreprenerens arbeider med
forundersgkelser, kabelpavisninger og ledningspévisninger.

Omfatter ogsa ansvar for oppretting av kontakt mot bererte
ctater, avtaler angaende befaringer, befaringer, innkalling til
eventuelle mater, mater, skriving av referat og andre

m 150
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avklaringer.

Omfatter ogsa ventetid ved restriksjoner, legging og
innmaling og av kabler og ror.

¢) Det mé paberegnes at netteier stiller med vaktmann/leder for
sikkerhet og palegger entreprengren sikringstiltak i forhold
til arbeider i naerheten av heyspent.

Entrepreneren stér selv ansvarlig for bestilling av netteiers
vaktmannskap og koordinering av dette arbeidet slik at dette
ikke er til hinder for framdriften.

Leder for sikkerhet faktureres direkte fra Linea til
byggherren.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

12.93 Pavisning og koordinering mot ledningseiere

01
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alle ledningsanlegg.

Omfatter ogséa entreprenerens arbeider med forundersekelser
og ledningspavisninger.

Omfatter ogsa ansvar for oppretting av kontakt mot bererte
ctater, avtaler angaende befaringer, befaringer, innkalling til
eventuelle mater, mater, skriving av referat og andre
avklaringer.

Omfatter ogsa ventetid ved restriksjoner, legging og
innmaling og av kabler og ror.

¢) Mangvrering av ventiler p4 kommunalt ledningsnett skal kun
utfores av kommunens representant.
Tilkoblinger/frakoblinger til kommunalt VA-anlegg skal
godkjennes av kommunen og kommunens representant skal
ha mulighet til & befare alle tilkoblinger for gjenfylling av
groft.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
RS
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12.96 Tillegg for bruk av lekter/flate

01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter alle kostnader ved bruk av lekter/flate foruten de
arbeidene hvor det er spesielt beskrevet.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

13 ANLEGGSVEGER

01 a) Omfatter alle arbeider med bygging, vedlikehold og etterfalgende riving
og fjerning av provisoriske anleggsveger, bruer og kaier for adkomst il
anlegget og for trafikk innen anlegget, og for andre veger og tiltak
entreprengren har behov for i gijennomfgringen av arbeidene. Omfatter
ogsa ekstra vedlikehold av offentlige veger, bruer og kaier (som for
eksempel at det foretas tilstrekkelig renhold der anleggstrafikk kommer
inn pa offentlig veg), samt vedlikehold og nedvendig forsterkning av
private veger, bruer og kaier i den tiden de benyttes for anlegget.
Offentlige og private veger, bruer og kaier skal istandsettes etter bruk til
minst samme standard som fer de ble tatt i bruk.

c) Omrader bergrt av provisoriske veger, bruer og kaier skal settes i samme
stand som de var i fgr byggingen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

13.1 Provisoriske anleggsveger

01 a) Omfatter bygging, vedlikehold og etterfglgende riving og fierning av
provisoriske veger for adkomst til anlegget, og for trafikk innen anlegget,
og for andre veger og tiltak entreprengren har behov for i
gjennomfgringen av arbeidene. Sngbrayting og strging inngar i prosess
12.4.

b) Dersom materialet i linjen ikke tillates brukt til bygging av anleggsveger,
angis dette i den spesielle beskrivelsen.

c) Vegene skal anlegges slik at de ikke representerer noen stabilitetsmessig
fare for anlegget eller omgivelsene, verken under arbeidet eller senere.
Vegene skal bygges med en slik standard og vedlikeholdes pa en slik
mate at de til enhver tid er kjgrbare for personbiler uten at kjgretoyet
skades. Vegene skal utplaneres etter bruk og eventuelt tilsaes. Blivende
skraninger skal vaere stabile bade i skjeering og fylling. Eventuelle
tilknytninger til permanent vegbane skal fjernes.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa planlegging av anleggsveger i dialog med
byggherre. RS

13.4 Eksisterende veger

01 a) Omfatter vedlikehold og ngdvendig forsterkning av private veger i den
tiden de benyttes for anlegget. Omfatter ogsa ekstra vedlikehold og
ngdvendig forsterkning av offentlige veger pga. bruk til anleggstransport.
Det ordinzere vedlikeholdet forutsettes uforandret. For eventuelle seerlige
restriksjoner i forbindelse med offentlige veger vises til den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
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13.7 Midlertidig beskyttelse og etterfelgende rengjering av
01 planum og overbygning

a) Omfatter de forholdsregler som ma tas for a hindre forurensning av
planum og overbygning med telefarlige materialer ved trafikk inn p& disse
omrader utenfra eller fra omrader i linjen med telefarlige jordarter.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**% Spesiell Beskrivelse ***

c) Det tillates ikke anleggstrafikk direkte pa planum i

jordskjeringer. RS

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

01 a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
awvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjgtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utferelse som angitt. Ordinaere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pa eller ved veg apen for almen ferdsel skal utfgres
i henhold til handbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

14.1 Trafikkulemper

01 a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafert av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, mv.

c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig
trafikkavvikling.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**% Spesiell Beskrivelse ***

c) Alle arbeidsvarslingsplaner skal godkjennes av Statens
vegvesen og/eller Heroy kommune

14.11 Trafikkulemper, unntatt bruk av langsgaende sikring
01 a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafert av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, bruk av trafikkdirigent, lede-/fglgebil,
statputebil, mv.
Omfatter ikke bruk av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2, T3.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
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a) Omfatter ogsa nadvendige tiltak som gir samtlige beboere og
virksomheter i omradet adkomst til sine eiendommer for seg
selv og besekende 1 hele anleggsperioden, tilsvarende som de
har i dag, det vil si kjorbar, gangbar og tilrettelagt for
varelevering etc.

Omfatter ogsa alle ulemper i forbindelse med alle faser, ogsa
mellomfaser som entreprengren matte finne ngdvendig
inkludert samtlige kostnader med oppsplitting av arbeidene,
behov for natt-/helgearbeid.

14.12 Bruk av langsgiende sikring T1, T2, T3
01

a) Omfatter levering, montering, drift, nedtaking, lagring og flytting, samt
fierning etter bruk, av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2 og T3.
Bruk av langsgaende sikring utover det som er angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan skal avtales med byggherren.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Oppgjort mengde er den sterste
lengde sperremateriell av minimumsklasse som angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan, og som er i bruk pa samme tidspunkt pa anlegget i
lepet av utfgrelsestiden. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Det skal benyttes sikring av styrkeklasse T2

14.3 Tiltak for myke trafikanter
01

a) Omfatter tiltak for & sikre myke trafikanter.
c) Utfarelse angis i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Langsgiende tung sikring gjares opp etter prosess 14.12.

Omfatter ogsa nedvendig skilting og oppmerking av trase for
myke trafikanter.

c) Tilrettelagte ruter for myke trafikanter i anleggsomrader skal
fremga av entreprengrens gjennomfaringsplaner.

Entrepreneren skal ha daglig tilsyn med alle tiltak for myke
trafikanter.

Ferdselen skal legges til rette i henhold til retningslinjer om
universell utforming slik at ogsa bevegelseshemmede og
svaksynte kan ferdes trygt gjennom omradet

14.4 Oppmerking og signaler
01

a) Omfatter all oppmerking og alle signaler for varsling eller dirigering av
trafikken pa eksisterende veger, og oppmerking av avsperrede omrader

ved eller i trafikkerte veger (f.eks. grafter eller skjeeringskant).
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

RS

m 150

RS

RS
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14.5 Provisorisk omlegging av eksisterende veger
01

a) Omfatter ngdvendige provisoriske omlegginger av eksisterende veger for
a holde disse apne for trafikk, herunder istandsetting av den opprinnelige
vegen til samme standard som tidligere nar denne tas i bruk.

c) Krav til standard for omleggingen angis i den spesielle beskrivelsen. Etter
bruk skal provisoriene utplaneres og bringes tilbake til opprinnelig stand.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa GS-veg og fortau

¢) Omlagt veg for biltrafikk skal vere asfaltert. Det skal sikres
fremkommelighet for vogntog. Det tillates strekningsvis
bredde tilsvarende ett kjorefelt (lysregulert).

Omlagt GS-veg/fortau skal ha tilsvarende kvalitet som
eksisterende situasjon. RS

14.6 Sikringstiltak
01

14.62 Sikringstiltak for sjetrafikk

01 a) Omfatter alle kostnader forbundet med sikringstiltak for sjatrafikk i
byggetida, eksempelvis oppmerking, belysning, vakthold, omdirigering av
sjotrafikk etc. Entreprengren skal selv klarlegge og besgrge eventuell
merking, belysning og andre sikringstiltak som kan bli palagt av
havnemyndighetene i forbindelse med skipstrafikken i byggetiden.
Skipstrafikken skal ikke hindres med mindre det foreligger tillatelse fra
havnemyndighetene.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
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02 Veganlegg syd
1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
02
15 RIVING OG FJERNING
02 a) Omfatter alle arbeider med miljgsanering, riving og fierning av anlegg
med fundamenter, s& som hus, grunnmur, stgttemurer, bruer,
brufundamenter, kummer, kulverter, rgrledninger, kantstein, rekkverk,
skilt, stolper, portaler, gjerder etc.. Med fjerning menes til godkjent
mottak, fortrinnsvis gjenbruksanlegg, eller rengjgring og mellomlagring pa
anlegget for senere bruk som angitt i den spesielle beskrivelsen. Sted for
ev. lagring ved gjenbruk skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Omfatter ogsa materialer og arbeider med igjenfylling utover det som er
medtatt i andre prosesser.
Ngdvendige miljgkartlegginger, undersgkelser og offentlige tillatelser
besgrges av byggherren.
Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.
Riving og skjeering av faste vegdekker er medtatt i prosess 63.1.
b) Materialene skal sa langt mulig gjenbrukes pa prosjektet, ved for
eksempel knusing. Entreprengren skal i sin avfallsplan angi hvordan
materialene anbringes.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
15.3 Kummer, stikkrenner, kulverter og rerledninger
02 a) Prosessen kommer kun til anvendelse nar de fjernede anlegg ikke
erstattes med tilsvarende.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa riving og fjerning av stikkrenner DN315 plast
med samlet lengde ca. 22 meter, samt vannledning DN63 PE
med lengde ca. 30 meter. Ev. rerledninger som blir liggende i
bakken skal plugges. RS
154 Kantstein, rekkverk, skilt, stolper, vegutstyr, portaler, m.v.
02 med fundamenter
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
15.41 Kantstein
02 X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m m 55
1543 Skilt, stolper og portaler med fundamenter
02 X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsd dokumentasjon av tilstand pa eksisterende
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skilt. Byggherre forutsetter at eksisterende skiltplater kan
gjenbrukes (nytt utstyr for oppsetting og montering).
Entreprener ma selv vurdere eventuelt behov for
mellomlagring innenfor det som tillates pa anlegget eller pa
omréder til egen disposisjon, og inkl. fornadene for dette. stk 6
15.44 Ovrig vegutstyr med fundamenter
02 X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter riving av 2 stk trafikklys med tilherende
infrastruktur RS

16 FLYTTING OG OMLEGGING

02 a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider, sa som flytting av hus, flytting
og omlegging av private vann- og avlgpsledninger, brgnner samt flytting
og omlegging av gjerder, midlertidig flytting og omlegging av bekkelgp,
etc. Nagdvendige offentlige tillatelser bes@rges av byggherren, der ikke
annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

16.2 Flytting og omlegging av private vann- og avlepsledninger,
02 brenner

a) Omfatter flytting og omlegging av private vann- og avigpsledninger som
angitt, herunder greftearbeider, fierning eller utkobling av opprinnelige

ledninger og kummer, levering av materiell til og legging av ledning til
erstatning for ledning som fjernes/utkobles. Hvis eksisterende
hovedvannledninger forutsettes brutt, skal entreprengren i samrad med
byggherren legge opp en plan for & opprettholde vannforsyningen. Videre
inngar arbeider i forbindelse med brgnner som angitt.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé alle nevendig materialer og arbeider for
frakoblinger og tilkoblinger ved omlegging av DN63 PE
hovedvannledning, samt frakobling og tilkobling til privat
stikkledning antatt DN32 PE. Levering og legging av ny
vannledning prises i egen prosess under 43.11. RS

16.3 Fjerning/flytting av kabler og utstyr

02 a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider ngdvendiggjort av vegens
fremfaring, sa som fijerning/flytting av kabler, master/stolper, kiosker/skap,
fijerning av kabler som ikke er i bruk, etc.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***
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a) Omfatter ogsa leverings og behandlingsgebyrer.

¢) Demonterte kabler, materiell og utstyr skal kildesorteres og
leveres til godkjent mottak.

16.31 Oppgraving/nedtaking og fjerning/flytting av kabler

02 a) Omfatter frakobling, oppgraving/nedtaking, rengjering og fijerning/flytting

av kabler til sted angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Kabler skal graves opp uten a beskadiges og skal transporteres pa
tromler.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

16.311  Fjerning av kabler og ledninger

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fjerning av estimert 150 meter eksisterende kabler og
ledninger.

16.32 Fjerning/flytting av master/stolper og fundamenter
02

a) Omfatter nedtaking av stolper/master, oppgraving av fundamenter,
rengjering og fierning/flytting av materialene til sted angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Stolper/master og fundamenter tas ned/graves opp og transporteres uten
a beskadiges.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

16.321  Fjerning av veglys

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fjerning av 3 stk. eksisterende veglys.
16.322  Fjerning av veglys fundamenter
02 *** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fjerning av 2 stk. eksisterende fundamenter.
16.323  Fjerning av stolper
02

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fjerning av 3 stk. eksisterende stolper (2
metallstolper og 1 kreosotbehandlet trestolpe).

16.325  Fjerning av trekkeror
02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fjerning av estimert 150 m eksisterende trekkeror.

RS

RS

RS

RS

RS
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16.39 Nergraving av eksisterende kabler/trekkerer

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter alle ekstra kostnader ved nargraving av
ulike kabler og trekkerer inntil kabler/trekkeror. Prosessen
omfatter ogsé ivaretakelse/sikring av kabler/trekkeror 1
anleggstiden og reetablering av trase.

Gjelder ogsé ogsa hayspentkabler og evt. kostnader med
vaktmann fra kabeleier.

Prosessen gjelder ogsé kabler som er i drift pa det
tidspunktet det skal nargraves.

c) Kabeleiere angir sikkerhetsavstand til kabler.

x) Mengden males som utfert lengde. Enhet: m

2 Sprengning og masseflytting

02

21 VEGETASJON, MATJORD, BERGRENSK
02

21.2 Vegetasjonsrydding
02

a) Omfatter alle arbeider med vegetasjonsrydding, sa som felling av treer til
temmer eller ved, framkjering til tilgjengelig sted og lagring som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa rydding og fjerning av buskas
og hogstavfall samt riving og fjerning av stubber og rgtter. Omfatter ogsa
ev. behandling av buskas og hogstavfall. Fjerning av vegetasjonsdekke
og matjord inngar i prosess 21.3.

c) Dersom vegetasjonsdekket skal benyttes til naturlig
vegetasjonsinnvandring, skal vegetasjonsryddingen gjares pa en slik
mate at mest mulig vegetasjonsdekke blir tatt vare pa uten at det blir
skadet.

X) Mengden males som prosjektert areal i horisontalprojeksjon. Enhet: m2

21.26 Riving og fjerning av stubber og rotter
02

a) Omfatter riving, sortering og fijerning av stubber og ratter.

c) Stubber og rotter skal skilles fra resten av vegetasjonsdekket og
transporteres til anvist sted eller godkjent mottak.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

21.27 Behandling av buskas, hogstavfall, stubber og retter
02

a) Omfatter fliskutting/fresing av buskas, hogstavfall, stubber og ratter.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

m 150
m2 1138
m? 1138
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21.3 Avtaking av vegetasjonsdekke og matjord

02 a) Omfatter utgraving, opplasting, transport og tipping av vegetasjonsdekke
og matjord. Omfatter ogsa ev. mellomlagring eller sideforflytning i ranke.
Omfatter ogsa ev. ugressbekjempelse av matjord. Prosessen gjelder
overalt hvor vegetasjonsdekke eller matjord finnes innen vegomradet, pa
arealer som skal benyttes for tilrigging, anleggsveger, sidetak, materialtak
og tipp, samt for alle omrader hvor det skal utfgres skjaering og under
fylling uansett fyllingsh@yder og uansett skraning av terrenget, eller i
henhold til plan. Unntatt er eventuelle arealer angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Avdekking av stgrre arealer med lgsmasser og der det er fare for
avrenning som kan fgre til forurensning av bekker, elver og vann, skal
skje pa et tidspunkt med liten fare for avrenning. Vegetasjonsdekke og
matjord skal ikke blandes med gvrige materialer eller underliggende
masser, og skal behandles slik at den ikke forringes. Jorda skal ikke
kjares i eller behandles slik at jordstrukturen komprimeres eller forringes
pa annen mate. Vegetasjonsdekket eller matjorden skal lagres pa en slik
mate at massen dreneres for vann. Jordstrukturen skal etter lagring veere
slik at den er drenerende for vann og smuldrer lett etter opptarking om
varen. Dersom vegetasjonsdekke eller matjord antas & bli liggende lenger
enn 2 maneder i vekstsesongen, skal massene legges i lgse hauger eller
ranker med maksimalt 2,0 meters hgyde.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

21.31 Avtaking av vegetasjonsdekke

02 c) Vegetasjonsdekke bestar av det gvre jordsjiktet av naturbunn som
inneholder torv, frg, planter og rotdeler. Vegetasjonsdekke skal brukes
der det er planlagt naturlig innvandring av vegetasjon.
Ev. bekjempelse av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3. Ved
fierning av vegetasjonsdekke skal man tilstrebe lokal gjenbruk pa
skraninger sa langt dette er mulig og massen er egnet.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Enteprengren mé selv vurdere ev. behov for mellomlagring
av masser innefor det som tillates pd anlegget eller pa
omrader til egen disposisjon, og inkludere kostnadene for
dette 1 enhetsprisen. m3 676

22 SPRENGNING I DAGEN

02 a) Omfatter alle arbeider med sprengning i linjen og i sidetak uten og med
spesielle restriksjoner, inkludert utvidelse av profilet. Omfatter ogsa
etablering av endelig bergoverflate (kontur). Omfatter ogsa forsvarlig
driftsrensk ngdvendig for & gjennomfgre arbeidene pa en sikker mate, og
rydding av utfall etter sprengning. Omfatter ogsa forsvarlig dekning,
varsling og andre tiltak som er ngdvendige for & unnga skader. Omfatter
ogsa vannlensing og vannulemper der dette er aktuelt.
Omfatter ogsa uskadeliggjering av forsager fra bergsprengningsarbeid i
tidligere entreprise.

b) Der det brukes ikke-malbart tennsystem, skal salveplanens dekningsplan
angi spesifikke tiltak for & unnga brudd i koblinger.
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Bruk av rgrladning eller sprengstoff i rerpatroner skal kombineres med
bruk av 5-10 grams detonerende lunte med god festeanordning som
sikrer kontakt langs hele ladestrengen.

c) Fer boring starter skal stuff, pall, etc. veere forskriftsmessig og forsvarlig
rensket, sikret og kontrollert mot gjenstaende sprengstoff. Med forsvarlig
rensk menes ogsa manuell rensk med f. eks. krafse eller kost, og
spylerensk med Iuft og blaserear.

Sprengningsprofilet skal veere som angitt i planer. Sprengningsarbeidet
skal legges opp slik at endelig bergoverflate blir minst mulig opprevet. Det
skal benyttes stenderboring.

Valg av metode og arbeidsopplegg skal gjgres i samrad med byggherren.
Ved dypsprengning skal berget sprenges til et niva som ligger under
endelig utlastingsniva som angitt i planene.

22.1 Sprengning i linjen

02 a) Omfatter alle arbeider med sprengning i linjen inklusiv boring, lading,
sprengning, ngdvendig underboring og utvidelse av profilet. Omfatter
ogsa forsvarlig dekning, varsling og andre tiltak som er ngdvendige for a
unnga skader. Omfatter ogsa forsvarlig driftsrensk n@dvendig for &
gjennomfgre arbeidene péa en sikker mate og rydding av utfall etter
sprengning. Omfatter ogsa vannlensing og vannulemper der dette er
aktuelt.

X) Mengden males som prosjektert fast volum og det gis ikke tillegg for
overberg, masser fra driftsrensk eller ettersprengning. Berghgyde under
1,0 m regnes som 1,0 m. Enhet: m3

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Kommer til anvendelse etter avtale med byggherre.

I god tid fer sprengningsarbeidene starter opp skal
entreprengren levere overordnet sprengningsplan med
beskrivelse av alle ngdvendige tiltak med tanke pa en sikker
gjennomforing av arbeidene. Videre skal salveplaner,
salverapporter og borerapporter leveres fortlepende til
byggeleder.

Entreprener vurderer om det er hensiktsmessig med pigging
eller sprengning m3 100

25 MASSEFLYTTING AV JORD

02 a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping, utlegging og eventuell
komprimering av jordmasser, samt ev. leverings- og behandlingsgebyrer.
Volumet av vegetasjonsdekke og matjord inngar i prosess 21.3.
Etablering av planum inngar i prosess 51 og tilséing i prosess 74. Ev.
demolering av blokker i lasmasser er medtatt i prosess 27.2.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjaering). Enhet: m3

253 Jordmasser til lager

02 a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av
jordmasser fra skjeering i linjen til angitt lager.
Volumet av vegetasjonsdekke/matjord inngar i prosess 21.3. Ev.
demolering av blokker i Issmasser er medtatt i prosess 27.2. Ev.
bekjempelse av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.

c) Toppen skal avplaneres med fall ut mot sidene eller mot avigp.
X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjaering). Enhet: m3
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*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Entreprenegren ma selv vurdere eventuelt behov for
mellomlagring av masser innenfor det som tillates pa
anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og inkludere
kostnadene for dette i enhetsprisen. m3 1350
254 Jordmasser til steyvoll, ledevoll, steinfyllingsskraninger, mm
02
2541 Jordmasser til stoyvoll, ledevoll, oppfylling mot
02 bergskjeering mv.
a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av
jordmasser fra skjeering i linja eller fra lager til stayvoll, ledevoll, fangvoll
og oppfylling mot bergskjaering m.m. som angitt i planene.
Volumet av vegetasjonsdekke og matjord inngar i prosess 21.3. Ev.
demolering av blokker i Issmasser er medtatt i prosess 27.2. Ev.
bekjempelse av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.
d) For skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 0,15 m hvis den
ellers er uten skjemmende svanker eller kuler.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa jordmasser pa steinfyllingsskraning i henhold
til post 25.42 m3 800
2542 Jordmasser pé steinfyllingsskraninger
02 a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av
jordmasser fra skjeering i linja eller fra lager til jordlag pa
steinfyllingsskraninger. Volumet av vegetasjonsdekke/matjord inngar i
prosess 21.3. Ev. demolering av blokker i Igsmasser er medtatt i prosess
27.2. Ev. bekjempelse av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.
c) Nar jordmassene skal vaere underlag for vegetasjonsdekke for naturlig
vegetasjonsinnvandring, skal jordmassene legges ut lgst med ujevn
overflate og massene skal ikke komprimeres.
d) For skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 0,15 m hvis den
ellers er uten skjemmende svanker eller kuler.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
25.7 Myr og andre ubrukbare masser
02

a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av myr og
andre ubrukbare masser fra angitte steder i linjen til angitt eller valgt
fyllplass, inkl. leverings- og behandlingsgebyrer der dette er aktuelt.
Omfatter ogsa tilbakefylling til opprinnelig terrengniva utenfor vegkroppen
med tilstedeveerende masser. Ev. bekjempelse av ugnskede arter er
medtatt i prosess 27.3.

c) Dersom ikke annet er angitt i planene skal det graves til fast grunn under
vegkroppen ut til en bredde tilsvarende fyllingsskraning 1:1 under
steinfylling og 1:1,25 under jordfylling. Der graving med sideskraning 1:1
kan medfgre ukontrollerte glidninger og setninger pa neerliggende terreng,
skal gravingen utfgres umiddelbart foran fyllingstippen.

X)  Mengden males som prosjektert fast volum i skjeering. Enhet: m3 m3 300
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26 MASSEFLYTTING AV SPRENGT STEIN

02 a) Omfatter opplasting, transport, tipping, ev. utlegging og ev. komprimering
av steinmasser, inkl. ev. leverings- og behandlingsgebyrer. Etablering av
planum inngar i prosess 51. Tiltak for handtering av plastavfall fra
sprengningsarbeider er medtatt under prosess 12.51.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

e) Der det er stilt krav skal total mengde plastavfall fra tennsystemer, samt
oppsamlet mengde, registreres. Dokumentasjonen skal overleveres
byggherren manedlig.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i skjaering. Enhet: m3
Mengden reguleres for eventuell gkning av volum forarsaket av overberg/
utfall (geologisk betinget utfall) som skyldes forhold utenfor
entreprengrens kontroll, etter fglgende regler, se skisse i handbok R761
Prosesskode 1, kap 7.5:

- Det medregnes ikke overberg/utfall som ligger innenfor 0,5 m fra
prosjektert kontur.

- Overberg/utfall som ligger utenfor 0,5 m fra prosjektert kontur profileres,
og regnes med i mengdene.

- Overberg/utfall som skyldes feilboring eller uforsiktig sprengning, regnes
ikke med.

- Ved opplasting av dypsprengt masse skal prosjektert fast volum gkes
med v =0,4V /1,4 hvorV er fast dypsprengt volum.

26.1 Sprengt stein fra skjeering til fylling i linjen

02 a) Omfatter opplasting, transport, tipping, utlegging og komprimering av
steinmasser fra skjaering og eventuelle forskjaeringer, inkl. masser fra
rensk av skjeeringssider ned til planumsniva i linjen, til fylling i linjen.
Omfatter ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk, som sortering,
pigging, mv. i den grad dette er ngdvendig.

b) For steinfyllinger kan det brukes steinstarrelser som bygger inntil 2/3 av
lagtykkelsen ved utlegging. | gvre 1,0 m av steinfyllingen skal det nyttes
godt drenerende masser. Teleklumper, sng eller is skal ikke forekomme i
slike mengder at det dannes sng-/islag eller store teleklumper.
Forgvrig gjelder de krav til materialer som er angitt under prosess 25.1.

c) Fyllingsskraningene skal vaere som angitt pa normalprofilet og/eller
tverrprofilene. Steinmassene legges ut fra endetipp til et niva 1 m under
planum for fyllingen og komprimeres med minimum 10 tonns vibrerende
slepevals som gjor 10 overfarter. For lagtykkelse inntil 2 m kan det
benyttes minimum 5 tonns vibrerende slepevals med minimum 5
overfarter. Toppen av steinfyllinger legges ut som egne lag i tykkelse 0,5 -
1,0 m etter forutgadende komprimering av utplaneringsnivaet.
Steinmassene tippes inn pa det lag som er under utlegging og skyves ut
med planeringsutstyr. | tverrskranende terreng med helning brattere enn
1:3 og fyllinger hvor det stilles strenge krav til setninger (f.eks. fyllinger
under fundament og fyllinger inntil bruer), legges steinfyllinger ut lagvis og
komprimeres. Dersom steinfyllinger legges ut pa frossen mark ma det
ventes setninger nar jorden tiner. P4 slike fyllinger skal ikke
overbygningen legges ut far jorden under fyllingen er tint opp og
setningene avsluttet. Forgvrig gjelder krav til komprimering av fyllinger,
som angitt i fig. 25.1.

Steinfyllinger for veg med grusdekke, kan utfgres som endetipp fra niva
med planum.

d) | skraninger er tillatt avvik fra teoretisk profil +/- 0,15 m, hvis den ellers er
uten skjemmende svanker eller kuler. For planum (ogsa breddetoleranse)
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se prosess 51.
e) Kontroll av at foreskrevne minimumskrav til kvalitet er oppfylt, utfgres ved
inspeksjon, maling, feltforsgk og analyse av uttatte prgver. | figur 25.2 er
det satt opp en oversikt over det minimum av kontrollarbeid som utfares
ved stabil drift etter at arbeidet er kommet godt i gang. Under oppstarting,
for mindre arbeider, under vanskelige forhold, ved stgrre variasjoner i
materialkvalitet og der kvalitetskravene ikke er oppfylt, skes omfanget av
kontrollen.
X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjaering). Enhet: m3
26.3 Sprengt stein til lager for senere bearbeiding
02 a) Gjelder for steinmasser som senere skal gjennomga bearbeiding som
sortering, knusing, sikting, utsortering til mur, mv. Omfatter opplasting,
transport, tipping og utlegging av sprengt stein fra skjeering i linjen og
eventuelle forskjaeringer, inkl. masser fra rensk av skjaeringssider, ned til
planumsniva i linjen, til angitt lager.
X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjaering). Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Entreprengren ma selv vurdere eventuelt behov for
mellomlagring av masser innenfor det som tillates pa
anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og inkludere
kostnadene for dette i enhetsprisen. m3 100
26.4 Sprengt stein til stoyvoll, ledevoll, oppfylling mot
02 bergskjzring, erosjonssikring, mv.
a) Omfatter opplasting, transport, tipping og utlegging av sprengt stein til
steyvoll, fangvoll, ledevoll og oppfylling av ytre grefteskraning i
bergskjeeringer, erosjonssikring ved brufundamenter, kaier, m.v. som
angitt i planene. Omfatter ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk,
som sortering, pigging, mv. i den grad dette er ngdvendig.
b) Krav til materialer er som angitt i den spesielle beskrivelsen.
d) | skraninger er tillatt avvik fra teoretisk profil +/- 0,15 m, hvis den ellers er
uten skjemmende svanker eller kuler.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
**% Spesiell Beskrivelse ***
b) Stedlige masser fra eventuelle fjellskjaeringer med
bearbeiding tilpasset bruk m3 100
26.9 Tilfert sprengt stein
02

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa levering av sprengt stein til fylling i linjen

b-¢) som for prosess 26.1
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Xx) Mengden méles som prosjektert anbrakt volum, malt i fylling
Enhet: m3 m3 5950
27 DIVERSE MASSER
02
27.2 Demolering av blokker i lasmasser
02 a) Omfatter demolering av blokker i Igsmasser, som ikke er resultat av
entreprengrens egne sprengningsarbeider. Det forutsettes bruk av
sprengning, pigging eller lignende. Prosessen gjelder blokker pa min. 1,0
m3 og maks. 10,0 m3, starre blokker enn 10,0 m3 regnes som fast berg
etter prosess 22.1. Volumet av blokkene er inkludert i prosjektert fast
volum for graving, opplasting, transport og utlegging. Ved sprengning av
blokker gjelder alle sikringstiltak som for sprengning under prosess 22.
X)  Mengden males som utfert antall. Enhet: stk stk 10
4 Grefter, kummer og rer
02
42 LUKKEDE RORGROFTER
02

a) Omfatter graving, sprengning, avretting av bunn og sider samt ngdvendig
rensk av rargrgfter. Omfatter ogsé ngdvendig stempling og avstivning.
Omfatter ogsa opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller til
tipp-plass. Omfatter ogsa levering og legging av fiberduk langs
groftebunn/-sider. Omfatter ogsa opplasting, transport, utlegging og
komprimering av masser for fundament, omfylling og gjenfylling samt
komprimering av masser over ledningssonen. Omfatter ogsa levering av
massene i de tilfeller hvor det innen anleggsomradet ikke finnes stedlige
masser, inklusiv behandlede rivemasser, som tilfredsstiller
materialkravene. | enhetsprisene skal ogsa ngdvendig sikring av
byggegropene vaere inkludert. Omfatter ogsa pressing av rgr. Omfatter
ogsa materialer og arbeid med utvidelse av grefteprofilet for kummer.
Sprengning og fierning av steinmasser i grafteprofil i tunnel og
kumutvidelser i tunnel er medtatt i hovedprosess 3.

Levering og legging av rer er medtatt i prosess 43.

b) Masser til fundament, sidefylling og beskyttelseslag opp til 0,30 m over
topp rer skal veere tilpasset rartypen som skal benyttes. Fglgende
massetyper er egnet. D angir gvre siktstgrrelse:

Fundamentmasse, velgradert:

D =< 32 mm for betongrgr < 400 mm
D =< 63 mm for betongrer >= 400 mm
D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm
D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm

D =< 32 mm for stalrgr

Fundamentmasse, ensgradert:

D =< 32 mm for betongrer < 400 mm
D =< 63 mm for betongrgr >= 400 mm
D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm
D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm

D =< 32 mm for stélrgr

Sidefylling/beskyttelseslag:

D =< 63 mm for betongrgr < 400 mm

D =< 120 mm for betongrgr >= 400 mm

D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm

D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm og =< 600 mm
D =< 63 mm for plastrgr > 600 mm

D =< 32 mm for stélrgr

Ved legging av flere rartyper i samme graft skal det velges en massetype
som egner seg for samtlige ror.

Materiale til sidefylling og beskyttelseslag for drensrgr skal tilfredsstille
vanlige filter-kriterier mot rgrenes drensapninger (spalter) og mot
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jordmaterialene omkring grefta. Filtermaterialene skal ikke vaere
vanngmfintlige, og maksimal kornstgrrelse skal ikke veere starre enn for
omfyllingsmaterialer forgvrig.

Til gjenfylling i drensgrefter skal det brukes drenerende materialer. Til
gjenfylling av drensgrgfter med drensmatter (komposittdren med stort
innlgpsareal) kan det brukes stedlige materialer. Til gvrige grafter skal
gjenfylling over ledningssonen, hvis ikke annet er angitt, besta av
komprimerbare stedlige materialer med maksimal kornstgrrelse 300 mm,
og maksimalt 2/3 av lagtykkelsen. Stein starre enn 100 mm skal veere
jevnt fordelt i massen.

Til overvannsgrafter kan man ogséa bruke gjenbruksbetong til fundament,
sidefylling og beskyttelseslag, i samme sortering som vanlig
steinmateriale.

Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene
angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva.

c) Dersom ikke ekstra sikringstiltak er foreskrevet skal Arbeidstilsynets
forskrifter fglges, uavhengig av antatt teoretisk grafteprofil. Det teoretiske
profil danner grunnlaget for masseberegningene uavhengig av virkelig
utgravd sidehelning. Graving og sprengning skal utfares med forsiktighet.
Ferdiggravet graftebunn skal ha fasthet tilsvarende naturlig lagring av de
omkringliggende masser. Dersom grgftebunn ligger i blgt leire eller
organiske jordarter, skal utgravingen utfgres slik at bunnen ikke omrgres.
| kuldeperioder skal graftebunn og sider beskyttes mot tele, og det skal
pases at greftebunnen er fri for tele, sng og is for legging av
ledningsfundament.

Fundamenttykkelse varierer med grunnforhold og rerdimensjon, se
handbok N200 Vegbygging, pkt. 422. | ledningsfundamentet graves det ut
for muffene slik at rerstammen har jevnt anlegg mot fundamentet. | tillegg
skal ledningsfundament rakes og lgsgjeres i en dybde pa 50 mm og en
bredde pa 0,3 D der ledningsstammen skal ha anlegg pa fundamentet.
Masser til sidefylling og beskyttelseslag skal transporteres forsiktig ned i
grofta og fordeles lagvis pa begge sider av ledningen og opp til 300 mm
over topp rer. Det skal pases at massene slutter godt an mot ledningen
under og pa begge sider. Tipping direkte fra lasteplan eller transport over
groft er ikke tillatt far overdekningen over rgret er minst 0,5 m for betong-
og stalrgr, og 3 ganger rgrdiameter (min 0,5 m og maks 1,2 m) for
plastrgr. Dersom ikke annet er angitt, legges massene ut med maksimal
lagtykkelse p4& 200 mm. For betongrer >= 400 mm tillates 300 mm
lagtykkelse. Komprimering av sidefylling, beskyttelseslag og
gjenfyllingsmasser skal utfgres slik at ledningene ikke forskyves eller
skades.

Overlapp i skjater av fiberduk skal veere minst 0,5 m.

Fiberduk skal beskyttes mot sollys ved lagring som overstiger 1 maned.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp fundament (og topp rer) er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk stgrre enn 5 meter:
ved fall mindre enn 10 promille:  +/- 2 promille
ved fall starre enn eller lik 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk mindre eller lik 5 meter: Tillatt avvik i fall 10 mm.
Krav til komprimering for fundament og sidefyllingsmasser der det
benyttes velgradert grus eller sand er minimum 95 % Standard Proctor for
betongrear, og for stalrer og plastrer 95 % Standard Proctor for fundament
og sidefylling. Kravet gjelder enkelt-verdier. Hvor ensgraderte
pukkmaterialer benyttes forutsettes det at komprimeringen skjer ved
minst 1 passering med vibrostamper, vibroplate, lett stalvalse eller
lignende. Komprimeringen skal utfgres slik at det ikke oppstar
uakseptable deformasjoner pa ledningene. Maks. tillatt deformasjon for
plastrgr er gitt i prosess 43 pkt. d.
Over ledningssonen er krav til komprimeringsgrad minst 95 % Standard
Proctor eller minst som foreskrevet for samme niva i vegen forgvrig for
grefter innenfor vegkroppen. For grafter utenfor vegkroppen stilles det
ingen krav til komprimeringsgrad over ledningssonen.

e) Grave- og sprengeprofilet skal visuelt kontrolleres for utlegging av
fundamentet. Det pases at bergknatter o.l. ikke stikker inn i grafteprofilet.
Kontroll dokumenteres.

Utlagt fundament skal ha riktig teoretisk lagtykkelse og topp fundament
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skal fglge teoretisk hgyde og fall. Maling av hgyde og fall foretas pa topp
fundament eller pa topp av rgr. Dokumentert kontroll foretas minst 1 gang
pr. skift og/eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.

Dokumentert komprimerings- og materialkontroll for a fastlegge
ngdvendig komprimeringsarbeid avhengig av massetype, foretas ved
oppstart og/eller dersom det skiftes massetype eller leverander. Ved bruk
av sand eller grus skal det foretas en dokumentert kontroll av
komprimeringsgrad for hver 50. meter.

X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde greft, inklusive
kummer.
Greftedybder regnes fra bunn grgft til planum innen vegkroppen (unntatt i
fyllinger). | fyllinger regnes grgftedybden fra bunn greft til 700 mm over
topp rer. Utenfor vegkroppen regnes greftedybden fra bunn graft til
terreng.
Ved sprengning og graving regnes hgyden fra bunn greft til avdekket
bergoverflate eller planum. Bergdybder mindre enn 1,0 m regnes som 1,0
m.
Utvidelsesfaktorer er angitt i handbok R761 Prosesskode 1, Innledning,
kap. 7.4 Veiledende omregningsfaktorer.
| lgsmasse skal greftesidene ha en teoretisk helning lik 2:1. | berggrafter
er teoretisk helning 5:1. | kombinerte grafter benyttes helningen 5:1 for
den delen som er berg og 2:1 for resten. Enhet: m

42.1 Reorgroft i loasmasse
02

a) Utvidelse for kummer er medtatt i prosess 42.6.
X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgéaende grgft. Enhet: m

42.11 Graving
02

a) Omfatter graving, avretting av bunn og sider, ngdvendig stempling/
avstiving, opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller tipp-plass.

X) Mengden males som prosjektert fast volum, malt giennomgéaende. Enhet:
m3

42.13 Fiberduk
02

a) Omfatter levering og legging av fiberduk mellom greftebunn/-sider og
gjenfyllingsmaterialet.

X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjoter males ikke for oppgjer. Enhet: m2

42.14 Fundament og omfylling for rer

02 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fundament og
omfyllingsmasser.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
42.15 Gjenfylling over ledningssonen med stedlige masser
02

a) Omfatter gjenfylling og komprimering over ledningssonen med stedlige
masser fra anlegget.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

42.2 Rorgroft i kombinert lesmasse/berg (lesmassetykkelse >= 0,3
02 m)

a) Utvidelse for kummer er medtatt i prosess 42.6.
X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgéaende greft. Enhet: m

m3 220
m? 675
m3 111
m?3 87
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42.21 Graving
02 a) Omfatter graving, avretting av bunn og sider, ngdvendig stempling/
avstiving, opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller tipp-plass.
X) Mengden males som prosjektert fast volum, malt giennomgéaende. Enhet:
m3 m3 70
42.22 Sprengning og oppgraving
02 a) Omfatter sprengning, oppgraving, nedvendig stempling/avstiving, rensk
etter behov, avretting av bunn og sider, opplasting, transport og utlegging
til mellomlager eller tipp-plass.
X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3 m3 150
42.23 Fiberduk
02 a) Omfatter levering og legging av fiberduk mellom grgftebunn/sider og
gjenfyllingsmaterialet.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skigter males ikke for oppgjer. Enhet: m2 m? 225
42.24 Fundament og omfylling for rer
02 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fundament og
omfyllingsmasser.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 111
42.25 Gjenfylling over ledningssonen med stedlige masser
02 a) Omfatter gjenfylling og komprimering over ledningssonen med stedlige
masser fra anlegget.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 87
42.3 Reorgroft i berg (lesmassetykkelse < 0,3 m) og tunnel
02 a) Utvidelse for kummer er medtatt i prosess 42.6.
X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgéaende grgft. Enhet: m
42.31 Avdekking
02 a) Omfatter avdekking av bergoverflaten, opplasting, transport og utlegging
til mellomlager eller tipp-plass.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 700
42.32 Sprengning og oppgraving
02 a) Omfatter sprengning, oppgraving, ngdvendig stempling/avstiving, rensk
etter behov, avretting av bunn og sider, opplasting, transport og utlegging
til mellomlager eller tipp-plass.
Sprengning og fjerning av steinmasser i grafteprofil i tunnel er medtatt
under hovedprosess 3.
X)  Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3 m3 220
42.33 Fiberduk
02 a) Omfatter levering og legging av fiberduk mellom grgftebunn/sider og
gjenfyllingsmaterialet.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjoter males ikke for oppgjer. Enhet: m2 m?2 225
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42.34 Fundament og omfylling for rer
02 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fundament og
omfyllingsmasser.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 111
42.35 Gjenfylling over ledningssonen med stedlige masser
02 a) Omfatter gjenfylling og komprimering over ledningssonen med stedlige

masser fra anlegget.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 87
42.6 Utvidelse for knmmer
02 a) Omfatter levering og arbeider med utvidelse av grafteprofilet for kummer.

X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
42.61 Utvidelse for kummer i losmasse
02 stk 3
42.62 Utvidelse for kummer i berg/lesmasse (Iesmassetykkelse
02 >=0,3 m) stk 3
42.63 Utvidelse for kummer i berg (lesmassetykkelse < 0,3 m)
02 stk 2
43 RORLEDNINGER
02 a) Omfatter levering av rar, rgrdeler og legging av rer til drensledninger,

c)

overvannsledninger, spillvannsledninger (avlgp) og vannledninger med
forankringer som angitt i planene. Omfatter ogsa levering og legging av
drensmatter med alt ngdvendig tilbehgr. Alle arbeider og leveranser i
forbindelse med graving, fundament, eventuelle filtermasser, omfylling og
gjenfylling er medtatt under prosess 42. Levering og utfgrelse av kummer
er medtatt i prosess 46. Alle leveranser og arbeider i forbindelse med
stikkrenner/kulverter er medtatt under prosess 45.

Krav til styrke (godstykkelse, armering etc.) for rermateriell avhenger av
belastningsforhold inkl. fyllingshgyder m.v. og er angitt i plan eller den
spesielle beskrivelsen.

For overvannsledning og spillvannsledning (avlgp) skal levert rgr veere
den dimensjonen i rarleverandgrens sortiment av egnede rartyper som
har en innvendig diameter naermest den spesifiserte.

Materiell med skader som ikke kan utbedres slik at det blir likeverdig med
nytt, skal ikke brukes. Det skal brukes korrosjonsbestandige materialer.
Materiell til skjoter skal ha mal, toleranser og materialegenskaper som
sikrer at tetthetskravene kan oppfylles. Tetningsringer skal leveres av
rgrleverandgren sammen med rgrene.

Plastrer skal veere i henhold til handbok N200 Vegbygging, pkt 431.
Betongrer skal tilfredsstille NS 3121.

Ved bruk av betongrar i overvannsledninger, spillvannsledninger og
vannledninger med tettehetskrav skal det benyttes T-merket ragr og
gummipakninger levert med rgrene.

Utfarelse, se handbok N200 Vegbygging, punkt 432. Far rgrleggingen
pabegynnes, skal det dokumenteres at grgftebunnen er avrettet til angitt
hgyde og helning og er fri for tele, sng og is.

Alt rermateriale skal rengjeres i skjgt (muffe og spissende) og innvendig
for legging og kontrolleres for skader. Innvendige og utvendige skader
forarsaket av transport eller lagring, skal utbedres fgr montering.

I ledningsfundamentet graves det ut for muffene slik at rerstammen har
jevnt anlegg mot fundamentet. Utgravingen utferes i tilstrekkelig lengde til
at rgret kan monteres uten avvinkling. Det skal ikke graves ut mer enn
strengt ngdvendig. Rer med muffe og spissende legges med spissenden i
groftens fallretning. Eventuell vinkelendring foretas etter at roret er
skjavet pa plass.
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Tetningsringer og pakninger monteres etter leverandgrens anvisninger.
Kumgjennomfaeringen utferes slik at tetthetskravene oppfylles. Ledningen
utferes med muffe i flukt med kumveggen og en ny skjgt i en avstand av
6-8 ganger diameteren fra kummen. Dersom det er fare for store
setningsdifferanser mellom kum og ledning, skal det benyttes
avlastningsplate.
d) Tillatt vertikalt avvik for topp rer er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk > 5 meter:
ved fall < 10 promille: +/- 2 promille
ved fall >= 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.
For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for greft med
1 ledning og maks. 50 mm for grgft med flere ledninger.
Tillatt avvik for avvinkling i skjater (i forhold til angitt avvinkling) er maks.
17 mm/m. | tillegg skal det pases at tillatt avvinkling ifglge produsentens
anbefaling ikke overskrides.
Maks. tillatt rerdeformasjon for plastrer er gitt i handbok N200
Vegbygging, tabell 432.2.

e) Det foretas dokumentert kontroll av plassering, rardeformasjon, tetthet og
plassering av pakninger. Aktuelle metoder for kontroll av deformasjon kan
veere tolking og TV-inspeksjon. TV-inspeksjon foretas for rar med
diameter > 200 mm. Kontroll av tetthet utfgres ved trykkprgving. Kontroll
av rgrdeformasjon og tetthet skal utfgres for alle rarstrekninger etter at
rergrgften er oppfylt til minst 0,7 meter over topp rer.

Dokumentert kontroll av rgrplassering foretas minst 1 gang pr. skift og/
eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.

Kontroll av tetthet utfgres som angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt.
432.

X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde av rgr med angitt

innvendig diameter, malt gjennom kummer. Enhet: m
43.1 Drensledning
02
43.12 Diameter > 120 mm
02
43.121 Diameter 160 mm
02 ) )
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Drensledninger skal veere dobbeltveggede ror av PP iht. NS-
EN 13476 med ringstivhet SN8, samt tilfredsstille krav iht.
N200 pkt. 2.4.1.3. m 230
43.2 Overvannsledning
02
43.22 Diameter 200 mm
02

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Overvannsledninger skal vaere dobbeltveggede ror av PP iht.
NS-EN 13476 med ringstivhet SN8, samt tilfredsstille krav
iht. N200 pkt. 2.4.1.3. m 25

Akkumulert Sted 02 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Herogysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

D1-43

02.05.2022

Sted 02: Veganlegg syd

Prosess Beskrivelse

Enhet Mengde Enh.pris

Pris

43.23 Diameter 250 mm

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Overvannsledninger skal vaere dobbeltveggede ror av PP iht.
NS-EN 13476 med ringstivhet SN8, samt tilfredsstille krav
iht. N200 pkt. 2.4.1.3.

43.29 Diameter 160 mm

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Overvannsledninger skal vaere dobbeltveggede ror av PP iht.
NS-EN 13476 med ringstivhet SN8, samt tilfredsstille krav
iht. N200 pkt. 2.4.1.3.

43.4 Vannledning
02

43.41 Innvendig diameter < 64 mm
02

43.411 DN 63 PE100, SDR 11

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Vannledning skal ogsa tilfredsstille krav iht. VA/Miljeblad
nr. 11, Kravspesifikasjon for vann- og avlepsledninger av PE
materiale. Vannledning skal vere av PE100 SDR 11.

43.412 Rengjoring og desinfeksjon av vannledning
02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa alle arbeider og kostnader ved rengjering og
desinfeksjon iht. VA/Miljeblad nr. 39, samt dokumentasjon.

43.45 Isolasjon

02
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Det skal benyttes isolasjonsplater av xps, tykkelse minimum
50 mm, trykkfasthet minimum 400 kN/m2. Ledninger for
vann, avlep og overvann skal isoleres ved overdekning < 1,5
meter. Drensledninger skal ikke isoleres.
c) Leggemenster og omfylling skal vaere iht. leveranders
anvisninger.
44 KABLER OG LEDNINGER
02 a) Omfatter alle materialer og arbeider med kabelanlegg.

m 71
m 70
m 75
m 75
m 60
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44.1 Kabelgreofter

02 a) Omfatter sprengning, rensk etter behov, graving og avretting av bunn og
sider av grofter for kabler og ngdvendig stempling og avstiving. Omfatter
ogsa trekkergr, rerkryss, kabelkanaler, inklusiv fundament, sidefylling,
beskyttelseslag, komprimering og gjenfylling. Omfatter ogsa borttransport,
tipping og utlegging av overskuddsmasser. Omfatter ogsa levering og
legging av fiberduk mellom grgftebunn/sider og gjenfyllingsmaterialet.
Omfatter ogsa levering og arbeider med pressing av rer, med gjenfylling,
komprimering og retablering slik at omradet framstar som for
pressearbeider. Kabeldekkbord og jordingssystem er tatt med i prosess
44.2. Kabelmarkering er tatt med i prosess 44.3.

b) Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene
angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva.

Til fundament, sidefylling og beskyttelseslag for trekkergr, samt gjenfylling
over ledningssonen, gjelder materialkrav som angitt i handbok N200
Vegbygging pkt. 442.2. Dersom leverandgr av rgr har andre krav til
materialer, gjelder disse.

For kabler som forlegges direkte i graft skal det i ledningssonen brukes
masser med betegnelse fint tilslag 0/4 GF85 GTF 20 f7 i samsvar med
NS-EN 13242. Ved bruk av knuste masser skal disse ha gjennomgatt
minimum 2 knusetrinn.

c) Overlapp i skjgter pa fiberduk skal vaere minst 0,5 m.
Minimum overdekning fra topp rer til ferdig veg skal vaere som angitt i
handbok N200 Vegbygging pkt. 442.2.
Bredde av greft skal tilpasses krav til avstand mellom rer og/eller kabler.
Ved bruk av trekkergr skal fundament, sidefylling og beskyttelseslag,
samt gjenfylling over ledningssonen utfgres som angitt i handbok N200
Vegbygging pkt. 442.2.
For kabler som forlegges direkte i graft skal massene i ledningssonen
komprimeres i henhold til tabell 4 i NS 3458, massegruppe B,
passeringsklasse lett.
Grofter for hgyspenningskabler skal veere i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden males om prosjektert lengde graft malt giennomgaende. Enhet:
m

44.19 Grofter til kabler

02
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Det vises ogsa til IN002 for graftesnitt og IN090 for detalj
trekkeror til mast.

b) For kabler/rer folges krav til omfyllingsmasser i groft gitt i
REN-blad 9000 og 9010. Dette gjelder ogsa ved
kombinasjonen kabler og rer for & oppna like masser.
Fiberduk ha bruksklasse iht. NorGeoSpec klassifisering 5.

e) Forigjenfylling av kabelgroftene skal byggherre ha
muligheten til & inspisere groften og trekkererene. Det mé tas
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hensyn til eksisterende ror.

44.191  Greft type 1

02
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder groftesnitt med 8 trekkeror m 120

44.193  Greft type 3

02
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder groftesnitt med 2 trekkeror m 20

44.2 Kabler
02 a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler med endehetter,
kabelskritt, jordingssystem og kabeldekkbord.

b) Kabler skal tilfredsstille krav i henhold til handbok N601 Elektriske anlegg
kap. 7 og 8. Ekomkabler skal i tillegg vaere produsert i henhold til IEC
60708 og IEC 61156.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé kontrollmaling av av kabellengder for de
settes 1 bestilling.
Oppgitte kabellengder i beskrivelse ma ses pa som
veiledende

44.22 Lavspenningskabler
02 a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler, med skjating, merking,
strekkavlastning, endehetter og kabelskritt.

b) Type kabel, s& som tverrsnitt, kabelklasse (1/2/3), isolasjonstype (PVC/
PEX), mv., med tilhgrende prosjekterte lengder av de enkelte typer, skal
veere iht. liste i kap. D2.

c) Krauv til forlegging skal veere som angitt i handbok N601 kap. 7.11.
Kabler skal strekkavlastes og merkes ved terminering, i trekkekummer og
pa hver side av branntette gjennomfgringer. Merking skal veere i en varig
utferelse og stripset eller krympet fast pa kabel.
Kabelender skal til enhver tid vaere endeforseglet med endehette fram til
de er ferdig terminert og montert i kapsling.
Skjeting av kabler tillates kun nar det ikke kan leveres standard
kabeltromler med lange nok lengder.
For lavspenningskabler direkte forlagt i graft skal avstand mellom kablene
vaere minimum 70 mm. Avstand mellom kabler til lavspenning og ekom
skal veere minimum 100 mm.

X) Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver kabeltype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver kabeltype angis separat i listen i kap. D.
2 og samlet pris feres til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris fart opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle kabeltyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal vaere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS
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44221 Kabler for veglysanlegg

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Dobbeltisolert kabel, type XLPE/PEX 4G35mm? Cu, som
Prolight, eller TXXI hvor kabelens bayevennlighet gjor at
man lettere kan trekke kabelen opp i veilysfundamentet uten
a montere pa kabelskritt.

c) Kabler trekkes i ror mellom mastene og avgrenes ved hver
lysmast. Kabler fores 1,5m over topp fundament.

x) Mengde méles som prosjektert lengde. Enhet: m. m 200

44.25 Jordingssystem
02

a) Omfatter levering, montering og tilkopling av jordingssystem

b) Jordingsledere skal vaere i Cu-materiale, 7-tradet og produsert i henhold
til IEC 60228. Jordingsledere med isolasjon skal veere produsert i henhold
til NEK EN 50525.

c) Ved skjgting og avgreining som ikke kan inspiseres skal det benyttes to
stk C-press med maksimum 10 cm mellomrom. Monteres 180 grader mot
hverandre. Skrueforbindelser skal settes inn med syrefritt fett etter
montering.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa oppstikk til alle veglysmaster og annet utstyr
som skal tilkobles utjevningsforbindelse, inkl. nedvendig
skjotemateriell.

Omfatter ogsa merking av jordingsanlegget.

¢) Termittsveis er ikke tillatt i jordinganlegget. Der dette ma
benyttes skal termittsveis vaere utfert pa fabrikk.

Erkleering fra fabrikk pa utferte cadweldsveiser skal
overleveres til byggherre for cadweldsveiser benyttes 1
anlegget.

Alle skjoter i jordingsanlegget som graves ned eller tildekkes
skal dokumenteres med bilder. Bildene merkes med
mastenummer/plassering i anlegget. Dette for & ha
dokumentasjon pé alle skjeter som ikke kan besiktiges etter
at anlegget er ferdigstilt.

Alle oppstikk og avgreininger skal merkes i trekkekum og
ved utstyret. Ved all merking skal det benyttes merkesystem
som stripses fast til kabel.

Jordledningen skal legges i bunn av alle kabelgrofter, ogsé
groft for hegspentkabel.

Jordline i groft skal fores sammenhengende i groftens
lengde, og fores innom alle trekkekummer.
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Alle oppstikk skal kveiles i min. 2m lengde for senere
tilkobling.

Alle PN gul/grenn ledninger skal ha hel kappe.

44252  Jordingsleder S0mm?2
02

X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.
**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal benyttes kobberbelagt jordledning type KHF/KGF
50mm?.

44.253  Isolert jordingsleder 25 mm?2 gul/grenn
02

X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal benyttes PN 25mm2 gul/grenn og det medtas 2 m
lengde i hver veglysmast.

44.3 Trekkerorsanlegg

02 a) Omfatter levering og montering av trekkergrsanlegg med trekketrad,
muffer, skjgter, bend, festemateriell og kabelmarkering med lyttetradd. Rer
med diameter mindre eller lik 40 mm behgver ikke utstyres med
trekketrad. Fundament, sidefylling og beskyttelseslag er tatt med i
prosess 44.1. For stapte rgrkryss se prosess 44.4.

b) Trekkergrsanlegg skal vaere i henhold til hdndbok N200 Vegbygging, kap
44 Trekkergrsanlegg for kabler.

c) Trekkergr skal monteres slik at det ikke blir stdende vann i reret. Rarbend
skal veere utfgrt med minimum 2000 mm radius. Trekkergr skal ha
fargekode, ragdt eller oransje for kraftkabler, gult for tele og signalkabler.
Trekkergr for eksterne kabeletater skal veere merket for den aktuelle
bruken. Rer skal alltid veere sikret mot inntrengning av fremmedelementer
og veere tettet med lokk. Ved alle gjennomfgringer skal det benyttes
lgsninger som sikrer en tett konstruksjon. Innsta@pte trekkergr skal
avsluttes med muffe mot forskaling.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp trekkergr er +/- 50 mm.
For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for greft med
1 ledning og maks. 50 mm for graft med flere ledninger.

e) Trekkergr skal deformasjonsprgves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rardimensjon og rertype. Tolking
skal utfgres ved at man drar tolken gjennom rgrene med handmakt.
Tolking utfares etter stgp eller gjenfylling og komprimering av groft.

4431 Trekkeror

02 a) Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer,
skjoter, bend og festemateriell. Rgr med diameter mindre eller lik 40 mm
behgver ikke utstyres med trekketrad.

b) Type rer, sé& som diameter og fargekode med tilhgrende prosjekterte
lengder av de enkelte typer, skal veere iht. liste i kap. D2.

X) Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver rartype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver rgrtype angis separat i listen i kap. D.2
og samlet pris fares til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris f@rt opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle rgrtyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere regulerbare iht.

m 200
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kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal benyttes rette PP- eller PVC-ror med glatt, homogen
rervegg (innvendig og utvendig), minimum ringstivhet SN8
forlagt i lesmasser. Trekkerer som innstepes skal vere i
henhold til prNS 2970 og ha minimun ringstivhet SN8.
Trekkererene iht. Norsk Standard skal vaere merket med
Nemko sitt beskyttede NS-merke (kronemerke).
Trekkerarene skal ha pakning i skjotene. Roranlegget skal
tilfredsstille handbok N200, kapitell 44. Det skal
dokumenteres at kravene oppfylles.

Ved bruk av flerkammer DL-ror (for eksempel DL 3x40
mm), skal det benyttes ror produsert av original ravare
dokumentert fra ravareprodusent og produktene skal vaere
dimensjonert for en ringstivhet pad minst 50 kN/m2. Rerene
skal veere produsert av PE eller PP. Ror og skjeter skal tale et
innvendig arbeidstrykk pa minimum 12 bar i lepet av 30
minutter. Rerpakkene skal kunne forlegges slik at rorene
bade kan plasseres flatt ved siden av hverandre alternativt i
en rund formasjon for & trekkes inn i sterre varerer. Rer som
skal trekkes inn i andre ror(sub-rer) skal ha samme krav til
arbeids trykk, men kravet til ringstivhet er lavere.

Boyeradius skal vere minimum 2000mm.
Trekketrad skal vere trad av typen polypropylen, 6mm

Lokk for tetting av trekkeror skal leveres og monteres iht.
leveranders anbefalinger.

c) Langsveg
Trekkerarene skal legges langs vegtraseen som vist i modell.

Ved utlegging av trekkerer skal det settes lokk pa enden av
roret ved pauser under veis og ved avslutning for & hindre at
det kommer sand og vann i trekkereret. Det skal ogsa settes
pa lokk etter at ror er fort inn i trekkekummer.

Kostnader med rengjering av trekkerer for overlevering til
byggherre skal dekkes av entreprener, dersom entreprener
ikke overholder krav ang. tetting av ror underveis i
anleggsfasen.

e) Etter nedlegging og igjenfylling skal trekkergrene
kontrolleres med rertolk. Resultatet skal dokumenteres.

Oppfylles ikke kravene etter kontroll med tolking av rer, skal
entreprengren bere alle omkostninger i forbindelse med
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02

a)
b)

c)

x)

b)

02

a)

c)

x)

omlegging/utbedring av vedkommende ror.

Tolking av trekkeror prises i prosess 11.492 RS

44.32 Kabelmarkering med lyttetrad

Omfatter levering og montering kabelmarkering.

Markeringsband skal veere av plast, produsert og testet i henhold til NEK
EN 50520.

Markeringsband legges over beskyttelseslag for rar.
Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

100mm markeringsbénd i red farge med tekst "OBS
KABEL"

Markeringsbénd legges slik at det ikke er mer enn 30cm fra

ytterkant ytterste trekkerer til markeringsband. Dersom

kabelgreften er bredere enn 700mm skal det legges flere

merkeband. Avstand mellom merkeband skal ikke overstige

500mm. m 200

44 .4 Kabelkanaler, innstepte trekkeror og trekkekummer

Omfatter levering og utfgrelse av kabelkanaler med lokk, innstgping av
trekkergr og trekkekummer. Omfatter ogsa materialer og arbeider med
armert sale og prefabrikkerte elementer. For levering og montering av
trekkergr se prosess 44.3.

Trekkekummer skal veere i henhold til handbok N200 Vegbygging pkt.
441.3. Stopejernslokk skal veere i henhold til NS-EN 124-2 med
styrkeklasse minimum D400. Kabelkanaler og omstapte trekkergr skal ha
betong med kvalitet minimum B35MF40, konstruksjoner skal
dimensjoneres etter NS-EN 1992 og utfgres i henhold til NS-EN 13670.

Betongsale for prefabrikkerte elementer skal ha en tykkelse pa minimum
100 mm og skal ha en langsgaende armering minst tilsvarende 6 kg/m2. |
bunn og topp av kabelkanal / rgrkryss legges langsgéende 12 mm
kamstal c/c 200 mm med 10 mm bayler c/c 500 mm. Trekkergrene
holdes i posisjon under stgping. Ved rgrinnfering i trekkekum skal det
veere minimum 150 mm fra bunn til underkant rar. Trekkerar kappes/
avsluttes 50 mm inn i trekkekummen med unntak av 40 mm som fgres
uavbrutt giennom kummene. Gjenstaende utsparing i kumvegg skal tettes
med gjenstegping mot lgsmasser og dyr. Alle rar skal blendes med
endelokk. Kant mellom ramme og lokk skal veere innsatt med
korrosjonsbeskyttelse far overlevering. Kum merkes med kumnummer
innvendig, med preget varig skilt som festes med skruer i kvalitet A4-80 i
henhold til NS-EN ISO 3506. Kummer som er montert i asfaltert eller
stept omrade skal ha minimum 100 mm justerbart lokk og flytramme.
Firkantede lokk skal vaere hengslede. Lokk skal ha funksjon som hindrer
utilsiktet apning.

Tillatt vertikalt avvik for topp trekkekum er +/- 20 mm.

Mengden males som prosjektert lengde gjennomgaende gjennom
trekkekummene. Enhet: m
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44 .41 Kabelkanaler, plasstopte
02 X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Det vises ogsé til IN002 for snitt.
44414 Kabelkanaler, plasstopte, type 4
02
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder OPI-kanaler med 4 trekkerer ved kryssing av veger m 10
44.415 Kabelkanaler, plasstopte, type 5
02
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder OPI-kanaler med 8 trekkerer ved kryssing av veger m 27
44.46 Trekkekummer, prefabrikkerte
02

x)

Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Prosessen gjelder trekkekummer som vist i modell.
Prosessen omfatter ogsa alle nedvendige tilpassinger ved
plassering av kum.

Omfatter ogsé levering av bunnring for oppbygning.

Kummene skal sta pa selvdrenerende masse.Rer skal
forlegges inn i kum slik at det er mulig a trekke kabler rett
gjennom kummen uten at rer eller kabel skades.

Alle kabelrer (unntatt flerkammer-rer) som kommer inn i
kummene bgr avsluttes like innenfor kumkanten, men ber ha
plass til skjetemuffe.

Alle ror som avsluttes skal blendes med endelokk for ikke a
fa losmasser 1 rorene.

Kummer plasseres pé angitte koordinater i modellen.
Plassering skal tilpasses stedlige forhold, eventuell kantstein
hvis dette er i nerheten. Tilpassing av skraning/terreng ved
kum ma ogsa gjeres slik at trekkekum blir montert korrekt
iht. spesifikasjon fra leverander. Tilbyder kan justere
plasseringen ved behov, etter avtale med byggherre.

NB! Tettemasse skal vare motstandsdyktig mot vann og
gnagere/dyr. Byggskum er ikke tillatt som tettemasse i
utsparinger.
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44461 Trekkekum type TK2-900. L 1420, B 700, H 900
02

45 STIKKRENNER/KULVERTER INKL. INN- OG
02 UTLOPSKONSTRUKSJONER

a) Omfatter graving, sprengning, avretting av bunn og sider, eventuell rensk,
ngdvendig stempling og avstiving, eventuell opplasting og transport
inkludert utlegging, til mellomlager, fyllplass eller til tipplass langs traseen.
Omfatter ogsa frostsikring der dette er aktuelt, samt levering og legging
av fiberduk langs greftebunn/sider, levering, utlegging og komprimering
av fundament og omfyllingsmasser, levering og legging av rer og
gjenfylling og komprimering av masser over ledningssonen samt levering
og utfgrelse av inn- og utlepskonstruksjoner. | enhetsprisene skal ogsa
ngdvendig sikring av byggegropene veere inkludert.

X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde av rgr. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa stikkrenne av betong, DN 300 mm.

46 KUMMER (LEVERING, MONTERING)
02 a) Omfatter levering og utfgrelse av kummer med utrustning og frostisolering
som vist i planene.

b) Krav til materialer for kummer, kumlokk, rister mv er gitt i handbok N200
Vegbygging, pkt. 462.

c) Fer sandfang/kummer bygges, skal graftebunnen veere fri for tele, sng og
is. Groftebunnen avrettes. Eventuell oppfylling over grgftebunnen for at
kumbunnen skal komme i riktig hgyde, utfgres med de samme masser
som benyttes i ledningsfundamentet.

Hvis det benyttes kum med plasstgpt bunnseksjon skal kumrennen
utformes slik at Igpene far en glatt overflate. Rennene skal ha rgrformet
bunn og skal ha stgrre fall enn ledningene. Renner for ledninger med
diameter d = 600 mm skal dekkes med rister. Sandfang og kummer
settes pa et komprimert fundament av 150 mm stabil sand/grus eventuell
pukk dersom fundamenteringsforholdene tilsier det. Kummene skal veere
rengjort og inspisert fgr avlevering.

d) Toleranser for vertikal plassering av kummer er +/- 20 mm og for
horisontal plassering +/- 50 mm. Det skal benyttes justeringsringer pa
topp av kum. Samlet hgyde av justeringsringene skal veere 50 - 150 mm.
Toleranse for rister og lokk er +0/-10 mm i niva med fast dekke og +0/-
100 mm pa grentanlegg og i grafter.
Kontroll av tetthet utfares som angitt i handbok N200 Vegbygging, punkt
432.

e) Dokumentert kontroll av plassering og tetthet utfgres for alle kummer.

X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk

46.1 Sandfangskummer

02 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.11 Kum
02

X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk

stk 7
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46.111  Sandfangskum med kuppelrist

02
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) H=2,5-3,0 meter stk 5
46.112  Sandfangskum med firkantrist
02
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) H=2,5-3,0 meter stk 2
46.3 Inspeksjonskummer
02 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.31 Kum
02 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.311 DN 1000 mm betongkum med rennelop
02
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) DN 1000 mm betongkum med rennelep, og iht. N200 pkt.
2.7.3. H=ca. 1,9 meter. stk 1
46.5 Vannkummer
02 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.59 Bakkekran med spindelforlenger og kumtopp
02
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder dersom det er behov for ny bakkekran pa privat
stikkledning for vann til Gnr/Bnr 4/15. Omfatter komplett
levering og montering av bakkekran med teleskopisk
spindelforlenger, kumtopp i grentomréade, nedvendige
deler/overganger og tilkobling til eksisterende stikkledning.
b) H=ca. 1,5 -2,6 meter for teleskopisk spindelforlenger.
Antatt dimensjon stikkledning DN40/32 PE. stk 1
47 FORSTERKNING AV GROFTER OG ELVE- OG
02 BEKKEREGULERINGER

a) Omfatter forsterkning av grafter medtatt i prosess 42 og 45, utbedring og/
eller omlegging av elver og bekker utover arbeider medtatt i prosessene
42 og 45, samt erosjonsforebyggende tiltak, terskler og
sedimentasjonsbasseng.
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47.7 Erosjonsforebyggende tiltak, terskler og rensetiltak
02 a) Omfatter levering og arbeider med plastring av apne grefter, utlep av
overvannsledninger, inn- og utlep av kulverter, etablering av terskler,
plastring som erosjonsforebyggende tiltak for gvrig og ev. andre
erosjonsforebyggende tiltak, samt ev. permanente
sedimentasjonsbassenger, infiltrasjonsgrefter, membran, mv. og ev.
gvrige rensetiltak. Omfatter ogsa bearbeiding av massene samt
opplasting og transport fra mellomlager etter bearbeiding.
b) Maksimal kornstarrelse av stein for plastring skal vaere 600 mm, dog
maksimalt 2/3 av lagtykkelsen.
47.72 Steinplastring med masser fra anlegget
02 a) Omfatter plastring av apne grefter, utlep av overvannsledninger, inn- og
utlgp av kulverter, mv. og plastring som erosjonsforebyggende tiltak for
ovrig. Lagtykkelse som angitt i den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa
bearbeiding av massene samt opplasting og transport fra mellomlager
etter bearbeiding. Uttak og transport til lager for bearbeiding av masser fra
linjen, er medtatt under hovedprosess 2 og 3.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
**%* Spesiell Beskrivelse ***
c) Lagtykkelse skal vaere minimum 300 mm. m?2 20
51 PLANUM
02 a) Omfatter levering og arbeider med planum (traubunn i skjeering og
overkant underbygning pa fylling), sa som stabilisering, utskifting og
forsterkning, rensk, avretting, justering og komprimering, inklusive
utkilinger etc.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert planum er +/- 40 mm.
Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er
+100 mm/- 0 mm.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
51.3 Avretting, justering og komprimering av planum pa jord
02 a) Omfatter avretting, justering og komprimering av planum pa jord utover
det som er medtatt under prosess 25.
c) Planum skal ha jevnt tverrfall pa minst 3 % slik at vannet kan renne ut til
siden overalt. Endring i tverrfallsretning skal skje gradvis over en lengde
pa 10 m.
d) Tillatt vertikalt avvik fra prosjektert profil er +/- 40 mm for enkeltverdier.
Tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm/- 0 mm.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
51.32 Planum i jordskjeering
02 m2 2550
51.4 Avretting, justering og komprimering av planum pa sprengt
02 stein i skjeering, pa fylling og i tunnel

a) Omfatter avretting, justering og komprimering av planum i tunnel, i
dypsprengt skjeering og pa fylling av sprengt stein, utover det som er
medtatt under prosess 26. Omfatter ogsa levering, utlegging og
komprimering av justeringslag etter behov for & oppna riktige hgyder.

b) Justeringslaget skal veere av knuste masser (eventuelt gjenbruksbetong)
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med sortering tilpasset underlag og aktuell lagtykkelse. De knuste
massene skal ikke veere vanngmfintlige, og sortering tilpasses slik at det
oppnas et stabilt lag med maksimal steinstgrrelse ikke mer enn 2/3 av
lagtykkelsen.
c) Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig veg.
d) Tillatt vertikalt avvik fra prosjektert profil er +/- 30 mm for enkeltverdier.
Tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm /-0 mm.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
51.41 Planum pa steinfylling
02 m? 1420
51.5 Rensk, avretting og justering av planum pa grunnsprengt
02 berg
a) Omfatter etablering av planum pa grunnsprengt berg, inkludert levering og
avretting med tilferte masser, justering og komprimering.
b) Det skal benyttes ikke telefarlige masser. Massene skal veere av samme
kvalitet som pa naermeste overliggende niva i overbygningen.
c) Ved grunnsprengning skal utlasting alltid skje til fast berg, og det skal ikke
ligge igjen mer enn 0,05 m3 overmasse pr. m2. Fast berg tillates a stikke
inntil 50 mm over prosjektert planum pa enkelte steder. Oppfylling av
gryter skal skje med ikke telefarlig materiale. Det skal fylles opptil planum.
Bunn av drensgrgft skal ligge dypere enn gryter i planum og minst 1 m
under bunn sidegraft.
d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert planum er +/- 40 mm.
Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er
+100 mm/- 0 mm.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. | blandede profiler
males til det punkt hvor overbygningen har full tykkelse for fylling eller
jordskjeering. Enhet: m2 m?2 10
51.6 Utkilinger
02 a) Omfatter opplasting, transport, utlegging og komprimering av materialer til
utkilinger ved overgang fra jord til berg. Omfatter ogsa levering. Fjerning
av skjaeringsmasser er medregnet i hovedprosess 2.
c) Krav til utfarelse som for jordfylling forgvrig med tilsvarende masser.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder ogsa i overgang til eksisterende veger, mellom ulike
grunnforhold og mellom ulike overbygninger/vegmodeller
c) Utkilinger utferes iht. N200 m?3 3
52 FILTERLAG OG SPESIELLE FROSTSIKRINGSLAG
02

a) Omfatter levering, utlegging og eventuelt komprimering av filterlag, og
spesielle frostsikringslag av sand, grus, steinmaterialer, lettklinker,
skumglassgranulat eller ekstrudert polystyren samt eventuelt fiberduk.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
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52.2 Separasjonslag/filterlag av fiberduk
02 a) Omfatter levering og legging av fiberduk pa planum eller som separasjon
ved utlegging av lettklinker og skumglassgranulat.
b) Bruksklasse skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Fiberduken skal tilfredsstille kravene angitt gjennom
sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen
og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts verifisering il
samme kvalitetsniva.
c) Utlegging av overliggende lag skal forega pa en slik mate at duken ikke
skades. Trafikk direkte pa duken skal ikke forekomme. Overlapping i
skjoter skal vaere minst 0,5 m eller som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Fiberduken skal beskyttes mot sollys ved lagring som
overstiger 1 maned.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjoter males ikke for oppgjer. Enhet: m2.
52.23 Fiberduk bruksklasse 4
02 m2 5000
53 FORSTERKNINGSLAG
02

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle krav til korngradering gjelder for praver tatt pa veg. Mekaniske
egenskaper kan dokumenteres ved prgver tatt pa produksjonssted.
Forsterkningslaget skal bygges opp av baeredyktige, godt drenerende og
ikke vanngmfintlige materialer. Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i
Handbok N200 Vegbygging kap. 63.

c) Utlegging, planering og komprimering skal forega slik at en far et jevnt lag
av homogent materiale, og slik at den ferdige overflate far jevnt fall til
siden. Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig
veg. Transport og utlegging skal utfgres slik at det ikke oppstar
spordannelse eller andre skadelige deformasjoner i underlaget.

Til komprimering skal det normalt brukes vibrerende utstyr, som ikke ma
slite ned materialet ungdig eller skade stikkrenner, ledninger o.l. Pa blgt
grunn skal det ikke brukes utstyr med slik dybdeeffekt at baereevnen
svekkes. Ved utlegging og komprimering skal massene vannes godt.
Materiale med gvre siktstgrrelse maksimalt 32 mm skal komprimeres til
minimum 95 % Modifisert Proctor.

Ved bruk av materialer med gvre siktstgrrelse starre enn 32 mm skal det
utarbeides et valseprogram. Programmet fastlegges etter maling av
komprimeringsgraden ved nivellement over en homogen seksjon (mht.
underliggende lag og tykkelser) pa minimum 50 m. Nivellement skal
utfgres med 10 punkter i hver tverrprofil, minimum 5 profiler pr. homogen
seksjon (1 profil = 1 prgve). Gjennomsnittlig setning for siste overfart av
valsen skal vaere mindre enn 10 % av gjennomsnittlig total setning.
Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er gitt i
Handbok N200 Vegbygging tabell 602.3.

Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.5
og tabell 602.6.

d) Tillatt avvik fra prosjektert overkant av forsterkningslaget er +/- 30 mm for
enkeltverdier. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm.

e) Kontroll av komprimering skal veere iht. Handbok N200 Vegbygging.
Kontroll av hgyde: 3 punkter per profil per 20 m veg.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
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53.2 Forsterkningslag av knuste steinmaterialer av pukk og kult
02 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk
og kult, samt der det er aktuelt inkl. opplasting, transport, utsortering,
blokkdemolering, knusing, sikting og fjerning av overskudd av finstoff.
Forkiling er medtatt i prosess 53.3, volum av materialene til forkiling
males ikke
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
53.22 Forsterkningslag tilfert utenfra
02 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk
og kult tilfgrt utenfra.
Forkiling er medtatt i prosess 53.3, volum av materialene til forkiling
males ikke.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
53.222  Forsterkningslag sortering 22/125
02

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Kult22/125

¢) Lagtykkelse iht. tegning F100

Byggherre ensker at eksisterende vegkropp, som ikke berares

av graving, benyttes som en del av oppbygging av ny veg der

dette er hensiktsmessig. m3 2700
54 BARELAG AV MEKANISK STABILISERTE
02 MATERIALER

a) Omfatter levering, utlegging, komprimering og ev. forkiling av baerelag av
knust grus, knust berg, forkilt pukk og knust betong.

Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle krav til korngradering gjelder for praver tatt pa veg.

Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i Handbok N200 Vegbygging pkt.
641.

d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert overflate er +/- 20 mm
enkeltverdi. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm. Det skal méales minst 3
punkter i tverrprofilet. Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt er 15 mm, og
for baerelag av knust grus (Gk) er kravet 10 mm.

e) Krav til pregvetaking og kontroll skal vaere som angitt i Handbok N200
Vegbygging, pkt. 641.11.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

54.2 Bzrelag av knuste steinmaterialer, Fk
02

a)

Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag type Fk av
knust berg eller knust stein. Omfatter ogsa, der det er aktuelt, opplasting,
transport, utsortering, blokkdemolering, knusing, sikting, fjerning av for
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c)

X)

stor stein og overskudd av finstoff.

Der stein brukes til produksjon av Fk materialer skal minimum starrelse
av steinen (utgangsmaterialet) vaere 60 mm.

Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilken sortering som skal
brukes.

Utlegging og bearbeiding skal foretas slik at det oppstar minst mulig
separasjon. Materialet skal holdes fuktig sa tendensen til separasjon
reduseres. Oppstar det lokale partier med separasjon, skal materialet i
laget blandes og legges ut pa nytt.

Ved komprimering skal det ikke brukes utstyr som sliter ned materialet
ungdig. Valsingen skal utfgres langs vegen fra sidene og innover mot
midten av vegen med full dekning av overflaten for hver omgang.

Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 602.2.
Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er angitt i
Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.3.

Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

54.22 Bzerelag av knuste steinmaterialer FKk tilfert utenfra

02 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av knust berg
type Fk.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ogsa for mindre heydejusteringer for eksisterende

veger i forbindelse med endringer av linjefering for
cksisterende fv 828
b) Fk0/32
¢) Lagtykkelse iht. tegning F100
Lagtykkelse for hgydejustering mot eksisterende veg
tilpasses pa stedet. m3 500
55 BARELAG AV BITUMENSTABILISERTE
02 MATERIALER

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av
bitumenstabiliserte materialer med tykkelse som angitt.

Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Krav til materialer som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 643.

c) Krav til utferelse som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 643.

d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert overflate er +/- 20 mm
(enkeltverdi). Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensninger er +100 mm/ -0 mm. Maksimalt avvik fra prosjektert
lagtykkelse skal veere +20% / -10%.

Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt er 10 mm.

e) Krav til prgvetaking og kontroll som angitt i Handbok N200 Vegbygging,
pkt. 643.

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning som

prosjektert for laget. Enhet: m2
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55.1 Beaerelag av asfaltert grus, Ag
02 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av asfaltert grus
med tykkelse som angitt.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjart masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning som
prosjektert for laget. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Ag 16, bindemiddel 160/220
c) Lagtykkelse iht. tegning F100 m?2 1380
61 GRUSDEKKE
02 a) Omfatter materialer og arbeider med nylegging og vedlikehold av
grusdekker.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
61.1 Oppgrusing (legging av grusdekke)
02

a) Omfatter levering, uttak, opplasting, transport, utlegging og komprimering
av grusdekke.

b) Grusdekket skal ha en slik korngradering at materialet blir stabilt og tett.
Korngradering for knust berg og knust grus skal vaere som angitt i
handbok N200 Vegbygging, tabell 661.2. Maksimal steinsterrelse skal
ikke overstige 22 mm. Krav til materialegenskaper er angitt i handbok
N200 Vegbygging, pkt. 661.

For & oppna god slitestyrke skal grovfraksjonen i grusdekket besta av en
hard og seig bergart slik at nedknusingen blir minst mulig. Dersom
innhold av glimmer er stgrre enn 20 % i fraksjonen 0,125-0,250 mm, skal
materialets egnethet vurderes spesielt.

c) Grusdekket skal legges ut slik at det blir homogent og far en jevn
overflate etter komprimeringen. Materialet skal veere fuktig ved
utleggingen for & hindre separasjon. Etter at grusen er kommet pa vegen
skal grusdekket vannes, klorkalsium tilfgres, blandes, planeres og
komprimeres til 95 % Modifisert Proctor iht. handbok N200 Vegbygging,
pkt. 662. Ved komprimering utfgrt med utstyr og antall overfarter som
angitt iht. handbok N200 Vegbygging tabell 662.1, kan kravet til
komprimering anses som oppfylt.

d) Krav til geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200 Vegbygging pkt.
662.

X) Mengden males som utfert last volum. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder vegmodell 60300, og deler av 60200, samt
eventuelle hgydejustering mot eksisterende eiendommer med
grusadkomst

b) FkO0/16

c) Lagtykkelse iht. tegning F100
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For tilpasning ved avkjersel til eiendommer vil tykkelse og

utforelse matte tilpasses eksisterende situasjon m3 20
63 RIVING, SKJZARING, FRESING OG OPPRETTING AV
02 FASTE DEKKER

a) Omfatter arbeider og ev. materialer i forbindelse med riving, skjeering,
fresing og oppretting av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.

b) Krav til materialer for oppretting skal vaere som angitt i handbok N200
Vegbygging.

c) Riving, skjeering og fresing kan omfatte hele dekkets tykkelse eller i en
angitt dybde. Ved riving og fresing av faste dekker skal det utvises szerlig
forsiktighet for & unnga skader pa kummer, sluk og eventuelt andre
installasjoner i vegbanen.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2

63.1 Riving og skjering av faste dekker
02

63.11 Riving av faste dekker
02

a) Omfatter riving og fierning av faste vegdekker pa omrader og i tykkelser
som angitt, inkludert opplasting, transport og tipping pa angitt lager eller
mottak. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

Alle kostnader for eventuell skjaering som entreprengren matte finne
ngdvendig innenfor omradet som rives, skal vaere inkludert i
enhetsprisen. Eventuell skjeering som er prosjektert for omradets
ytterkanter er medtatt i prosess 63.12.

Skjeering, fylling og vegfundament som skal fijernes dypere enn til
underkant dekke er medtatt i hovedprosess 2.

c) Riving skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Revet dekkemateriale skal ikke blandes eller
tilsgles med annen masse.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

63.111  Riving av asfaltdekke
02 m?2 300

63.12 Skjeering av faste dekker
02

a) Omfatter skjaering av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.

c) Skjeering skal utfgres med sag i hele dekkets tykkelse eller i dybde som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert lengde kutt. Enhet: m

63.121  Skjeering av asfaltdekke
02

63.1211 Skjeering av asfaltdekke, tykkelse opp til og med 100 mm
02
**%* Spesiell Beskrivelse ***

c) Tykkelse opp til og med 100 mm m 90
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63.1212 Skjeering av asfaltdekke, tykkelse over 100 mm

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Anvendes ved behov

c) Tykkelse over 100 mm m

63.2 Fresing av faste dekker
02

a) Omfatter fresing av faste dekker, inkludert eventuell oppvarming av
dekket. Omfatter ogsa fjerning til angitt lager eller mottak og rengjering av
frest overflate. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

c) Fresing skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Sugebil skal benyttes til rengjering der hvor frest
omrade skal pasettes trafikk eller etterfelges av asfaltlegging. Eventuelle
krav til jevnhet og overflatetekstur av frest areal er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

63.21 Fresing av asfaltdekke
02

63.211  Fresing av asfaltdekke, i overgang til eksisterende veg
02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder overgang mot eksisterende vegdekke

c) Asfalt freses og fortannes 0,5 m inn pa eks. veg. Tykkelse
tilpasses tykkelse pa eksisterende asfaltlag.

m?2
63.212  Fresing av asfaltdekke, fjerning av asfalt
02
*** Spesiell Beskrivelse ***
c) Fjerning av eksisterende asfalt skal som utgangspunkt
utfores med fresing. Asfalt freses i hele dekkets tykkelse.
Der asfalt er mindre enn 40 mm skal asfalt rives.
Frest asfalt leveres til Heroy kommune sitt lager og
behandles etter avtale med kommunen. m?2
65 ASFALTDEKKER
02

a) Omfatter rengjering av underliggende overflate etter behov, klebing far
asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke, inkludert
eventuell armering.

b) Krav til materialer for de enkelte dekketyper er angitt i handbok N200
Vegbygging, kap. 65. Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal
veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT
angitt for dette formalet er ikke ng@dvendigvis lik dimensjonerende ADT for
prosjektet.

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Uansett tilsetningsmengde skal alle krav til den
aktuelle normerte massetypen vaere oppfylt. Tilsetningsmengde av
resirkulert asfalt over 10% og 20% for hhv. slitelag og bindlag, utlgser
krav om fortlgpende dokumentasjon av bindemiddelets egenskaper ved
laboratorieprgving. Andel av tilsatt resirkulert asfalt skal ikke overstige
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2400
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c)

kravene i handbok N200 Vegbygging, tabell 650.1.

| alle asfaltmasser skal det tilsettes vedheftningsmiddel. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det ikke tilsettes mindre enn 0,3 %. Effekt
av type og mengde vedheftningsmiddel skal dokumenteres ved
laboratorieprgving sammen med bindemiddel og steinmaterialer som
brukes. Krav er angitt i fig. 65.1.

accatyps Preeningomatods Krav sEsriknad
Varmblandel asfall | e Ey 25712 ';';;nu-l:rllngz'.u!l min,
ME-EM 12687-11 © Daknirgsgrad min. 25% 4E | nullatid
M ykazlal, la ME-EM 12697.11 & Dakningugrad min. 5% 4 1 nullstid
J Destemmes pa lshoratoriskormprimarts praver, hukom = maksimak Gt Tor
ankeltpreaver | ferdig veg. Vedbeftningstall er dat saimime som ITSR

Diet aksepieres at filredsstiiends vedhbefining dokumenteres ved enay de (o
misiadena.

Figur 5.1  Krav fil vedhefining i asfaffmasser

| det ferdige dekket skal bindemiddelinnholdet veere i overensstemmelse
med masseresept (arbeidsresept).

Steinmaterialene skal veere tilnaermet fri for humus.

Steinmaterialene skal tilfredsstille kravene angitt i handbok N200 tabell
651.8, 651.9, 651.11 og 651.12.

Toleransene for bindemiddelinnhold i forhold til masseresept
(arbeidsresept) er angitt i figur 65.2.

Tosaranser +-, MBsasproaent

Bindiag op slitalap, Enkeltprever Middel av fam prever
e L Tykkekon Tykkelse Tykketsa Tykloslse
=18 emm =16 mm =16 min =16 mm

by, Agh, Ska. Ma,
Tap, Sta, Da, T og
Egt 0.8 oA 0,30 0,20

g né 040

Figur €5.2 Toleranser for bindemiddelinnhold
Korngradering i det ferdige dekket skal vaere i overensstemmelse med
masseresept og innenfor produksjonstoleransene i fig. 65.3. For den
enkelte massetype skal massesammensetning bestemmes i samrad med
byggherren. Verdiene i figur 65.3 er begrenset til sikt med toleransekrav
for produksjonen.
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Bindiag og slitelag, Toderanser H-, masseprosent
mzterialtype Enkeltpraver Middel av fem prover
Ab, 5ka, Top, 5ta, Da:
Fa sikt 2 mm sller
Fouers a 40
F3 sikt 1 o ! rl 3.0
P3 sikt 250 um 4 a0
Pasikt 63 um 20 1,4
Agh, Ma, Egt:
Fa sikt 2 mrn 2ller
grovere 10 75
Fa sikt 1 mm 7 5.5
P& sikt 500 um > 7 55
P sikt 250 um 7 55
P4 ikt 125 um ™' P T
P3sikt 83 um 20 14
Asg:
P3 sikt 2 mm eller
grovers 15 11.0
P3 sikt 250 um 10 a0
Pasikt 63 um 20 241

2) Glelder &ke for Agb og Ma
Figur 63.3

ikke hulromskrav.

1) Gielder &ke for Ska, Staog Da

Toleranser, komgradering

Hulromprosent og komprimeringsgrad pa ferdig utlagt dekke skal ligge
innenfor grenseverdiene i fig. 65.4. Ved utlegging av tynne dekker hvor
planlagt tykkelse er mindre enn ved et forbruk pa 60 kg/m2, stilles det
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Matarizftyps for procssktert b Tri:: [ ram
Fiea [ Enkefpraver | WIiddel &v § prawer | onmdnt
g Bro BVET BV 5 CTRVET
Elinky | Fondag | SHoEg|  Endig THoEg Endag |
ab:
Toykket=ze G080 kgl 27 28 2-8 3.7 38 a7
Tykkelse aver B0 kg'nr 25 27 26 26 3E 2]
2kac
Tyhkmise G0-00 kgt 27 28 26 27 58 ar
Tyhketse aver 0 kg'nr ] &7 4.5 i 35 a8
Agh:
Tyhkdse G080 kginT Ty 24 26 27 38 a7
Tykketse aver 80 ky'nr 25 27 26 27 =) ai
Ma:
Tyhkelse G0- BO kginr 310 . 50 . 9
Tykkelse aver 80 kg/nT 549 . 6 . a7
Tap: {54 0 0.7-3,5
Da:
Dimn. ADT =3000 1524
Dém. ADT =3000 1621

Figur 65.4 Tolersnser, hulremprosenf og komprmenngsgrsd

Entreprengren kan benytte en framstillingsmate med bruk av skummet
bitumen som muliggjer redusert produksjonstemperatur. Entreprengren
skal orientere byggherren om sitt valg. Neermere avtale gjores i
byggemgate. Byggherren kan pa saklig grunn si nei til asfalt produsert etter
denne metoden. For produksjon ved lavere temperaturer skal det legges
frem dokumentasjon som viser entreprengrens valg av
produksjonstemperatur. | tillegg skal entreprengren beskrive hvordan
valgt metode for produksjon ved lavere temperatur tilfredsstiller kravene i
konkurransegrunnlaget.

Ev. produksjon av Ska ved redusert temperatur skal vurderes spesielt i
samrad med byggherren.

For asfaltbetong (Ab) og asfaltgrusbetong (Agb) produsert ved redusert
temperatur (LTA), gjelder felgende minimumstemperaturer ved utlegging:

Bindemiddel med PMB: 125 °C
Bindemiddel 50/70: 115 °C
Bindemiddel 70/100: 110 °C
Bindemiddel 100/150: 105 °C
Bindemiddel 160/220: 100 °C

Krav og toleranser for geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200
Vegbygging, tabell 650.2.

Pregving og kontroll skal veere iht. handbok N200 Vegbygging og
Teknologirapport TR2505 Reseptorienterte asfaltkontrakter,
Vegdirektoratet.
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65.1 Asfaltdekker bindlag

02 a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.

b) Materialtype og bindemiddel skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.

e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2

65.11 Bindlag av asfaltgrusbetong (Agb)

02
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fortau inkl. eventuell asfaltert skulder, asfaltert veg
(foruten Fv 828) og asfaltering 10 m inn pé grusveg

b) Agb 11, bindemiddel 160/220

¢) Lagtykkelse iht. tegning F100 m2 1500

65.2 Asfaltdekker slitelag

02 a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.

b) Materialtype og bindemiddel skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
Friksjonsforholdene pa ferdig dekke skal veere ensartet for hele dekket og
alle naturlig avgrensede omrader, med minimum friksjonskoeffisient som
angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt. 650.92.

e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjart masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2

65.21 Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb)
02
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fortau inkl. asfaltert skulder langs fortau
b) Agb 11, bindemiddel 160/220

¢) Lagtykkelse iht. tegning F100 m?2 800
65.22 Slitelag av asfaltbetong (Ab)
02

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder asfaltert veg inkludert asfaltert skulder. Gjelder ogsé
1 overgang til eksisterende veg.

b) Ab 16, bindemiddel 160/220
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¢) Lagtykkelse iht. tegning F100
Ved overgang til eksisterende veg, ved langsgiende skjeot,
skal det som et minimum asfalteres til senter veg. Tykkelse
tilpasses fresedybde.
I fortanningsomrédet tilpasses lagtykkelse fresedybde.
Fortaning min. 500 mm inn péa eks. veg. m2 2100
65.4 Klebing av asfaltdekker
02 a) Omfatter levering og pafering av klebemiddel for legging av asfalt.
c) Hele det aktuelle arealet skal vaere jevnt klebet og det skal ikke klebes
utenfor det daglige leggearealet. Klebing skal utfgres med et forbruk
tilpasset dekkets overflatestruktur slik at flekker uten klebemiddel ikke
oppstar, og samtidig sikrer god heft mellom lagene. Pafart mengde skal
veere minimum 0,10 kg/m2 restbindemiddel, ved ev. lavere behov skal
dette avtales med byggherren.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder mellom bitumenstabiliserte baerelag og bindlag, samt
mellom bindlag og slitelag i asfalt. Gjelder ogsé arealer i
overgang mot eks. veg. m2 2900
67 BELEGNINGER UTENFOR KJOREBANEN
02 a) Omfatter levering og arbeider med belegninger utenfor kjgrebanen, s&
som belegning pa skuldre og fortau/gangbane, trafikkgy eventuelt med
oppfyllingsmasser, dekkefornyelse, ledelinjer i gategrunn etc. inklusive
varmekabelanlegg.
b-c) For krav til belegningsstein og heller, se handbok N200 Vegbygging, kap.
67.
X) Mengden males som prosjektert areal Enhet: m2
67.1 Belegning pa skuldre
02 a) Omfatter levering og arbeider med belegninger pa skuldre.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
67.11 Belegning av grus eller steinmaterialer pa skuldre
02
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Fk0/16
c) Lagtykkelse som tilgrensende slite- og eventuelt bindlag m?2 580
67.3 Ledelinjer i gategrunn
02

a) Omfatter levering og arbeider med ledelinjer i gategrunn for a etablere
standardiserte falbare overflater pa gangareal, inklusiv merkostnader ved
tilpasninger til tilstatende overflater/belegg.

b-c) Som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert areal ledelinje. Enhet: m2
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67.31 Ledelinjer i gategrunn - Retningsindikator

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder taktil merking ved bussholdeplass og gangfelt

b) Retningsindikator i stepejern, 300x300 mm
Type R2

c) Utferes iht. Statens vegvesen sin V129, N200 og
produsentens monteringsanvisning.

Unntak er utforming av ledelinjer for holdeplass, hvor det
benyttes én rad i bredden (bredde 300 mm).

Dersom monteringsanvisning fra produsent ikke tilsier annet
skal settelaget vaere drenerende og besté av ikke
vanngmfintlige materialer. Settelag av finpukk 2/8 eller
tilsvarende med tykkelse 3 cm. Materialets mekaniske
egenskaper skal oppfylle krav til berelag av forkilt pukk (Fp)
som anitt i N200. Det fuges med natursand el. knust berg
med sortering 0/2 og fugeberdde 2-5 mm.

Det vises til tegning JOO1 m?2 4

67.32 Ledelinjer i gategrunn - Varselindikator

02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder taktil merking ved bussholdeplass og gangfelt
b) Varselindikator i stepejern, 300x300 mm

c) Utferes iht. Statens vegvesen sin V129, N200 og
produsentens monteringsanvisning.

Unntak er utforming av ledelinjer for holdeplass, hvor det
benyttes én rad i bredden (bredde 300 mm).

Dersom monteringsanvisning fra produsent ikke tilsier annet
skal settelaget vaere drenerende og besté av ikke
vanngmfintlige materialer. Settelag av finpukk 2/8 eller
tilsvarende med tykkelse 3 cm. Materialets mekaniske
egenskaper skal oppfylle krav til berelag av forkilt pukk (Fp)
som anitt i N200. Det fuges med natursand el. knust berg
med sortering 0/2 og fugeberdde 2-5 mm.

Det vises til tegning JOO1 m?2 5
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7 Vegutstyr og miljetiltak
02
74 GRONTAREALER OG SKRANINGER
02 a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med grentarealer og
skraninger.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
74.1 Justering av jordskréininger og lesing av jord
02
74.11 Justering av jordskraninger
02 a) Omfatter ngdvendige arbeider for & bringe jordskraninger og omrader i
jord under grgntarealer innenfor toleranser gitt nedenfor, dersom det er
behov for bedre jevnhet enn det som oppnas etter prosess 25. Her inngar
ekstra graving, lasting, transport, utlegging og planering av masser til eller
fra de nevnte omrader, i den utstrekning dette ikke inngar i hovedprosess
2.
b) Ved tilfgring av masser skal det brukes masser som blir like stabile som
omradene forgvrig.
d) Tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 100 mm for jordskraninger, hvis de
ellers er uten skjemmende svanker og kuler.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 5000
74.12 Lesing av jord
02 a) Omfatter lgsing av jord. Omfanget avtales med byggherren pa grunnlag
av befaring.
c) Naturlig lagret jord eller underbygging av jord som er blitt pakket, skal
lgses med egnet utstyr far andre lag utlegges. Lasingsmetode angis i den
spesielle beskrivelsen. Bearbeidelsen skal skje mens jorden er passe
fuktig, og jorden skal Igses i den dybde som er ngdvendig for de angitte
vekster. Sammenpakking av undergrunn eller underbygging mellom
l@sning av jord og pafering av pafelgende lag skal unngas.
X) Mengden males som utfert areal. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
c) Mekasnisk lgsningsmetode m2 1140
74.2 Justering av steinfyllingsskraninger
02 a) Omfatter rydding, justering og ev. ordning av ytterflaten for & oppna stabil
steinfyllings-skraning. Her inngar ekstra graving, lasting, transport,
utlegging og planering av masser til eller fra de nevnte omrader, i den
utstrekning dette ikke inngéar i hovedprosess 2.
d) Angitt fyllingsskraning skal holdes uten vesentlig avvik, og uten
skiemmende svanker og kuler.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
74.21 Justering av udekkede steinfyllingsskrininger
02

b) Tilferte masser for oppfylling av svanker skal veere steinmasser.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 847
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74.3 Utlegging av separasjonslag, vanningsanlegg mv.
02

74.31 Separasjonslag i veggrefter/ midtdeler og under grontarealer

02 a) Omfatter levering og utlegging av separasjonslag av geotekstil mot
overbygning pa apne materialer i bunn av veggreft, under midtdeler og
grentarealer. Utlegging av jord mv. er medtatt i prosess 25.43.

b) Det skal brukes geotekstil bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille
kravene angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den
aktuelle bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje
parts verifisering til samme kvalitetsniva.

X) Mengden males som prosjektert areal belagt med separasjonslag.
Overlapp i skjgter méales ikke for oppgjer. Enhet: m2

74.4 Utlegging og bearbeiding av jord

02 a) Omfatter levering og arbeider med utlegging og finplanering av jord,
bearbeiding av jord, jordforbedring og gj@dsling. Omfatter ogsé fierning av
ugras i perioden fra utlegging av jord og fram til séing/planting.

b) Som matjord menes det gvre jordlaget pa dyrket mark som skiller seg fra
dypere lag ved & inneholde mold. Som vekstjord menes jord med en slik
sammensetning av mineralsk og organisk materiale at den er godt egnet
som dyrkingsmedium for planter. Som vegetasjonsdekke menes det gvre
jordsjiktet av naturbunn som inneholder torv, frg, plante- og rotdeler
(stedlige toppmasser).

c) Ferdig justert underlag for jord skal godkjennes av byggherren far
utlegging kan starte. Utlegging av jord skal bare skje nar denne er sa terr
at strukturen ikke skades.

Klargjort overflate for tilsaing/beplantning skal ha jevne flater og
skraninger. Overganger mellom forskjellige flater skal legges i jevne og
myke linjer. Der hvor skraning i gras- eller planteareal skal tilsluttes veg,
plass eller lignende, skal det lages en minst 0,5 m bred flate med svakt
fall mellom skraning og den ovenfor eller nedenfor liggende flate.
Skréaningens fot og topp skal avrundes. Jordlag m.v. skal paferes med sa
stor overhgyde at ferdig overflate kommer i angitt hayde etter at
materialet er ferdig bearbeidet og har satt seg.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

74.41 Utlegging og finplanering av vegetasjonsdekke og matjord
02

a) Gjelder stedlige toppmasser/vegetasjonsdekke og matjord med
opprinnelse fra linjen, enten dette er direkte fra utgravning, fra ranker, fra
mellomlager eller jordforbedret etter prosess 74.432. Omfatter opplasting,
transport og utlegging i den utstrekning dette ikke inngar i prosess 25.
Omfatter ogsa fjerning av ugras i perioden fra utlegging og fram til saing/
planting.

Ved planting av starre traer og planter av skogplantekvalitet utfares
planering etter prosess 25. Avtaking og lagring av stedlige toppmasser/
vegetasjonsdekke og matjord er medtatt i prosess 21.3. Ev. bekjempelse
av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.

b) Krav til tykkelse av jordlaget er fglgende:
- Arealer for naturlig revegetering fra stedlige toppmasser: 50 - 100 mm
vegetasjonsdekke.
- Arealer som skal tilsas som grasbakke: Minst 50 mm vekstjord eller
stedlige toppmasser/vegetasjonsdekke.
- Arealer som skal tilsas som bruksplen: Minst 100 mm matjord eller
vekstjord.

c) Stedlige toppmasser for naturlig revegetering skal legges ut last med
ujevn overflate pa ruglete/lgs/ujevn undergrunnsjord. Toppmasser skal
ikke komprimeres.

d) Tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 100 mm for ferdig overflate for gras-
og planteareal.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

m? 2736
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74.411  Utlegging av stedlige toppmasser for naturlig revegetering
02 m2 4249
74.43 Jordforbedring, gjedsling
02 a) Omfatter jordforbedring og gjedsling av arealer som skal beplantes eller
tilsdes Eventuell Igsing av jord er medtatt i prosess 74.12.
b) Krav til ferdig blandet materiale skal veere iht. prosess 74.44. Det skal
benyttes en klorfattig NPK-gjedseltype. Til ev. kalking skal det brukes
granulert kalk eller kalksteinsmel, se for gvrig den spesielle beskrivelsen.
c) Generelt gjelder at gjgdselsmengden skal blandes med jord pa en slik
mate at det oppnas jevn fordeling.
X) Mengden males som prosjektert areal av bearbeidet overflate. Enhet: m2
74.432  Jordforbedring ved blanding av jord
02 a) Omfatter jordforbedring ved blanding av ulik jord eller blanding av jord
med sand, leire eller organiske materialer. Det angis spesielt hvilke
masser fra anlegget som inngar og hvilke masser som entreprengren ma
tilfgre utenfra.
b) Krauv til ferdig blandet materiale er angitt i den spesielle beskrivelsen.
c) Det skal velges en metode som gir en jevn blanding. Metode for blanding
skal forelegges byggherren.
X) Mengden males som utfert volum av ferdig blandet jord. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Ved mangler av vegetasjonsjord entrepengren ma tilfore det
utenfra.
b)  All vegetasjonsjord og torv blandes sammen m3 1995
74.7 Vedlikehold i 3 ar
02

a) Omfatter planlegging, rapportering og utfarelse av vedlikehold og skjotsel
av plantefelt og enkeltplanter i 3 ar. For disse arbeidene overfgres avtalen
til Vegforvaltning/Drift. Skjotsel skal omfatte materialer og arbeider i
forbindelse med klipping, rydding, ugrasbekjempelse, gjgdsling,
ettersaing, beskjaering og vanning av gressarealer, traer, busker og
stauder samt ngdvendig utskifting av planter i henhold til de gitte krav.

c) Det skal utarbeides en detaljert plan for arbeidene. Denne skal inneholde
opplysninger om gjgdselmengder, ugrasbekjempelse, vanning av treer og
busker, rydding, beskjeering m.v. samt tidspunkt for utfgrelse av de
enkelte arbeidsoperasjoner. Planen skal forelegges byggherren.
Rapportering til byggherren skal skje hver 1. juni og 1. oktober for
vedlikehold / skjgtsel.

Busker og treer skal til enhver tid veere friske og i god vekst. Ugras skal
aldri virke hemmende pa kulturplantenes utvikling. D@de og svake planter
skal erstattes fortigpende med planter av samme art, kultivar og herkomst
som plantene de erstatter. Plantene skal ved planting ha samme stgrrelse
og forgrening som de utgatte plantene ville hatt ved en normal utvikling.
Skjotsel skal utfares i henhold til den godkjente plan.

Gressarealene skal til enhver tid veere i god vekst og utvikling. Ved
periodens utlgp skal grasarealene veere nyklipte og dekke minst 80 % av
overflaten jevnt fordelt pa feltet. Ferdig dyrket gras skal dekke minst 95 %
av overflaten jevnt fordelt pa feltet. For masseplanter aksepteres 10 %
utgang jevnt fordelt pa feltet.

For busker og treer erstattes plante for plante. Ved periodens utlgp skal
busker og treer veere i et utviklingsstadium som er normalt for arten.
Beplantningsarealene skal veere fri for rotugras og holdes reine for
frougras.

X) Kostnad angis som rund sum. Utbetales med 1/3 per ar. Enhet: RS
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75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
02

75.1 Kantstein
02

a) Omfatter levering og arbeider med etablering av kantstein.
X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m

75.11 Kantstein av naturstein
02

a) Omfatter levering og setting av kantstein av naturstein, inklusive
tilherende graving, betong, fuging eventuell forskaling, tilbakefylling av
tilstatende utgravd overbygningsmasse og borttransport av
overskuddsmasse.

b) Krav til steintype, dimensjon og hugningsgrad er angitt i planene. Til
eventuell fuging benyttes tarr sementmeortel 1:3 eller bedre, som eventuelt
underlag benyttes jordfuktig sementmertel 1:5 eller bedre.

d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant stein +/- 20 mm og avstand fra teoretisk
senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra jevn linje
ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning. | tillegg til disse
toleranser kommer ujevnheter i steinen som ligger innenfor det forlangte
krav til hugningsgrad.

X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m

75.111 Rett kantstein av naturstein
02

b) Rette kantstein satt pa rettlinje eller ved krumningsradius > 20 m.
75.1111 Rett kantstein av naturstein, finhugget
02

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder langs holdeplasser

b) Kantstein av granitt, bxh=150x300 mm fas 25x100 mm
Finhugget.

c) Settes iht. SVV sine handbgker. Settes i jordfuktig mertel
B30/B35 (med maks kornsterrelse 8 mm).

Normal vis=18cm.
Settes i knas.
Det vises til tegning E001 og JOO1.

x) Total lengde for radier som opptrer, regnet i hele steiner a 1
m m 40

75.1112 Rett kantstein av naturstein, rahugget
02
**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Kantstein av granitt, bxh=150x300 mm fas 20x20 mm
Réhugget.

c) Settes iht. SVV sine handbgker. Settes i jordfuktig mertel
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B30/B35 (med maks kornsterrelse 8 mm).
Normal vis=13cm. Vis ved fotgjengerfelt 2 cm.
Settes i knas.

Det vises til tegning E001 og JOO1.

x) Total lengde for radier som opptrer, regnet i hele steiner a 1
m m 170

75.112 Krum kantstein av naturstein
02

b) Krum kantstein ved teoretisk krumningsradius 20 m eller mindre.

d) Awvik som fglge av bruk av rett stein etter krumme linjer, kommer i tillegg
til de under prosess 75.11 angitte toleransekrav.

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Kantstein av granitt, bxh=150x300 mm fas 20x20 mm
Réhugget.

c) Settes iht. SVV sine handbgker. Settes i jordfuktig mertel
B30/B35 (med maks kornsterrelse 8 mm).

Normal vis=13cm. Vis ved fotgjengerfelt 2 cm.
Settes i knas.
Det vises til tegning EO01 og JOO1.

x) Total lengde for radier som opptrer, regnet i hele steiner a 1
m m 46

75.2 Rekkverk
02

a) Omfatter levering og arbeider med etablering av rekkverk.
b-e) Det vises til hAndbok N200 Vegbygging, pkt 752.

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m

75.23 Rekkverk av metallskinner

02 a) Omfatter levering og oppsetting av rekkverk av metallskinner, inklusive
stolper og tilhgrende fundamenterings- og forankringsarbeider, samt
etablering av katastrofeapninger.

c) Tilbakefylling etter eventuell utgraving for stolpene skal vaere av samme
type masse som opprinnelig. Stolpeavstanden er 4 m der ikke annet er
angitt i planene.

d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant rekkverk +/- 20 mm og avstand fra
teoretisk senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra
jevn linje ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning. Avvik som
folger av bruk av rette elementer etter krumme linjer kommer i tillegg til de
ovennevnte toleransekrav.

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m

Akkumulert Sted 02 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

D1-72

02.05.2022

Sted 02: Veganlegg syd

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

75.232  Enkelt rekkverk av stil pa stilstolper

02
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alle arbeider og materialer for utfering av
rekkverksender, 2 stk (nedfering/forankring i terreng)
b) Styrkeklasse: N2, arbeidsbredde: W3
c) Dim.hastighet 50 km/t.
Utferes iht. Statens vegvesen sine handbgker m 95
76 TRAFIKKREGULERING OG BELYSNING
02

a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med permanent
trafikkregulering og belysning. Grafter og kabler i bakken er medtatt i
prosess 44.

b-c) Krav til materialer og utfgrelse angis i den spesielle beskrivelsen.

76.3 Belysningsanlegg for gater og veger
02

a) Omfatter materialer og arbeider med belysningsanlegg. Omfatter ogsa
styring, fundamentering, mekanisk og elektrisk infrastruktur samt
framfaring og tilknytning til ekom og elektrisitet.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ny belysning langs fv. 828 pa nordsiden av ny bru,
etter bekrivelse og slik den fremkommer i modell og tegning
IN002 og IN090.

Lysberegninger Fv. 828 Hergysundbrua er gjort med
armaturer fra Defa Lighting.

Entrepreneren star helt fritt til & velge andre leveranderer,
men mastehayder og avstander mellom master skal veere som
beskrevet.

c) Folgende parameter gjelder for lysberegningen langs Fv. 828
Hergysundbrua:
- Belysningklasse: M4.
- Vegbredde (hvitstripe - hvitstripe): 7 m.
- Lyspunktheyde: 9m.
- Masteavstand: 25m.
- Avstand fra hvitstripe til veglysmast: 3m
- Lyskilde: LED

Entrepreneren star helt fritt til & velge andre leveranderer
som oppfyller de krav til armaturer som stilles, men
beskrevne mastehgyder og masteavstand skal vaere som
beskrevet.

Det ma ogsa tas hensyn til linjer som krysser vegen.

Akkumulert Sted 02 :
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76.34 Lysmaster og fundamenter
02

a) Omfatter levering, montering og tilkopling av lysmaster med utliggere,
fester for armaturer og tilbehgr. Omfatter ogsa fundamenter,
stolpeinnsats, koplingsboks, kraftfordelingsklemmer og vern.

b) Lysmaster og fundamenter skal veere dimensjonert for vindlast i henhold
til NS-EN 1991-1-4 og i henhold til NS-EN 40-3. Lysmaster og
fundamenter av stal skal veere overflatebehandlet iht. NS-EN ISO 1461 og
NS-EN 40-5. Ettergivende lysmaster og fundament skal i tillegg veaere
produsert i henhold til NS-EN 12767.

c) Lysmaster av metall skal ha masteluke i betjeningshgyde med
koplingsboks, kraftfordelingsklemmer og vern. Vern innvendig i lysmaster
skal veere minimum IP 44 annet utstyr skal veere minimum IP 23. P&
sidemontert belysning skal masteluke vaere vendt 180 grader bort fra
kjgrebane. Pa lysmaster plassert pa bru, mot skjeeringer, mur eller annen
hindring skal masteluke plasseres hensiktsmessig i forhold til betjening.
Pa belysning montert i midtrabatt skal masteluke vende 90 grader bort fra
kjarefelt. Det skal monteres gul/grenn strempe pa alle uisolerte
jordledere. Det skal monteres varmkrympet skritt med lim pa
tilfgrselskabler. Det skal tilkoples inntil 3 stk 5 leder tilfarselskabler med
tverrsnitt inntil 50 mm2. Det skal utferes tiltak som hindrer jordvarme a
danne fuktighet og ising pa innsiden av lysmast.

76.342  Lysmast av stal
02 X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Master som er plassert innenfor sikkerhetssonen skal vere
ettergivende. Refererer til Haindbok N101 kapittel 2.2.1
Tabell 2.2. med under kapitler og Hindbok V124 kapittel 4.3
med under kapitler.

Varmforsinket stél etter NS-EN ISO 1461.
Se Handbok R310, kap. 5.2 "Funksjonskrav" og kap. 5.3.1
"Materialkrav til lysmaster".

Stolpeinnsatsen skal vaere dobbeltisolert med
beskyttelsesgrad IP 44. Nipler for innfering i bunnen av
stolpeinnsatsen skal ha samme IP-grad som boksen. Lokket
til stolpeinnsatsen skal vaere transparent og skal kunne apnes
uten bruk av verktey.

Elementautomat 2 polet 6A/C-kar i tilferselsledningene til
armaturen. Det ma kontrolleres at automaten ikke lgser for
oppstartstremmen til armaturene.

Tilferselskablene og jordline skal kobles i koblingsklemmer
som ogsé har termineringspunkter tilpasset kabelen til
sikringsboksen. Koblingsklemmer skal vere vaselinfylte og
bereringssikre

Det er ikke tillatt & benytte hurtig-klemmer i veglysmastene.
c) Eventuelle hull og sar i masteoverflaten etter endt montasje

skal etterbehandles med korrosjonsbeskyttende middel,
tilsvarende original utferelse.
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Master inklusiv pamontert armatur skal vaere dimensjonert
for vindlaster iht. NS-EN 1991-1-4 Eurocode 1. Dette skal
kunne dokumenteres.

Lysmastene skal monteres neyaktig uten helning. Skjevhet
vil ikke bli godkjent.

Skruer i koblingsluken skal smares med CRC spray type
"Store & Lube" eller annet tilsvarende syrefritt smeremiddel.

Tilkoblingsklemmer skal monteres slik at kondensvann ikke
fores inn 1 klemmer via ledere.

Koordinatene til veglysmastene er veiledende. Mindre
justeringer ma paregnes.

d) Folgende toleranser gjelder:
Horisontalt og vertikalt avvik, maks SOmm fra teoretisk
plassering. Loddavvik maks 2%.

76.3423 HE-mast

02 X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
76.3423 HE-Mast av metall 6m

1

02

76.3423 HE-Mast av metall 9-12m
4
02

76.346  Veglysfundament
02

a) Omfatter materialer og arbeider med fundamenter for veglysmaster.

b) Lysmaster og fundamenter skal veere dimensjonert for vindlast i henhold
til NS-EN 1991-1-4 og i henhold til NS-EN 40-3. Lysmaster og
fundamenter av stal skal veere overflatebehandlet iht. NS-EN ISO 1461 og
NS-EN 40-5. Betongfundament skal ha kvalitet minimum B35MF40, skal
dimensjoneres etter NS-EN 1992 og utfgres i henhold til NS-EN 13670.
Fundamenter for ettergivende lysmaster skal i tillegg vaere i henhold til
NS-EN 12767. Innstgpte grupper av gjengestenger og skruer skal ha
stalkvalitet 8.8, vaere varmforsinket i henhold til NS-EN ISO 10684 og
veere beskyttet mot fersk betong gjennom isolering av sinken fra
sementlimet med tett epoksybelegg avstredd med torr stevfri sand eller
kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen.

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Til omfylling og innfylling i fundamentet benyttes masser
som angitt i leveranderens monteringsbeskrivelse.

¢) Fundamentene skal monteres ca 3m utenfor kantlinja pa

stk 2

stk 6
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vegskuldra. Plassering av fundamentene ma tilpasses groft.
Plassering fremkommer i modell. Koordinatene er
veiledende.

Fundamentene monteres i1 henhold til leveranderens
monteringsbeskrivelse og i henhold til tegning. Trekkererene
fores inn ca 50cm under toppen av fundamentet, og avsluttes
ved topp fundament. Trekkeror er beskrevet i prosess 44.3
med under prosesser.

Pa strekningen ma det paregnes en del oppfylling for
veglysfundamentene kan monteres.

Det skal monteres dampsperre (plate) pa fundamentene for a
forhindre at det blir kondens i lysmaster av metall. Platen
blir montert mellom fundamentet og lysmast. Vaporplate
eller tilsvarende. Skal monteres iht. leveranderens
anvisninger.

Dampsperre skal ikke brukes pa "HE-master".

d) Folgende toleransekrav gjelder:
Horisontalt og vertikalt maksimalt 50mm avvik fra teoretisk
plassering.
Loddavvik maksimalt: 2%.

76.3463 Stalfundament
02

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

76.3463 Fundamenter for ettergivendemaster, type HE

2
02 **% Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal leveres fundamenter tilpasset HE-master. stk 8

76.36 Lysarmaturer

02 a) Omfatter levering, montering, tilkopling og idriftsetting av lysarmaturer,
inklusive lyskilder og intern kabling i mast fra armatur til masteluke.
Omfatter ogsa levering og montering av festeanordninger og merkeskilt
for lyskilde.

b) Armaturene skal ha levetid pa minimum 25 ar og tilfredsstille kravene i
NEK EN 60598-1 'Lysarmaturer - Del 1 Generelle krav og praver' og NEK
EN 60598-2-3 'Lysarmaturer - Del 2-3: Spesielle krav til armaturer for vei-
og gatebelysning'. Det skal benyttes armaturhus av metall eller med
metallbelegg. Armatur skal minimum tilfredsstille IP 65 for lampehus
(optikk) og IP 44 for forkoplingsutstyr. Avskjeming skal veere utfart i
herdet glass. Optikk og forkoplingsutstyr skal vaere atskilt. Det skal
benyttes reduserkobling eller sa skal forkoplingsutstyr veere av beste
klasse, i elektronisk utfgrelse og kunne skiftes uten behov for
nedmontering. TA grad skal minimum veere 25 grader celsius. Armatur
skal veere fasekompensert cos fi >= 0,9 og ha utkoplingsautomatikk, cut-
off og veere konstruert slik at den kan gj@res spenningslgs ved lampeskift.
LED armaturer skal i tillegg tilfredstille kravene i NEK IEC 62471 og veere
testet iht EN 55015: 2013 med utvidet frekvensomrade til minimum 400
MHz. Det skal dokumenteres at hver enkelt armatur, og belysningssystem
som helhet, ikke avgir stay i nadnettets frekvensomrade. Intern kabling i
mast skal veere utfgrt med mangetradet og funksjonssikker kabel uten
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skjerm minimum 3G2,5 mm2 + J produsert iht. NEK HD 603.3J. Lyskilde
(unntatt lysrgr) skal oppfylle krav i NEK EN 62035.

c) Ved montering i mast skal helningsvinkel vaere mellom 0 og 8 grader. Ved
vinklet skjerm i forhold til armatur skal skjermens totale helningsvinkel
ikke veere stgrre enn 10 grader. Armatur skal merkes med
energimerkings-klasse med symbol synlig fra bakken. Armatur skal
bestykkes med nipler og strekkavlastning tilpasset oppfaringskabel. Det
skal benyttes en kabel per tilkoplet armatur fra armatur til mast.

**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Krav til kabel:

Krav til Armatur:
Dobbelisolert utforelse.

Plan avskjerming.

Mulighet for montering av avskjerming.

Cut-off.

Krav til LED-armatur:
- Armaturen skal ha optikk tilpasset vegbredden/ fortau.

Armaturen skal ha maks. 20% lystilbakegang i lapet
av 70 000 timer, og mindre enn 20% utfall av  dioder.

- Armaturene skal ha CLO (Constant lumen output).
Fargetemperatur skal vaere 4000K, pluss/minus  10%
- Armaturene skal kunne dimmes.

Armaturene skal ha mulighet for "myk start"

¢) Armaturen monteres direkte pa mast.
Alle armaturer skal dimmes mellom kI 0100 og 0700, eller
etter gitt tid av Nordland Fylkeskommune. Programmeres
intern dimming i hvert armatur.
Dimming / styring avklares med driftsavdelingen

Entreprener skal lysberegne anlegget og fremvise
beregninger til byggherre for gjennomsyn og tilbakemelding
for armaturene bestilles.

76.362  Lysarmaturer LED

02 X) Mengden males som prosjektert mengde spesifisert for hver armaturtype
int. liste i kap. D2. Enhetspris for hver armaturtype angis separat i listen i
kap. D.2 og samlet pris fares til sum i prosessen. Ved motstrid mellom
summer gjelder samlet pris fort opp i prosessen foran listen i kap. D2 og
ev. forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle armaturtyper i listen.
Angivelse av enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere
regulerbare iht. kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder
den samlede mengden pa prosessen. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***
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b) Lysarmatur
Farge RAL 9006.
76.3629 Led armatur langs veg og gangfelt
02
76.3629 Led armatur langs veg
1
02 k% Spesiell Beskrivelse ***
b) Lysarmatur
Lysberegning er utfert med DEFA AS Elite small 32LED
56W
x) Mengden males som prosjektert antall armaturer. Enhet: stk stk 6
76.3629 Led armatur ved gangfelt
2
02 **% Spesiell Beskrivelse ***
b) Lysarmatur
For intensivbelysning av gangfelt skal det benyttes Philips
Luma eller tilsvarende.
x) Mengden males som prosjektert antall armaturer. Enhet: stk stk 2
77 SKILT, VEGMERKING OG OPTISK LEDNING
02
77.1 Oppsetting av skilt
02 a) Omfatter levering og arbeider med oppsetting av permanent skilt inkl.
stolper, fundamenter og annet ngdvendig utstyr som er ngdvendig for &
montere skilt i samsvar med skiltplanen.
b) | de tilfelle varmeforsinking er foreskrevet skal fglgende retningslinjer
folges: Etter bearbeidelse ma eventuell maling, lakk, rust og glgdeskall
fiernes med syrevask eller sandblasing. Ethvert spor etter sveisesprut og
sveiseslagg ma fjernes med egnet redskap. Gjenstandene varmforsinkes
etter NS 1970 og NS 1972. Sinklagets tykkelse skal veere minst 65 ym.
Overflaten skal veere glatt og uten feil.
c) Av planene framgar plassering av de enkelte skilter samt tilhgrende
fundamenterings- og stolpetyper.
X) Mengden males som prosjektert antall skilt. Enhet: stk.
77.11 Fundament for skiltstolper, portaler og seyler
02 a) Omfatter levering og arbeider med fundamentering for skilt.
X) Mengden males som prosjektert antall fundamenter. Enhet: stk stk 12
77.12 Stolper
02

a) Omfatter levering og montering av stolper.

b) Det anvendes varmforsinket stalrer med godstykkelse 2,90 mm, hvis ikke
annet er angitt.

X) Mengden males som prosjektert antall stolper. Enhet: stk
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77.123  Stolper @ 90 mm

02 Opprinnelig mengde
Endringsmengde. Revisjon 1

77.124  Ettergivende stolper og soyler
02

77.14 Skilt
02

a) Omfatter levering og utfgrelse av skilt inkludert fester.
X) Mengden males som prosjektert antall skilt. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

¢) Avmodell fremgar plassering av skilt, samt tilherende
fundamenterings- og stolpetype.
Skilt monteres iht. Statens vegvesen sine handbgker
Gjenbruk av eks. skilt tilstebes (se post 15.43)

Opprinnelig mengde
Endringsmengde. Revisjon 1

77.3 Vegoppmerking, manuelt
02

a) Omfatter levering og arbeider med formerking og handlegging av
vegoppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder oppmerking langs Fv.828 og tilstatende veger:
1 stk 1024 "Gangfelt"
1 stk 1022 vikelinje
2 stk 1050.2 "Buss"

b-c) Iht. Statens Vegvesen Hb N302
Termoplast

77.4 Vegoppmerking, maskinelt
02

a) Omfatter levering og arbeider med formerking og maskinell
vegoppmerking pa vegdekket.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder oppmerking langs Fv.828 og tilstatende veger:
1012.1 Heltrukken kantlinje

10
3
stk 13
stk 1
15
7
stk 22
RS
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1012.2 Stiplet kantlinje
1000 Kjerefeltlinje

b-¢) Iht. Statens vegvesen Hb N302
Alle med bredde 100 mm
Termoplast

RS

Sum Sted 02, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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03 Bru

03-BI  Byggegrop alle akser

21 VEGETASJON, MATJORD, BERGRENSK
03-B1

21.2 Vegetasjonsrydding

03-Bl a) Omfatter alle arbeider med vegetasjonsrydding, sa som felling av treer til
temmer eller ved, framkjering til tilgjengelig sted og lagring som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa rydding og fjerning av buskas
og hogstavfall samt riving og fijerning av stubber og rgtter. Omfatter ogsa
ev. behandling av buskas og hogstavfall. Fjerning av vegetasjonsdekke
og matjord inngar i prosess 21.3.

c) Dersom vegetasjonsdekket skal benyttes til naturlig
vegetasjonsinnvandring, skal vegetasjonsryddingen gjeres pa en slik
mate at mest mulig vegetasjonsdekke blir tatt vare pa uten at det blir

skadet.
X) Mengden males som prosjektert areal i horisontalprojeksjon. Enhet: m2
Akse 1 147
Akse 2 88
Akse 3 142
Akse 4 365

21.3 Avtaking av vegetasjonsdekke og matjord

03-Bl a) Omfatter utgraving, opplasting, transport og tipping av vegetasjonsdekke
og matjord. Omfatter ogsa ev. mellomlagring eller sideforflytning i ranke.
Omfatter ogsa ev. ugressbekjempelse av matjord. Prosessen gjelder
overalt hvor vegetasjonsdekke eller matjord finnes innen vegomradet, pa
arealer som skal benyttes for tilrigging, anleggsveger, sidetak, materialtak
og tipp, samt for alle omrader hvor det skal utfgres skjaering og under
fylling uansett fyllingsh@yder og uansett skraning av terrenget, eller i
henhold til plan. Unntatt er eventuelle arealer angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Avdekking av stgrre arealer med lgsmasser og der det er fare for
avrenning som kan fgre til forurensning av bekker, elver og vann, skal
skje pa et tidspunkt med liten fare for avrenning. Vegetasjonsdekke og
matjord skal ikke blandes med gvrige materialer eller underliggende
masser, og skal behandles slik at den ikke forringes. Jorda skal ikke
kjgres i eller behandles slik at jordstrukturen komprimeres eller forringes
pa annen mate. Vegetasjonsdekket eller matjorden skal lagres pa en slik
mate at massen dreneres for vann. Jordstrukturen skal etter lagring veaere
slik at den er drenerende for vann og smuldrer lett etter opptarking om
varen. Dersom vegetasjonsdekke eller matjord antas & bli liggende lenger
enn 2 maneder i vekstsesongen, skal massene legges i lgse hauger eller
ranker med maksimalt 2,0 meters hgyde.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

26 MASSEFLYTTING AV SPRENGT STEIN

03-Bl a) Omfatter opplasting, transport, tipping, ev. utlegging og ev. komprimering
av steinmasser, inkl. ev. leverings- og behandlingsgebyrer. Etablering av
planum inngar i prosess 51. Tiltak for handtering av plastavfall fra
sprengningsarbeider er medtatt under prosess 12.51.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

e) Der det er stilt krav skal total mengde plastavfall fra tennsystemer, samt
oppsamlet mengde, registreres. Dokumentasjonen skal overleveres

m?2 742

m?3 200
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26.7
03-B1

26.71
03-B1

81
03-B1

byggherren manedlig.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i skjeering. Enhet: m3
Mengden reguleres for eventuell gkning av volum forarsaket av overberg/
utfall (geologisk betinget utfall) som skyldes forhold utenfor
entreprengrens kontroll, etter falgende regler, se skisse i handbok R761
Prosesskode 1, kap 7.5:

- Det medregnes ikke overberg/utfall som ligger innenfor 0,5 m fra
prosjektert kontur.

- Overberg/utfall som ligger utenfor 0,5 m fra prosjektert kontur profileres,
og regnes med i mengdene.

- Overberg/utfall som skyldes feilboring eller uforsiktig sprengning, regnes
ikke med.

- Ved opplasting av dypsprengt masse skal prosjektert fast volum gkes
med v =0,4V /1,4 hvorV er fast dypsprengt volum.

Sprengt stein fra lager til fylling i linjen
a) Omfatter opplasting, transport, tipping, utlegging og komprimering av
sprengt stein fra lager angitt av byggherren til fylling i linjen. Omfatter

ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk, som sortering, pigging, mv. i
den grad dette er nedvendig.

b-e) Som for prosess 26.1.

Sprengt stein fra lager, malt i lager

x)  Mengden males som utfert volum (malt i lager). Enhet: m3

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder masser til midlertidig fylling rundt akse 2 og 3.

Fyllingen er delvis i sjo

c) Massene som fylles skal inneholde maksimalt 3 g/m3 plast
og det skal ha vaert brukt elektroniske tennere.

Akse 2 1500
Akse 3 1500

m3 3000
LOSMASSER

a) Omfatter levering av og arbeider med Igsmasser, sprengt stein og
demolerte blokker for & etablere ferdig planert byggegrop, og for & legge
opp fylling, skraninger, etc. i forbindelse med bruer og kaier. Omfatter
ogsa skanning av sjgbunn.

Rigg, lesmassearbeider for tilfartsveger og underliggende eller
overliggende veger, arbeid med vegetasjon og matjord, masseflytting,
oppbygging av sjetéer og moloer, filterlag, fiberduk, isolasjon mot frost,
lettfyllinger, grentarealer og skraninger inngér i hovedprosess 1-7.
Spesielle miljgtiltak inngar i prosess 12.5. Erosjonssikring inngar i
prosess 26.4.

Arbeider regnes utfart henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor
arbeidet er lokalisert i forhold til vannspeilet. Dette vannspeilet defineres
som middelvannstanden (MV) i sjgen, laveste regulerte vannstand (LRV)
for elver og innsjger som er regulert, og lavvann (LV) for elver og innsjger
som ikke er regulert. Nar begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er
dette et teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil som kan
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forekomme nar arbeidene utfgres. Kostnader forbundet med avvik mellom
teoretisk og fysisk vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen. Arbeider i
eller under vannspeilet regnes likevel som utfgrt over vann dersom
vannspeilet er forutsatt senket kunstig under nivaet der arbeidet er
lokalisert (t@rrlagt byggegrop).

Stein med volum 1,0 til 10 m3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10
m3 regnes som berg.

c) Graving, transport, fylling, mellomlagring av masser etc. skal utfgres slik
at ikke omradets stabilitet forstyrres og ras eller utglidninger utlgses. |
potensielt ustabile omrader skal vurdering av stabilitetsforhold og
utfgrelsesplan forelegges byggherren for uttalelse fgr arbeidene starter.
Planer for bruk av masser og utfgrelse av massearbeider forelegges
byggherren for arbeidene starter.

Angaende grunnforhold, adkomst, transportlengde, fyllplass og
utfgrelsesbetingelser for gvrig vises det til den spesielle beskrivelsen.
Utgravinger utfgres slik at bunnen ikke omrgres.

81.1 Gravearbeider over vann

03-B1 a) Omfatter graving av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker,
opplasting, transport, utlegging, graving i byggegrop med peler,
maskinrensk av avdekket bergoverflate, avretting av bunn i byggegrop,
samt nedvendig avledning av vann eller vannlensing og vedlikehold av
byggegropa.
Fyllplass er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Graving av stein mindre enn 1,0 m3 og demolerte blokker inngar i
prosessen. Demolering av blokker i Iasmasser inngér i prosess 82.

c) Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal graves, far
graving pabegynnes. Arbeider som bergrer slike anlegg, skal utferes i
samsvar med forvalters retningslinjer. Dessuten skal entreprengren
underkaste seg den kontroll vedkommende forvalter finner nadvendig.
Graving skal utfares pa en slik mate at det ikke oppstar fare for
grunnbrudd, slik at omradets stabilitet ikke forstyrres og slik at
omliggende konstruksjoner, pelegrupper, avstiving etc. ikke skades.

d) Hvor bunn gravegrop er av Igsmasser, skal maksimalt avvik fra
prosjektert hayde for ferdig avrettet bunn veere +100 mm.
For permanente skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil 0,15 m
hvis de ellers er uten skiemmende svanker eller kuler.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder landkar i akse 1 og 4 og fundamenter i akse 2 og 3
Fyllplass: Anvises av Byggherre

Akse 1 146

Akse 2 35

Akse 3 16

Akse 4 11
81.2 Avretting og rensk over vann

03-B1

a) Omfatter avretting og rensk over vann som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Rensken skal foretas pa hele fundamentets bergringsflate og minimum
0,2 m utenfor denne. Rensken skal ferdiggjeres umiddelbart far den
etterfglgende arbeidsoperasjonen utfares.

X) Mengden males som prosjektert avrettet og rensket areal, inklusive
arealet inntil 0,2 m utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

m3 208
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81.24 Grovrensk og finrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop
03-B1 over vann

c) Berget skal renskes for Igst materiale ved hjelp av for eksempel luft- eller
vannspyling. Belegg pa berget skal fiernes ved spyling med vann.

X) Mengden males som prosjektert rensket areal, inklusive arealet inntil 0,2
m utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder rensk av byggegrop for fundamenter for landkar i
akse 1 og 4 og fundamenter i akse 2 og 3

Akse 1 54

Akse 2 46

Akse 3 46

Akse 4 54
81.5 Masser under og inntil konstruksjoner over vann

03-B1

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser over vann, for
eksempel, avrettingslag under fundamenter, fylling under fundamenter og
overgangsplater, tilbakefylling inntil fundamenter, stattemurer og landkar
etc. i henhold til den spesielle beskrivelsen.

b) Massene skal veere baeredyktige, godt drenerende og ikke vanngmfintlige
materialer. Materialet skal veere ikke telefarlig, T1. Maksimalt 3 % skal
passere 0,020 mm sikt regnet av materiale som passerer 22,4 mm sikt.
Masser med humusinnhold stagrre enn 3 % skal ikke brukes, og de skal
ikke inneholde sng, is eller teleklumper.

Det skal benyttes steinmateriale med Los Angeles-verdi maksimalt 35,
Micro-Deval-verdi maksimalt 15.

Maksimalt finstoffinnhold skal vaere 7 % som passerer 0,063 mm sikt
regnet av materiale som passerer 22,4 mm.

Sikterenhetsgrad, maksimal andel overkorn over gvre siktstarrelse: 20 %
Sikterenhetsgrad, maksimal andel underkorn under nedre siktstgrrelse:
20 %

Syregivende masser av alunskifer og sulfidfarende gneis skal ikke
benyttes.

c) Fylling skal vannes under utlegging.

d) Toleranse for fyllingsskraning er +150 mm hvis de ellers er uten
skijemmende svanker og kuler, og for planum 40 mm.

e) Materialdokumentasjon av knust stein og komprimeringslogg med
tilhgrende nivellement forelegges byggherren.

81.51 Avrettingslag over vann

03-B1 . . L . .

a) Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag
under fundamenter, overgangsplater og andre konstruksjoner.

b) Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjer den egnet for ngye
avretting, og tilfredsstille filterkriteriene mot tilstatende masser. For
elementkulverter og korrugerte stalrer skal de gverste 0,3 m under
konstruksjonene vaere grus.

c) Komprimering utfgres pé slik mate at tilstatende massers stabilitet og
fasthet ikke forstyrres. Avrettingslaget med tykkelse inntil 0,2 m skal
komprimeres til minimum 95 % Modifisert Proctor.

Avrettingslaget utfgres minimum 0,2 m utenfor fundamentet/
konstruksjons-delens bergringsflate.

d) Toleranser for avrettingslag er:
Sammensatt byggtoleranse: +20 mm, -50 mm
Overflateavvik: 20 mm malt med 1 m rettholt.

X) Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet
inntil 0,2 m utenfor konstruksjonsdelens bergringsflate. Avrettingslaget

m?2 200
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regnes a ha midlere tykkelse 150 mm. Enhet: m2

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder avrettingslag under overgangsplate bak landkar akse
1 og akse 4 og under frittstdende fundamenter for
brurekkverk

¢) Tykkelse 200 mm

Akse 1 40
Akse 4 40
81.53 Fylling med knuste masser inntil konstruksjoner over vann

03-B1

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fylling med knuste
masser inntil konstruksjoner for eksempel tilbakefylling inntil fundamenter,
stagttemurer, endeskjert og landkar etc.

b) Det skal benyttes knuste steinmaterialer av pukk og kult med sortering 22/
120 og felgende krav til korngradering
- nedre siktstgrrelse d: 22 mm
- ovre siktstorrelse D: 120 mm
- minimum som passerer 180 mm 1,4D: 98 %

- minimum som passerer 250 mm 2D: 100 %
- maksimum som passerer 11,2 mm 0,5d: 5 %

c) Fylling og komprimeringsarbeid skal utferes med forsiktighet slik at
konstruksjonsdeler ikke belastes ungdvendig eller skader oppstar. Krav til
symmetri ved oppfylling er angitt i den spesielle beskrivelsen. Massene
skal legges ut med lagtykkelser 300-500 mm og komprimeres med 1,5
tonns vibrovals eller tyngre utstyr inntil 6 tonn med avslatt vibrator. Den
innerste meteren mot konstruksjonen kan det benyttes 300 kg vibroplate.
Komprimering fastlegges etter maling av komprimeringsgraden ved
nivellement med rutenett pa 2 x 2 m. Gjennomsnittlig setning for siste
overfart skal vaere mindre enn 10 % av gjennomshnittlig total setning eller
mindre enn 2 mm gjennomsnittlig setning.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder rundt landkar akse 1 og akse 4
c) Det fylles opp til underkant forsterkningslag for veg

Utlegging og komprimering skal utfores is samsvar med
Statens vegvesens Hdndbok V221 kapittel 2.0.10 - Fylling
inntil konstruksjoner, samt krav gitt i modell.

Ved oppfylling mot landkar skal det til en hver tid veere
maksimalt 1,0 m heydeforskjell mellom de ulike
sidene/endene.

Prosedyre for tilbakefyllingsarbeider forelegges byggherre i
god tid fer arbeidene starter opp.

Oppfylling under vegarealer direkte bak bru, bak grenselinje
for komprimering mot konstruksjon, skal komprimeres i
henhold til modell.

m?2 80
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Akse 1 635
Akse 4 305
m?3 940
82 BERG
03-B1 . . . .
a) Omfatter arbeider med berg, sa som sprengning, demolering av blokker,
isolasjon av aggressivt berg, hullboring og kjerneboring i berg og betong.
Rigg inngér i hovedprosess 1 og spesielle miljgtiltak i prosess 12.5.
Avdekking av berget for Issmasser (maskinrensk), opplasting/graving av
sprengt stein, og rensk av bunn byggegrop inngar i prosess 81.
82.1 Sprengning/demolering over vann
03-Bl a) Omfatter arbeider som er ngdvendige i forbindelse med lgsgjering/
sprengning av berg eller demolering av blokker i byggegrop for
fundamenter, forankringer etc., hvor arbeidene forutsettes utfgrt over
vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a). Inkluderer blant
annet supplerende rensk for & kunne bore og lade, boring inklusiv
ngdvendig underboring, lading, dekning, sprengning, driftsrensk og
arbeidssikring, vannlensing/vannulempe, demolering av blokker, rydding
av utfall etter sprengning/demolering, etc.
X) Mengden males som prosjektert fast volum etter profil for sprengning.
Avdekket berg profileres far sprengningsarbeidene pabegynnes.
Berghgyder under 1,0 m regnes som 1,0 m. Det gis ikke tillegg for
overberg eller ettersprengning. Volumet males som angitt under prosess
81.1. Enhet: m3
82.11 Sprengning over vann
03-Bl  Akse 1 60
Akse 2 150
Akse 3 120
Akse 4 66
m?3 396
03-C1  Landkar akse 1
52 FILTERLAG OG SPESIELLE FROSTSIKRINGSLAG
03-Cl a) Omfatter levering, utlegging og eventuelt komprimering av filterlag, og
spesielle frostsikringslag av sand, grus, steinmaterialer, lettklinker,
skumglassgranulat eller ekstrudert polystyren samt eventuelt fiberduk.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
52.3 Frostsikringslag
03-C1 . . L . .
a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av materialer for frostsikring.
d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert niva er +/- 40 mm. Maksimalt
tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm/- 0 mm. Overflaten skal ha jevnt fall iht. planene.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
52.34 Frostsikring med plater av ekstrudert polystyren (XPS)
03-Cl1

a) Omfatter levering og legging av frostsikring med ekstrudert polystyren
(XPS). Avretting, justering og komprimering under isolasjonsplatene er
medtatt i prosess 51.33.

b) Det skal benyttes plater med korttids trykkfasthet minst 500 kN/m2; i
tunnel er kravet 700 kN/m2. Platetykkelse skal veere som angitt i den
spesielle beskrivelsen.
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c) Det skal legges full isolasjonstykkelse i ett lag. Platene skal legges med
sprekker maks 5 mm pa rette strekninger og maks 10 mm i kurver. Ved
utplanering av materiale over platene skal man unnga at
planeringsutstyret samtidig skyver platene. Komprimering av gruslag over
platene skal utferes slik at platene ikke skades. Det skal settes inn tiltak
for & unnga a skade platene ved utlegging av overliggende lag.
Overliggende gruslag skal ha en tykkelse pa minst 0,3 m for det kan
trafikkeres med hjulgaende utstyr.
d) Underlag for platene skal tilfredsstille toleransekrav gitt i prosess 51.33
eller 51.43.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

83
03-C1

**% Spesiell Beskrivelse ***
a)

b) Trykkfasthet 250 kN/m2
Tykkelse 50 mm

Gjelder under frittstdende fundamenter for brurekkverk

KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,

STOTTEVEGGER ETC.)

a)

Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som
peler, stattevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.

Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljgtiltak inngar i

prosess 12.5.

Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.

Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

Leveranser til og utfgrelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i
henhold til gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold
som ikke er dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.
Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell

produktstandard og leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-

EN 10204. Sertifikat skal leveres senest en uke fgr ramming.
Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal veere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er
oppfylt nar godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stalkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar

med tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN
standarder. Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de

nevnte kan benyttes.

Tabell 83-1 Stilnaltater med tiherende sfandarder

Elementtype Fwalitet Leveringsstandard

Etdlrerspeler, spirasveisede SEIEH T

pelerar, @ 406 - 1220 mm MNS-EN 10218

Felespizser for stalrarspeles B350 JE+N HE-EM T0025-2

Tialpeler, massve staiprofiler EI55NT ME-EM TO0025-3

S355M NS-EM 10025-4

Espisser for massive I menhold til den T henhold tif den

staiprofiler spesiells heskrvelsen spesielle heskrvelsen

Siallgemepsier, ke sXjeting

ved sweising, @ 70 — 200 mm S3EEI2+AR MS-EM 10025-2

ctalkgernepslier, skioting wed e LA o Mz-EN 10025-3

sveising of pelehoder, 5355M N5-EM 10025-4

@: 70— 200 mm

Faringsrar for st3lkjemepeler SIERIZH 7 NE-EN 10218

@ 89— 324 mm

Spuntstal Lk BT o NS-EN 10245

Chyblerfotbolter

{aliz pele-'spunt-fypser) SasRJ24N MS-EN 100252
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1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-
4.

2) Dersom rgret er beerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal
utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre.
Tilsettmaterialet skal vaere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale
av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn,
Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller felgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere minimum 10 % hgyere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

c) Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfarelsesbetingelser er
angitt i den spesielle beskrivelsen.
Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal arbeides, for
arbeidene pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.)
skal fiernes pa forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig
for en sikker gjennomfaring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med
egnede materialer.
Utfarelse for stal skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utferelsesklasse EXC3.
Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal inngad som en del av
sluttdokumentasjonen.
Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres
slik at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.)
lett kan kontrolleres. Stalsorten skal framga av merkingen. Entreprengren
har ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes.
Anvendelsen av materialene skal vaere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid fer arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold
til NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i
kontrollklasse 2 og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved
sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:

- Prgvetemperaturen ved slagseighetsproving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20
°C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skarplassering for praving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utferes i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjeres for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Folgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkpraving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
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og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1SO 15614-1:2004/
AC:2011, kapittel 8.

Byggherren skal varsles far sveiseprosedyreprgven legges slik at han kan
veere tilstede. Pravingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN 1SO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, glgdeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfgrt ved stansing, klipping eller brenning,
skal alt kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fiernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotapningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstetende
element og sveiseforbindelsen utfgres fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Omradet ved sveisestedet skal veaere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C
der ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75
mm pa begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjares.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fiernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprave utfart med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir staende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjagting av massive
stalprofiler, stalrgrspeler der stalet er baerende og stalkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stalrarspeler, ikke baerende
féringsrer, midlertidige spunt og stgttevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalrgret er
baerende. Innvendig stalrar som forskaling skal ha kontrollklasse 1.
@vrige sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Betongarbeider skal utfgres etter NS-EN 13670+NA og utfarelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fare til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfarelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrolimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN I1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser bgr veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
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Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering
som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av
kjoper hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren
med hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart
de mottas.

Spesiell prgving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk prgving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prave fra hver enkelt stang, plate, stgpestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver
enkelt stang, plate, stapestykke osv. slgyfes prgvingen dersom
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stapestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prgver av byggherren.
Praving skal utfgres i samsvar med kravene til praving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfares i henhold til
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetsprgving. Dersom det er ngdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pragvingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser
refereres til totalt antall sveiseskjater.

Tabell 83-2 5131 svaizekontroll

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Ultralyd | Magnetpulver
1 Al typer - -
2 Buttsweis 0% 10 %
Kilsweis - 10 %
3 Buttsweis 100 % 100 %
Hilsweis - 100 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang,
ledet av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- navn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales
spesielt

Entreprengren skal fare en lapende kontroll med sveisearbeidene i form
av visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for
pavisning av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger,
kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av kontrollen skal veere i henhold
tabell 83-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang
skal kontrollen utferes p& omrader der sannsynligheten for feil anses &
veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjares. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.
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For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohayde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser for massive stalprofiler,
stalkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjeting av
stalrarspeler og foringsrer der stalet ikke er baerende, kan kontrollen
gjeres etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at
byggherren har egen kontrollgr tilstede for & sjekke at prosedyrer folges.
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med
egen kontrollgr. Generelle krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er
angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfares i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en vaere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastveeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge
disse for byggherren for uttalelse.

Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfgrelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa
som bygd tegninger.

83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner
03-Cl a) Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og
permanente forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning.
Omfatter ogsa bolter ved blottlagt berg. Ng@dvendig tetting av jord og berg
for & gjennomfere arbeidet pa en betryggende mate inngar ogsa i
prosessen. Omfatter ogsa utarbeidelse av tegninger og
arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle beskrivelsen.
Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Dybler for spunt inngar i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i
prosess 23.2, betongarbeider i prosess 84 og stalarbeider i prosess 85.

b) Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Spennstal skal tilfredsstille kravene i ISO 6934-1.
Faststgpingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer,
framstilling og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse
for spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Mgrtelen
kan veere fabrikkblandet tarrmartel som kun tilsettes vann pa
byggeplassen, eller framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff
som virker plastiserende, stabiliserende og gir massen en tiksotrop
karakter. Silikastav, superplastiserende og/eller ekspanderende
tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes. Mgrtelens vann/sementforhold
(masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den skal blandes med sé blgt
konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av hullet, men sa stiv at den
har motstand mot utvasking i kontakt med vann.
Densiteten av mgrtelprgver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi +0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med
densitet 2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk
densitet 1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende mgrtel som pumpes ut
av borehullet, (returmasse), skal ikke veere mer enn 0,05 kg/dm3 lavere
enn teoretisk beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert
vann/sement-forhold pavises ved direkte maling av vann/sement-
forholdet. Trykkfastheten av martel mélt pa 100 mm x100 mm x100 mm
terninger ved 28 dagn alder skal veere minimum 40 MPa. Ved
oppspenning er kravet minimum 37 MPa.
For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
proving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Mgrtelkonsistensen malt med
utflytingsprgve pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

DI1-91

D1 Beskrivelse 02.05.2022
Sted 03: Bru
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

140 = 20 mm.

Oppspenningskomponentene skal vaere deler av et system med en ETA
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal
produseres i fabrikk av spennarmeringsleverander av et system med ETA.

c) Stag skal ikke produseres fgr borehullet er boret og lengden er kjent. Der
det benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres nar
pelene er ferdig rammet og lengde bestemt.

Injisering av berg og lgsmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Tegninger og detaljert beskrivelse av utfgrelsen forelegges byggherren
innen en naermere avtalt tidsfrist.

e) Praving av injiseringsmasse og faststapingsmartel skal utfares etter NS-
EN 445. For permanente stag skal det tas ut prever av
faststapingsmartelen som kommer opp igjen av foringsraret.

Det skal fares separate protokoller for
- boring

vanntapsmaling

injisering for tetting av hull

montering

faststaping av forankringssone

oppspenning

injisering av fri stanglengde

korrosjonsbeskyttelse

- tetting

Protokollene skal veere i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal

som et minimum skal inneholde opplysninger om

- arbeidssted

forankringsnummer

utferelsesmetode

niva pa forankring

borehullsdiametere

borsynk

matekraft

slepper

tap av spylevann

vanntrykk

pakkerplassering

lengder i lgsmasser og i berg

dokumentasjon pa vanntapsmaling og injisering

faststapingsmgrtelens sammensetning

magrtelforbruk per hull

oppspenningsdata

tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner

- andre data av betydning for staget

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som fgrer

protokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den

spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

83.76 Innstepte bolter i berg

03-Cl a) Omfatter etablering av bolter/dybler i berg over og under vannspeilet eller
i tarrlagt byggegrop, se prosess 23.2 og 81 a).
Prosessen inkluderer boring av hull, fullstendig rengjgring og sikring av
hull, fylling av mertel i boltehull, levering og innsetting av bolter,
underlagsplate, forankring eller innstaping av bolter og etterstramming,
samt preving og rapportering. Videre inkluderes innmaling og oppmerking.
Kun innstgpte bolter godtas som permanente bolter.

b) Det benyttes bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til kravene i NS
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3576-3. Permanente bolter skal varmforsinkes minst 65 um i henhold til
NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres med epoksy i henhold til NS-EN
13438. Bolter skal ikke bgyes etter at overflatebehandling er utfart.

For innstgpte kamstalbolter skal det benyttes mgrtel som stapemateriale.
Meartelen skal minst vaere av fasthetsklasse B30. Mgrtelen skal inneholde
ekspanderende tilsetning. Sand som brukes i mgrtel skal veere jevnt
gradert fra 0 - 2 mm. Der det er vannlekkasjer i borehullene, bgr det
nyttes hurtigbindende sement.

c) Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstgpte bolter
skal differensen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter veere tilpasset boltelengden, men minst 10 mm. Bolten skal
veere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.

X) Mengden méles som utfert antall bolter av hver dimensjon og lengde i
berg. Enhet: stk

83.761 Innstepte bolter i berg over vann

03-C1 X) Mengden méles som utfert antall bolter etablert over vannspeilet av hver
dimensjon og lengde i berg. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Boltedimensjon: @25 mm,
Lengde i berg: 2 m
Totallengde: 3,5 m
84 BETONG
03-C1

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfgrelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utferelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk pa
a oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefgring uten knekk og svanker, og at sayler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstdende spiker og de skal veere uten
skijemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stgpingen, ujevn pafering av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnvaer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt

stk 8
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krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebaerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir stgrre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig heydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar a skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B vaere gjeldende.

Tabell 84-1 Geometrizke foleranser

Toleranssklazse 1 2 3 4
+ 100
Sammensatt bypatoleranse + 20 mm + 30 mm + 50 mm mrn
. : + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mrn
Twerrsnitt, tillstt awvik for
slakikarmarte
konsiruksjonsdeler +10% +10 % +10 % +10%
. . + 10 mm + 15 mms + 20 mm + 30 mm
Twearrsnitt, tilstt awvik for
Spennarmens
konsfruksjonsdsisr + 5% 5% +5% + 5%
+ 20 mm + 30 mim + 40 mm + 50 mm
Loddsvwik, maksimunm + 3% + 4 % + 0 % + 8 %
Crerflateawvil: Swanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1 m + 3 mmi +5mm + 8 mm + 12 mm
Malelengde, 3 m + 5 mm + 3 mm +12 mm + 20 mm
Maksimum awwik fra nikbig
haydeforskjall malt innen 20
m + 10 mm + 15 mms + 20 mm + 30 mm
Tabell 84-2 Toleranzehiszzar
Nayaktighetsklasse
Konstruksjonsdeler A B [+
Fundam=nter 2 4 4
Landkar 2 3 F
5 ayriar i ] 3
Bj=fer of tverrdragers 2 3 1
‘f=gger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 2 3
Diekker, (underkant, sider og twerrsnitt) 2 2 3
Diekier, overflate 3 o a
Harakterstiske linjer | byggverkets lengderatning
{gesims, sidekanter, brystninger etc.) ; 5 3

e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfgre og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, stgrrelse og utfgrelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og pragving i tillegg for egen
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regning, og vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfgrt som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspraving
i NS-EN 206+NA.

84.2 Forskaling
03-Cl1 . . - . ,

a) Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstattinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
og 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understettelser som er ngdvendige for & utfare
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren a benytte stepeskjater utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
a veere inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestgp skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

b) Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde arstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

c) Forskalingen skal utferes med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som felge av stopeskjstenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfgres slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjgrner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stopeskjoter i synlige flater skal stgpefugen sé vidt mulig legges
parallelt med skjatene i forskalingshuden. Ved horisontale stepeskjoter
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny stgping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stapeskjaten kun blir en rett
strek pa betongoverflaten.

Ved stopeskjater skal forskalingen utformes slik at sementslam og mortel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stgpt. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stepeskjaten og trekkes godt til slik at stgpetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stopt del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjering

For staping skal forskaling og st@peskjoter vaere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fierning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fart gjiennom
ror av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig mgnster. Stagene med konuser skal fijernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
veerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
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84.21
03-C1

84.211
03-C1

84.213
03-C1

stettemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & vaere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstapt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av féringsreret for
stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetsprevning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet for forskalingen Igsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

X) Mengden méles som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjores ikke for dpninger mindre enn
0,5 m2. Enhet: m2

Plan forskaling over vann

a) Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,
samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Plan forskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige flater)
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ikke synlig forskaling pa frontvegg, innvendig
forskaling i fugerom, enkeltfundament for rekkverk og ikke
synlig forskaling pa vingemurer

Plan forskaling med bord (synlige flater)

b) Det skal benyttes rene, uskadde, skarpkantede og jevntykke justerte bord
med ens bredde.
Samme flate skal forskales enten bare med brukte eller bare med nye
materialer. Forskaling for gjenbruk, eksempelvis fritt frambyggforskaling
og klatreforskaling for sgyler/tarn, kan utfgres med nye materialer, (som
er "brukte" i fortsettelsen).

c) For langstrakte konstruksjonsdeler (for eksempel sgyler, bjelker,
overbygning) skal bordretningen veere i konstruksjonselementenes
hovedretning. For vegger skal bordretningen veere som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Bordene legges med den ru siden mot betongen.
Skjater av bord skal fordeles jevnt utover flaten.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder synlig del av frontvegg og vingemurer
c) Bordretning - vertikal. Bordskjeter tillates ikke

m?2 165
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84.22 Ensidig veggforskaling over vann

03-Cl a) Omfatter forskaling inkludert tilleggsmaterialer og tilleggsarbeider som
ensidig veggforskaling medfarer blant annet med hensyn til avstempling
og forankring.
Med ensidig forskaling menes forskaling hvor betongtrykket ikke
balanseres av et tilsvarende betongtrykk pa en motstaende
forskalingsflate, men ma overfares med spesielle stag forankret i berg,
herdnet betong, tarrmur etc., eller med spesielle stattekonstruksjoner.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81a).

84221 Ensidig veggforskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige
03-C1  flater)

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder sidekanter pa fundament for landkar, fundament for
rekkverk
og overgangsplate

84.24 Spesialforskaling
03-C1

a-e) Det vises til den spesielle beskrivelsen.

84.242  Gjenstiende forskaling
03-Cl a) Omfatter materialer og arbeider forbundet med utfgrelse av forskaling
som ikke skal rives, men bli stdende igjen i konstruksjonen.

b) Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvorvidt det kan benyttes
ordineere forskalingsmaterialer (lemmer eller bord) eller om det skal
benyttes rate- eller korrosjonssikre materialer, for eksempel
trykkimpregnerte bord, glassfiberarmert plast eller glassfiberarmerte
sementplater (GRC), rustfritt stal eller lignende.

84.2421 Trekantprofil under overgangsplate
03-Cl1

b) Det skal benyttes en formbar oppskummet trekantprofil med tette
kryssbundne celler for eksempel av typen etylen-vinyl-acetat copolymer,
med servicetemperatur £50 °C og densitet > 45 kg/m3.

c) Profilen skal ikke overdekkes med asfaltmembran.

84.25 Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer
03-Cl1

a) Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfgrelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av @vrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.

84.251  Tillegg for vouter, ombygging av fritt frambyggforskaling,
03-C1 konsoller og slisser

84.2516 Tillegg for kontinuerlige konsoller
03-C1

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder konsoll for overgangsplate.

m?2 53
m?2 10
m 10
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84.252  Tillegg for bjelker, tverrbzerere, pilastre etc.
03-C1
84.2521 Tillegg for bjelker
03-Cl X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fugeseng m 10
84.2523 Tillegg for pilastre
03-C1 a) Med pilastre menes sgyler som star inntil og stapes monolittisk sammen
med en vegg.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder pilastre under konsoller for brulagre m 11
84.26 Utferelsesdetaljer
03-C1
84.265  Utsparinger
03-Cl a) Omfatter materialer og arbeid til utfgrelse av utsparinger av naermere
angitte dimensjoner. Inkluderer bade forskalingsarealet til utsparingen og
de ulemper utsparingen medfarer ellers.
b) Til forskaling av sirkuleere utsparinger med diameter under 200 mm som
skal stgpes igjen, skal det benyttes tynnvegget spiralfalset stalrgr som
fiernes far gjenstaping av utsparingen.
X) Mengden males som prosjektert antall utsparinger. Enhet: stk
**%* Spesiell Beskrivelse ***
c) Mal pé utsparinger for rar, sluk, derer, luker etc ma
kontrolleres mot og eventuelt tilpasses valgt produkt. Justerte
maé skal avklares med byggherre i forkant av utferelse
84.2652 Utsparing for lagerbolter
03-C1
**%* Spesiell Beskrivelse ***
c) Utsparingenes mal og plassering tilpasses de valgte lagre stk 8
84.2653 Utsparing for sluk
03-C1
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder sluk for drenasje av fugerom stk 1
84.2654 Utsparing for rer under sluk
03-C1
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder ror fra sluk i fugerom stk 1
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84.2659 Utsparing for adkomst til fugerom

03-C1
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder utsparing for adkomst til fugerom. Utsparingsmal méa
tilpasses til valgt luke/der til fugerom stk 1

84.3 Armering
03-C1 . o .
a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.

Omfatter levering, kapping, beaying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfgringer, rer, innstgpningsgods, berg
og lignende.
Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngar i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngar i prosess 84.85. Boring og faststgping av dybler og
skjotejern inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngar i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse B500NC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av B500NC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren far noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring
av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfalgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller sterre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjgting utferes med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstgpt i vann og for utstepte stalrgrspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfert dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfarelsen skal veere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

d) Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- begyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10 mm
- bgyemal, | >=2000 mm: 15 mm
- utjevningsmal (for fri ende): +25 mm
Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalavvik.
Den ferdig innstapte armeringens betongoverdekning skal veere som
angitt pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjgter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden males som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjater. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.
Enhet: tonn
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84.31 Armering kamstal B500NC
03-C1

a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse B500NC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.

X) Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé baying/kapping pa byggeplass i forbindelse
med tilpassinger.
Omfatter ogséa beskrivelse og utferelse av sikringstiltak
jamfer siste avsnitt punkt c).
Angitte armeringsmengder er forelgpige. Endelige mengder
vil foreligge samtidig med arbeidsgrunnlaget. Endring i
grunnlaget gir ikke grunnlag for endring i enhetspriser.

b) Armeringsstél skal inneholde minimum 90% resirkulert stal.
Armeringsstal skal maksimalt ha et utslipp pa 600 kg
CO2/tonn stal.

c) Alle gjennomfoeringer og lignende skal ha minimum 40 mm
overdekning til armeringen

All armering vil bli spesifisert pa arbeidsgrunnlaget ut fra
angitt overdekning. Dersom bgyeprosessen medforer
usikkerhet i henhold til beyd form, mé entrepreneren selv
eventuelt justere teoretiske bayemal innenfor angitt
toleranse.

Armeringen skal vaere sammenhengende ledende med tanke
pa jording.

Oppstikkende eller utsstikkende armeringsstenger som kan
utgjere en sikkerhetsrisiko, og som ikke har krok, skal sikres
fortlopende inntil rett for innsteping. En beskrivelse av
sikringstiltak skal leveres byggherre i forkant av arbeidene.

84.313 Armering BSOONC, 016
03-C1 tonn 7

84.314 Armering BSOONC, 0320
03-C1 tonn 1,5

84.315 Armering BSOONC, 025
03-Cl1 tonn 17,5
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84.316 Armering BSOONC, 032
03-C1 tonn 3

84.32 Slakkarmering, spesialkvaliteter
03-C1

84.322  Armering av rustfritt kamstal
03-Cl a) Omfatter ferdig bundet armering av rustfritt kamstal, og med
stangdiameter som angitt. Lengdetillegg inngar i prosess 84.351.

b) Armeringens geometriske og mekaniske egenskaper skal tilfredsstille
kravene til teknisk klasse BSOONCR i NS 3576-5 og ha en PRE-verdi
starre enn 20.

84.3222 Rustfri armering BSOONCR, 12

03-C1
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder armering mellom bakvegg/konsoll og overgangsplate tonn 0,08

84.323 Krympestrompe
03-C1

a) Omfatter levering og montering av krympestrempe pa armering.
X) Mengden males som prosjektert antall krympestremper. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder armering mellom bakvegg/konsoll og overgangsplate stk 68

84.4 Betongstep

03-Cl a) Omfatter levering og utsteping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hgy eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedber, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utstaping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stepetidspunkt til tid
med gunstigere veerforhold.
For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongsta@p regnes utfgrt over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).
Liming med epoksy i stepeskjater inngar i prosess 84.81.

b) Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal veere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller
52,5. Sement skal veere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal vaere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua

Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

DI1-101

02.05.2022

Sted 03: Bru

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde

Enh.pris

Pris

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hgyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
enkelt tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastgv skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastav som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
veere demonstrert for flygeasken/silikastavet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikast@v og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal veere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfarende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkelt tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stapelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av luftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle
sementen med hensyn pa luftutvikling og ngdvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utstaping fram til betongen har stgrknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
sa hgy at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stgpelighet eller tendens til opprissing/
plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
praveblandinger og prevestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag veere naturlig tilslag ifelge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjagrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget vaere i samsvar med
- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20
- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori f1,5
- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10
- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30
- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %
vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %
motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
kloridinnhold: Maksimum 0,01 %
syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2
- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.
- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:

- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av st@rkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til handbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
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- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
handbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %

Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm

- slaminnhold: £ 3 %

- passerende mengde pa siktestarrelse 0,063 mm: + 1,5 %

- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,125 mm: + 2 %

- passerende mengde pa siktestarrelse 0,250 mm: + 3 %

- passerende mengde pa siktestgrrelser >= 1 mm: +5 %

Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
prgving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.

Tilslagets starste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke vaere
mindre enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.

Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal vaere som angitt i
produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjaerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utst@ping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i vaeskeform,
vaeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastav etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogsa sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastav regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k = 0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).

SV-Standard
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Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastavinnhold 3 -
5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder silikastgvinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM Il
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Tilslag til betong SV-Kjemisk skal vaere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst veere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder fglgende forutsetninger:
- Sement skal veaere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal vaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal vaere oppnadd seinest ved 56
degn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hgyere alder enn 28 degn, skal forholdet mellom 28 og 56
dagn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 degn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges for produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
dagn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved maling med temperaturfgler innstept i
senter av en herdekasse, utstgpt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongprevestykket skal veere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. Pa toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendgrs kan presenning slgyfes. Parallelt med registrering av
temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstgpingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
veere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal veere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke vaere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjgres sa kort som mulig.

- Etter avsluttet logging (7 degn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa veere
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<=35°C.
For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i

Tsnitt.
Tabell 84.4-1 Tillatt femperaturskning ved herdakazzeforzaic
Gjennomsnittlig Krav fil maksimum temperaturahning
omgivelsestemperatur, Tawe i herdekassa, AT
2070 W
LR 59
15°C L
o7 C aEC
577G 32
[ 31T C
R 30
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebaerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse ClI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, martel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper

Stapelighet

Betong som viser separasjon eller har darlig stapelighet skal ikke
utstapes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstapingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme stgp. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstgpning kan det benyttes maksimal kornstgrrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjgres blgtere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stgpeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved prgveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi + 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten a separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal vaere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet

Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfgrende tilsetningsstoff. Likeledes alle
konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfgyke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av Iuftinnfgrende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet malt i den ferske betongen umiddelbart far
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utstaping (etter eventuell pumping) er
- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45
- 3,56+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfgrer uforsvarlig lang transporttid eller andre
apenbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for seerlig sma prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i sa fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for a8 dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
prgving kan forega i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne prgvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stapeskjater eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

For betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende praving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil vaere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av prgvingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse for staping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
praving som forelegges byggherren for skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.

c) Betongutferelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfalgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomferes fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
aktuelle vaerforhold. Under utfgrelse av betongstep skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og stepeplaner
Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stagp skal planlegges og
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forberedes med sa stor stape- og komprimeringskapasitet at utstepingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stgpeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt
ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstgping skal ikke starte for tilrigging og forberedelser er fullfgrt.
Byggherren skal holdes orientert om nar stgp skal utferes.

Utstaping

Fer stoping starter skal formen og stgpeskjoter veere ren for
fremmedlegemer (sagflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stagpeutferelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
stgping av vegger og seyler skal vaere sa stor at kaldskjgter eller
skjemmende striper i lagskjatene unngas, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sgyler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for & unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stepepause av varighet bestemt av den
utstapte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjeres pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved stoping fra starre hgyder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten & separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
stop fra sterre hayder, skal betongen fgres ned gjennom strempe,
steperar, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fares ned i
strempe eller rar. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fjernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa komprimeringen mot stgpeskjgter og i lagskjster. Komprimering med
stavvibrator skal utferes ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstgpt mot herdnet betong i vertikale stepeskjoter skal revibreres
tidligst 7% time etter utsteping. Betongen skal handteres pa en slik mate at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfgrelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig martelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfarelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfgre pravestgp med selvkomprimerende betong for
a dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsaling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjeres
umiddelbart etterpa.

Stapeskjoter

Herdnet betong og skjgtejern i stopeskjoter skal rengjgres for
forurensninger, Igst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stapes inntil. Nar det stopes, skal den flaten det stapes mot vaere
uten fritt vann og den ber veere tarr.

Beskyttelse av utstgpt betong

Nystept betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedber,
kulde, utterking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjeling ved tidlig forskalingsriv.

Ved step hvor det er fare for frostskader pa nystept betong naer
stopeskjoater, skal det gjennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
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at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstept betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) far betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stgpesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjgre seg uavhengig av
veerforholdene ved utfgrelse og herding av reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fiernes. Pa alle flater
skal utstdende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

d) Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er
- gjennomgaende vannfgrende riss uansett rissvidde
- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde
- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i
betongoverflaten

e) Fasthetspraver skal bestad av minst 2 pravestykker stgpt fra samme
preveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
prove uttatt for utstgping av fasthetsprover.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 prover av de forste 50 m3, og deretter folge reglene for "innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke innga i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfgalges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stepedag nar stgping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafglgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal veere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetspraving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetspraver pa byggeplass med tre
normerte praver per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal prgvingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal praver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stgpelighet og/eller stapelighetstap. Ved bruk av
selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

| den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer males den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
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som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsnayaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltpraver for kontroll skal veere representative pragver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfgres.

84.41 Betongstep over vann, normalvektsbetong

03-Cl b) Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.

X) Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
folge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg temme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stgpes mot
berg og bergets overflateniva for sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for stgrre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

84.411 Betongavretting pa lesmasser
03-C1

a) Omfatter levering og utstgping av avrettingsstep pa lasmasser.
b) Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206+NA.

c) Betongavrettingen skal utfgres pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder veere
mindre enn 50 mm.

d) Avrettingsngyaktigheten skal veere slik at kravene til overdekning for
armering i fundamentet med sikkerhet oppfylles.

X) Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150
mm utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Betong B45 SV-40 som tilfredsstiller Lavkarbon A i henhold
til Norsk Betongforening publikasjon nr. 37
Lavkarbonbetong (mai 2020)

84.4111 Betongavretting pa lesmasser under fundament

03-C1
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder under fundamentplate for rekkverk og
overgangsplate m?2 32
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84.4112 Betongavretting pa berg under landkarfundament

03-C1
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder under fundament for landkar m?2 6

84.412 Betong SV-Standard
03-C1

84.4122 Betong B45 SV-Standard

03-Cl1
**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Betong B45 SV-40 skal tilfredsstille Lavkarbon A i henhold
til Norsk Betongforening publikasjon nr. 37
Lavkarbonbetong (mai 2020). Dersom spesielle
anleggstekniske forhold tilsier det, kan etter vurdering
mindre strenge lavkarbonklasser legges til grunn for enkelte
konstruksjonsdeler. Dette skal avklares med byggherren i
hvert enkelt tilfelle.
m?3 212

84.45 Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate

03-Cl a) Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til
samsvar med kravene til armeringsoverdekning som inngar i prosess
84.41, 84.42 og 84.43, for & oppna en narmere beskrevet
overflatestruktur og/eller samsvar med toleransekravene angitt i prosess
84.
De beskrevne tiltakene utferes pa et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.

84.451 Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate
03-C1

c) Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli staende. | tillegg
skal overflaten stalglattes dersom dette er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

d) Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for gvrig, se prosess 84.
For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt pa & oppna et tiltalende
utseende. Disse ansees som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning”, se prosess 84.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

84.4511 Uten stilglatting

03-C1
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fri uforskalt overflate hvor det ikke skal stepes mot,
men som ikke blir synlig i ferdig anlegg m?2 58

84.4512 Med stalglatting

03-C1
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fri uforskalte overflate som blir synlig i ferdig
anlegg m?2 12
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84.452  Avretting og bearbeiding av overflate som skal belegges med
03-C1 membran

a) Omfatter avretting og bearbeiding til den struktur og jevnhet som kreves
for etterfalgende belegning med prefabrikkert membran.

c) Overflaten skal vaere uten knaster, grater og sprang som kan skade
membranen.

e) Membranleverandgrens krav til overflaten skal framskaffes og forelegges
byggherren fgr betongstep utferes.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder overkant overgangsplate og dekke over fugerom som
skal belegges med prefabrikert membran.

c) Overflaten skal tilfredsstille membranleveranderens krav til
overflate m?2 15

84.453  Avretting og pussing av brudekke som skal belegges med
03-C1 fuktisolering

a) Omfatter avretting og bearbeiding til den struktur og jevnhet som kreves
for etterfalgende fuktisolering.

c) Dekkestagpen skal planlegges og utfgres med en overflate som er best
mulig egnet som underlag for belegningen. Spesielle egenskaper som
skal vektlegges, er rissfrihet, jevnhet og overflatestruktur.

Betongen i overflaten skal komprimeres og trekkes av med vibrobjelke/
vibrobrygge opplagt pa fastholdte, solid understattede lirer/skinner som
har underkant over ferdig betongdekke (luftlirer). Lirer/skinner skal veere i
metall og ha stivhet tilpasset toleransekravene, belastninger fra
avrettingsutstyret og avstanden mellom understgttelsene. Lirene/skinnene
skal kunne justeres uavhengig av forskalingen. Lirehgydene skal
kontrolleres og eventuelt justeres for avtrekking, men etter at det
vesentligste av betongen er stapt ut. Alle spor og ujevnheter glattes ut.
Vibratorens styrke og vibreringstiden skal tilpasses slik at toppsjiktet blir
fullstendig komprimert, uten at ungdig sementslam trekkes opp i
overflaten.

e) For start av stgp skal vibratorutstyret pamontert lekt tilsvarende
minimumstykkelsen av overdekning trekkes over lirene for & kontrollere at
minimumstykkelsen oppnas. Det kontrolleres ogsa at armeringen er fast
bundet og at det ikke finnes oppstikkende enkeltstenger.

For hver stgpeetappe skal brudekket nivelleres fer riving av stillas/
understottelser, men etter eventuell oppspenning av kabler samt rett etter
riving av forskaling og stillas/understgttelser.

Det ferdige brudekket skal nivelleres fgr arbeider med belegning,
kantdragere, betongrekkverk og fuge pabegynnes. Resultatene
forelegges byggherren minimum 15 arbeidsdager fgr arbeidenes oppstart.
Malingene utferes i rutenett pa 2 m x 2 m. Ved lokale svanker og topper
skal punktene fortettes. Malt verdi og teoretisk verdi skal framga for alle
punkter. Dataene skal veere i et format som enkelt kan overfares til som
bygd tegninger. Forslag til maleprogram forelegges byggherren for
uttalelse.

| tillegg kontrolleres overflatejevnhet med 1 m og 3 m rettholt.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder overkant dekke over fugerom m? 11
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84.46 Beskyttelses- og herdetiltak

03-Cl a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.
Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
dagn og midlere trykkfasthet etter 28 degn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.
Egnede herdetiltak er:
- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for @vrig hvor betongen i en tidlig fase ma beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fiernes.
- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjgtene for & hindre trekk.
Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fiernet.
- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttarking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.
Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre forste dggn etter utstaping uten etter avtale med
byggherren.
Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfart i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

84.461  Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater
03-C1

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder alle forskalte flater

84.462  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-C1 med varmeisolasjon

a) Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomfarte herdetiltak
for frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran,
plastfolie, isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa
arealer mellom oppstikkende skjgtearmering.

b) Herdemembran skal veere dokumentert & fungere ogsa om den utsettes
for vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bgr ha 2 meters bredde, og skal
veere tilstrekkelig robuste til a tale den trafikk og de pakjenninger som
matte forekomme uten & skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i a blase vekk.
Presenninger skal veere tette og uskadde.

c) For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og

m?2 310
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presenning i hovedsak utfgrt fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran paferes umiddelbart etter avtrekking og eventuelle
umiddelbart utfgrte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransprayte
skal ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafere sammenhengende
membran pa hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen paferes jevnt
i slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke paferes stepeskjater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og
pafgrt herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som
legges med overlapp. Sa snart et areal tilsvarende presenningens bredde
er belagt med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa
plasten, og til slutt presenning over. Presenningen strammes og festes
godt slik at den ikke kan blase av.

X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 42

84.463  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-C1 uten varmeisolasjon

a) Som prosess 84.462 men uten isolasjonsmatter lagt oppa plastfolien.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 42

84.6 Mekanisk behandling av herdnet betong

03-Cl a) Omfatter mekanisk behandling av herdnet betong, rengjering av
behandlet flate og eventuelt andre flater som er blitt tiismusset under
arbeidet, samt opplasting og bortkjering av avfallsmasser fra mekanisk
behandling.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

84.62 Rengjoering av betongoverflate, terre metoder

03-Cl a) Omfatter rengjering av herdnet betongoverflate ved sandblasing, blastring
eller tilsvarende metoder uten tilfgring av vann, inntil denne er ren,
mekanisk sterk, og i samsvar med de krav som den etterfalgende
behandling/belegning stiller til forarbeidene. Herdemembran,
forurensninger som fett, olje etc., betongslam (oppblatt/porgst sementlim)
og mekanisk svak sementhud skal fiernes. Glatte partier skal gjeres rue.
Sand, stgv og andre lgse partikler skal til slutt fiernes fullstendig. Trykkluft
skal veere oljefri.
Flater som etterfglgende belegning kommer i kontakt med skal rengjares.
Den rengjorte flaten skal inspiseres av entreprengren og byggherren far
neste arbeidsoperasjon starter.

e) Fullstendig fjerning av voksbasert herdemembran kontrolleres for
eksempel ved skraping med spissen pa en kniv. For brudekker som skal
pafgres fuktisolering og slitelag skal overflatens potensielle heftfasthet
kontrolleres ved avtrekkspraving. Kravet til heftfasthet er minimum 1,5
MPa eller brudd i betong. Pravingsomfanget skal veere minst 1 prove per
50 m2 for de ferste 300 m2, deretter 1 prave per 200 m2 dersom de
ferste 6 pravene er tilfredsstillende. En prgve bestar av 3 enkeltavtrekk.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder overkant landkar hvor det skal legges membran

c) Overflaten skal veere uten knaster, grater og sprang som kan
skade membranen, og den skal tilfredsstille
membransleveranderens krav til overflate. m?2 12
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03-C2  Fundament akse 2
83 KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,
03-C2 STOTTEVEGGER ETC.)

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som
peler, stattevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljgtiltak inngar i
prosess 12.5.
Forgraving inngéar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfgrelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i
henhold til gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold
som ikke er dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.
Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell
produktstandard og leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-
EN 10204. Sertifikat skal leveres senest en uke fgr ramming.
Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal veere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er
oppfylt nar godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stalkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar
med tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN
standarder. Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de
nevnte kan benyttes.

Tabell 83-1 Stilnalteter med tiherends standarder

c)

Elementtype Fwalitet Leveringsstandard

Etdlrerspeler, spirasveisede SEIEH T

pelerar, @ 406 - 1220 mm MNS-EN 10218

Felespizser for stalrarspeles B350 JE+N HE-EM T0025-2

Tialpeler, massve staiprofiler EI55NT ME-EM TO0025-3

S355M NS-EM 10025-4

Espisser for massive I menhold til den T henhold tif den

staiprofiler spesiells heskrvelsen spesielle heskrvelsen

Siallgemepsier, ke sXjeting

ved sweising, @ 70 — 200 mm S3EEI2+AR MS-EM 10025-2

ctalkgernepslier, skioting wed e LA o Mz-EN 10025-3

sveising of pelehoder, 5355M N5-EM 10025-4

@: 70— 200 mm

Faringsrar for st3lkjemepeler SIERIZH 7 NE-EN 10218

@ 89— 324 mm

Spuntstal Lk BT o NS-EN 10245

Chyblerfotbolter

{aliz pele-'spunt-fypser) SasRJ24N MS-EN 100252

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller

termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-

4.

2) Dersom rgret er beerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.
3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal

utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre.

Tilsettmaterialet skal vaere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale
av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med

kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn,
Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.
| baerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som

tilfredsstiller felgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal veere 10 mIH2/100g.
- Sveiseavsettets flytegrense skal vaere minimum 10 % hgyere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfarelsesbetingelser er
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angitt i den spesielle beskrivelsen.

Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal arbeides, for
arbeidene pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.)
skal fiernes pa forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig
for en sikker gjennomfaring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med
egnede materialer.

Utfarelse for stal skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utferelsesklasse EXC3.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal inngad som en del av
sluttdokumentasjonen.

Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres
slik at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.)
lett kan kontrolleres. Stalsorten skal framga av merkingen. Entreprengren
har ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes.
Anvendelsen av materialene skal vaere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid fer arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold
til NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i
kontrollklasse 2 og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved
sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:

- Prgvetemperaturen ved slagseighetsproving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20
°C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skarplassering for praving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utferes i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjeres for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Folgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkpraving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1SO 15614-1:2004/
AC:2011, kapittel 8.

Byggherren skal varsles for sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Prgvingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyreprgver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfares i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN I1SO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, glgdeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfert ved stansing, klipping eller brenning,
skal alt kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotdpningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstetende
element og sveiseforbindelsen utfares fullt gjennomsveist. Behov for for-

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

DI1-115

02.05.2022

Sted 03: Bru

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Omradet ved sveisestedet skal veere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C
der ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75
mm pa begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjgres.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fiernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprgve utfart med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjating av massive
stalprofiler, stalrgrspeler der stalet er beerende og stalkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stalrgrspeler, ikke baerende
féringsrar, midlertidige spunt og stattevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalrgret er
bzerende. Innvendig stalrer som forskaling skal ha kontrollklasse 1.
@vrige sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Betongarbeider skal utferes etter NS-EN 13670+NA og utfgrelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fore til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrolimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN I1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser bgr veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering
som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av
kjoper hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren
med hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart
de mottas.

Spesiell preving av stadlmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk prgving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
preve fra hver enkelt stang, plate, stgpestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver
enkelt stang, plate, stopestykke osv. slgyfes prgvingen dersom
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tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stapestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prgver av byggherren.
Praving skal utfgres i samsvar med kravene til praving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfares i henhold til
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetspraving. Dersom det er ngdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pragvingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser
refereres til totalt antall sveiseskjater.

Tabell 83-2 5131 svaizekontroll

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Visuell Ultralyd | Magnetpulver
kontroll
Al typer 100 % - -
2 Buttsweis 100 % 0% 10 %
Hilsveis 10D %6 - 10 %
3 Buttsweis 100 % 100 % 100 %
Hilsweis 100 % - 100 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang,
ledet av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- navn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales
spesielt

Entreprengren skal fare en lapende kontroll med sveisearbeidene i form
av visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for
pavisning av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger,
kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av kontrollen skal veere i henhold
tabell 83-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang
skal kontrollen utferes pad omrader der sannsynligheten for feil anses &
veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjares. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohayde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser for massive stalprofiler,
stalkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjeting av
stalrarspeler og foringsrer der stalet ikke er baerende, kan kontrollen
gjeres etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at
byggherren har egen kontrollgr tilstede for & sjekke at prosedyrer folges.
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med
egen kontrollgr. Generelle krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er
angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.
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Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN I1SO 17638. Det bgr
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en vaere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge
disse for byggherren for uttalelse.

Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfarelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa
som bygd tegninger.

83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner
03-C2 a) Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og
permanente forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning.
Omfatter ogsa bolter ved blottlagt berg. Nedvendig tetting av jord og berg
for & gjennomfare arbeidet pa en betryggende mate inngar ogsa i
prosessen. Omfatter ogsa utarbeidelse av tegninger og
arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle beskrivelsen.
Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Dybler for spunt inngar i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i
prosess 23.2, betongarbeider i prosess 84 og stalarbeider i prosess 85.

b) Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Spennstal skal tilfredsstille kravene i ISO 6934-1.
Faststgpingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer,
framstilling og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse
for spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Mgrtelen
kan veere fabrikkblandet tarrmertel som kun tilsettes vann pa
byggeplassen, eller framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff
som virker plastiserende, stabiliserende og gir massen en tiksotrop
karakter. Silikastav, superplastiserende og/eller ekspanderende
tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes. Mgrtelens vann/sementforhold
(masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den skal blandes med sa blgt
konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av hullet, men sa stiv at den
har motstand mot utvasking i kontakt med vann.
Densiteten av mgrtelprgver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi £0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med
densitet 2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk
densitet 1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende martel som pumpes ut
av borehullet, (returmasse), skal ikke vaere mer enn 0,05 kg/dm3 lavere
enn teoretisk beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert
vann/sement-forhold pavises ved direkte maling av vann/sement-
forholdet. Trykkfastheten av martel malt p4 100 mm x100 mm x100 mm
terninger ved 28 dagn alder skal veere minimum 40 MPa. Ved
oppspenning er kravet minimum 37 MPa.
For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
praving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Martelkonsistensen malt med
utflytingspreve pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere
140 = 20 mm.
Oppspenningskomponentene skal vaere deler av et system med en ETA
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal
produseres i fabrikk av spennarmeringsleverander av et system med ETA.

c) Stag skal ikke produseres fgr borehullet er boret og lengden er kjent. Der
det benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres nar
pelene er ferdig rammet og lengde bestemt.

Injisering av berg og lgsmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Tegninger og detaljert beskrivelse av utfarelsen forelegges byggherren
innen en naermere avtalt tidsfrist.

e) Praving av injiseringsmasse og faststapingsmartel skal utfares etter NS-
EN 445. For permanente stag skal det tas ut prever av
faststapingsmartelen som kommer opp igjen av foringsraret.

Det skal fares separate protokoller for
- boring

- vanntapsmaling

- injisering for tetting av hull
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83.76
03-C2

83.761
03-C2

montering

faststagping av forankringssone

oppspenning

injisering av fri stanglengde

korrosjonsbeskyttelse

- tetting

Protokollene skal veere i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal
som et minimum skal inneholde opplysninger om

- arbeidssted

forankringsnummer

utferelsesmetode

niva pa forankring

borehullsdiametere

borsynk

matekraft

slepper

tap av spylevann

vanntrykk

pakkerplassering

lengder i lgsmasser og i berg

dokumentasjon pa vanntapsmaling og injisering
faststapingsmgartelens sammensetning

magrtelforbruk per hull

oppspenningsdata

tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner

andre data av betydning for staget

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som farer
protokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den
spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

Innstepte bolter i berg

a) Omfatter etablering av bolter/dybler i berg over og under vannspeilet eller
i tarrlagt byggegrop, se prosess 23.2 og 81 a).
Prosessen inkluderer boring av hull, fullstendig rengjgring og sikring av
hull, fylling av mertel i boltehull, levering og innsetting av bolter,
underlagsplate, forankring eller innstaping av bolter og etterstramming,

samt preving og rapportering. Videre inkluderes innmaling og oppmerking.

Kun innstgpte bolter godtas som permanente bolter.

b) Det benyttes bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til kravene i NS
3576-3. Permanente bolter skal varmforsinkes minst 65 ym i henhold til
NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres med epoksy i henhold til NS-EN
13438. Bolter skal ikke bayes etter at overflatebehandling er utfart.

For innstgpte kamstalbolter skal det benyttes martel som stgpemateriale.
Mgrtelen skal minst veere av fasthetsklasse B30. Martelen skal inneholde
ekspanderende tilsetning. Sand som brukes i mgrtel skal veere jevnt
gradert fra 0 - 2 mm. Der det er vannlekkasjer i borehullene, bgr det
nyttes hurtigbindende sement.

c) Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstgpte bolter
skal differensen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter veere tilpasset boltelengden, men minst 10 mm. Bolten skal
veere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.

X) Mengden males som utfert antall bolter av hver dimensjon og lengde i
berg. Enhet: stk

Innstepte bolter i berg over vann

X) Mengden males som utfert antall bolter etablert over vannspeilet av hver
dimensjon og lengde i berg. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***
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b) Boltedimensjon: @25 mm,
Lengde i berg: 2 m
Totallengde: 3,5 m stk 8

84 BETONG
03-C2 . . .

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfarelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfelgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utfgrelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk pa
a oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstaende spiker og de skal veere uten
skijemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stgpingen, ujevn pafering av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnvaer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold fil
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebaerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir stgrre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig heydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar a skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B vaere gjeldende.
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Tabell 84-1 Geometrizke foleranser

Toleranssklazse 1 2 3 4
+ 100
Samrmensatt bygotodsranse + 20 mm + 30 mm + &0 mm mn
. : + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mrn
Twerrsnitt, tllstt awvik for
slakikarmarte
konsiruksjonsdeler +10% +10 % +10 % +10%
. . + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twearrsnitt, tilstt awvik for
Spennarmens
konstruksjonsdaier + 5% 5% +5% + 5%
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + &0 mm
Loddsvwik, maksimunm + 3% + 4 % + 0 % + 8 %
Crerflateawvil: Swanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1 m + 3 mmi +5mm + 8 mm + 12 mm
Malelengde, 3 m + 5 mm + 8 mm + 12 mm + 20 mm
Maksimum awwik fra nikbig
haydeforskjall malt innen 20
m + 10 mm + 15 mms + 20 mm + 30 mm
Tabell §4-2 Toleranzehizzzer
Nayaktighetsklasse
Konstruksjonsdeler A B [+
Fundam=nter 2 4 4
Landkar 2 3 F
5 Eﬁl'ﬂ:i.’ i ] 3
Bj=fer of tverrdragers 2 3 1
‘f=gger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 2 3
Diekker, (underkant, sider og twerrsnitt) 2 2 3
Diekier, owerflats 3 o a
Harakterstiske linjer | byggverkets lengderatning
{gesims, sidekanter, brystninger etc.) ; 5 3

e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfgre og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, stgrrelse og utfgrelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og prgving i tillegg for egen
regning, og vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfgrt som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspragving
i NS-EN 206+NA.

84.2 Forskaling
03-C2 . . - . .

a) Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstgttinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
og 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
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det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understettelser som er ngdvendige for & utfere
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren a benytte stepeskjater utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
a veere inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestgp skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

b) Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde arstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

c) Forskalingen skal utfares med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som felge av stopeskjstenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfgres slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjgrner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stopeskjoter i synlige flater skal stgpefugen sé vidt mulig legges
parallelt med skjatene i forskalingshuden. Ved horisontale stepeskjoter
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny stgping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stapeskjaten kun blir en rett
strek pa betongoverflaten.

Ved stopeskjater skal forskalingen utformes slik at sementslam og mortel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stgpt. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stepeskjaten og trekkes godt til slik at stapetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stopt del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjering

For staping skal forskaling og st@peskjoter vaere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fierning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fart gjiennom
ror av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig magnster. Stagene med konuser skal fijernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
veerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
stettemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & vaere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstapt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av féringsreret for
stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetsprevning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet for forskalingen Igsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

X) Mengden méles som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjeres ikke for pninger mindre enn
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0,5 m2. Enhet: m2
84.21 Plan forskaling over vann
03-C2 a) Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,
samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).
84.212  Plan forskaling med lemmer (synlige flater)
03-C2 b) Materialer til forskalingshud skal vaere rene, uskadde, skarpkantede og
jevntykke lemmer. Lemmer skal veere av samme type og materiale.
Samme flate forskales enten bare med nye lemmer eller med brukte
lemmer med omtrent samme antall gangers gjenbruk.
c) Lemmene settes i regelmessig manster.
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder plan del av plinter m?2 9
84.22 Ensidig veggforskaling over vann
03-C2 a) Omfatter forskaling inkludert tilleggsmaterialer og tilleggsarbeider som
ensidig veggforskaling medfgrer blant annet med hensyn til avstempling
og forankring.
Med ensidig forskaling menes forskaling hvor betongtrykket ikke
balanseres av et tilsvarende betongtrykk pa en motstaende
forskalingsflate, men méa overfares med spesielle stag forankret i berg,
herdnet betong, tarrmur etc., eller med spesielle stattekonstruksjoner.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81a).
84.221 Ensidig veggforskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige
03-C2  flater) m?2 53
84.222  Ensidig veggforskaling med lemmer (synlige flater)
03-C2 b-c) Som prosess 84.212. m?2 26
84.23 Enkeltkrum forskaling over vann
03-C2 a) Omfatter enkeltkrum forskaling inkludert tilleggsmaterialer og
tilleggsarbeider (for eksempel spesialtilvirkning av forskalingsmaterialer,
spesialsaging av bueskiver).
Buet forskaling regnes som enkeltkrum nar forskalingshuden har en
krumningsradius mindre enn 200 m. Hvis buet forskaling tillates utfart
som mangekant av forskalingselementer, regnes denne som plan
forskaling.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).
84.232  Enkeltkrum forskaling med lemmer (synlige flater)
03-C2 b-c) Som prosess 84.212. m?2 32
84.25 Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer
03-C2 a) Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfgrelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av @vrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.
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84.251 Tillegg for vouter, ombygging av fritt frambyggforskaling,
03-C2 konsoller og slisser

84.2517 Tillegg for slisser
03-C2

a) Med slisser menes langstrakte fordypninger i en betongoverflate.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder utsparing for skjerngkkel

¢) Lengde 600 mm, bredde 350 mm og dybde 350 mm m 1,2

84.26 Utferelsesdetaljer
03-C2

84.261 Tilpasning av forskaling mot berg over vann
03-C2 a) Omfatter tilpasning av forskaling mot berg eller andre uregelmessige
flater over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m m 24

84.3 Armering
03-C2 . o .
a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.

Omfatter levering, kapping, beaying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfgringer, rer, innstgpningsgods, berg
og lignende.
Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngar i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngar i prosess 84.85. Boring og faststgping av dybler og
skjotejern inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngar i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse B500NC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av B500NC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring
av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfglgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller sterre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjgting utferes med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstgpt i vann og for utstepte stalrgrspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfert dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfgrelsen skal veaere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

d) Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- begyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10 mm
- bgyemal, | >=2000 mm: 15 mm
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- utjevningsmal (for fri ende): +25 mm

Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bgyemalavvik.
Den ferdig innstgpte armeringens betongoverdekning skal veere som
angitt pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.

Som toleranse for omfaringsskjgter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden méles som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjgster. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.

Enhet: tonn
84.31 Armering kamstal B500NC
03-C2 a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse B500NC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.
X) Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn
84.313 Armering BSOONC, 016
03-C2
84.314 Armering BSOONC, 020
03-C2
84.315 Armering BSOONC, 025
03-C2
84.316 Armering BSOONC, 032
03-C2
84.4 Betongstep
03-C2

a) Omfatter levering og utstgping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hey eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedber, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utst@ping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stgpetidspunkt til tid
med gunstigere veerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongsta@p regnes utfart over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stepeskjater inngar i prosess 84.81.

b) Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal vaere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller

tonn 2,5
tonn 3
tonn 7
tonn 2,5

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

DI1-125

02.05.2022

Sted 03: Bru

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

52,5. Sement skal vaere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal vaere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hgyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
enkelt tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastav skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastav som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
veere demonstrert for flygeasken/silikastavet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikast@v og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal veere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfarende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkelt tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stapelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av luftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle
sementen med hensyn pa luftutvikling og ngdvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utstaping fram til betongen har stgrknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
sa hgy at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stgpelighet eller tendens til opprissing/
plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
praveblandinger og prevestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag veere naturlig tilslag ifelge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjagrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget vaere i samsvar med

- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20

- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori f1,5

- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10

- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30

- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %

vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %

motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
kloridinnhold: Maksimum 0,01 %

syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2

- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.

- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:
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- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av sterkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til handbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
handbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm
- slaminnhold: £ 3 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,063 mm: + 1,5 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,125 mm: + 2 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,250 mm: + 3 %
- passerende mengde pa siktestgrrelser >= 1 mm: +5 %
Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
prgving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.
Tilslagets starste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke vaere
mindre enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.

Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal vaere som angitt i
produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjaerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utst@ping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i vaeskeform,
vaeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastav etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogsa sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastav regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k = 0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.
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Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).
SV-Standard

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastavinnhold 3 -
5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder silikastgvinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM Il
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Tilslag til betong SV-Kjemisk skal vaere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst veere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder fglgende forutsetninger:
- Sement skal veaere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal vaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal vaere oppnadd seinest ved 56
degn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hgyere alder enn 28 dagn, skal forholdet mellom 28 og 56
dagn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 degn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges for produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
dagn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved maling med temperaturfgler innstept i
senter av en herdekasse, utstgpt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongprevestykket skal veere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. Pa toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendgrs kan presenning slgyfes. Parallelt med registrering av
temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstgpingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
veere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal veere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke vaere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjgres sa kort som mulig.
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- Etter avsluttet logging (7 degn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa veere
<=35°C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i

Tsnitt.
Tabell 84.4-1 Tillatt femperaturskning ved herdakazzeforzaic
Gjennomsnittlig Krav fil maksimum temperaturahning
omgivelsestemperatur, Tawe i herdekassa, AT
2070 W
LR 59
15°C L
o7 C aEC
577G 32
[ 31T C
R 30
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebaerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse ClI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, martel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper

Stapelighet

Betong som viser separasjon eller har darlig stapelighet skal ikke
utstapes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstapingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme stgp. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstgpning kan det benyttes maksimal kornstgrrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjgres blgtere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stgpeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved prgveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi + 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten a separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal vaere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet
Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfgrende tilsetningsstoff. Likeledes alle
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konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfgyke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av Iuftinnfgrende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet malt i den ferske betongen umiddelbart far
utstaping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,56+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfgrer uforsvarlig lang transporttid eller andre
apenbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for seerlig sma prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i sa fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for a8 dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
prgving kan forega i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne prgvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stapeskjoter eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

For betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende praving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil vaere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av prgvingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse for staping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
praving som forelegges byggherren for skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.

c) Betongutferelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfalgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomfares fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
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aktuelle vaerforhold. Under utfgrelse av betongstep skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og stepeplaner

Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stagp skal planlegges og
forberedes med sa stor stape- og komprimeringskapasitet at utstepingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stgpeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt
ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstgping skal ikke starte fgr tilrigging og forberedelser er fullfgrt.
Byggherren skal holdes orientert om nar stgp skal utferes.

Utstaping

Fer stoping starter skal formen og stgpeskjoter veere ren for
fremmedlegemer (sagflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stagpeutferelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
steping av vegger og seyler skal vaere sa stor at kaldskjgter eller
skjemmende striper i lagskjatene unngas, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sgyler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for 8 unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stepepause av varighet bestemt av den
utstapte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjeres pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved stoping fra starre hgyder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten & separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
stop fra sterre hayder, skal betongen fgres ned gjennom strempe,
steperar, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fares ned i
strempe eller rar. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fjernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa komprimeringen mot stgpeskjgter og i lagskjster. Komprimering med
stavvibrator skal utferes ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstgpt mot herdnet betong i vertikale stepeskjoter skal revibreres
tidligst 7% time etter utsteping. Betongen skal handteres pa en slik mate at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfgrelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig martelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfarelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfgre pravestgp med selvkomprimerende betong for
a dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsaling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjeres
umiddelbart etterpa.

Stapeskjoter

Herdnet betong og skjgtejern i stopeskjoter skal rengjgres for
forurensninger, Igst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stapes inntil. Nar det stopes, skal den flaten det stapes mot vaere
uten fritt vann og den ber veere tarr.

Beskyttelse av utstgpt betong

Nystept betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedber,
kulde, utterking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjeling ved tidlig forskalingsriv.

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

DI1-131

02.05.2022

Sted 03: Bru

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

Ved step hvor det er fare for frostskader pa nystept betong naer
stopeskjater, skal det gjennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstept betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) far betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stgpesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjgre seg uavhengig av
veerforholdene ved utfgrelse og herding av reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fiernes. Pa alle flater
skal utstdende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

d) Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er
- gjennomgaende vannfgrende riss uansett rissvidde
- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde
- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i
betongoverflaten

e) Fasthetspraver skal besta av minst 2 pravestykker stgpt fra samme
preveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
prove uttatt for utstgping av fasthetsprover.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 prover av de forste 50 m3, og deretter folge reglene for "innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke innga i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfgalges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stepedag nar stgping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafglgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal veere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetspraving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetspraver pa byggeplass med tre
normerte praver per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal prgvingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal praver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stgpelighet og/eller stapelighetstap. Ved bruk av
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selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

| den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer méales den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsnayaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltpraver for kontroll skal veere representative pragver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfgres.

84.41 Betongstep over vann, normalvektsbetong

03-C2 b) Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.

X) Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
folge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg temme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stgpes mot
berg og bergets overflateniva for sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for stgrre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

84.411 Betongavretting pa lesmasser
03-C2

a) Omfatter levering og utstgping av avrettingsstep pa lasmasser.
b) Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206+NA.

c) Betongavrettingen skal utfgres pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder veere
mindre enn 50 mm.

d) Avrettingsngyaktigheten skal veere slik at kravene til overdekning for
armering i fundamentet med sikkerhet oppfylles.

X) Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150
mm utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Betong B45 SV-40 som tilfredsstiller Lavkarbon A i henhold
til Norsk Betongforening publikasjon nr. 37
Lavkarbonbetong (mai 2020)
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84.4111 Betongavretting pa berg

03-C2
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Betong B45 SV-40 som tilfredsstiller Lavkarbon A i henhold
til Norsk Betongforening publikasjon nr. 37
Lavkarbonbetong (mai 2020)

84.412 Betong SV-Standard
03-C2

84.4122 Betong B45 SV-Standard
03-C2

84.45 Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate

03-C2 a) Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til
samsvar med kravene til armeringsoverdekning som inngar i prosess
84.41, 84.42 og 84.43, for a oppna en naermere beskrevet
overflatestruktur og/eller samsvar med toleransekravene angitt i prosess
84.
De beskrevne tiltakene utfares pa et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.

84.451  Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate

03-C2 c) Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli staende. | tillegg
skal overflaten stalglattes dersom dette er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

d) Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for @vrig, se prosess 84.
For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt pa a oppna et tiltalende
utseende. Disse ansees som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning", se prosess 84.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

84.4511 Med stilglatting

03-C2
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fri uforskalte overflate som blir synlig i ferdig
anlegg

84.46 Beskyttelses- og herdetiltak

03-C2 a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.
Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
degn og midlere trykkfasthet etter 28 degn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.
Egnede herdetiltak er:
- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for @vrig hvor betongen i en tidlig fase ma beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fijernes.
- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjetene for a hindre trekk.
Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fiernet.

m? 9
m3 108
m?2 32
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- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttarking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.

Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre forste dggn etter utstaping uten etter avtale med
byggherren.

Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfart i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

84.461  Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater
03-C2

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 58

84.462  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-C2  med varmeisolasjon

a) Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomfarte herdetiltak
for frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran,
plastfolie, isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa
arealer mellom oppstikkende skjgtearmering.

b) Herdemembran skal veere dokumentert & fungere ogsa om den utsettes
for vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bgr ha 2 meters bredde, og skal
veere tilstrekkelig robuste til 4 tale den trafikk og de pakjenninger som
matte forekomme uten & skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i & blase vekk.
Presenninger skal vaere tette og uskadde.

c) For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og
presenning i hovedsak utfgrt fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran paferes umiddelbart etter avtrekking og eventuelle
umiddelbart utfarte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransproyte
skal ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafere sammenhengende
membran pa hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen pafgres jevnt
i slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke paferes stepeskjater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og
pafgrt herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som
legges med overlapp. Sa snart et areal tilsvarende presenningens bredde
er belagt med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa
plasten, og til slutt presenning over. Presenningen strammes og festes
godt slik at den ikke kan blase av.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 32

84.463  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-C2  uten varmeisolasjon

a) Som prosess 84.462 men uten isolasjonsmatter lagt oppa plastfolien.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 32

84.8 Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter
03-C2

a) Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.

b-c) Produktet som benyttes skal vaere dokumentert egnet til formalet.
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84.86 Innstepningsgods
03-C2 . . . . . .

a) Omfatter levering, montering og innst@ping av innstgpningsgods,
gjengestenger, gjengehylser, rar, bolter etc. som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Starre konstruktive deler som stgpes inn inngér i prosess
85. Faststgping av dybler og armering i hull boret i eksisterende betong
inngar i prosess 88.

b) Materialkrav og dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.
For innstgpningsgods av varmforsinket stal kreves gjennomfert
forholdsregler for & unnga kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt
med fersk sementbasert meartel eller betong. Forholdsregler skal veere
dokumentert effektive og kan veere
- isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg avstrgdd
med tarr, stavfri sand
- kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen

c) Innst@pningsenhetene skal monteres solid i formen og sikres mot
forskyving under betongstgpingen. Eventuelt benyttes mal for ngyaktig
plassering og fastholding av innst@pingsgodset. Gjengede deler som ikke
skal stgpes inn, beskyttes mot sgl av fersk betong eller mgrtel.

d) I henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 figur G.6 ¢ og d,
toleranseklasse 1. For innfesting av rekkverk skal det tas hensyn til
toleransene for rekkverket, se prosess 87.2.

e) Dokumentasjon av styrke og materialkvalitet forelegges byggherren.
X) Mengden males som prosjektert antall innstgpingsenheter. Enhet: stk

84.861  Grupper av bolter eller gjengestenger i ikke-forskalte flater
03-C2

a) Omfatter levering, montering og innst@ping av gruppe av bolter eller
gjengestenger for innfesting av rekkverk eller andre installasjoner der
gruppene star i ikke-forskalte flater. Det er angitt i den spesielle
beskrivelsen om det skal benyttes skjatehylser i overgangen mellom
betong og friluft.

c) Det skal benyttes mal for ngyaktig plassering og fastholding av gruppene.
X) Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder innstepte boltegrupper med forankringsplater for
feste av overbygning

b) Materialkvalitet A4-80
Diameter 42 mm
Amtall i hver gruppe: 28

c) Boltegruppen ma monteres i betongen med mal stk 2
03-C3  Fundament akse 3

83 KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,
03-C3 STOTTEVEGGER ETC.)

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som
peler, stattevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljgtiltak inngar i
prosess 12.5.
Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfgrelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i
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henhold til gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold
som ikke er dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.
Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell
produktstandard og leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-
EN 10204. Sertifikat skal leveres senest en uke fgr ramming.
Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal veere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er
oppfylt nar godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stalkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar
med tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN
standarder. Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de
nevnte kan benyttes.

Tabell 83-1 Stilnalteter med tiherends standarder

Elementtype Fwalitet Leveringsstandard

Etdlrerspeler, spirasveisede SEIEH T

pelerar, @ 406 - 1220 mm MNS-EN 10218

Felespizser for stalrarspeles B350 JE+N HE-EM T0025-2

Tialpeler, massve staiprofiler EI55NT ME-EM TO0025-3

S355M NS-EM 10025-4

Espisser for massive I menhold til den T henhold tif den

staiprofiler spesiells heskrvelsen spesielle heskrvelsen

Siallgemepsier, ke sXjeting

ved sweising, @ 70 — 200 mm S3EEI2+AR MS-EM 10025-2

ctalkgernepslier, skioting wed e LA o Mz-EN 10025-3

sveising of pelehoder, 5355M N5-EM 10025-4

@: 70— 200 mm

Faringsrar for st3lkjemepeler SIERIZH 7 NE-EN 10218

@ 89— 324 mm

Spuntstal Lk BT o NS-EN 10245

Chyblerfotbolter

{aliz pele-'spunt-fypser) SasRJ24N MS-EN 100252

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-
4.

2) Dersom rgret er beerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal
utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre.
Tilsettmaterialet skal vaere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale
av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn,
Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller felgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal veere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere minimum 10 % hgyere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

c) Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfarelsesbetingelser er
angitt i den spesielle beskrivelsen.
Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal arbeides, for
arbeidene pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.)
skal fiernes pa forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig
for en sikker gjennomfaring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med
egnede materialer.
Utfarelse for stal skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utferelsesklasse EXC3.
Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal inngad som en del av
sluttdokumentasjonen.
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Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres
slik at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.)
lett kan kontrolleres. Stalsorten skal framga av merkingen. Entreprengren
har ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes.
Anvendelsen av materialene skal veere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid for arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold
til NS-EN I1SO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i
kontrollklasse 2 og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved
sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:

- Provetemperaturen ved slagseighetspraving skal vaere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20
°C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skarplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfgres i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjares for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkprgving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1ISO 15614-1:2004/
AC:2011, kapittel 8.

Byggherren skal varsles far sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Pravingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN 1SO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, glgdeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfgrt ved stansing, klipping eller brenning,
skal alt kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fiernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotapningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstetende
element og sveiseforbindelsen utfgres fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Omradet ved sveisestedet skal vaere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C
der ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75
mm pa begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjares.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fiernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
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kvalifisert prosedyreprave utfart med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir staende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjating av massive
stalprofiler, stalrgrspeler der stalet er baerende og stalkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stalrarspeler, ikke baerende
féringsrer, midlertidige spunt og stgttevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalrgret er
baerende. Innvendig stalrar som forskaling skal ha kontrollklasse 1.
@vrige sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Betongarbeider skal utfgres etter NS-EN 13670+NA og utfarelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fare til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfagrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrolimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN I1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser bgr veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering
som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av
kjoper hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren
med hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart
de mottas.

Spesiell prgving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk prgving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prave fra hver enkelt stang, plate, stgpestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver
enkelt stang, plate, stapestykke osv. slgyfes prgvingen dersom
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stapestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prgver av byggherren.
Praving skal utfgres i samsvar med kravene til praving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfares i henhold til
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetsprgving. Dersom det er ngdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pravingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser
refereres til totalt antall sveiseskjater.
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Tabell 83-2 5131 svaizekontroll

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Visuell Ultralyd | Magnetpulver
kontroll
Al typer 100 % - -
2 Buttsweis 0% 10 %
Hilsveis 10D %6 - 10 %
3 Buttsweis 100 % 100 % 100 %
Hilsweis 100 % - 100 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang,
ledet av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- navn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales
spesielt

Entreprengren skal fare en lapende kontroll med sveisearbeidene i form
av visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for
pavisning av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger,
kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av kontrollen skal veere i henhold
tabell 83-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang
skal kontrollen utfgres pad omrader der sannsynligheten for feil anses &
veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjares. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohayde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser for massive stalprofiler,
stalkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjeting av
stalrarspeler og foringsrer der stalet ikke er baerende, kan kontrollen
gjeres etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at
byggherren har egen kontrollgr tilstede for & sjekke at prosedyrer folges.
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med
egen kontrollgr. Generelle krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er
angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfares i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en vaere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastveeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge
disse for byggherren for uttalelse.

Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfgrelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa
som bygd tegninger.
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83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner
03-C3

a) Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og
permanente forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning.
Omfatter ogsa bolter ved blottlagt berg. Nedvendig tetting av jord og berg
for & gjennomfare arbeidet pa en betryggende mate inngar ogsa i
prosessen. Omfatter ogsa utarbeidelse av tegninger og
arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle beskrivelsen.

Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Dybler for spunt inngar i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i
prosess 23.2, betongarbeider i prosess 84 og stalarbeider i prosess 85.

b) Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Spennstal skal tilfredsstille kravene i ISO 6934-1.
Faststgpingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer,
framstilling og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse
for spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Mgrtelen
kan veere fabrikkblandet tarrmertel som kun tilsettes vann pa
byggeplassen, eller framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff
som virker plastiserende, stabiliserende og gir massen en tiksotrop
karakter. Silikastagv, superplastiserende og/eller ekspanderende
tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes. Mgrtelens vann/sementforhold
(masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den skal blandes med sa blgt
konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av hullet, men sa stiv at den
har motstand mot utvasking i kontakt med vann.
Densiteten av mgrtelprgver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi £0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med
densitet 2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk
densitet 1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende martel som pumpes ut
av borehullet, (returmasse), skal ikke vaere mer enn 0,05 kg/dm3 lavere
enn teoretisk beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert
vann/sement-forhold pavises ved direkte maling av vann/sement-
forholdet. Trykkfastheten av martel malt p4 100 mm x100 mm x100 mm
terninger ved 28 dagn alder skal veere minimum 40 MPa. Ved
oppspenning er kravet minimum 37 MPa.
For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
praving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Martelkonsistensen malt med
utflytingspreave pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere
140 = 20 mm.
Oppspenningskomponentene skal vaere deler av et system med en ETA
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal
produseres i fabrikk av spennarmeringsleverander av et system med ETA.

c) Stag skal ikke produseres fgr borehullet er boret og lengden er kjent. Der
det benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres nar
pelene er ferdig rammet og lengde bestemt.

Injisering av berg og lgsmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Tegninger og detaljert beskrivelse av utfarelsen forelegges byggherren
innen en naermere avtalt tidsfrist.

e) Praving av injiseringsmasse og faststapingsmartel skal utfares etter NS-
EN 445. For permanente stag skal det tas ut prever av
faststapingsmartelen som kommer opp igjen av foringsraret.

Det skal fares separate protokoller for
- boring

vanntapsmaling

injisering for tetting av hull

montering

faststaping av forankringssone

oppspenning

injisering av fri stanglengde

korrosjonsbeskyttelse

- tetting

Protokollene skal veere i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal

som et minimum skal inneholde opplysninger om

- arbeidssted

- forankringsnummer

- utferelsesmetode

- niva pa forankring
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borehullsdiametere

borsynk

matekraft

slepper

tap av spylevann

vanntrykk

pakkerplassering

lengder i lgsmasser og i berg

dokumentasjon pa vanntapsmaling og injisering
faststapingsmgrtelens sammensetning

magrtelforbruk per hull

oppspenningsdata

tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner

andre data av betydning for staget

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som farer
protokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den
spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

83.76 Innstepte bolter i berg

03-C3 a) Omfatter etablering av bolter/dybler i berg over og under vannspeilet eller
i tarrlagt byggegrop, se prosess 23.2 og 81 a).
Prosessen inkluderer boring av hull, fullstendig rengjgring og sikring av
hull, fylling av mertel i boltehull, levering og innsetting av bolter,
underlagsplate, forankring eller innstaping av bolter og etterstramming,
samt preving og rapportering. Videre inkluderes innmaling og oppmerking.
Kun innstgpte bolter godtas som permanente bolter.

b) Det benyttes bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til kravene i NS
3576-3. Permanente bolter skal varmforsinkes minst 65 ym i henhold til
NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres med epoksy i henhold til NS-EN
13438. Bolter skal ikke bayes etter at overflatebehandling er utfart.

For innstgpte kamstalbolter skal det benyttes martel som stgpemateriale.
Mgrtelen skal minst veere av fasthetsklasse B30. Martelen skal inneholde
ekspanderende tilsetning. Sand som brukes i mgrtel skal veere jevnt
gradert fra 0 - 2 mm. Der det er vannlekkasjer i borehullene, bgr det
nyttes hurtigbindende sement.

c) Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstgpte bolter
skal differensen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter veere tilpasset boltelengden, men minst 10 mm. Bolten skal
veere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.

X) Mengden males som utfert antall bolter av hver dimensjon og lengde i
berg. Enhet: stk

83.761 Innstepte bolter i berg over vann

03-C3 X) Mengden males som utfert antall bolter etablert over vannspeilet av hver
dimensjon og lengde i berg. Enhet: stk
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Boltedimensjon: @25 mm,
Lengde i berg: 2 m
Totallengde: 3,5 m stk 8
84 BETONG
03-C3

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfarelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfelgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utfgrelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
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byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk pa
a oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstaende spiker og de skal veere uten
skijemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stgpingen, ujevn pafering av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnvaer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold fil
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebaerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir stgrre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig heydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar a skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B vaere gjeldende.
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Tabell 84-1 Geometrizke foleranser

Toleranssklazse 1 2 3 4
+ 100
Samrmensatt bygotodsranse + 20 mm + 30 mm + &0 mm mn
. : + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mrn
Twerrsnitt, tllstt awvik for
slakikarmarte
konsiruksjonsdeler +10% +10 % +10 % +10%
. . + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twearrsnitt, tilstt awvik for
Spennarmens
konstruksjonsdaier + 5% 5% +5% + 5%
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + &0 mm
Loddsvwik, maksimunm + 3% + 4 % + 0 % + 8 %
Crerflateawvil: Swanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1 m + 3 mmi +5mm + 8 mm + 12 mm
Malelengde, 3 m + 5 mm + 8 mm + 12 mm + 20 mm
Maksimum awwik fra nikbig
haydeforskjall malt innen 20
m + 10 mm + 15 mms + 20 mm + 30 mm
Tabell §4-2 Toleranzehizzzer
Nayaktighetsklasse
Konstruksjonsdeler A B [+
Fundam=nter 2 4 4
Landkar 2 3 F
5 Eﬁl'ﬂ:i.’ i ] 3
Bj=fer of tverrdragers 2 3 1
‘f=gger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 2 3
Diekker, (underkant, sider og twerrsnitt) 2 2 3
Diekier, owerflats 3 o a
Harakterstiske linjer | byggverkets lengderatning
{gesims, sidekanter, brystninger etc.) ; 5 3

e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfgre og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, stgrrelse og utfgrelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og prgving i tillegg for egen
regning, og vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfgrt som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspragving
i NS-EN 206+NA.

84.2 Forskaling
03-C3 . . - . .

a) Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstgttinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
og 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
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det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understettelser som er ngdvendige for & utfere
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren a benytte stepeskjater utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
a veere inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestgp skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

b) Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde arstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

c) Forskalingen skal utfares med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som felge av stopeskjstenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfgres slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjgrner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stopeskjoter i synlige flater skal stgpefugen sé vidt mulig legges
parallelt med skjatene i forskalingshuden. Ved horisontale stepeskjoter
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny stgping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stapeskjaten kun blir en rett
strek pa betongoverflaten.

Ved stopeskjater skal forskalingen utformes slik at sementslam og mortel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stgpt. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stepeskjaten og trekkes godt til slik at stapetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stopt del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjering

For staping skal forskaling og st@peskjoter vaere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fierning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fart gjiennom
ror av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig magnster. Stagene med konuser skal fijernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
veerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
stettemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & vaere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstapt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av féringsreret for
stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetsprevning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet for forskalingen Igsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

X) Mengden méles som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjeres ikke for pninger mindre enn
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0,5 m2. Enhet: m2

84.21 Plan forskaling over vann

03-C3 a) Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,
samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

84.212  Plan forskaling med lemmer (synlige flater)

03-C3 b) Materialer til forskalingshud skal vaere rene, uskadde, skarpkantede og
jevntykke lemmer. Lemmer skal veere av samme type og materiale.
Samme flate forskales enten bare med nye lemmer eller med brukte
lemmer med omtrent samme antall gangers gjenbruk.

c) Lemmene settes i regelmessig manster.

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder plan del av plinter

84.22 Ensidig veggforskaling over vann

03-C3 a) Omfatter forskaling inkludert tilleggsmaterialer og tilleggsarbeider som
ensidig veggforskaling medfgrer blant annet med hensyn til avstempling
og forankring.
Med ensidig forskaling menes forskaling hvor betongtrykket ikke
balanseres av et tilsvarende betongtrykk pa en motstaende
forskalingsflate, men méa overfares med spesielle stag forankret i berg,
herdnet betong, tarrmur etc., eller med spesielle stattekonstruksjoner.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81a).

84.222  Ensidig veggforskaling med lemmer (synlige flater)

03-C3 b-c) Som prosess 84.212.

84.23 Enkeltkrum forskaling over vann

03-C3 a) Omfatter enkeltkrum forskaling inkludert tilleggsmaterialer og
tilleggsarbeider (for eksempel spesialtilvirkning av forskalingsmaterialer,
spesialsaging av bueskiver).
Buet forskaling regnes som enkeltkrum nar forskalingshuden har en
krumningsradius mindre enn 200 m. Hvis buet forskaling tillates utfart
som mangekant av forskalingselementer, regnes denne som plan
forskaling.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

84.232  Enkeltkrum forskaling med lemmer (synlige flater)

03-C3 b-c) Som prosess 84.212.

84.25 Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer

03-C3 a) Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfgrelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av @vrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.

m?2 9
m?2 25
m?2 32
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84.251 Tillegg for vouter, ombygging av fritt frambyggforskaling,
03-C3 konsoller og slisser

84.2517 Tillegg for slisser
03-C3

a) Med slisser menes langstrakte fordypninger i en betongoverflate.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder utsparing for skjerngkkel

¢) Lengde 600 mm, bredde 350 mm og dybde 350 mm m 1,2

84.26 Utferelsesdetaljer
03-C3

84.261 Tilpasning av forskaling mot berg over vann
03-C3 a) Omfatter tilpasning av forskaling mot berg eller andre uregelmessige
flater over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m m 24

84.3 Armering
03-C3 . o .
a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.

Omfatter levering, kapping, beaying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfgringer, rer, innstgpningsgods, berg
og lignende.
Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngar i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngar i prosess 84.85. Boring og faststgping av dybler og
skjotejern inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngar i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse B500NC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av B500NC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring
av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfglgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller sterre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjgting utferes med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstgpt i vann og for utstepte stalrgrspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfert dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfgrelsen skal veaere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

d) Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- begyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10 mm
- bgyemal, | >=2000 mm: 15 mm
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- utjevningsmal (for fri ende): +25 mm

Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bgyemalavvik.
Den ferdig innstgpte armeringens betongoverdekning skal veere som
angitt pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.

Som toleranse for omfaringsskjgter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden méles som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjgster. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.

Enhet: tonn
84.31 Armering kamstal B500NC
03-C3 a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse B500NC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.
X) Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn
84.313 Armering BSOONC, 016
03-C3
84.314 Armering BSOONC, 020
03-C3
84.315 Armering BSOONC, 025
03-C3
84.316 Armering BSOONC, 032
03-C3
84.4 Betongstep
03-C3

a) Omfatter levering og utstgping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hey eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedber, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utst@ping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stgpetidspunkt til tid
med gunstigere veerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongsta@p regnes utfart over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stepeskjater inngar i prosess 84.81.

b) Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal vaere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller

tonn 2,5
tonn 3
tonn 7
tonn 2,5
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52,5. Sement skal vaere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal vaere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hgyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
enkelt tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastav skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastav som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
veere demonstrert for flygeasken/silikastavet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikast@v og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal veere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfarende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkelt tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stapelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av luftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle
sementen med hensyn pa luftutvikling og ngdvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utstaping fram til betongen har stgrknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
sa hgy at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stgpelighet eller tendens til opprissing/
plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
praveblandinger og prevestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag veere naturlig tilslag ifelge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjagrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget vaere i samsvar med

- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20

- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori f1,5

- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10

- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30

- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %

vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %

motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
kloridinnhold: Maksimum 0,01 %

syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2

- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.

- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:
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- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av sterkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til handbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
handbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm
- slaminnhold: £ 3 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,063 mm: + 1,5 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,125 mm: + 2 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,250 mm: + 3 %
- passerende mengde pa siktestgrrelser >= 1 mm: +5 %
Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
prgving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.
Tilslagets starste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke vaere
mindre enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.

Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal vaere som angitt i
produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjaerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utst@ping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i vaeskeform,
vaeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastav etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogsa sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastav regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k = 0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.
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Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).
SV-Standard

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastavinnhold 3 -
5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder silikastgvinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM Il
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Tilslag til betong SV-Kjemisk skal vaere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst veere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder fglgende forutsetninger:
- Sement skal veaere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal vaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal vaere oppnadd seinest ved 56
degn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hgyere alder enn 28 dagn, skal forholdet mellom 28 og 56
dagn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 degn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges for produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
dagn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved maling med temperaturfgler innstept i
senter av en herdekasse, utstgpt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongprevestykket skal veere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. Pa toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendgrs kan presenning slgyfes. Parallelt med registrering av
temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstgpingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
veere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal veere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke vaere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjgres sa kort som mulig.
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- Etter avsluttet logging (7 degn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa veere
<=35°C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i

Tsnitt.
Tabell 84.4-1 Tillatt femperaturskning ved herdakazzeforzaic
Gjennomsnittlig Krav fil maksimum temperaturahning
omgivelsestemperatur, Tawe i herdekassa, AT
2070 W
LR 59
15°C L
o7 C aEC
577G 32
[ 31T C
R 30
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebaerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse ClI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, martel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper

Stapelighet

Betong som viser separasjon eller har darlig stapelighet skal ikke
utstapes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstapingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme stgp. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstgpning kan det benyttes maksimal kornstgrrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjgres blgtere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stgpeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved prgveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi + 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten a separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal vaere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet
Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfgrende tilsetningsstoff. Likeledes alle
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konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfgyke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av Iuftinnfgrende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet malt i den ferske betongen umiddelbart far
utstaping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,56+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfgrer uforsvarlig lang transporttid eller andre
apenbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for seerlig sma prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i sa fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for a8 dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
prgving kan forega i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne prgvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stapeskjoter eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

For betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende praving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil vaere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av prgvingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse for staping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
praving som forelegges byggherren for skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.

c) Betongutferelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfalgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomfares fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
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aktuelle vaerforhold. Under utfgrelse av betongstep skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og stepeplaner

Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stagp skal planlegges og
forberedes med sa stor stape- og komprimeringskapasitet at utstepingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stgpeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt
ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstgping skal ikke starte fgr tilrigging og forberedelser er fullfgrt.
Byggherren skal holdes orientert om nar stgp skal utferes.

Utstaping

Fer stoping starter skal formen og stgpeskjoter veere ren for
fremmedlegemer (sagflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stagpeutferelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
steping av vegger og seyler skal vaere sa stor at kaldskjgter eller
skjemmende striper i lagskjatene unngas, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sgyler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for 8 unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stepepause av varighet bestemt av den
utstapte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjeres pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved stoping fra starre hgyder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten & separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
stop fra sterre hayder, skal betongen fgres ned gjennom strempe,
steperar, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fares ned i
strempe eller rar. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fjernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa komprimeringen mot stgpeskjgter og i lagskjster. Komprimering med
stavvibrator skal utferes ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstgpt mot herdnet betong i vertikale stepeskjoter skal revibreres
tidligst 7% time etter utsteping. Betongen skal handteres pa en slik mate at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfgrelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig martelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfarelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfgre pravestgp med selvkomprimerende betong for
a dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsaling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjeres
umiddelbart etterpa.

Stapeskjoter

Herdnet betong og skjgtejern i stopeskjoter skal rengjgres for
forurensninger, Igst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stapes inntil. Nar det stopes, skal den flaten det stapes mot vaere
uten fritt vann og den ber veere tarr.

Beskyttelse av utstgpt betong

Nystept betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedber,
kulde, utterking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjeling ved tidlig forskalingsriv.
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Ved step hvor det er fare for frostskader pa nystept betong naer
stopeskjater, skal det gjennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstept betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) far betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stgpesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjgre seg uavhengig av
veerforholdene ved utfgrelse og herding av reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fiernes. Pa alle flater
skal utstdende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

d) Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er
- gjennomgaende vannfgrende riss uansett rissvidde
- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde
- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i
betongoverflaten

e) Fasthetspraver skal besta av minst 2 pravestykker stgpt fra samme
preveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
prove uttatt for utstgping av fasthetsprover.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 prover av de forste 50 m3, og deretter folge reglene for "innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke innga i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfgalges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stepedag nar stgping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafglgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal veere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetspraving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetspraver pa byggeplass med tre
normerte praver per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal prgvingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal praver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stgpelighet og/eller stapelighetstap. Ved bruk av
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selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

| den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer méales den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsnayaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltpraver for kontroll skal veere representative pragver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfgres.

84.41 Betongstep over vann, normalvektsbetong

03-C3 b) Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.

X) Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
folge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg temme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stgpes mot
berg og bergets overflateniva for sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for stgrre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

84.411 Betongavretting pa lesmasser
03-C3

a) Omfatter levering og utstgping av avrettingsstep pa lasmasser.
b) Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206+NA.

c) Betongavrettingen skal utfgres pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder veere
mindre enn 50 mm.

d) Avrettingsngyaktigheten skal veere slik at kravene til overdekning for
armering i fundamentet med sikkerhet oppfylles.

X) Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150
mm utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Betong B45 SV-40 som tilfredsstiller Lavkarbon A i henhold
til Norsk Betongforening publikasjon nr. 37
Lavkarbonbetong (mai 2020)
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84.4111 Betongavretting pa berg

03-C3
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Betong B45 SV-40 som tilfredsstiller Lavkarbon A i henhold
til Norsk Betongforening publikasjon nr. 37
Lavkarbonbetong (mai 2020) m?2 7

84.412 Betong SV-Standard
03-C3

84.4122 Betong B45 SV-Standard
03-C3 m3 143

84.45 Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate

03-C3 a) Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til
samsvar med kravene til armeringsoverdekning som inngar i prosess
84.41, 84.42 og 84.43, for a oppna en naermere beskrevet
overflatestruktur og/eller samsvar med toleransekravene angitt i prosess
84.
De beskrevne tiltakene utfares pa et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.

84.451  Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate

03-C3 c) Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli staende. | tillegg
skal overflaten stalglattes dersom dette er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

d) Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for @vrig, se prosess 84.
For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt pa a oppna et tiltalende
utseende. Disse ansees som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning", se prosess 84.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

84.4511 Med stilglatting

03-C3
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fri uforskalte overflate som blir synlig i ferdig
anlegg m?2 32

84.46 Beskyttelses- og herdetiltak

03-C3 a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.
Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
degn og midlere trykkfasthet etter 28 degn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.
Egnede herdetiltak er:
- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for @vrig hvor betongen i en tidlig fase ma beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fijernes.
- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjetene for a hindre trekk.
Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fiernet.
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- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttarking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.

Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre forste dggn etter utstaping uten etter avtale med
byggherren.

Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfart i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

84.461  Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater
03-C3

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 58

84.462  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-C3 med varmeisolasjon

a) Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomfarte herdetiltak
for frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran,
plastfolie, isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa
arealer mellom oppstikkende skjgtearmering.

b) Herdemembran skal veere dokumentert & fungere ogsa om den utsettes
for vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bgr ha 2 meters bredde, og skal
veere tilstrekkelig robuste til 4 tale den trafikk og de pakjenninger som
matte forekomme uten & skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i & blase vekk.
Presenninger skal vaere tette og uskadde.

c) For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og
presenning i hovedsak utfgrt fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran paferes umiddelbart etter avtrekking og eventuelle
umiddelbart utfarte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransproyte
skal ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafere sammenhengende
membran pa hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen pafgres jevnt
i slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke paferes stepeskjater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og
pafgrt herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som
legges med overlapp. Sa snart et areal tilsvarende presenningens bredde
er belagt med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa
plasten, og til slutt presenning over. Presenningen strammes og festes
godt slik at den ikke kan blase av.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 32

84.463  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-C3 uten varmeisolasjon

a) Som prosess 84.462 men uten isolasjonsmatter lagt oppa plastfolien.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 32

84.8 Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter
03-C3

a) Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.

b-c) Produktet som benyttes skal vaere dokumentert egnet til formalet.
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84.86 Innstepningsgods
03-C3 . . . . . .

a) Omfatter levering, montering og innst@ping av innstgpningsgods,
gjengestenger, gjengehylser, rar, bolter etc. som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Starre konstruktive deler som stgpes inn inngér i prosess
85. Faststgping av dybler og armering i hull boret i eksisterende betong
inngar i prosess 88.

b) Materialkrav og dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.
For innstgpningsgods av varmforsinket stal kreves gjennomfert
forholdsregler for & unnga kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt
med fersk sementbasert meartel eller betong. Forholdsregler skal veere
dokumentert effektive og kan veere
- isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg avstrgdd
med tarr, stavfri sand
- kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen

c) Innst@pningsenhetene skal monteres solid i formen og sikres mot
forskyving under betongstgpingen. Eventuelt benyttes mal for ngyaktig
plassering og fastholding av innst@pingsgodset. Gjengede deler som ikke
skal stgpes inn, beskyttes mot sgl av fersk betong eller mgrtel.

d) I henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 figur G.6 ¢ og d,
toleranseklasse 1. For innfesting av rekkverk skal det tas hensyn til
toleransene for rekkverket, se prosess 87.2.

e) Dokumentasjon av styrke og materialkvalitet forelegges byggherren.
X) Mengden males som prosjektert antall innstgpingsenheter. Enhet: stk

84.861  Grupper av bolter eller gjengestenger i ikke-forskalte flater
03-C3

a) Omfatter levering, montering og innst@ping av gruppe av bolter eller
gjengestenger for innfesting av rekkverk eller andre installasjoner der
gruppene star i ikke-forskalte flater. Det er angitt i den spesielle
beskrivelsen om det skal benyttes skjatehylser i overgangen mellom
betong og friluft.

c) Det skal benyttes mal for ngyaktig plassering og fastholding av gruppene.
X) Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder innstepte boltegrupper med forankringsplater for
feste av overbygning

b) Materialkvalitet A4-80
Diameter 42 mm
Amtall i hver gruppe: 28

c) Boltegruppen ma monteres i betongen med mal stk 2
03-C4  Landkar akse 4

83 KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,
03-C4 STOTTEVEGGER ETC.)

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som
peler, stattevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljgtiltak inngar i
prosess 12.5.
Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfgrelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i
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henhold til gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold
som ikke er dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.
Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell
produktstandard og leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-
EN 10204. Sertifikat skal leveres senest en uke fgr ramming.
Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal veere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er
oppfylt nar godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stalkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar
med tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN
standarder. Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de
nevnte kan benyttes.

Tabell 83-1 Stilnalteter med tiherends standarder

Elementtype Fwalitet Leveringsstandard

Etdlrerspeler, spirasveisede SEIEH T

pelerar, @ 406 - 1220 mm MNS-EN 10218

Felespizser for stalrarspeles B350 JE+N HE-EM T0025-2

Tialpeler, massve staiprofiler EI55NT ME-EM TO0025-3

S355M NS-EM 10025-4

Espisser for massive I menhold til den T henhold tif den

staiprofiler spesiells heskrvelsen spesielle heskrvelsen

Siallgemepsier, ke sXjeting

ved sweising, @ 70 — 200 mm S3EEI2+AR MS-EM 10025-2

ctalkgernepslier, skioting wed e LA o Mz-EN 10025-3

sveising of pelehoder, 5355M N5-EM 10025-4

@: 70— 200 mm

Faringsrar for st3lkjemepeler SIERIZH 7 NE-EN 10218

@ 89— 324 mm

Spuntstal Lk BT o NS-EN 10245

Chyblerfotbolter

{aliz pele-'spunt-fypser) SasRJ24N MS-EN 100252

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-
4.

2) Dersom rgret er beerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal
utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre.
Tilsettmaterialet skal vaere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale
av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn,
Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller felgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal veere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere minimum 10 % hgyere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

c) Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfarelsesbetingelser er
angitt i den spesielle beskrivelsen.
Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal arbeides, for
arbeidene pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.)
skal fiernes pa forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig
for en sikker gjennomfaring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med
egnede materialer.
Utfarelse for stal skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utferelsesklasse EXC3.
Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal inngad som en del av
sluttdokumentasjonen.
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Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres
slik at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.)
lett kan kontrolleres. Stalsorten skal framga av merkingen. Entreprengren
har ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes.
Anvendelsen av materialene skal veere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid for arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold
til NS-EN I1SO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i
kontrollklasse 2 og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved
sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:

- Provetemperaturen ved slagseighetspraving skal vaere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20
°C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skarplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfgres i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjares for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkprgving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1ISO 15614-1:2004/
AC:2011, kapittel 8.

Byggherren skal varsles far sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Pravingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN 1SO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, glgdeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfgrt ved stansing, klipping eller brenning,
skal alt kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fiernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotapningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstetende
element og sveiseforbindelsen utfgres fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Omradet ved sveisestedet skal vaere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C
der ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75
mm pa begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjares.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fiernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
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kvalifisert prosedyreprave utfart med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir staende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjating av massive
stalprofiler, stalrgrspeler der stalet er baerende og stalkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stalrarspeler, ikke baerende
féringsrer, midlertidige spunt og stgttevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalrgret er
baerende. Innvendig stalrar som forskaling skal ha kontrollklasse 1.
@vrige sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Betongarbeider skal utfgres etter NS-EN 13670+NA og utfarelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fare til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfagrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrolimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN I1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser bgr veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering
som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av
kjoper hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren
med hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart
de mottas.

Spesiell prgving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk prgving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prave fra hver enkelt stang, plate, stgpestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver
enkelt stang, plate, stapestykke osv. slgyfes prgvingen dersom
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stapestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prgver av byggherren.
Praving skal utfgres i samsvar med kravene til praving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfares i henhold til
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetsprgving. Dersom det er ngdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pravingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser
refereres til totalt antall sveiseskjater.
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Tabell 83-2 5131 svaizekontroll

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Visuell Ultralyd | Magnetpulver
kontroll
Al typer 100 % - -
2 Buttsweis 0% 10 %
Hilsveis 10D %6 - 10 %
3 Buttsweis 100 % 100 % 100 %
Hilsweis 100 % - 100 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang,
ledet av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- navn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales
spesielt

Entreprengren skal fare en lapende kontroll med sveisearbeidene i form
av visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for
pavisning av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger,
kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av kontrollen skal veere i henhold
tabell 83-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang
skal kontrollen utfgres pad omrader der sannsynligheten for feil anses &
veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjares. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohayde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser for massive stalprofiler,
stalkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjeting av
stalrarspeler og foringsrer der stalet ikke er baerende, kan kontrollen
gjeres etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at
byggherren har egen kontrollgr tilstede for & sjekke at prosedyrer folges.
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med
egen kontrollgr. Generelle krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er
angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfares i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en vaere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastveeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge
disse for byggherren for uttalelse.

Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfgrelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa
som bygd tegninger.
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83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner
03-C4

a) Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og
permanente forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning.
Omfatter ogsa bolter ved blottlagt berg. Nedvendig tetting av jord og berg
for & gjennomfare arbeidet pa en betryggende mate inngar ogsa i
prosessen. Omfatter ogsa utarbeidelse av tegninger og
arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle beskrivelsen.

Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Dybler for spunt inngar i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i
prosess 23.2, betongarbeider i prosess 84 og stalarbeider i prosess 85.

b) Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Spennstal skal tilfredsstille kravene i ISO 6934-1.
Faststgpingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer,
framstilling og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse
for spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Mgrtelen
kan veere fabrikkblandet tarrmertel som kun tilsettes vann pa
byggeplassen, eller framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff
som virker plastiserende, stabiliserende og gir massen en tiksotrop
karakter. Silikastagv, superplastiserende og/eller ekspanderende
tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes. Mgrtelens vann/sementforhold
(masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den skal blandes med sa blgt
konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av hullet, men sa stiv at den
har motstand mot utvasking i kontakt med vann.
Densiteten av mgrtelprgver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi £0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med
densitet 2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk
densitet 1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende martel som pumpes ut
av borehullet, (returmasse), skal ikke vaere mer enn 0,05 kg/dm3 lavere
enn teoretisk beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert
vann/sement-forhold pavises ved direkte maling av vann/sement-
forholdet. Trykkfastheten av martel malt p4 100 mm x100 mm x100 mm
terninger ved 28 dagn alder skal veere minimum 40 MPa. Ved
oppspenning er kravet minimum 37 MPa.
For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
praving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Martelkonsistensen malt med
utflytingspreave pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere
140 = 20 mm.
Oppspenningskomponentene skal vaere deler av et system med en ETA
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal
produseres i fabrikk av spennarmeringsleverander av et system med ETA.

c) Stag skal ikke produseres fgr borehullet er boret og lengden er kjent. Der
det benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres nar
pelene er ferdig rammet og lengde bestemt.

Injisering av berg og lgsmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Tegninger og detaljert beskrivelse av utfarelsen forelegges byggherren
innen en naermere avtalt tidsfrist.

e) Praving av injiseringsmasse og faststapingsmartel skal utfares etter NS-
EN 445. For permanente stag skal det tas ut prever av
faststapingsmartelen som kommer opp igjen av foringsraret.

Det skal fares separate protokoller for
- boring

vanntapsmaling

injisering for tetting av hull

montering

faststaping av forankringssone

oppspenning

injisering av fri stanglengde

korrosjonsbeskyttelse

- tetting

Protokollene skal veere i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal

som et minimum skal inneholde opplysninger om

- arbeidssted

- forankringsnummer

- utferelsesmetode

- niva pa forankring
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borehullsdiametere

borsynk

matekraft

slepper

tap av spylevann

vanntrykk

pakkerplassering

lengder i lgsmasser og i berg

dokumentasjon pa vanntapsmaling og injisering
faststapingsmgrtelens sammensetning

magrtelforbruk per hull

oppspenningsdata

tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner

andre data av betydning for staget

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som farer
protokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den
spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

83.76 Innstepte bolter i berg

03-C4 a) Omfatter etablering av bolter/dybler i berg over og under vannspeilet eller
i tarrlagt byggegrop, se prosess 23.2 og 81 a).
Prosessen inkluderer boring av hull, fullstendig rengjgring og sikring av
hull, fylling av mertel i boltehull, levering og innsetting av bolter,
underlagsplate, forankring eller innstaping av bolter og etterstramming,
samt preving og rapportering. Videre inkluderes innmaling og oppmerking.
Kun innstgpte bolter godtas som permanente bolter.

b) Det benyttes bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til kravene i NS
3576-3. Permanente bolter skal varmforsinkes minst 65 ym i henhold til
NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres med epoksy i henhold til NS-EN
13438. Bolter skal ikke bayes etter at overflatebehandling er utfart.

For innstgpte kamstalbolter skal det benyttes martel som stgpemateriale.
Mgrtelen skal minst veere av fasthetsklasse B30. Martelen skal inneholde
ekspanderende tilsetning. Sand som brukes i mgrtel skal veere jevnt
gradert fra 0 - 2 mm. Der det er vannlekkasjer i borehullene, bgr det
nyttes hurtigbindende sement.

c) Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstgpte bolter
skal differensen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter veere tilpasset boltelengden, men minst 10 mm. Bolten skal
veere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.

X) Mengden males som utfert antall bolter av hver dimensjon og lengde i
berg. Enhet: stk

83.761 Innstepte bolter i berg over vann

03-C4 X) Mengden males som utfert antall bolter etablert over vannspeilet av hver
dimensjon og lengde i berg. Enhet: stk
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Boltedimensjon: @25 mm,
Lengde i berg: 2 m
Totallengde: 3,5 m stk 8
84 BETONG
03-C4

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfarelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfelgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utfgrelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
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byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk pa
a oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstaende spiker og de skal veere uten
skijemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stgpingen, ujevn pafering av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnvaer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold fil
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebaerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir stgrre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig heydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar a skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B vaere gjeldende.
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Tabell 84-1 Geometrizke foleranser

Toleranssklazse 1 2 3 4
+ 100
Samrmensatt bygotodsranse + 20 mm + 30 mm + &0 mm mn
. : + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mrn
Twerrsnitt, tllstt awvik for
slakikarmarte
konsiruksjonsdeler +10% +10 % +10 % +10%
. . + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twearrsnitt, tilstt awvik for
Spennarmens
konstruksjonsdaier + 5% 5% +5% + 5%
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + &0 mm
Loddsvwik, maksimunm + 3% + 4 % + 0 % + 8 %
Crerflateawvil: Swanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1 m + 3 mmi +5mm + 8 mm + 12 mm
Malelengde, 3 m + 5 mm + 8 mm + 12 mm + 20 mm
Maksimum awwik fra nikbig
haydeforskjall malt innen 20
m + 10 mm + 15 mms + 20 mm + 30 mm
Tabell §4-2 Toleranzehizzzer
Nayaktighetsklasse
Konstruksjonsdeler A B [+
Fundam=nter 2 4 4
Landkar 2 3 F
5 Eﬁl'ﬂ:i.’ i ] 3
Bj=fer of tverrdragers 2 3 1
‘f=gger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 2 3
Diekker, (underkant, sider og twerrsnitt) 2 2 3
Diekier, owerflats 3 o a
Harakterstiske linjer | byggverkets lengderatning
{gesims, sidekanter, brystninger etc.) ; 5 3

e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfgre og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, stgrrelse og utfgrelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og prgving i tillegg for egen
regning, og vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfgrt som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspragving
i NS-EN 206+NA.

84.2 Forskaling
03-C4 . . - . .

a) Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstgttinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
og 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
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det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understettelser som er ngdvendige for & utfere
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren a benytte stepeskjater utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
a veere inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestgp skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

b) Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde arstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

c) Forskalingen skal utfares med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som felge av stopeskjstenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfgres slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjgrner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stopeskjoter i synlige flater skal stgpefugen sé vidt mulig legges
parallelt med skjatene i forskalingshuden. Ved horisontale stepeskjoter
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny stgping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stapeskjaten kun blir en rett
strek pa betongoverflaten.

Ved stopeskjater skal forskalingen utformes slik at sementslam og mortel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stgpt. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stepeskjaten og trekkes godt til slik at stapetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stopt del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjering

For staping skal forskaling og st@peskjoter vaere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fierning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fart gjiennom
ror av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig magnster. Stagene med konuser skal fijernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
veerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
stettemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & vaere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstapt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av féringsreret for
stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetsprevning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet for forskalingen Igsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

X) Mengden méles som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjeres ikke for pninger mindre enn
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0,5 m2. Enhet: m2
84.21 Plan forskaling over vann
03-C4 a) Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,
samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).
84.211 Plan forskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige flater)
03-C4 ' '
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder ikke synlig forskaling pé frontvegg, innvendig
forskaling i fugerom, enkeltfundament for rekkverk og ikke
synlig forskaling pa vingemurer
m? 69
84.213  Plan forskaling med bord (synlige flater)
03-C4 b) Det skal benyttes rene, uskadde, skarpkantede og jevntykke justerte bord
med ens bredde.
Samme flate skal forskales enten bare med brukte eller bare med nye
materialer. Forskaling for gjenbruk, eksempelvis fritt frambyggforskaling
og klatreforskaling for sayler/tarn, kan utferes med nye materialer, (som
er "brukte" i fortsettelsen).
c) For langstrakte konstruksjonsdeler (for eksempel sgyler, bjelker,
overbygning) skal bordretningen vaere i konstruksjonselementenes
hovedretning. For vegger skal bordretningen vaere som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Bordene legges med den ru siden mot betongen.
Skjeter av bord skal fordeles jevnt utover flaten.
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder synlig del av frontvegg og vingemurer
¢) Bordretning - vertikal. Bordskjeter tillates ikke m?2 108
84.22 Ensidig veggforskaling over vann
03-C4 a) Omfatter forskaling inkludert tilleggsmaterialer og tilleggsarbeider som
ensidig veggforskaling medfgrer blant annet med hensyn til avstempling
og forankring.
Med ensidig forskaling menes forskaling hvor betongtrykket ikke
balanseres av et tilsvarende betongtrykk pa en motstaende
forskalingsflate, men ma overfares med spesielle stag forankret i berg,
herdnet betong, tarrmur etc., eller med spesielle stattekonstruksjoner.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81a).
84.221 Ensidig veggforskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige
03-C4 flater)
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder sidekanter pa fundament for landkar, fundament for
rekkverk og overgangsplate m?2 53
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84.24 Spesialforskaling

03-C4 a-e) Det vises til den spesielle beskrivelsen.

84.242  Gjenstiende forskaling

03-C4 a) Omfatter materialer og arbeider forbundet med utfgrelse av forskaling
som ikke skal rives, men bli staende igjen i konstruksjonen.

b) Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvorvidt det kan benyttes
ordinzere forskalingsmaterialer (lemmer eller bord) eller om det skal
benyttes rate- eller korrosjonssikre materialer, for eksempel
trykkimpregnerte bord, glassfiberarmert plast eller glassfiberarmerte
sementplater (GRC), rustfritt stal eller lignende.

84.2421 Trekantprofil under overgangsplate

03-C4 b) Det skal benyttes en formbar oppskummet trekantprofil med tette
kryssbundne celler for eksempel av typen etylen-vinyl-acetat copolymer,
med servicetemperatur +50 °C og densitet > 45 kg/m3.

c) Profilen skal ikke overdekkes med asfaltmembran.

84.25 Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer

03-C4 a) Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfarelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av @vrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.

84.251 Tillegg for vouter, ombygging av fritt frambyggforskaling,
03-C4 konsoller og slisser

84.2516 Tillegg for kontinuerlige konsoller
03-C4

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder konsoll for overgangsplate. Omfatter ogsa
overforskaling

84.252  Tillegg for bjelker, tverrbaerere, pilastre etc.
03-C4

84.2521 Tillegg for bjelker
03-C4

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fugeseng

84.2523 Tillegg for pilastre
03-C4 a) Med pilastre menes sgyler som star inntil og stapes monolittisk sammen
med en vegg.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder pilastre under konsoller for brulagre

m? 10
m 10
m 10
m 7
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84.26
03-C4

84.265
03-C4

84.2652
03-C4

84.2653
03-C4

84.2654
03-C4

84.2659
03-C4

84.3
03-C4

Utforelsesdetaljer

Utsparinger

a) Omfatter materialer og arbeid til utfgrelse av utsparinger av naermere
angitte dimensjoner. Inkluderer bade forskalingsarealet til utsparingen og
de ulemper utsparingen medfarer ellers.

b) Til forskaling av sirkuleere utsparinger med diameter under 200 mm som
skal stgpes igjen, skal det benyttes tynnvegget spiralfalset stalrgr som
fiernes far gjenstaping av utsparingen.

X) Mengden males som prosjektert antall utsparinger. Enhet: stk

**%* Spesiell Beskrivelse ***

c) Mal pé utsparinger for ror, sluk, derer, luker etc ma
kontrolleres mot og eventuelt tilpasses valgt produkt. Justerte
maé skal avklares med byggherre i forkant av utferelse

Utsparing for lagerbolter

**% Spesiell Beskrivelse ***

¢) Utsaaringenes mal og plassering tilpasses de valgte lagre
Utsparing for sluk

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder sluk for drenasje av fugerom
Utsparing for rer under sluk

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ror fra sluk i fugerom
Utsparing for adkomst til fugerom

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder utsparing for adkomst til fugerom. Utsparingsmal ma
tilpasses til valgt luke/der til fugerom

Armering

a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.
Omfatter levering, kapping, baying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s& som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfgringer, rar, innstgpningsgods, berg
og lignende.

Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngér i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngér i prosess 84.85. Boring og faststeping av dybler og
skjotejern inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngar i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse B500NC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av BS0ONC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i

stk 8
stk 1
stk 1
stk 1
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permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring
av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfalgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller stgrre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjgting utfares med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjotarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstept i vann og for utstgpte stalrgrspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfert dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfarelsen skal vaere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

d) Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- bgyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10 mm
- bgyemal, | >= 2000 mm: + 15 mm
- utjevningsmal (for fri ende): +25 mm
Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bgyemalavvik.
Den ferdig innstgpte armeringens betongoverdekning skal veere som
angitt pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjgter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden méles som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjgster. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.
Enhet: tonn

84.31 Armering kamstal BSOONC

03-C4 a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse B500NC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.

X) Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé baying/kapping pa byggeplass i forbindelse
med tilpassinger.
Omfatter ogséa beskrivelse og utferelse av sikringstiltak
jamfer siste avsnitt punkt c).
Angitte armeringsmengder er forelgpige. Endelige mengder
vil foreligge samtidig med arbeidsgrunnlaget. Endring i
grunnlaget gir ikke grunnlag for endring i enhetspriser.

b) Armeringsstél skal inneholde minimum 90% resirkulert stal.
Armeringsstal skal maksimalt ha et utslipp pa 600 kg
CO2/tonn stal.

c) Alle gjennomfoeringer og lignende skal ha minimum 40 mm
overdekning til armeringen
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84.313
03-C4

84.314
03-C4

84.315
03-C4

84.316
03-C4

84.32
03-C4

84.322
03-C4

84.3222
03-C4

84.323
03-C4

All armering vil bli spesifisert pa arbeidsgrunnlaget ut fra
angitt overdekning. Dersom bayeprosessen medforer
usikkerhet i henhold til bayd form, méa entrepreneren selv
eventuelt justere teoretiske bayemaél innenfor angitt
toleranse.

Armeringen skal veere sammenhengende ledende med tanke
pa jording.

Oppstikkende eller utsstikkende armeringsstenger som kan
utgjere en sikkerhetsrisiko, og som ikke har krok, skal sikres
fortlepende inntil rett for innsteping. En beskrivelse av
sikringstiltak skal leveres byggherre i forkant av arbeidene.

Armering BSOONC, 016
tonn 4

Armering BS00NC, 920
tonn 1

Armering BS0ONC, 025
tonn 13

Armering BSOONC, 032
tonn 2

Slakkarmering, spesialkvaliteter

Armering av rustfritt kamstal

a) Omfatter ferdig bundet armering av rustfritt kamstal, og med
stangdiameter som angitt. Lengdetillegg inngar i prosess 84.351.

b) Armeringens geometriske og mekaniske egenskaper skal tilfredsstille
kravene til teknisk klasse BSOONCR i NS 3576-5 og ha en PRE-verdi
starre enn 20.

Rustfri armering BSOONCR, 012
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder armering mellom bakvegg/konsoll og overgangsplate tonn 0,07

Krympestrompe

a) Omfatter levering og montering av krympestrempe pa armering.
X) Mengden males som prosjektert antall krympestremper. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder armering mellom bakvegg/konsoll og overgangsplate stk 68
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84.4 Betongstep
03-C4 . . . .

a) Omfatter levering og utsteping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hgy eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedber, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utstaping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stepetidspunkt til tid
med gunstigere veerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongsta@p regnes utfgrt over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stepeskjater inngar i prosess 84.81.

b) Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal veere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller
52,5. Sement skal veere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal vaere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hoyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
enkelt tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastgv skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastgv som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
veere demonstrert for flygeasken/silikastovet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikastav og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal vaere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfarende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkel tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stepelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av luftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle
sementen med hensyn pa luftutvikling og ngdvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utstgping fram til betongen har sterknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
sa hgy at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stgpelighet eller tendens til opprissing/
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plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
praveblandinger og prevestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag veere naturlig tilslag ifelge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjagrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget vaere i samsvar med
- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20
- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori f1,5
- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10
- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30
- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %
vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %
motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
kloridinnhold: Maksimum 0,01 %
syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2
- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.
- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:

- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av st@rkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til handbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
handbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm
- slaminnhold: £ 3 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,063 mm: + 1,5 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,125 mm: + 2 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,250 mm: + 3 %
- passerende mengde pa siktestgrrelser >= 1 mm: +5 %
Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
prgving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.
Tilslagets starste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke vaere
mindre enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.

Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal vaere som angitt i
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produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjaerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utst@ping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i vaeskeform,
vaeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastav etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogsa sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastav regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k = 0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).

SV-Standard

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastavinnhold 3 -
5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder silikastgvinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM Il
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Tilslag til betong SV-Kjemisk skal vaere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst veere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder fglgende forutsetninger:
- Sement skal vaere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal vaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.
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Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal vaere oppnadd seinest ved 56
degn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hgyere alder enn 28 dagn, skal forholdet mellom 28 og 56
dagn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 degn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges for produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
dagn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved maling med temperaturfgler innstept i
senter av en herdekasse, utstgpt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongprevestykket skal veere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. Pa toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendgrs kan presenning slgyfes. Parallelt med registrering av
temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstgpingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
veere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal veere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke vaere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjeres sa kort som mulig.

- Etter avsluttet logging (7 degn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa veere
<=35°C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i

Tsnitt.
Tabell 84.4-1 Tillatt femperaturskning ved herdakazzeforzaic
Gjennomsnittlig Krav fil maksimum temperaturahning
omgivelsestemperatur, Tawe i herdekassa, AT
2070 W
LR 59
15°C L
o7 C aEC
577G 32
[ 31T C
R 30
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebaerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse ClI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, mgartel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.
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Betongegenskaper

Stapelighet

Betong som viser separasjon eller har darlig stapelighet skal ikke
utstapes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstapingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme stgp. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstgpning kan det benyttes maksimal kornstgrrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjgres blgtere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stgpeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved prgveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi + 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten a separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal vaere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet

Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfgrende tilsetningsstoff. Likeledes alle
konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfgyke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av luftinnfgrende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet malt i den ferske betongen umiddelbart far
utstaping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,56+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfgrer uforsvarlig lang transporttid eller andre
apenbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for seerlig sma prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i sa fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for &8 dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
prgving kan forega i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne prgvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stapeskjater eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

For betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende prgving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
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betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil vaere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av prgvingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse for staping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
praving som forelegges byggherren for skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.

c) Betongutferelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfglgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomfares fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
aktuelle vaerforhold. Under utfgrelse av betongstep skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og stepeplaner

Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stagp skal planlegges og
forberedes med sa stor stape- og komprimeringskapasitet at utstepingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stgpeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt
ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstgping skal ikke starte fgr tilrigging og forberedelser er fullfgrt.
Byggherren skal holdes orientert om nar stgp skal utferes.

Utstaping

Fer stoping starter skal formen og stgpeskjoter veere ren for
fremmedlegemer (sagflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stagpeutferelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
steping av vegger og seyler skal vaere sa stor at kaldskjgter eller
skjemmende striper i lagskjatene unngas, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sgyler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for & unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stepepause av varighet bestemt av den
utstepte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjeres pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved stoping fra starre hgyder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten & separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
stop fra sterre hayder, skal betongen fgres ned gjennom strempe,
steperar, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fares ned i
strempe eller rar. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fjernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
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selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa komprimeringen mot stgpeskjgter og i lagskjster. Komprimering med
stavvibrator skal utfares ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstapt mot herdnet betong i vertikale stepeskjoter skal revibreres
tidligst 7 time etter utsteping. Betongen skal handteres pa en slik mate at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfgrelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig martelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfarelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfgre pravestgp med selvkomprimerende betong for
a dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsaling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjeres
umiddelbart etterpa.

Stapeskjoter

Herdnet betong og skjgtejern i stopeskjoter skal rengjgres for
forurensninger, Igst materiale og annet som kan redusere vedheften for
det stgpes inntil. Nar det stepes, skal den flaten det stapes mot vaere
uten fritt vann og den bear veere tarr.

Beskyttelse av utstgpt betong

Nystept betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedber,
kulde, utterking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjeling ved tidlig forskalingsriv.

Ved step hvor det er fare for frostskader pa nystept betong naer
stopeskjater, skal det gjennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstept betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) far betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stgpesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjgre seg uavhengig av
veerforholdene ved utfgrelse og herding av reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fiernes. Pa alle flater
skal utstdende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

d) Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er
- gjennomgaende vannfgrende riss uansett rissvidde
- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde
- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i
betongoverflaten

e) Fasthetspraver skal besta av minst 2 pravestykker stgpt fra samme
preveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
prove uttatt for utstgping av fasthetsprover.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll
Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
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3 prover av de fgrste 50 m3, og deretter fglge reglene for "innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke innga i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfalges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stgpedag nar stgping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafalgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal vaere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetsproving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetspraver pa byggeplass med tre
normerte praver per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal pravingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal praver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stgpelighet og/eller stgpelighetstap. Ved bruk av
selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

| den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer méales den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsnayaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltpraver for kontroll skal veere representative pragver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfgres.

84.41 Betongstep over vann, normalvektsbetong

03-C4 b) Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.
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X)

03-C4

a)

03-C4

a)

03-C4

03-C4

Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
folge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg temme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stgpes mot
berg og bergets overflateniva faor sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for stgrre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

84.411 Betongavretting pa lesmasser

03-C4 a) Omfatter levering og utstgping av avrettingsstep pa Ilasmasser.

b) Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206+NA.

c) Betongavrettingen skal utfgres pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder veere
mindre enn 50 mm.

d) Avrettingsngyaktigheten skal veere slik at kravene til overdekning for
armering i fundamentet med sikkerhet oppfylles.

X) Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150

mm utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Betong B45 SV-40 som tilfredsstiller Lavkarbon A i henhold
til Norsk Betongforening publikasjon nr. 37
Lavkarbonbetong (mai 2020)

84.4111 Betongavretting pa lesmasser
**% Spesiell Beskrivelse ***

Gjelder under fundamentplate for rekkverk og
overgangsplate m?2 32

84.4112 Betongavretting pa berg
**% Spesiell Beskrivelse ***
Gjelder avretting under fundament for landkar m?2 8

84.412 Betong SV-Standard

84.4122 Betong B45 SV-Standard
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Betong B45 SV-40 skal tilfredsstille Lavkarbon A i henhold

til Norsk Betongforening publikasjon nr. 37
Lavkarbonbetong (mai 2020). Dersom spesielle
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anleggstekniske forhold tilsier det, kan etter vurdering

mindre strenge lavkarbonklasser legges til grunn for enkelte
konstruksjonsdeler. Dette skal avklares med byggherren i

hvert enkelt tilfelle. m?3 159

84.45 Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate
03-C4

a) Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til
samsvar med kravene til armeringsoverdekning som inngar i prosess
84.41, 84.42 og 84.43, for & oppna en naermere beskrevet
overflatestruktur og/eller samsvar med toleransekravene angitt i prosess
84.

De beskrevne tiltakene utferes pa et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.

84.451  Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate
03-C4

c) Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli stdende. | tillegg
skal overflaten stalglattes dersom dette er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

d) Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for @vrig, se prosess 84.
For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt pa & oppna et tiltalende
utseende. Disse ansees som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning”, se prosess 84.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

84.4511 Uten stilglatting

03-C4
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fri uforskalt overflate hvor det ikke skal stepes mot,
men som ikke blir synlig i ferdig anlegg m?2 58

84.4512 Med stalglatting

03-C4
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fri uforskalte overflate som blir synlig i ferdig
anlegg m?2 11

84.452  Avretting og bearbeiding av overflate som skal belegges med
03-C4 membran

a) Omfatter avretting og bearbeiding til den struktur og jevnhet som kreves
for etterfglgende belegning med prefabrikkert membran.

c) Overflaten skal vaere uten knaster, grater og sprang som kan skade
membranen.

e) Membranleverandgrens krav til overflaten skal framskaffes og forelegges
byggherren fgr betongstep utferes.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

**%* Spesiell Beskrivelse ***
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a) Gjelder overkant overgangsplate og dekke over fugerom som
skal belegges med prefabrikert membran.

c) Overflaten skal tilfredsstille membranleveranderens krav til
overflate m?2 14

84.453  Avretting og pussing av brudekke som skal belegges med
03-C4  fuktisolering

a) Omfatter avretting og bearbeiding til den struktur og jevnhet som kreves
for etterfalgende fuktisolering.

c) Dekkestagpen skal planlegges og utfgres med en overflate som er best
mulig egnet som underlag for belegningen. Spesielle egenskaper som
skal vektlegges, er rissfrihet, jevnhet og overflatestruktur.

Betongen i overflaten skal komprimeres og trekkes av med vibrobjelke/
vibrobrygge opplagt pa fastholdte, solid understattede lirer/skinner som
har underkant over ferdig betongdekke (luftlirer). Lirer/skinner skal veere i
metall og ha stivhet tilpasset toleransekravene, belastninger fra
avrettingsutstyret og avstanden mellom understettelsene. Lirene/skinnene
skal kunne justeres uavhengig av forskalingen. Lirehgydene skal
kontrolleres og eventuelt justeres for avtrekking, men etter at det
vesentligste av betongen er stapt ut. Alle spor og ujevnheter glattes ut.
Vibratorens styrke og vibreringstiden skal tilpasses slik at toppsjiktet blir
fullstendig komprimert, uten at ungdig sementslam trekkes opp i
overflaten.

e) For start av stgp skal vibratorutstyret pamontert lekt tilsvarende
minimumstykkelsen av overdekning trekkes over lirene for & kontrollere at
minimumstykkelsen oppnas. Det kontrolleres ogsa at armeringen er fast
bundet og at det ikke finnes oppstikkende enkeltstenger.

For hver stgpeetappe skal brudekket nivelleres fer riving av stillas/
understottelser, men etter eventuell oppspenning av kabler samt rett etter
riving av forskaling og stillas/understgttelser.

Det ferdige brudekket skal nivelleres fgr arbeider med belegning,
kantdragere, betongrekkverk og fuge pabegynnes. Resultatene
forelegges byggherren minimum 15 arbeidsdager fgr arbeidenes oppstart.
Malingene utferes i rutenett pa 2 m x 2 m. Ved lokale svanker og topper
skal punktene fortettes. Malt verdi og teoretisk verdi skal framga for alle
punkter. Dataene skal veere i et format som enkelt kan overfares til som
bygd tegninger. Forslag til maleprogram forelegges byggherren for
uttalelse.

| tillegg kontrolleres overflatejevnhet med 1 m og 3 m rettholt.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder overkant dekke over fugerom m?2 11

84.46 Beskyttelses- og herdetiltak

03-C4 a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.
Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
dagn og midlere trykkfasthet etter 28 degn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.
Egnede herdetiltak er:
- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for @vrig hvor betongen i en tidlig fase méa beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fiernes.
- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjgtene for & hindre trekk.
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Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fiernet.

- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot utterking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.

Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre forste degn etter utstgping uten etter avtale med
byggherren.

Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfgrt i marint miljo opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren for herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

84.461 Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater
03-C4

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder alle forskalte flater m?2 241

84.462  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-C4  med varmeisolasjon

a) Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomfarte herdetiltak
for frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran,
plastfolie, isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa
arealer mellom oppstikkende skjgtearmering.

b) Herdemembran skal veere dokumentert & fungere ogsa om den utsettes
for vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bgr ha 2 meters bredde, og skal
veere tilstrekkelig robuste til 4 tale den trafikk og de pakjenninger som
matte forekomme uten & skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i & blase vekk.
Presenninger skal vaere tette og uskadde.

c) For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og
presenning i hovedsak utfgrt fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran paferes umiddelbart etter avtrekking og eventuelle
umiddelbart utfarte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransproyte
skal ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafere sammenhengende
membran pa hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen pafgres jevnt
i slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke pafares stepeskjater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og
pafgrt herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som
legges med overlapp. Sa snart et areal tilsvarende presenningens bredde
er belagt med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa
plasten, og til slutt presenning over. Presenningen strammes og festes
godt slik at den ikke kan blase av.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 41

84.463  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-C4 uten varmeisolasjon

a) Som prosess 84.462 men uten isolasjonsmatter lagt oppa plastfolien.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 41
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84.6 Mekanisk behandling av herdnet betong

03-C4 a) Omfatter mekanisk behandling av herdnet betong, rengjering av
behandlet flate og eventuelt andre flater som er blitt tiismusset under
arbeidet, samt opplasting og bortkjering av avfallsmasser fra mekanisk
behandling.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

84.62 Rengjoering av betongoverflate, terre metoder

03-C4 a) Omfatter rengjering av herdnet betongoverflate ved sandblasing, blastring
eller tilsvarende metoder uten tilfgring av vann, inntil denne er ren,
mekanisk sterk, og i samsvar med de krav som den etterfalgende
behandling/belegning stiller til forarbeidene. Herdemembran,
forurensninger som fett, olje etc., betongslam (oppblatt/porgst sementlim)
og mekanisk svak sementhud skal fiernes. Glatte partier skal gjeres rue.
Sand, stgv og andre lgse partikler skal til slutt fiernes fullstendig. Trykkluft
skal veere oljefri.
Flater som etterfglgende belegning kommer i kontakt med skal rengjares.
Den rengjorte flaten skal inspiseres av entreprengren og byggherren far
neste arbeidsoperasjon starter.

e) Fullstendig fjerning av voksbasert herdemembran kontrolleres for
eksempel ved skraping med spissen pa en kniv. For brudekker som skal
pafgres fuktisolering og slitelag skal overflatens potensielle heftfasthet
kontrolleres ved avtrekkspraving. Kravet til heftfasthet er minimum 1,5
MPa eller brudd i betong. Pravingsomfanget skal veere minst 1 prove per
50 m2 for de ferste 300 m2, deretter 1 prave per 200 m2 dersom de
forste 6 pravene er tilfredsstillende. En prgve bestéar av 3 enkeltavtrekk.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder overkant landkar hvor det skal legges membran

c) Overflaten skal veere uten knaster, grater og sprang som kan
skade membranen, og den skal tilfredsstille
membransleveranderens krav til overflate. m?2 11

03-D1 Stalkasser

85 STAL
03-D1 . o .
a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med levering, transport,
mellomlagring, montering og kontroll av konstruksjoner og
konstruksjonsdeler av stal.

Fugekonstruksjoner, rekkverk, samt lagre og system for overvann inngar i
prosess 87. Innstgpningsgods inngar i prosess 84.

b) Materialer skal veere i samsvar med gjeldende Norsk Standard for stal,
samt standarder referert til i disse i den utstrekning det ikke er angitt
avvikende bestemmelser i de etterfglgende prosessene eller i den
spesielle beskrivelsen.

c) Utfarelse skal veere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfgrelsesklasse EXC3 og bestemmelsene gitt i Prosesskoden. Ved
eventuelle uoverensstemmelser gjelder Prosesskoden foran NS-EN 1090-
2+A1.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN
1990:2002+NA:2008 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende
komponenter.

Utfarelsen skal vaere i henhold til akseptkriterier for utfgrelsesklassen og
de ulike kontrollklassene angitt i de enkelte prosesser eller i den spesielle
beskrivelsen.

Arbeidet med leveransen skal forega i naer kontakt og samarbeid med
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03-D1
a)

b)

c)

byggherren. Entreprengren plikter & holde byggherren underrettet om
arbeidets gang og skal orientere om eventuelle problemer under arbeidet
som kan ha betydning for produktets kvalitet eller leveringstidspunkt.

Entreprengren skal gjennomfagre kontrollen i henhold til kravene angitt for
de enkelte prosesser og i et omfang avhengig av kontroll- og
utferelsesklasse.

Byggherren har rett til & kontrollere alle sider ved produksjonen, ogsa hos
underleverandgrer.

Byggherren skal underrettes minst tre arbeidsdager i forveien nar kontroll,
som byggherren skal foreta eller bevitne, skal foretas. Entreprengren
plikter fritt & stille nedvendig arbeidshjelp og kraner for sjauing og snuing
etc., samt malehjelp til disposisjon for byggherren.

Dersom byggherren forlanger det skal samtlige stalkomponenter legges
fram for kontroll etter hvert som de produseres, og pa en slik mate at
bearbeidingen kan kontrolleres.

85.1 Levering av stalmaterialer

Omfatter levering og kontroll av stalmaterialer. Kostnader fram til
bearbeiding i verkstedet inngér i prosessen. Hvis materialene skal leveres
med avtagning, omfatter prosessen ogsa utfgrelsen av denne.

Materialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard.
Materialer av type Konstruktivt stal | og Konstruktivt stal Il (se prosess
85.11) skal leveres med kontrollsertifikat 3.2 i henhold til NS-EN 10204.
@vrige materialer skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-
EN 10204.

Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal inngéd som en del av
sluttdokumentasjonen.

Materialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres slik
at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.) lett
kan kontrolleres. Stalsorten skal framga av merkingen. Entreprengren har
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen
av materialene skal veere sporbar.

Kontrollsertifikat 3.2 forutsetter at materialene bestilles fra produsent.
Materialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av kjgper
hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren med
hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart de
mottas.

Spesiell preving av materialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk prgving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
preve fra hver enkelt stang, plate, stgpestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver
enkelt stang, plate, stopestykke etc. slgyfes prgvingen dersom
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stapestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prgver av byggherren.
Proving skal utfgres i samsvar med kravene til praving i NS-EN 10025-
1:2005 kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfgres i henhold til
NS-EN 10025-1:2005 kapittel 13 valgmulighet 2.

Pravene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetspraving. Dersom det er ngdvendig & fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pravingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn
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85.11 Levering av valset stél og tilsettmaterialer for sveising
03-Dl a) Omfatter levering og eventuell pravning av valset stal og tilsettmaterialer
for sveising.

b) Valset stal
Stalsort angis i henhold til betegnelsene i NS-EN 10027-1 og er angitt i
den spesielle beskrivelsen.
Materialer skal grupperes som Konstruktivt stal og lkke-konstruktivt stal.
Konstruktivt stal er stal som inngar i baerekonstruksjonen, eller som er
forbundet til denne med sveising. Konstruktivt stal omfatter ogsa andre
konstruksjoner av stor sikkerhetsmessig betydning slik som vegrekkverk,
trapper etc.
Konstruktivt stal inndeles videre, avhengig av spenningsforhold og
belastningstype, i Konstruktivt stal | og Konstruktivt stal Il i henhold til
tabell 85.11-1.
Ikke-konstruktivt stal omfatter stal for bruk i forbindelser uten konstruktiv
betydning.

Tabell 85.11-1 Stdlgrupper

Fonstrukint s1al | Sl Tor bruk @ forkendalser som medierer at stalet biir
strekkpakjent | tykketsesretningen, eller i forbindelser
med hay innspenning/triaksial spenning (fare for
dedaminering)

Fonstruktat stal 1T E4al for bruk [ forbindelser med vkompliserte
spenningsforhold, trykk of strekk i plateretning

Ikke-konstruxtvt =18l Sial for bruk § Torbendelser uten konstrukdiv Befydning

Konstruktivt stal

Som valsete plater og profiler i Konstruktivt stal skal benyttes
normaliserte/ normaliserende valsede sveisbare finkornstal i henhold til
NS-EN 10025-3 (N/NL-kvalitet) eller termomekanisk valsede sveisbare
finkornstal i henhold til NS-EN 10025-4 (M/ML-kvalitet).

For sekundaere konstruksjoner kan det benyttes ulegert konstruksjonsstal
i henhold til NS-EN 10025-2.

Som hulprofiler i Konstruktivt stal skal det benyttes varmformet stal i
henhold til NS-EN 10210-1 som angitt i tabell 85.11-6. For hulprofiler som
skal sveises, skal det benyttes finkornstal (NH-kvalitet). For
lufttemperaturer lavere enn -20 °C skal det benyttes NLH-kvalitet.

For Konstruktivt stal som skal sveises, skal det benyttes minimum
nominell fasthet S355. For stal som ikke skal sveises, og for stal som ikke
inngar i beerende konstruksjoner (trapper etc.) kan det benyttes lavere
fasthet. For profiler og stangstal kan det ogsa benyttes lavere fasthet.
Maksimum tillatt nominell fasthet er S460.

Generelle minimumskrav til stal:

- Duktilitet minimum 15 %

- fulfy >=1,2

- slagseighet Charpy-V minimum 27J ved -20 °C

Dersom det er spesifisert hgyere krav, enten ved direkte spesifikasjon
eller ved at det er valgt stal hvor standarden angir hgyere krav, gjelder de
spesifiserte krav foran minimumskravet.

Tabell 85.11-2 angir tillatte stalsorter med tilherende maksimale tykkelser
for bruk i bruer, avhengig av minimum lufttemperatur i henhold til NS-EN
1991-1-5. Tabellen gjelder palitelighetsklasse 3. Som grunnlag for
tabellen er det videre forutsatt at temperaturfall pa grunn av utstraling er
inkludert (temperaturforskjell DeltaTr = -10 °C) og at sikkerhetsmarginen
DeltaTR = 0. Videre er det i tabellen satt som krav at testtemperaturen
maksimalt er 20 °C hgyere enn referansetemperaturen.

Begrensningene i tykkelse gjelder for stal som kan f& sprgbrudd, det vil si
utmattingspakjente konstruksjoner, strekkpakjente konstruksjoner og
sveiste konstruksjoner. Disse verdiene kan ogsa konservativt benyttes for
palitelighetsklasse 1 og 2.
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Tabell 85.11-2: TiWatte sfilzorter og tiharende maksimale tilatte tykelzer for
plater og profistal se NS-EN 1393-2:2006+NA: 2003 tsbell NA 3(301)

Stal- Under- Charpykraw i Laveste lufttemperatur Toms °C
sort sort henheld til produkt-
standardene
Test- Enargi- | =20 =30 -4 =50 = -50
ternperatur | krav
°C) A (1)
335" | JR 20 27 N = I - =
Ja 1 27 - - - - -
J2 20 27 &0 50 - -
5275 | JR 20 27 - - - - -
Ja 1] 27 - - - -
Jz2 20 27 55 45 - -
N, M 20 47 65 55 45 -
NL, ML 50 27 B5 T 55 55 -
355 TR it] 2] - - - -
JT 1] a7 - - - -
1z 20 i 40 k1] - - -
FZH N =20 Ll 50 40 30 - -
HL, ML -50 27 [l B0 50 El -
=¥ o] N M -20 a0 45 k1] a0 - -
ML, WL -50 Zi 65 [st3] £ L -
L2 T3] [*] =20 3 a0 20 - - -
M H 20 A0 40 30 25 - -
[vi B -4 30 50 40 a0 20 -
NL, ML -50 27 ) 50 40 3 -
[* K -g0 3 '] [&1] B0 El -

1) S235 og S275 skal ikke benyttes som for Konstruktivt stal som skal
sveises.

2) Betyr at stalsorten ikke er tillatt for disse temperaturomradene.

3) Ulegert konstruksjonsstal skal normalt ikke benyttes som Konstruktivt
stal.

Ikke-konstruktivt stal
Som valsete plater og profiler i Ikke-konstruktivt stél kan benyttes ulegerte
konstruksjonsstal i henhold til NS-EN 10025-2.

Generelle leveringskrav for stal

Etterfalgende tabeller viser obligatoriske tilleggskrav som gjelder for de
ulike stalsorter, avhengig av om det er Konstruktivt stal |, Konstruktivt stal
I eller Ikke-konstruktivt stal.

Tabellene angir minimumskrav. For materialer som skal sveises, skal
entreprengren pase at det stilles krav til kjiemisk sammensetting,
karbonekvivalent, hardhet, skarslagseighet etc. slik at krav til ferdig sveist
konstruksjon oppfylles, se prosess 85.24. Entreprengren skal, far
leveransen finner sted, forsikre seg om at materialet kan sveises uten
problemer ved & benytte vanlige sveiseprosesser, for eksempel ved a
forlange sveisbarhetsdokumentasjon fra stalprodusenten. Entreprengren
skal selv spesifisere ngdvendige tilleggsvalgmuligheter ved bestillingen.
Ved bestilling av valset stal fra verk skal de gnskede lengdetoleranser
angis. Valsede materialer skal tilfredsstille gjeldende toleransekrav i
henhold til Norsk Standard for levering av stalmaterialer. Materialer, som
er blitt sterkt deformerte, skal kasseres, mens materialer som er jevnt
deformert opptil 3 % kan tillates rettet og anvendt. Prosedyren som falges
ved rettingen forelegges byggherren fgr arbeidet utfgres.

Stalmaterialer skal leveres slyngrenset og primet med hvit sinkrik primer.
Innvendig i kasser skal ogséa sveisen pafgres et strgk primer etter
sveisekontroll. Stalet skal lagres under klimatiske forhold slik at det ikke
korroderer eller misfarger primeren. Alternativt kan det innvendig i kassen
sandblases til Sa 1 og paferes et strgk primer etter sammensveising i
verksted. Sveisen i montasjeskjgt pa byggeplass skal da pafgres et strok
primer etter sveisekontroll.

Konstruktivt stal
Som Konstruktivt stal skal det s& vidt mulig nyttes nyvalsede materialer
bestilt direkte fra verk (produsent), og det skal forlanges kontrollsertifikat
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3.2 i henhold til NS-EN 10204 som dokumentasjon.

Generelle tekniske leveringsbetingelser for valsete plater og profiler i
Konstruktivt stal skal vaere i henhold til NS-EN 10025-1 og for hulprofiler i
henhold til NS-EN 10210-1.

For Konstruktivt stal | gjelder krav til forbedrete egenskaper i henhold til
Tabell 85.11-3, materialet skal oppfylle krav i henhold til NS-EN
10164:2004-225. Z25 er gyldig opp til ZED-verdi pa 30 i henhold til NS-
EN 1993-1-10. Ved hayere ZED-verdier er Z35 spesifisert i den spesielle
beskrivelsen.

Tabell 85.17-3: Konstruktivi 5481 1

Produktstandard NS-EN 70025-3 og NS-EN 10025-4

Stalsort Undersort Obligatoriske valg
MS-EN 13025-3:2005 og N5-EN 10025-4:20035
kapittel 13
5388 M, M, ML, algmulighet 4: Gjelder matensizr mad krav il
ML forbedrede deformasjonssgenskaper nomatt pd
5420 N, M, ML, overflaien. Materialet skal cpofyll= krav i hanhold
ML til N5-EN 10164:2004-Z25 7
5430 N, M, NL,
ML ‘Walgmulighet 8: For flate produkter med tykkelse 2
S4ED @, 2L, 2L1 | © rmm, skal innvendige egenskaper ved
ultralydpraving i henhold til WS-EN 10764 oppfylle

kravene for kasse 51 aetter NS-EN 70760

Walgmulighet 7: For bredfienshjelker med
parafieliz fiznser og INP-bjelksr, skal frihet fra
mnvendige feil verifiseres wed ultralydprawving i
henhodd til W3-EN 10764 oppfylle kravens for
klasse 2.3 etter NE-EN 10308

Walgmulighet 14: For fiate produkier fra hwer
enkelt monpdate efer kveil, skal
slagseighetsegenskaper og fasthetsvardier
werifiseres

1) Z25 er gyldig opp til ZED-verdi pa 30 i henhold til NS-EN 1993-1-10.
Ved hagyere ZED-verdier er Z35 spesifisert i den spesielle beskrivelsen.

For Konstruktivt stal Il i henhold til NS-EN 10025-3 og NS-EN 10025-4,
gjelder obligatoriske valg i henhold til tabell 85.11-4.

Tabell B3 11-4- Konatruldivt 2631 1]

Produktstandard NS-EN 10025-3 og N5-EN 100254

Stalsort Undersort Obligatoriske valg
N5-EN 10025-3:2005 og N5-EN 10025-4:2005
kapitfal 13
5355 N, M, ML, ‘algmulighet 14: For flate produkter fra huer
ML enkelt monplate elisr kveil, skal
420 N, M, ML, slagssighetsegenskaper og fasthetsverdiar
ML verifiseres
5480 N, M, NL :
ML Gj=tder =1al som skal varmiorsinkes:
480 0 QL oLl ‘“algmulighet 5: Produlcet skal vaere egnet for

sinkb=iegging wad varmdypping

Gigldar =13l som skal kaldformes:

Valgmulighet 12: Plater og band med nominsi
tykketse £ B mm, skal ve=re egnet for produksjon
av kaldvalsede profiler med

bayersdier som gitt | 7.4.3.2.3-3

For profilstal og stal til vedlikehold/forsterking av eksisterende bruer, kan
Konstruktivt stal Il i henhold til NS-EN 10025-2 (ulegert konstruksjonsstal)
benyttes med tilleggskrav i henhold til tabell 85.11-5.
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Tabell 85.11-5: Konstruldivi =431 I for profiista] og st3l £
vediiveholdforsterdang sv ekzizlerendes bruer

Produktstzndsrd WE-EN 10025-2

Stalsort Ohbligatoriske valg
NS-EN 10025-2:2003 kapiftel 13

S35hJ2+M ‘aigmulighet 194: Leveningstilstand skal vaere +N

CARELT

S ‘\algmulighet 268: Maksimum karboninnhold for profiler skal
wezre 0018 %
Spesielt kraw:

Profiler skal inneholde minimwem 0,08 % totalt aluminism

Giedder =13l som skal varmforsinkes:
“algmulighet 5: Produktet skal vaere egnet for sinkbelegging
ved varmdypping

Gizdder =13l som skal kaldformes:

Walgmulighet 12: Plater og bénd med nominall tykkelse = &
mrn skal vaere egnet for produksjon av kaldvalsede profiler
med bayeradier som gitt | 7.4.2.2.2-3

Merknad: For disse staltypene forlanges kontrollsertifikat 3.1 i henhold til
NS-EN 10204 som dokumentasjon.

For varmformede hulprofiler kan fglgende stalsorter benyttes med
tilleggskrav i henhold til tabell 85.11-6.

Tabell 85.11-8: Varmvalzede hulprofiler, Konstrukdive stal Il

Produktstandard MS-EN 10210-1

Stalsort Undersort Obligatoriske valg
MS-EW 10210-1:2005 kspiftel 5.2
S355" J2H Gjekder =13l som skal varmforsinkes:

‘Waigmulighet 1.4: Produktst skal ware egnet for
sinkbelegging ved warmdypping

TIEET NH. NLH ‘falgmulighet 1.5: Swveisereparasjoner av
grunnmaternzlst for ikke-legene hulprofiler tillatzs
ikke

1) Ulegert konstruksjonsstal skal ikke benyttes for Konstruktivt stal som
skal sveises.

2) For minimum lufttemperatur lavere enn -20 °C, skal stalsort S355NLH
benyttes.

Ikke-konstruktivt stal

Som Ikke-konstruktivt stal skal det sa vidt mulig nyttes nyvalsede
materialer bestilt direkte fra verk (produsent), og det skal forlanges
kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-EN 10204 som dokumentasjon.
Generelle tekniske leveringsbetingelser for Ikke-konstruktivt stal skal
veere i henhold til NS-EN 10025-1 og for hulprofiler i henhold til NS-EN
10210-1 eller NS-EN 10219-1.

For kaldformede hulprofiler gjelder krav i henhold til tabell 85.11-7.

Tabell §5.11-7: Kaldformede hulprofiler, dee-lonstruldivt 48]

Produltstandard WS-EN 70213-1:2006 Annex A

Stalsort Produktform Obligatoriske valg
MS-EN 10213-1:2008 kspittal 5.2
S5235IRH Jz2H Gieider =tal som skal varmforsinkes:

Walgmulighet 1.7: Produktst skal w=re egnet
for sinkbel=gging wed varmdypping

S2T5J0H CFRHS
Walgmulighet 1.8: Sveisersparasjoner av
grunnmatenialst for hulprofiler tillates ikke.
A55.I0H CFRHE Walgmulighet 1.8: Spesifikk inspeksjon og
praving kreves for ulegerte stalsorter JA og
Ja

Overflatebeskaffenhet

Plater og bredflatstal i henhold til NS-EN 10163-1 og NS-EN 10163-2

- Konstruktivt stal: klasse B og underklasse 3 (class B and subclass 3)

- |kke-konstruktivt stal: klasse A og underklasse 2 (class A and subclass
2)
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Profiler i henhold til NS-EN 10163-1 og NS-EN 10163-3
- Konstruktivt stal: klasse D og underklasse 3 (class D and subclass 3)
- |kke-konstruktivt stal: klasse C og underklasse 2 (class C and subclass

2)

Stangstal i henhold til NS-EN 10221

- Konstruktivt stal: klasse D eller C. Merknad 1)

- lkke-konstruktivt stal: klasse B

Klassen er angitt i den spesielle beskrivelsen. Stangstal brukt som
Konstruktivt stal skal anses a veere strekk- og utmattingspéakjent.
Merknad 1) Klasse D vil gi en sterste dybde for en radiell feil pa 0,25
mm. Dette kravet er gyldig for diameter opp til 80 mm. For diameter opp
til 120 mm kan klasse C benyttes, men her vil stgrste dybde for en radiell
feil veere 1,0 mm. Klassen skal spesifiseres pa grunnlag av forutsatt
utmattingslevetid.

Tilsettmaterialer for sveising

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet skal ha kjemisk sammensetning og
fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. Tilsettmaterialet skal vaere
godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale av offentlig anerkjent
kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i
henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn, Si, P, S, Cr, Cu, V, Al,
N samt andre legeringselementer. Flux til sveisemetode 121 (SAW) kan
leveres med prgverapport i henhold til punkt 3.2 i NS-EN 10204:2005,
pravingsrapport type 2.2.

| baerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller felgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 ml H2/100g.
Ved bruk av stal med Cev hayere enn 0,43 samt for sveiser med spesielt
hgy innspenning skal dette kravet skjerpes til 5 ml H2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere 100 til 150 MPa hgyere enn
grunnmaterialets minimum spesifiserte flytegrense for sveising av
Konstruktivt stal |. For sveising av Konstruktivt stal Il og Ikke-konstruktivt
stal, skal sveiseavsettets flytegrense vaere minimum 10 % hayere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

Ved sveising med dekkede elektroder tilfredsstilles vanligvis disse
kravene ved bruk av basiske elektroder i klasse 3YH i henhold til Det
Norske Veritas regler. Ved pulverbuesveising og dekkgassveising
tilfredsstilles likeledes dette vanligvis ved bruk av elektroder i klasse Il1Y.
Pulver, tilsettmateriale og keramisk motlegg skal oppbevares i henhold til
leverandgrens bestemmelser.

*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Stélsort: S355 N i henhold til NS-EN10025-3 tonn 504

85.13 Levering av skruer med muttere og skiver
03-D1 a) Omfatter levering av skruer med muttere og skiver. Overflatebehandling
inngar i prosessen.

b) Skruer og muttere skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-
EN 10204. Skruer og muttere skal tilfredsstille kravene i NS-EN 1SO 898-
1 og NS-ISO 898-2 eller NS-EN I1SO 3506-1 og -2.

Skruer skal utfgres med valsede gjenger.

Dersom skruer i kvalitet 10.9 (eller hayere) rengjeres med saltsyre eller
andre medier som kan forarsake hydrogensprghet, skal rengjgringen
etterfelges av oppvarming til 200 °C i 1 time.

Skruer og muttere i forbindelser uten forspenning skal tilfredsstille
kravene i NS-EN 15048-1 og -2. Skruer, muttere og skiver i forbindelser
med forspenning skal tilfredsstille kravene i NS-EN 14399-1.

Skruer, skiver og muttere skal veere varmforsinket i henhold til NS-EN
ISO 10684. Skruer med mindre diameter enn 12 mm leveres som rustfritt
stal A4-80 i henhold til NS-EN I1SO 3506.

Det velges skruer i henhold til tabell 85.13-1 og 85.13-2.

Tabell §5.13-1; Shruwer uten forspenning

Klasse | Skruer Muttere Skiver
N5-150 4014 o . P—
Ba e EO 0T MN5-I50 4032 NS-I50 7050
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Tabell §5.13-2: Shruer med forspenmning

Klasse Type | Skruer | Muttere | Skiver
2205108 | HR | NS-EN 14385-3 WS-EN 14595-5
10.8 Hv WNS-EN 14353-4 NS-EN 14398-§

c) For a fa en jevnest mulig tilstrammingskraft, skal skruer paferes et egnet
smgremiddel. Det vises for gvrig til prosess 85.25.

X)  Enhet: kg kg 56
85.14 Levering og sveising av boltedybler
03-D1 a) Omfatter levering og sveising av boltedybler for samvirkeforbindelser stal/
betong.

b) Boltedybler skal leveres i henhold til NS-EN ISO 13918.

c) Sveising av boltedybler skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 14555.
Sveisen skal utfgres som full gjennomsveising.

Sveisereparasjon skal utfgres etter godkjent prosedyre.

e) 5 % av boltedyblene skal praves. Prgvingen foretas ved at boltene bgyes
15° ved & sla pa siden av hodet med en hammer. Sveisen skal ikke vise
tegn til sprekker eller manglende gjennombrenning (spesiell lyd). Boltene
skal ikke rettes etter pravingen. Bolter som ikke oppfyller kravene, skal
skiftes, og ekstra prgving av naerliggende boltedybler skal utfares.
Prosedyre for utskifting og ekstra prgving forelegges byggherren for
uttalelse.

X) Enhet: kg

**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Lengde: 200 mm

Diameter: 22 mm kg 5905
85.2 Bearbeiding og sammenfeying av stildeler
03-D1

a) Omfatter arbeider i verksted som er ngdvendig for & levere
stalkonstruksjonene i henhold til angitte krav og den spesielle
beskrivelsen. | prosessen inngar blant annet utarbeidelse av
produksjonstegninger, materiallister, sveiseplaner og
sveiseprosedyrespesifikasjoner, sveiseprosedyreprgver, maler, jigger,
forarbeider, bearbeiding (skjeering, klipping, saging, baying, boring,
fresing, dreiing etc.), sammensetting og sveising, utlegging/
pravesammenbygging, intern transport, emballasje, merking, lagring og
kontroll av delene. Omfatter ogsa kostnader vedrgrende godkjenning av
sveisere samt eventuell utvidet kontroll og etterkontroll av kasserte/
utbedrede sveiser, se punkt c).

Overflatebehandling inngar i prosess 85.3 og transport og montasje i
prosess 85.4.

c) Stalkonstruksjoner utfgrt etter disse retningslinjer skal bare leveres og
monteres av verksteder som har ngdvendig fagkompetanse og teknisk
utstyr. | den grad verkstedet (entreprengren) selv ikke har slik
fagkompetanse, skal det engasjeres kvalifisert bistand. Med
fagkompetanse forstas at verkstedet har kompetanse i konstruksjon,
planlegging, arbeidsutfarelse og kontroll.

d) Toleransekrav til de forskjellige konstruksjoner og konstruksjonselementer
er angitt i NS-EN 1090-2 eller i den spesielle beskrivelsen. Toleransekrav
er gitt for ubelastede konstruksjoner ved referansetemperatur +5 °C.

For toleransekrav for konstruksjonselementer som ikke er dekket i NS-EN
1090-2+A1 eller i den spesielle beskrivelsen, gjelder NS-EN ISO
13920:1996 toleranseklasse A (tabell 1 og 2) og E (tabell 3).

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn
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85.21 Forarbeider for verkstedarbeider
03-D1 a) Omfatter forarbeider som utarbeidelse av produksjonstegninger,
materiallister, sveiseplaner, maler og jigger. Byggherren utarbeider en 3D-
modell og beskrivelser som inneholder ngdvendige opplysninger om
konstruksjonens oppbygging og geometri, dimensjoner, materialer og
forbindelser. Entreprengren skal benytte denne 3D-modellen til &
utarbeide ngdvendige produksjonstegninger og materiallister.
c) Produksjonstegninger og materialister forelegges byggherren for uttalelse
for produksjonsstart.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS
85.22 Bearbeiding av materialer
03-D1 tonn 504
85.23 Sammensetting av staldeler
03-D1 a) Omfatter sammensetting, sammenbygging, fastspenning pa sveisebord,
montering i jigger etc. av de enkelte staldeler eller stalelementer for
endelig sammenfayning utfgres (sveising, sammenskruing eller lignende).
Omfatter ogsa innmaling og justering i forbindelse med dette samt kontroll
for endelig sammenfgyning utfgres. Prgvemontasje og sammenstilling av
konstruksjonsdeler inngar i prosess 85.26. Montering av
stalkonstruksjoner pa byggeplass inngar i prosess 85.4.
c) Sammensettingen skal sikre at korrekt geometri av det endelige produkt
oppnas etter sammenfgyning uten at staldelene utsettes for uheldige
pakjenninger, tvangskrefter og lignende. Montasjestal fijernes etter bruk
som beskrevet i prosess 85.42. tonn 504
85.24 Sveising
03-D1 o . . .
a) Omfatter arbeider i forbindelse med sveisearbeider. Dette omfatter, i
tillegg til selve sveisearbeidet, utarbeidelse av
sveiseprosedyrespesifikasjoner, utfgrelse av ngdvendige
produksjonsprgver og sveiseprosedyrepraver, rengjgring av fuger og
fierning av heftsveiser, faring av sveiseprotokoll, tilfgring av ngdvendig
for- og ettervarme, utfarelse av sveisekontroll, reparasjoner og
etterkontroll. Prosessen gjelder smeltesveising med elektrisk lysbue som
varmekilde.
Kvalitetssystem skal tilfredsstille kravene i NS-EN 1SO 3834-2.
b) Det vises til prosess 85.11.
c) Forarbeider

For starre og/eller viktige sveisearbeider skal entreprengren utarbeide en
detaljert sveiseplan, som viser hvordan sveisearbeidene er tenkt utfart.
Det skal ogsa utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver,
tilsettmateriale og keramisk motlegg. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer
forelegges byggherren i god tid fer arbeidene igangsettes.

Sveis og sveisefuge skal angis pa tegningene i samsvar med NS-EN ISO
2553. For beerende sveiser skal det utarbeides
sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold til NS-EN ISO 15609-1.
Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i kontrollklasse 2 og 3 skal
godkjennes ved sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:
- Provetemperaturen ved slagseighetspraving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 85.11-2, og maksimailt
20 °C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skarplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfgres i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjares for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Felgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.
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- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkprgving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1SO 15614-1:2004
kapitel 8.

Byggherren skal varsles far sveiseprosedyreprgven legges slik at han kan
veere tilstede. Pravingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

For spesielle sveiser, hvor de angitte provestykker i NS-EN 1ISO 15614-1
ikke er representative for den aktuelle sveisen, kan godkjenning ved bruk
av fgr-produksjonssveising benyttes i henhold til NS-EN ISO 15613. For
denne type sveis skal relevante sveiseparametere kontrolleres, sa som
effektivt sveisetverrsnitt, rotfeil, rotapning etc. Sveiseprosedyrepraver og
prevesveiser skal utfares og forelegges byggherren for produksjonen
starter.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.
Generelle krav til sveisearbeidet

Bzerende deler av stalkonstruksjonen skal utferes i henhold til kontroll- og
utfarelsesklassen.

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN 1SO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, glgdeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfgrt ved stansing, klipping eller brenning,
skal kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotapningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstetende
element og sveiseforbindelsen utfgres fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Sveisearbeidet skal utfgres pa en slik mate at en har full kontroll over
sveisedeformasjonene, og slik at den ferdige konstruksjonsform blir som
forutsatt pa tegningene. Sveisedeformasjonene skal fortrinnsvis motvirkes
ved at de delene som skal fayes sammen pa forhand, legges ut pa en slik
mate at formen blir riktig etter at sveisearbeidet er avsluttet og sveisen
avkjglt. Se for gvrig prosess 85.23. Ma konstruksjonen likevel rettes etter
sveisingen, utfgres dette som varmbgying, se prosess 85.221.

Omradet ved sveisestedet skal veere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +30 °C. Denne temperaturen etableres
i et omrade med bredde 75 mm pa begge sider av sveisens midtlinje.
Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjgres.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fiernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprgve utfart med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen. Dersom dette likevel
skjer, skal tennmerkene slipes bort. Det avklares med byggherre om det i
tillegg skal utfares praving med magnetpulver i de aktuelle omrader.

Krauv til sliping av sveiser er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Spesielle krav til sveising av trapesprofiler i kigrebaneplate

Sveisen skal utfares som delvis V-sveis med gjenstadende rotapning
(manglende gjennombrenning) 0-2 mm, se NS-EN 1993-2:2006+NA:2009
punkt C2.4.2.

Gap mellom trapesprofil og dekkeplate bar veere <= 1 mm. Motlegg i
buttskjoter skal ikke heftsveises utenfor sveisefugen til hovedsveisen.
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d) Akseptgrenser for sveiser
Grenser for enkeltfeil og kombinerte feil som kan aksepteres, er definert
nedenfor. Hvis grensene overskrides, skal feilene meldes til byggherren
for reparasjon iverksettes.
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fare til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfarelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrolimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2+A1 gir kvalitetsniva for de ulike utfarelsesklassene i tillegg
til akseptkriterier for sveiser i utfgrelsesklasse EXC4 (kvalitetsniva B+).
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN I1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser bar vaere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for rgntgeninspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 10675-1.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 11666.
Reparasjon
Reparasjonsarbeider skal forelegges byggherren for uttalelse far oppstart.
Skriftlig reparasjonsprosedyre skal forelegges byggherren for uttalelse.
Spesifikasjonen skal inneholde metode for fjerning av feil, fugeutforming
etc. Spesifikasjonen skal om ngdvendig inneholde en ny kvalifisert
sveiseprosedyre.
Sveiseforbindelser som inneholder defekter etter ferdig utfart sveising
skal repareres i henhold til nedenstaende:
- Feil skal fjernes.
- Reparasjonsomradet skal undersgkes med magnetpulver for a sikre at
defekter er fjernet.
Hvis det fiernes mer enn den minste verdien av 7 % av godstykkelsen
eller 3 mm, skal reparasjonen utferes i henhold til nedenstaende:
- Reparasjonssveising skal utfgres i henhold til den godkjente prosedyren.
- Reparasjonssveisefugen skal ha en reguleer form og veere fri for rust,
fett, olje eller andre forurensninger. Etter flammekutting eller
kullbuemeisling skal reparasjonsomradet slipes fritt for karbonforurenset
grunnmateriale. Minimum reparasjonslengde er 100 mm.
- Reparasjonsomradet pluss 100 mm pa hver side skal undersgkes med
magnetpulver for & sikre at defekter er fiernet fgr reparasjonssveisingen
starter. Magnetpulver fiernes etter undersgkelsen med sliping.
- Forvarmingstemperaturen skal vaere 50 °C hgyere enn for normal
sveising. Forvarmingstemperaturen skal etableres i et omrade starre enn
2 ganger platetykkelsen, men ikke mindre enn 150 mm til hver side av
sveisen, og temperaturen skal holdes til sveisingen er ferdig.
Omradet som er reparert, skal inspiseres visuelt, og det skal foretas 100
% ikke-destruktiv kontroll med relevante metoder.

e) Generelt
Kontrollen deles i tre klasser avhengig av konstruksjonstype/
arbeidsprosess
- kontrollklasse 1: Liten kontroll
- kontrollklasse 2: Middels kontroll
- kontrollklasse 3: Omfattende kontroll

Kontrollklasse velges i samsvar med tabell 85.24-1.
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Tabell 85 24-1: Kontroliidazzer

. . Kontrollklasser
Kenstruksjonerfarbeidsprosesser I
Sweissforbindelser
Fistebazrer, butizkjed X
Fiateb=rer, kisvesideivis butlsveiz X
Fiatebzerer, avrig X
Cialbjelke valset, buitskiat F
Sialbjelke valset, Kilzveis/delvis buttsweis ]
Hialbjelke valset, avng X
Twemkryss/vmdfagvark X
Sialdekke, tversgaends butiskjet | Kierebaneplate med stivers X
Sialdekke, T-orbindelzs mot teamrskott -
Salkasse, tverrskolt evrig, sid=- og bunnpansler ]
Halkasse, aung X
Fagwerk, buti=kjet av gurt 1 howed- op tverrbs=rer X
Fagwerk, tverrkryssivindfaguerk X
Fagwerk, evrig x
Henge=tangsfeste, hengebru 3
Siagfeste, skrastaghbu E3
Rerdagverk, gutss, buitskgat X
Reragverk, knutepunkd 3
Rerfagverk, evrig x
Bofedyblar E
Ikxe-brende konstruksjoner E3
Zhrige sweser 3

1) Konstruksjoner eller arbeidsprosesser som ikke dekkes av tabellen, er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

2) Hvis utmatting er dimensjonerende, skal kontrollklasse 2 erstattes
med kontrollklasse 3. Dette er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll ledet av en erfaren
sveisefagmann under hele arbeidets gang. Ved sveiser i kontrollklasse 2
og 3, eller i de tilfeller der det er spesielt avtalt, skal entreprengren fgre
protokoll over sveisearbeidet. Protokollen skal inneholde

- sveisested (pa konstruksjonen)

- navn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales
spesielt

Entreprengren skal fare en lapende kontroll med sveisearbeidene i form
av visuell kontroll og kontroll med rentgen og/eller ultralyd og
magnetpulverkontroll eller lignende for pavisning av sprekker, porer,
bindefeil, slagginneslutninger, kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av
kontrollen avhenger av kontrollklassen og skal vaere i henhold til tabell
85.24-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang,
skal kontrollen utfgres pa omrader der sannsynligheten for feil anses a
veere starst.
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Tabell 85.24-2: Kontrollomfang

Hanitoal LonandelsEolypn Visuell Rentgen | Ultralyd | Magnet-
klasse komntrodl Til 31| 1 pulver
Alle sveize- ]
1 forbindelz=r 100 % - - stk
Buttsveis 100 % 5% | 20% 20%
T-forbindsise -
5 fullt gjennomsveist 00 % - 0 % %
Hilsw=isidehis
buitswais 100 % - - 2%
Buttsveis 100 % 10% "3 | 100% | 100%
T-forbindsise " oo
5 fullt gjennomsveist 100 % - W% | 100%
Hilswesidelis
Buttswsis 100 % - = 100 %

1) En film ved hvert kryss mellom langsgaende/tversgaende sveiser.

2) Film for sveis rundt omkretsen pa rer skal inneholde start og stopp av
sveisingen. Hvis stedene for start og stopp ikke er kjent, utfares 100 %
kontroll.

3) Hvis det ved ultralydkontrollen finnes usikre sveisefeil, skal disse i
tillegg kontrolleres med rantgen.

4) Gjelder platetykkelser fra 10 mm og oppover.
5) Stikkpravekontroll minimum 5 %.

6) Utvendige sveiser, hvis forméal er & permanent tette lukkede rom, skal
kontrolleres minimum 20 % med magnetpulver.

7) Rantgenkontroll erstattes av ultralyd for godstykkelser stgrre enn 40 mm.

8) Montasjebuttsveiser skal ha 20 % rantgenkontroll og 100 %
ultralydkontroll.

9) Lamineringstest utfares i en sone p& 75 mm pa hver side av sveisens
senterlinje.

10)  Ultralyd erstattes av rgntgen for godstykkelser mindre eller lik 10 mm.
Gjelder buttsveiser.

Trapesprofiler i kjgrebaneplate

Sveis av trapesprofiler i kjgrebaneplate skal kontrolleres ved at det
utferes produksjonsprever. Produksjonspragvene skal utfgres under
normal produksjon og i direkte forlengelse av den aktuelle konstruksjonen
uten stopp eller justering av sveiseparametere. Antall produksjonsprgver
er angitt i den spesielle beskrivelsen. Dersom dette ikke er angitt, skal det
utferes en produksjonspreve per 100 m trapesprofil i starten av
produksjonen. Nar prosessen har tilfredsstillende kvalitet, kan dette
antallet reduseres til en prgve per 200 m. Reduksjon av praveomfang skal
forelegges byggherren for uttalelse. Forespgrselen skal inneholde
statistikk over prgveresultatene. Sveiseparametere skal registreres og
hardhetspragve og makroslip utfgres i henhold til NS-EN ISO 15614-1.
Relevante geometriske forhold skal kontrolleres, s& som gjenstaende
rotapning (manglende gjennombrenning), effektivt sveisetverrsnitt og
overgang til grunnmaterialet. Prgven skal bayes slik at sveiseroten apnes
for inspeksjon.

Rear og hulprofiler

Rear og hulprofiler som benyttes i konstruksjonen og som har slike
dimensjoner at de ikke kan overflatebehandles pa innsiden, skal veere
lufttette. Slike elementer skal trykkprgves og téle minst 50 kPa overtrykk.
Entreprengren skal gjennomfagre 100 % trykkpraving av disse med
sveisene overstrgket med sapevann eller 100 % magnetpulverkontroll av
sveisene.

For lukkede stivere inne i kassetverrsnitt med avfuktingsanlegg, er slik
trykkprgving ungdvendig, men det skal sgrges for drenasje inn i
kassetverrsnittet ved laveste punkt (normalt ved opplegg).

Dokumentasjon
Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
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omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjares. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohgyde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Utfgrelse

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser skal ikke utfgres tidligere
enn kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. Generelle krav
til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er angitt i NS-EN I1SO 17635.
Rantgenkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17636-1 eller -2.
Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bgr
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en vaere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll. Disse skal
forelegges byggherren for uttalelse. tonn 504

85.26 Utlegg
03-D1

a) Omfatter prgavemontasje og sammenstilling av konstruksjonsdeler.

c) Starre konstruksjonsdeler skal prevemonteres/sammenstilles i verksted.
Hovedhensikten med utlegget er & sikre riktig geometri for ferdig bru.
Utlegget skal planlegges slik og ha en slik lengde at dette oppnas.
Montasjeskjater for hovedbaerere skal prevemonteres.
Sammenbyggingen skal skje pa solide underlag. Opplagringspunktene
skal plasseres slik at konstruksjonen ikke pafgres uheldige krefter. For
bade horisontale og vertikale utlegg gjelder at konstruksjonen ikke skal
pakjennes av ytre krefter (ligge spenningslas).

For plane fagverk og rette platebaerere kan sammenstillingen foretas som
plant utlegg. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om det forlanges
hel eller delvis sammenbygning i rommet.

Platebeerere og kassebaerere som produseres i seksjoner som skal
sammensveises under montasje, skal utlegges i verkstedet slik at
sveisefuger i montasjeskjgten kan tilpasses og geometri kontrolleres. Ved
sammenstillingen skal det tas hensyn til forventet sveisekrymp.
Eventuelle montasjebeslag skal tilpasses i utlegget slik at geometrien kan
gjenskapes pa brustedet. Ved kompliserte romlige konstruksjoner skal
entreprengren utarbeide en plan for sammenstillingen og
geometrikontrollen i utlegget. Det skal da etableres et referansenett for
malingene.

e) Geometrikontroll skal dokumenteres og eventuelle avvik merkes.
Malerapporten forelegges byggherren fgr han foretar sin kontroll. tonn 504

85.3 Overflatebehandling av stilkonstruksjoner

03-D1 a) Omfatter rensing av stéloverflaten, levering og pafering av belegg samt
flikking og reparasjon av overflatebehandlingen etter montasje. Prosessen
omfatter ogsa vask/avfetting, spyling og annen rengjaring for fijerning av
forurensing og stav etc.

Supplerende maling etter montasje inngar i prosess 85.43.

b) | det felgende er korrosjonsbeskyttende system for ubehandlede
staloverflater beskrevet. Systemene er sakalte duplekssystemer
bestaende av et katodisk beskyttende metallbelegg og maling.

Korrosjonsbeskyttende system er angitt i den spesielle beskrivelsen.

System 1: Metallisering pluss epoksy/polyuretan (dupleks system)
Forbehandling: Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent ferskvann.

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

DI-199

D1 Beskrivelse 02.05.2022
Sted 03: Bru
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Blaserensing: Renhet: Sa3
Ruhet: Grov G, Ry5= 85-130 um
Rengjgringsgrad: P3 i henhold til NS-EN ISO 8501-3

Beleggsystem

1. minimum 100 pm termisk spraytet sink eller sinklegering med opptil 15
% aluminium

2. maksimum 25 ym to-komponent epoksy polyamid sealer

3. 125-150 pym epoksymastik

4. 60-100 ym polyuretan eller polyuretan-akryl

For siste strgk velges tykkelse i samsvar med produsentens anvisninger
for den aktuelle malingstype (se teknisk datablad).

Total beleggtykkelse: Minimum 285 ym. Oppgitte tykkelser er
terrfilmtykkelser. Vedlikeholdssystemer framgar av prosess 88.37.

Hvert strgk skal ha ulik farge. Fargekode pa siste dekkstrgk er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

De ulike malingsprodukter og tilsetninger, tynnere etc. som skal anvendes
skal veere fra samme leverander. Leverandgren skal levere tekniske
datablad som inneholder

- krav til forbehandling

volumprosent fast stoff

vatfilmtykkelse/tarrfilmtykkelse (maksimum/minimum spesifisert)
overmalingsintervall ved 5, 10 og 23 °C (maksimum, minimum)

anbefalt tynner (mengde og type)

teoretisk dekkevne

anbefalinger/krav vedrgrende pafering

Malinger i beleggsystem 1 skal prekvalifiseres i henhold til ISO
20340:2009 Procedure A. Malinger som tilfredsstiller krav i NORSOK M-
501:2012 System no. 1, er prekvalifisert. (Sinkrik primer erstattes med
termisk spraytet sink og sealer i beleggsystemet). Akseptkriterier for
malesystem i beleggsystem 1 er angitt i ISO 20340. | tillegg gjelder

- adhesjon over 5 MPa for test og mindre enn 50 % reduksjon etter test
(NS-EN ISO 4624)

- kritting: Rating 2 eller mindre (NS-EN ISO 4628-6)

- overmalbar med toppstrgk etter testing uten mekanisk bearbeiding av
overflate, adhesjon minst 5 MPa (NS-EN ISO 4624)

| tillegg til prekvalifisering kreves dokumentert erfaring med
beleggsystemet med hensyn til korrosjonsbeskyttende effekt, generell
nedbrytning og overmalbarhet med vedlikeholdsbelegg.

Byggherren forbeholder seg likevel retten til & avvise prekvalifiserte
systemer med bakgrunn i darlige erfaringer fra egne eller andres
konstruksjoner.

Malingsprodukter og lgsningsmidler skal veere lagret i den originale
emballasjen og vaere merket etter leverandgrens retningslinjer.
Produksjonsnummer og holdbarhetsdato skal vises pa beholdere.

System 2: Metallisering pluss forsterket epoksy/polyuretan (dupleks
system)

Forbehandling: Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent ferskvann.
Blaserensing: Renhet: Sa3

Ruhet: Grov G, Ry5= 85-130 pm

Rengjeringsgrad: P3 i henhold til NS-EN ISO 8501-3

Beleggsystem

1. minimum 100 pm termisk spraytet sink eller sinklegering med opptil
15 % aluminium

2. maksimum 25 pm to-komponent epoksy polyamid sealer

3. 125-150 ym epoksymastik

4. 125-150 pm epoksymastik

5. 60-100 um polyuretan eller polyuretan-akryl

Total beleggtykkelse: Minimum 410 ym. Oppgitte tykkelser er
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tarrfilmtykkelser.

For gvrig gjelder samme krav som for System 1.

c) Entreprengren skal utarbeide detaljerte prosedyrer for pafgring av
belegget. Prosedyren forelegges leverandagren for godkjenning.
Prosedyren forelegges byggherren for uttalelse.

For alle systemene gjelder at utfgrelsen skal veere i henhold til de
etterfalgende prosesser og leverandgrenes tekniske datablad. Der det er
uoverensstemmelser mellom prosessene og databladene, skal
byggherren informeres og valg foretas i samrad med leverandgren.

Stalet skal veere bearbeidet med avrunding av kanter i henhold til 85.221.

Generelle utfarelseskrav

Overflatebehandlingen, med unntak av flikking etter montasje, skal gjeres
ferdig i verkstedet eller under tak fer montasje. For & unnga korrosjon pa
stal og hvitrust pa sink, skal blaserensing og pafering av termisk spraytet
sink og malingssystem skje uten transport eller mellomlagring utenders
eller i fuktige omgivelser og med minst mulig tid mellom hver operasjon.

For pafgring av malingssystem utfares de enkelte arbeidsoperasjoner
innenfor tidsvindu i henhold til malingsleverandgrs anbefaling.
Overflatebehandlingen skal i sterst mulig grad gjennomfares fgr de
enkelte deler sammenbygges, slik at alle deler far den foreskrevne
behandling.

Overflaten skal vaskes/avfettes overflaten med et alkalisk vaskemiddel og
spyles med rent ferskvann slik at forurensninger (olje, fett, salter,
vaskemiddel etc.) fjernes.

Dersom overflaten er sterkt forurenset av sveisergyk, kjemikalier,
tungtlgselige fettstoffer etc., skal entreprengren utarbeide spesielle
prosedyrer for rengjering. Disse forelegges byggherren for kommentarer.

Blaserensing, metallbelegning og maling skal forega ved temperaturer
over 5 °C. Relativ fuktighet skal veere lavere enn 70 % for blaserensing og
metallisering og lavere enn 80 % ved maling. Stalets temperatur skal
ligge minst 3 °C over duggpunktet ved pafgring av metallbelegg, primer
og maling.

Staloverflater som skal overflatebehandles, skal rengjgres ved
blaserensing. Malte eller metalliserte flater som er blitt forurenset, skal
omhyggelig rengjeres for nytt lag maling pafgres, se prosess 85.33.

For pafering av sealer skal termisk spraytet sink kontrolleres visuelt for
skader, ujevnheter og forekomster av hvitrust (sinkoksyd og
sinkhydroksyd).

Vatfilmtykkelse skal sjekkes jevnlig under pafering. Tarrfilmtykkelsen skal
kontrolleres for hvert strgk og for det totale maling/beleggsystemet.

Hvert strgk maling kontrolleres visuelt for helligdager, mekaniske skader,
nalestikk etc. underveis.

Montasjeskjater

| omrade ved montasjesveis avtrappes de ulike lagene (blaserensing,
termisk spraytet sink, maling) med ca 100 mm for hvert lag. Det skal ikke
benyttes maskering da dette vil gi markerte overganger. Grader i
overgangene mellom de ulike lag skal utjevnes ved lett skraping med
glassplate eller lett sliping. Det skal vaere minimum 100 mm bart stal pa
hver side av skjgten. Nar skjgtesonene er blaserenset etter utfart
sveising, skal overgangen metall/renset stal skrapes med glassplate eller
slipes for & fierne ujevnheter i den termisk sprgytede sinken. Deretter
bygges overflatebehandlingen av skjgtesonene opp som ellers pa
konstruksjonen.

For overflatebehandling av friksjonsflater i friksjonsforbindelser vises det
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til prosess 85.25.

Reparasjoner av overflatebehandling

Hvitrust pa termisk sprgytet sink skal fiernes far overmaling. Dersom
hvitrust ikke lar seg fjerne uten at metalliseringen forringes, skal stalet
blaserenses til Sa3 og metallisering utfgres pa nytt.

Ved skader i malingsbelegget skal kanter pusses ned og omradet
rengjgres for det males pa nytt med de antall strgk som er skadet (med
sproyte for store reparasjoner og med pensel for mindre omrader). Er
skaden pa en kant, hjgrne eller lignende og reparasjonen utfgres med
sproyte, skal det i tillegg males lokalt med pensel mellom strgkene
(stripecoates).

Dersom den termisk spragytede sinken er skadet, rengjgres omradet og
skaden repareres med sinkrik primer som angitt for Vedlikeholdssystem 2
i prosess 88.37. Deretter paferes sealer og det samme malingssystem
som pa brua for @vrig. Sterre skader, det vil si skader stgrre enn 50x50
mm, blaserenses til rent stal og metalliseres pa nytt.

e) Entreprengren skal utarbeide en kontrollplan for kontroll av
overflatebehandlingen.

Forhold pa produksjonsstedet/byggeplassen som pavirker kvaliteten pa
overflatebehandlingen, slik som vaer og vind, temperatur, luftfuktighet,
duggpunkt, staltemperatur, etc. skal registreres minst to ganger per skift
og alltid nar forholdene endres vesentlig. Registreringer skal oppbevares
og forelegges byggherren pa forlangende.

For kontrollen skal entreprengren minst ha falgende standarder og utstyr
tilgjengelig

- 1SO 8501-1 og NS-EN ISO 8501-3 (Atlas for visuell kontroll av
overflatens renhet)

- utstyr for tape test (NS-EN ISO 8502-3)

- utstyr for Bresle test (NS-EN I1SO 8502-6)

- SO Surface profile comparator (NS-EN ISO 8503-1)

- tarrfilmtykkelsemaler for bade magnetiske og ikke magnetiske
materialer

(NS-EN ISO 2178 og NS-EN ISO 2360)

- vatfilmtykkelsemaler

hygrometer/psycrometer

lufttermometer

staloverflatetermometer

duggpunktskalkulator

tape - ASTM D3359

skarp tynn kniv

mikroskop med lys, 30 x

inspeksjonsspeil

adhesjonstester (NS-EN ISO 4624)

Heft sjekkes i enkeltpunkter for termisk spraytet sink og for maling
mellom hvert strgk nar malingsystemet er terket og herdet. Fortrinnsvis
males heft pa separate prgveplater som forbehandles og belegges
parallelt med selve konstruksjonen. Heft males i henhold til NS-EN ISO
4624 Pull-off test. Heft for termisk spraytet sink malt under produksjon
skal veere minst 5 MPa og for maling minst 5 MPa. Skader etter
heftpraver skal utbedres.

Alle flater skal ha 100 % visuell kontroll. Kontrollen utfgres for gvrig i et
omfang som angitt i tabell 85.3-1.
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Tabell 5 3-1; Kontrolomfang for overflatebehandiing

Flate Kontroll av heft ™ Fontroll av tykkelse
Siore ulvendige flater vien En kontroll per T m* En kontroll per 20T m*
stvera ! flate flate

Tiore plane fiater med stvere

En kontroll per 20 m*
flate:

En kentroll per TOm’
flate

=ma Mater eller kompisert
geometri !

En kentroll per T0m®
flate og minst en
kontroll per 10 element

En koniroll per m™ fate
g renst én kontrodl per
element *'

Under=idz av horisontale flater
ower saltvann ™

En kontroll per 200m*
flate

En kontroll per 10 m®
flate

Wanshkelg tigiengelige fater

En kontroll per m™ flate
o minst én kontrodl per
5 elemant !

& kontroller per ™ flate
o minst 4 kontroll per
element ¥

selve arbeidet.

3) Vanlige platebeerere.

b) Beleggsystem

**%* Spesiell Beskrivelse ***

2) Utvendige kasser og store livplater, platebaerere.

1) Omfang som nedenfor. Destruktive heftpragver kan, etter avtale med
byggherren, tas pa spesielle praveplater som belegges parallelt med

4) Fagverksstaver og omrader med mye stivere etc.

5) Som element regnes ferdig enhet fra verksted som skal monteres pa
brusted eller lignende (fagverksstav, tverrkryss, bjelke etc.).

6) Underside av kasser og bjelker.

Tykkelser pa sinkbelegg skal kontrolleres med magnetisk tykkelsesmaler i
henhold til NS-EN ISO 2178, mens tykkelse pa malingsbelegg skal males
med ikke-magnetisk tykkelsesmaler i henhold til NS-EN 1SO 2360.

Maler kalibreres hver fjerde brukstime ved bruk av folier i det aktuelle
tykkelsesomradet i henhold til NS-ISO 19840.

Hver punktmaling er et gjennomsnitt av tre malinger i avstand 100 mm.
Ingen punktmaling, det vil si gjennomsnitt av tre malinger, skal veere
mindre enn 90 % av spesifisert tykkelse.

Avlesninger skal registreres. Registreringer skal oppbevares og
forelegges byggherren pa forlangende.

X) Mengden males som summen av den del av staldelenes overflate som
skal overflatebehandles. Overflaten beregnes for hvert enkelt
posisjonsnummer i materiallisten uten fradrag for hull og uten tillegg for
skrueforbindelser og lignende. Enhet: m2

1. Minimum 100 pm termisk spreytet sink eller sinklegering
med opptil 15% aluminium
2. Maksimum 25 um to-komponent epoksy polyamid sealer
3. 300 um to-komponent epoksy med aluminium

4. 300 um to-komponent epoksy med hoy slitestyrke

5. 60 um blank poyurethan eller polyurethan-akryl. Glans i
henhold til ISO 2813: GU 60°=70-85

For ovrig gjelder generell beskrivelse for system 2

m2 1715
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85.4 Transport og montasje av stilkonstruksjoner
03-D1

a) Omfatter transport av staldeler fra verksted til brusted, lossing, lagring i
verksted og pa brusted og montasje inkludert ngdvendig justering for
korrekt geometri i henhold til den spesielle beskrivelsen.

c) Transport-, lagrings- og montasjeplan utarbeides av entreprengren og
forelegges byggherren for uttalelse.
Konstruksjonsdelene skal ikke utsettes for skader under transport,
lagring, sjauing og montasje. Dette gjelder sa vel stal som
korrosjonsbeskyttelse.
Staldeler som lagres, skal legges pa treunderlag minst 0,20 m fra bakken.
Legges flere lag pa hverandre, legges plank imellom.
Delene skal legges opp pa en slik mate at vannet kan renne av og med
god Iufttilfgrsel til alle flater. Dette er spesielt viktig ved forsinkede flater
for & unnga hvitrust.
Er lagrede staldeler utsatt for sjgsprayt eller forurensninger av noen art,
skal de beskyttes ved fullstendig tildekning. Det skal pases at det er god
luftsirkulasjon under tildekningen.
Entreprengren skal utarbeide beregninger og tegninger for lgftegrer,
fester for transportsikring og lignende. Det skal dimensjoneres for de
dynamiske tilleggslaster som kan opptre. Dokumentene forelegges
byggherren for uttalelse.

e) Loftearer og fester for transportsikring skal kontrolleres i henhold til
kontrollkasse 3. Kontrolldokumentasjon forelegges byggherren far
transport kan finne sted.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn

85.41 Transport av stilkonstruksjoner
03-D1 a) Omfatter transport fra verkstedet til brustedet, lossing og lagring pa
brustedet.

c) Ved battransport skal deler som stables pa dekk, dekkes og beskyttes
fullstendig mot sjgsprayt. Dersom dette ikke er mulig, skal stalet
rengjgres grundig med haytrykksspyling, (100-150 bar, 10-15 MPa), med
rent vann ved ankomst til byggeplass, slik at saltnivaet pa rengjorte flater
ikke overskrider 100 mg/m2.

Ved landtransport skal entreprengren selv undersgke framkommeligheten
for kjgretgyer og skaffe de dispensasjoner som kreves i denne
forbindelse.

Kroker for heving av staldelene skal vaere utfart med gummierte sider
eller liknende beskyttelse, slik at overflaten skades minst mulig. Vaier-
eller kjettingstropper uten mellomlegg rundt staldelene skal ikke
forekomme.

Ved sjotransporter skal entreprengren utarbeide beregninger av
sjgtransporten i henhold til DNVs regelverk eller tilsvarende regelverk.
Hvor ikke annet er avtalt, foregar transport pa entreprengrens ansvar og
risiko.

For sveis for transportsikring gjelder samme krav som for sveising i
verksted, se prosess 85.24.

85.42 Montering av stilkonstruksjoner

03-D1 a) Omfatter intern transport pa brustedet og montering av stalkonstruksjoner.
Omfatter ogsa utarbeidelse av monteringsplan, utferelse av ngdvendige
malearbeider og rengjgring av forurensede komponenter.

c) Ved hgytragende konstruksjoner skal entreprengren besgrge varsling og
oppsetting av varsellys i henhold til gjeldende regler.
Ved konstruksjoner over farvann skal entreprengren innhente ngdvendige
tillatelser fra Kystdirektoratet/ havnemyndighetene og besgrge den
merking og varsling som kreves.
Montasjen skal ledes av fagfolk med sa vel praktisk som teoretisk
kjennskap til stalkonstruksjoner.
Fe@r montering pabegynnes, skal entreprengren utarbeide en
monteringsplan som forelegges byggherren for uttalelse.

tonn 504
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Monteringsplanen skal inneholde fglgende:

- Beskrivelse av hvilke operasjoner som er ngdvendig for & gjennomfere
montasjen og rekkefglgen av disse.

- Tegninger og beskrivelse av maskinelt utstyr, stillaser og avstivinger
som skal brukes i de ulike operasjoner, og beskrivelse av hvordan dette
er tenkt brukt.

- Statiske beregninger som klart viser hvilke krefter staldelene er utsatt
for i de ulike operasjonene, og at disse kan gjennomfgres uten fare for
konstruksjonens stabilitet og sikkerhet. Det skal ved beregningen tas
hensyn til eventuell vindlast i henhold til NS-EN 1991-1-4+NA. Det kan
regnes med returperiode pa 10 ar.

Deler som under transport, eller pa annen mate, er skadet (bayet eller
liknende), tillates ikke montert far tilfredsstillende utbedring er foretatt
etter avtale med byggherren.

Deler som er forurenset av sand, skitt, olje, salt eller lignende, skal gjgres
rene fgr montasje. Har delene veert i direkte kontakt med salt eller
saltvann, for eksempel ved sjgsproyt, skal de vaskes grundig i rent
ferskvann med haytrykksspyling, (100-150 bar, 10-15 MPa). Ved mer
omfattende forurensning vil rengjaring bli vurdert i hvert enkel tilfelle.
Brudelene skal sammenbygges i ngyaktig riktig form med de i verkstedet
malte overhgyder etc.

Endelig oppboring av hull i konstruksjoner som ikke har vaert utlagt i
verkstedet, eller innsetting av skruer i ferdige hull, skal ikke foretas for
konstruksjonens form og sammenpassing (rene hull) er kontrollert.

For montasjesveiser gjelder samme krav som for sveising i verksted, se
prosess 85.24.

Montasjearbeider skal planlegges og utfares slik at staldeler og
korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Ved montasjeskjoter skal tilstatende
korrosjonsbeskyttede flater skjermes omhyggelig mot sprut fra
bearbeiding og sveising.

Overfgring av stélvekten til lagrene skal utfgres forsiktig.

Entreprengren skal bekoste og sgrge for den ngdvendige avstaging og
bardunering for forankring og sikring av stalkonstruksjonen i
byggeperioden. Han skal sgrge for at barduner, stag, hjelpekabler etc.
ikke skader konstruksjonen.

Leftegrer, fester for transportsikring samt annet montasjestal skal fiernes
etter bruk dersom ikke annet avtales med byggherren. Tilstgtende flater
tildekkes godt fer arbeidene starter opp. Staldelene brennes vekk i
minimum 5 mm avstand fra baerekonstruksjonen og det resterende slipes
vekk ned til grunnmaterialet. Slipingen foretas i valseretningen.
Rengjgringsgrad skal vaere P3 i omrader som skal pafgres
korrosjonsbeskyttelse. Skader i korrosjonsbeskyttelsen utbedres som
angitt i prosess 85.3.

Samtlige ngdvendige malinger utfares av entreprengren. Det ngdvendige
grunnlag for disse, for eksempel bruakse, pele nummer og
hgydefastmerke i rimelig nerhet av landkar eller pilarer, pavises av
byggherren. Monteringen foregar pa entreprengrens ansvar og risiko
uansett byggherrens kontroll.

*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alt nedvendig utstyr for montasjen tonn 504

85.43 Overflatebehandling etter montasje

03-Dl a) Omfatter levering og pafering av korrosjonsbeskyttelse i montasjeskjoter
og eventuelle resterende malingsstrgk som ikke er pafert i verkstedet,
som for eksempel lgftegrer, transportsikring og lignende. Prosessen
omfatter ogsa forbehandling for belegningsarbeider pa staldekker, se
prosess 85.37. Reparasjon av skader i belegget inngar i prosess 85.3.

b) Krav til materialer er gitt i prosess 85.3.

c) Generelle krav
Overflatebehandling etter montasje skal, sammen med
overflatebehandlingen i verkstedet, utgjare en komplett
overflatebehandling, se prosess 85.3.
Krav til utfarelse er gitt i prosess 85.3.
Sveiste skjater
Skjgtomradet rundt montasjesveiser rengjgres. Sveisen og omrader som
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ikke var metallisert far montasje, se prosess 85.3 c), blaserenses. Det er
viktig at omrader som ikke skal blaserenses, maskeres skikkelig for &
hindre skader i belegget pa grunn av sprut. Skjgtomradet paferes
korrosjonsbeskyttelse som brua for gvrig.

Skrudde skjoter

Etter tiltrekking rengjgres skruene omhyggelig for smgremiddel. Samtlige
skruehoder, muttere, underlagsskiver og skrueender fullmales som brua
for gvrig.

X) Mengden males som summen av den del av staldelenes overflate som
skal overflatebehandles. Overflaten beregnes for hvert enkelt
posisjonsnummer i materiallisten uten fradrag for hull og uten tillegg for
skrueforbindelser og lignende. Enhet: m2 m?2 200

03-D2  Bruplate og kantbjelke

84 BETONG
03-D2 . . .

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfarelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfelgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utfgrelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk pa
a oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstaende spiker og de skal veere uten
skijemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stepingen, ujevn pafering av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnvaer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold fil
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebaerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir stgrre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig heydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.
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Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar a skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B veere gjeldende.

Tabell §4-1 Geometrizke toleranser

Tuoleranssklasse 1 2 3 4
+ 100
Sammensatt bypatolsranse + 20 mm + 30 mm + 50 mm mm
. : + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twerrsnitt, tillstt awvik for
slakkarmerie
konstruksjonsdeler + 10 % + 10 % +10 % + 10 %
. . + 10 mm + 15 mms + 20 mm + 30 mm
Twerrsnitt, tilstt awvik for
Spennarmens oo it gt o
koncstruksjionsdsier + 8% + 5% 5% + 8%
+ 20 mm + 30 mim + 40 mm + 50 mm
Loddsvwik, maksimum + 3% + 4 %a + 0 s + 8 %
Crerflateawvil: Swanksr og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1 m + 3 mmi + 5 mm + & mm 12 mm
Malelengde, 3 m + & mm + 8 mm + 12 mm + 20 mm
Maksimum awwik fra niktig
haydeforskjell matt innen 20
m + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Tabell §4-2 Tolaransakiszzer
Nayaktighatsklasse
Konstruksjonsdeler A B &
Fundarnenter 1 4 4
Lamdikar 2 g 4
Sayler " 2 1
Bjelker og tverrdragere 2 3 3
‘fegger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 o E
Diekker, (underkant, sider og tesrrsnitt) 1 o q
Diakier, overflats 2 2 2
Karaktenistiske linjer | byggverketz lengderatning
{gesims, sidekanter, brystninger etc.) ; 5 3

e) For arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfare og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfgrelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og pregving i tillegg for egen
regning, og vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfgrt som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspraving
i NS-EN 206+NA.
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84.2 Forskaling
03-D2 . . - . .

a) Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstgttinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
og 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understgattelser som er ngdvendige for & utfere
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren a benytte stepeskjater utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
a veere inkludert i de @vrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestop skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

b) Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde érstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

c) Forskalingen skal utfgres med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som fglge av stopeskjatenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfgres slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjgrner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stopeskjoter i synlige flater skal stopefugen sa vidt mulig legges
parallelt med skjgtene i forskalingshuden. Ved horisontale stepeskjater
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny stgping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stepeskjaten kun blir en rett
strek pa betongoverflaten.

Ved stopeskjoter skal forskalingen utformes slik at sementslam og mertel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stept. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stapeskjsten og trekkes godt til slik at stapetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stept del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjering

For steping skal forskaling og stepeskjater veere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fierning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fort giennom
ror av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig menster. Stagene med konuser skal fiernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
veerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
stattemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & vaere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

D1-208

02.05.2022

Sted 03: Bru

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde

Enh.pris

Pris

84.21
03-D2

84.211
03-D2

84.212
03-D2

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstgpt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av féringsrgret for
stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetsprgvning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet for forskalingen lgsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

X) Mengden males som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjeres ikke for &pninger mindre enn
0,5 m2. Enhet: m2

Plan forskaling over vann
a) Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,
samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.

Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Plan forskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige flater)
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder kant av brudekke mot kantbjelke m?2 127

Plan forskaling med lemmer (synlige flater)

b) Materialer til forskalingshud skal vaere rene, uskadde, skarpkantede og
jevntykke lemmer. Lemmer skal veere av samme type og materiale.
Samme flate forskales enten bare med nye lemmer eller med brukte
lemmer med omtrent samme antall gangers gjenbruk.

c) Lemmene settes i regelmessig manster.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder forskaling i underkant bruplate og rett del av
kantbjelke

b) Forskalingshud: glatt finerplate

Skal tilfredsstille folgende krav ihht Norsk Betongforenings
publikasjon nr. 9

Poreklasse: C
Skjoldingsklasse: C, Detaljniva F (10-100 m)
Fargevariasjonsklasse: B
Skjeteklasse: C

¢) Hjerner og kanter skal avfases med 22 mm trekantlist

Staghull skal plasseres med lik avstand i begge retninger.
Maonsteret skal fortsette med samme avstand gjennom
stopeskjoter.
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Ved stapeskjater skal det forskales inn til forste stagrekke pa
forrige etappe. Forskalingen klemmes godt inntil
cksisterende betong slik at betongen ikke renner inn pa
cksisterende betong. Det skal vibreres godt i den synlige
overgangen.

Det skal benyttes konus i staghull med diameter 22 mm og
dybde pa 10 mm. Konus fjernes etter stop og staghull
forankres med lys endepropp som vist pa bilde 24 b) i Norsk
Betongforenings publikasjon nr. 9

84.213  Plan forskaling med bord (synlige flater)
03-D2 b) Det skal benyttes rene, uskadde, skarpkantede og jevntykke justerte bord
med ens bredde.
Samme flate skal forskales enten bare med brukte eller bare med nye
materialer. Forskaling for gjenbruk, eksempelvis fritt frambyggforskaling
og klatreforskaling for sgyler/tarn, kan utfgres med nye materialer, (som
er "brukte" i fortsettelsen).

c) For langstrakte konstruksjonsdeler (for eksempel sgyler, bjelker,
overbygning) skal bordretningen veere i konstruksjonselementenes
hovedretning. For vegger skal bordretningen veere som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Bordene legges med den ru siden mot betongen.
Skjater av bord skal fordeles jevnt utover flaten.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder kantbjelke

c) Flere bord tillates ikke skjotet i samme snitt

84.25 Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer

03-D2 a) Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfgrelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av @vrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.

84.254  Tillegg for dryppneser
03-D2

a) Omfatter tillegg for dryppneser i henhold til den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

84.26 Utferelsesdetaljer
03-D2

84.263  Forskalte stopeskjoter med gjennomgiende armering
03-D2 a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med forskaling av
prosjekterte stgpeskjgter med gjennomgaende armering, inkludert
avstiving av utstikkende armering, riving av forskaling, rengjering av
stopeskjgaten for trefliser, sementslam etc.
Eventuell pafering av epoksylim i stgpeskjgten inngar i prosess 84.81,
skjotearmeringskassetter inngar i prosess 84.342.

d) Armeringens plassering i og retning fra stepeskjoten skal sikres, slik at
armeringsoverdekningen blir som beskrevet ogsa i neste stgpeavsnitt.

X) Mengden méles som prosjektert areal forskalt stepeskjat med
gjennomgaende armering. Enhet: m2

m2 1448
m?2 540
m 300
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*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stopeskjater i bruplata mellom stapeetapper og mot
kantbjelker m?2 25

84.3 Armering
03-D2 . o .
a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.

Omfatter levering, kapping, beying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfgringer, rer, innstgpningsgods, berg
og lignende.
Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngar i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngar i prosess 84.85. Boring og faststgping av dybler og
skjotejern inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngar i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse B500NC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av B500NC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring
av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfglgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller sterre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjgting utferes med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstgpt i vann og for utstepte stalrgrspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfert dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfarelsen skal veere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

d) Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- begyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10 mm
- bgyemal, | >=2000 mm: 15 mm
- utjevningsmal (for fri ende): +25 mm
Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalavvik.
Den ferdig innstapte armeringens betongoverdekning skal veere som
angitt pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjgter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden males som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjater. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.
Enhet: tonn
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84.31 Armering kamstal BSOONC
03-D2 a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse B500NC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.
X) Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn
84.312 Armering BSOONC, 012
03-D2 tonn 5
84.313 Armering BSOONC, 016
03-D2 tonn 5
84.315 Armering BSOONC, 025
03-D2 tonn 27
84.316 Armering BSOONC, 032
03-D2 tonn 54
84.34 Spesielle skjoate- og forankringsenheter for slakkarmering
03-D2 a) Omfatter levering og montering av mekaniske skjgte- og
forankringsenheter for slakkarmering i henhold til den spesielle
beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert antall skjgte- og forankringsenheter.
Enhet: stk
84.4 Betongstep
03-D2

a) Omfatter levering og utstgping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hey eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedber, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utst@ping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stgpetidspunkt til tid
med gunstigere veerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongsta@p regnes utfart over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stepeskjater inngar i prosess 84.81.

b) Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal vaere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller
52,5. Sement skal vaere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal vaere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hgyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
enkelt tilfelle.
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Tilsetningsmaterialer

Silikastgv skal vaere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastgv som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
veere demonstrert for flygeasken/silikastovet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikastav og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal vaere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfarende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkel tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stepelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av luftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle
sementen med hensyn pa luftutvikling og ngdvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utstgping fram til betongen har sterknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
sa hgy at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stgpelighet eller tendens til opprissing/
plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
preveblandinger og prevestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag vaere naturlig tilslag ifalge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjagrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget vaere i samsvar med
- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20
- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori 1,5
- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10
- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30
- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %
vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %
motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
kloridinnhold: Maksimum 0,01 %
syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2
- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.
- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:

- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av sterkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til handbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
handbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
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naturlig gradert 0/8 mm

- slaminnhold: + 3 %

- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,063 mm: £ 1,5 %

- passerende mengde pa siktestarrelse 0,125 mm: +2 %

- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,250 mm: + 3 %

- passerende mengde pa siktestarrelser >= 1 mm: £5 %

Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
praving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.

Tilslagets sterste nominelle kornstgrrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke veere
mindre enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.

Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal vaere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal vaere som angitt i
produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjeerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utstaping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i veeskeform,
veeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastav etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogsa sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastgv regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k =0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).

SV-Standard

Alternativ 1:
For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastgvinnhold 3 -
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5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder silikastavinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM Il
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Tilslag til betong SV-Kjemisk skal vaere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst veere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder falgende forutsetninger:
- Sement skal veaere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal vaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal veere oppnadd seinest ved 56
dggn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hgyere alder enn 28 degn, skal forholdet mellom 28 og 56
degn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 degn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges fer produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
d@gn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved maling med temperaturfgler innstapt i
senter av en herdekasse, utstgpt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongprgvestykket skal veere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. Pa toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendgrs kan presenning slgyfes. Parallelt med registrering av
temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstapingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
vaere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal vaere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke veere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjgres sa kort som mulig.

- Etter avsluttet logging (7 degn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa vaere
<=35°C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i
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Tabell §4.4-1 Tillatt femperaturskning ved herdekazzeforsak
Gjennomsnittlig Krav fil maksimum temperaturgkning
omgivelsestemperatur, Tuous i herdekassa, AT
e 36 °C
207 ST
157 KL
L 3EC
5 G 32°C
0rG 3TC
Biied 307
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebaerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse CI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, meartel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper

Stapelighet

Betong som viser separasjon eller har darlig stapelighet skal ikke
utstgpes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstgpingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme step. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstapning kan det benyttes maksimal kornstgrrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjgres blgtere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stgpeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved prgveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi + 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten a separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal veere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet

Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfarende tilsetningsstoff. Likeledes alle
konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfgyke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av Iuftinnfgrende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet malt i den ferske betongen umiddelbart for
utstgping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,56 £ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

DI1-216

D1 Beskrivelse 02.05.2022
Sted 03: Bru
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfgrer uforsvarlig lang transporttid eller andre
apenbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for szerlig sméa prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i sa fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for 8 dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
prgving kan forega i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne prgvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stopehastighet, og uten utilsiktede stapeskjgter eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

Far betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende pragving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil vaere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av pregvingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse far steping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
prgving som forelegges byggherren for skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.

c) Betongutfarelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfalgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomfgres fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
aktuelle veerforhold. Under utfgrelse av betongstgp skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og st@peplaner

Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stap skal planlegges og
forberedes med sa stor stape- og komprimeringskapasitet at utstapingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
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tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stgpeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt

ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstaping skal ikke starte for tilrigging og forberedelser er fullfart.

Byggherren skal holdes orientert om nar step skal utferes.

Utstaping

For stgping starter skal formen og stepeskjater veere ren for
fremmedlegemer (sadflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stagpeutfarelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
steping av vegger og seyler skal vaere sa stor at kaldskjgter eller
skijemmende striper i lagskjetene unngas, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sgyler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for @ unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stgpepause av varighet bestemt av den
utstapte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjgres pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved stoping fra stgrre hayder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten a separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
step fra starre hgyder, skal betongen fgres ned gjennom strempe,
stgperar, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fares ned i
strempe eller ror. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fiernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa komprimeringen mot stgpeskjgter og i lagskjgter. Komprimering med
stavvibrator skal utferes ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstgpt mot herdnet betong i vertikale stapeskjgter skal revibreres
tidligst % time etter utstgping. Betongen skal handteres pa en slik mate at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfgrelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig martelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfagrelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfere prevestgp med selvkomprimerende betong for
a dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsgling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjares
umiddelbart etterpa.

Steopeskjoter

Herdnet betong og skjatejern i stapeskjoter skal rengjgres for
forurensninger, lgst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stgpes inntil. Nar det stepes, skal den flaten det stapes mot vaere
uten fritt vann og den ber veere tarr.

Beskyttelse av utstgpt betong

Nystept betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedbar,
kulde, utterking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjeling ved tidlig forskalingsriv.

Ved stegp hvor det er fare for frostskader pa nystapt betong naer
stopeskjoter, skal det gijennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstapt betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) fer betongen har oppnadd tilstrekkelig
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fasthet til & unnga skader.
Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stepesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjgre seg uavhengig av
veerforholdene ved utfgrelse og herding av reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fijernes. Pa alle flater
skal utstaende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

d) Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er
- gjennomgaende vannfgrende riss uansett rissvidde
- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde
- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i
betongoverflaten

e) Fasthetsprover skal besta av minst 2 pravestykker stgpt fra samme
prgveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
preve uttatt for utstgping av fasthetsprever.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 prover av de fgrste 50 m3, og deretter fglge reglene for "innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke innga i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfalges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stgpedag nar stgping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafalgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal vaere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetsproving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetspraver pa byggeplass med tre
normerte praver per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal pravingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal praver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stgpelighet og/eller stgpelighetstap. Ved bruk av
selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

| den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer méales den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
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84.41
03-D2

84.412
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84.4121
03-D2

84.4122
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oppmalingsngyaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnéadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltprgver for kontroll skal vaere representative praver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfgares.

Betongstep over vann, normalvektsbetong

b)

X)

Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.

Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
folge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg temme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stgpes mot
berg og bergets overflateniva far sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for stgrre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

Betong SV-Standard

Betong B35 SV-Standard

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder pastep som beskyttelse av membran og
opparbeidelse av fall pa tverrs av brua under kjerebane og
under fortau m?3 96

Betong B45 SV-Standard

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)
b)

Gjelder bruplate og kantbjelke

Skal tilfredsstille felgende krav ihht Norsk Betongforenings
publikasjon nr. 9

Poreklasse: C
Skjoldingsklasse: C, Detaljniva F (10-100 m)
Fargevariasjonsklasse: B
Skjeteklasse: C

Betongen skal tilfredsstille Lavkarbon A i henhold til Norsk
Betongforenings publikasjon nr. 37 (mai 2020)
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c) Herdetiltak:
Tildekking av overflater skal ha en varighet som

13670.

Uforskalte flater: Betongoverflatenskal tildekkes med
Ethafoam umiddelbart etter avretting og pafering av

84.462

Forskalte flater: Betongoverflaten skal tildekkes med
ethafoam umiddelbart etter avforskaling. Tildekking med
cthafoam er dekket i prosess 84.461

84.46 Beskyttelses- og herdetiltak

03-D2 a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.
Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
degn og midlere trykkfasthet etter 28 degn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.
Egnede herdetiltak er:
- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for @vrig hvor betongen i en tidlig fase ma beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fijernes.
- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjetene for & hindre trekk.
Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fiernet.
- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot utterking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.
Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre forste dagn etter utstgping uten etter avtale med
byggherren.
Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfgrt i marint miljo opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren for herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

84.461 Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater
03-D2

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé tildekking av underside av bruplate med
Ethafoam eller tilsvarende.

tilfredsstiller minimum varigheten til herdeklasse 4 i NS-EN

herdemembran. Tildekking med ethafoam er dekket i prosess

m3 704

m? 1620
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84.462  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
03-D2 med varmeisolasjon

a) Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomfarte herdetiltak
for frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran,
plastfolie, isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa
arealer mellom oppstikkende skjgtearmering.

b) Herdemembran skal veere dokumentert & fungere ogsa om den utsettes
for vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bgr ha 2 meters bredde, og skal
veere tilstrekkelig robuste til 4 tale den trafikk og de pakjenninger som
matte forekomme uten & skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i & blase vekk.
Presenninger skal vaere tette og uskadde.

c) For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og
presenning i hovedsak utfgrt fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran paferes umiddelbart etter avtrekking og eventuelle
umiddelbart utfarte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransproyte
skal ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafere sammenhengende
membran pa hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen pafgres jevnt
i slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke pafares stepeskjater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og
pafgrt herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som
legges med overlapp. Sa snart et areal tilsvarende presenningens bredde
er belagt med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa
plasten, og til slutt presenning over. Presenningen strammes og festes
godt slik at den ikke kan blase av.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder overside bruplate. Omfatter ogsa tildekking med
Ethafoam eller tilsvarende

84.8 Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter
03-D2 a) Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.

b-c) Produktet som benyttes skal vaere dokumentert egnet til formalet.

84.86 Innstepningsgods
03-D2 . . . . . .

a) Omfatter levering, montering og innstgping av innstgpningsgods,
gjengestenger, gjengehylser, rar, bolter etc. som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Stgrre konstruktive deler som stgpes inn inngar i prosess
85. Faststgping av dybler og armering i hull boret i eksisterende betong
inngar i prosess 88.

b) Materialkrav og dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.
For innstgpningsgods av varmforsinket stal kreves gjennomfart
forholdsregler for & unnga kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt
med fersk sementbasert martel eller betong. Forholdsregler skal veere
dokumentert effektive og kan veaere
- isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg avstradd
med terr, stovfri sand
- kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt

m? 1620
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etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen

c) Innst@gpningsenhetene skal monteres solid i formen og sikres mot
forskyving under betongstgpingen. Eventuelt benyttes mal for ngyaktig
plassering og fastholding av innstgpingsgodset. Gjengede deler som ikke
skal stgpes inn, beskyttes mot sal av fersk betong eller martel.

d) I henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 figur G.6 ¢ og d,
toleranseklasse 1. For innfesting av rekkverk skal det tas hensyn til
toleransene for rekkverket, se prosess 87.2.

e) Dokumentasjon av styrke og materialkvalitet forelegges byggherren.
X) Mengden males som prosjektert antall innstgpingsenheter. Enhet: stk

84.861  Grupper av bolter eller gjengestenger i ikke-forskalte flater

03-D2 a) Omfatter levering, montering og innstgping av gruppe av bolter eller
gjengestenger for innfesting av rekkverk eller andre installasjoner der
gruppene star i ikke-forskalte flater. Det er angitt i den spesielle
beskrivelsen om det skal benyttes skjatehylser i overgangen mellom
betong og friluft.

c) Det skal benyttes mal for ngyaktig plassering og fastholding av gruppene.
X) Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boltegrupper for rekkverk

b) Materialkvalitet A4-80
Lengde 420 mm
Diameter M24
4 bolter i hver gruppe

84.862  Grupper av bolter eller gjengestenger med skjotehylser mot
03-D2 forskalte flater

a) Omfatter levering, montering og innstgping av gruppe av bolter eller
gjengestenger med skjgtehylser for innfesting av braketter, konsoller,
master eller andre installasjoner der gruppene star mot forskalte flater.

c) Skjetehylse skal beskyttes mot inntrenging av betongslam for eksempel
ved bruk av spikerbrikke.

X) Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk

84.8621 Grupper av bolter eller gjengestenger med skjetehylser mot
03-D2 forskalte flater for lysmast

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boltegruppe for feste av brakett for lysmast

b) Materialkvalitet A4-80
Lengde: 250 mm
Diameter: M24
4 stk 1 hver gruppe

stk 154

stk 5
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84.8622 Grupper av bolter eller gjengestenger med skjotehylser mot
03-D2  forskalte flater for navigasjonsmarkering

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boltegrupper for navigasjonslys og
navigasjonsmarkeringer

c) Materialkvalitet A4-80
Lengde: 250 mm
Diameter: M24
4 stk i hver gruppe stk 6

84.864  Rustfrie stilror under sluk

03-D2 a) Omfatter levering, montering og innstgping av rer under sluk. Sluk og
@vrig overvannsystem inngar i prosess 87.5.
b) Det skal benyttes rustfritt stal i henhold til NS-EN 10088, nummer 1.4404.
c) Sveiselarver pafares reret pa innstept del. Sveiselarver skal ha samme
rustfrie kvalitet som raret og ikke pavirke rgrets innside. stk 2
87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
03-D2

87.4 Fugekonstruksjoner
03-D2 . . . .

a) Omfatter levering og montering av fugekonstruksjon, endeavslutninger,
gjennomfgringer i faringskanter/kantdragere og betongrekkverk samt
overvannssystem for fugekonstruksjoner. Monteringen omfatter rengjaring
av utsparinger for fuger, rengjgring av stepeskjoter og faststaping av
fugekonstruksjonen.

Fugekonstruksjoner skal ha dokumenterte og tilfredsstillende erfaringer
fra norske eller sammenlignbare forhold.

Betongarbeider inngér i prosess 84. Arbeider med fuktisolering,
rissanvisende fuge og fugeterskler inngar i prosess 87.1. Bind- og slitelag
inngar i prosess 65.

b) Felgende er angitt i den spesielle beskrivelsen
- materialkrav
- detaljerte krav til type fugekonstruksjon og kapasitet til & ta opp
bevegelse
- dimensjonerende bevegelser i montasjetilstanden pa grunn av
temperaturendringer, kryp og svinn
- om det stilles spesielle krav til staysvakhet og framkommelighet for
gaende og syklende
Valgt fuge med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 10 arbeidsdager for oversendelse av arbeidstegninger og
beyelister for fugeseng og andre konstruksjonsdeler som avhenger av
fugeutforming.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. Stal i
fugekonstruksjoner skal veere korrosjonsbeskyttet med system nummer 1
som angitt i prosess 85.3 eller varmforsinket som angitt i prosess 85.342
klasse B. Stal som ikke kan beskyttes med system nummer 1 eller
varmforsinkes, skal vaere i rustfritt stal i henhold til NS-EN 10088,
nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Korrosjonsbeskyttelse
skal paferes i fabrikk. Utskiftbare oppspente gjengestenger i fettfylte
plastrgr for innfesting av fuge kan vaere varmforsinkede eller
glattforsinkede. Del av varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk
mortel, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i
prosess 84.86.

c) Utsparing for fugeseng rengjeres med sandblasing eller tilsvarende slik at
all slamhud fijernes og tilslaget framstar i overflaten. Underlaget rengjeres
for lase materialer og stev og forvannes slik at det framstar som
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87.46
03-D2

87.461
03-D2

87.5
03-D2

vannmettet men overflatetgrt umiddelbart for utstgping.

Type forskaling er angitt i den spesielle beskrivelsen. Det vises til prosess
84.2. Fugespalte skal forskales slik at forhandsinnstilling av
fugekonstruksjon ved temperatur pa montasjetidspunktet blir som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Forskaling i fugespalte skal ikke blokkere
bevegelser i konstruksjonen slik at tvangskrefter kan oppsta. Det skal
derfor brukes ensidig forskaling som ikke blokkerer for temperatur-, svinn-
og krypbevegelser i brua. Lgsning for forskaling forelegges byggherren for
uttalelse for arbeidene starter.

For armeringsbayler med temperaturavhengig form ma det paregnes
hastelevering.

Fugekonstruksjonen med endeavslutninger og deksler skal monteres i
posisjon slik at det ikke oppstar noen form for tvangskrefter i
fugekonstruksjon eller bru i driftstiden som fglge av bruas bevegelser.
Videre skal montasje veere slik at det ikke blir oppstikkende eller
utstikkende deler som kan komme i konflikt med trafikkavvikling og
vintervedlikehold som fglge av endret posisjon nar brua beveger seg.

De midlertidige festeelementene mellom fugeelementene Igsnes sa snart
som mulig etter utstgping av fugeseng for at det ikke skal oppsta
tvangskrefter ved temperaturbevegelser i brua.

Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.
Etter at betongen er tilstrekkelig herdet skal skruer/mutre trekkes til eller
spennes opp, utstikkende gjengestenger kappes plant med respektive
fugeelement og boltehull i fugeelementene gjensparkles.
Gummimembran skal fgres kontinuerlig gjennom hele
fugekonstruksjonen, opp i endeavslutninger eller ut i overvannssystem.
Fugekonstruksjonen skal vaere vanntett i full lengde inklusive oppfaringer i
feringskanter, kantdragere og betongrekkverk etter montasjen.

d) Monteringstoleransen for fugene skal veere tilpasset den prosjekterte
utnyttelsesgraden for fugenes deformasjonskapasitet som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel og slitelag: 5 + 2
mm. For gvrig som i prosess 65.

e) Byggherren skal varsles skriftlig minimum 24 timer fgr staping.
Vanntetting skal kontrolleres i fugekonstruksjonen og i endeavslutningene
med langvarig spyling med vann eller i forbindelse med kraftig nedber.
Fjerning av forskaling pa lageravsatser og fugespalter skal dokumenteres
med bilder eller video.

Det kontrolleres at overkant fugeterskel ligger 5 mm over overkant
fugekonstruksjon og flukter med overkant tilstatende slitelag. Det
kontrolleres med rettholt at toleranser for belegningsarbeidene er
tilfredsstilt for fugekonstruksjon, fugeterskel og tilstatende slitelag
korrigert for nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel.

Endeavslutninger og gjennomferinger

Endeavslutninger i foringskant/kantdrager og deksel over
fugespalte

X) Mengden males som prosjektert antall endeavslutninger. Enhet: stk stk 6

Overvannssystem

a) Omfatter levering og montering av overvannssystem og andre
rgrsystemer.
Utsparinger, innfestinger og rustfrie innstepte stalrer for gjiennomfaringer i
betongkonstruksjoner inngar i prosess 84. Trekkergr for elektriske kabler
inngar i prosess 87.6.
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87.52
03-D2

87.6
03-D2

87.61
03-D2

b) Det skal brukes materialer som ikke korroderer eller brytes ned som falge
av UV-lys, temperatur og sa videre.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. @vrig stal skal veere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Stal
som kommer i direkte kontakt med overvann skal vaere rustfritt. Del av
varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk meartel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86.

c) Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

e) Etter montasje skal tetthet i sammensatte rgrsystemer kontrolleres ved at
disse fylles opp med vann. Det skal da ikke forekomme vannlekkasjer.

Justerbart sluk

a) Omfatter levering og montering av justerbart sluk med rist i flytende
(justerbar) ramme.

b) Rist og justerbar ramme for rist skal veere i samsvar med kravene i NS-
EN 124, del 1 og 2. Belastningsklasse skal vaere D400 og retning pa
ristspalter skal danne 45° med kjgreretningen. Rist og ramme skal veere i
kulegrafittjern/seigjern. Rist skal enkelt kunne demonteres for rengjaring
av sluk fra kjgrebanen.

c) Rist med ramme skal ligge flytende og monteres samtidig med at
slitelaget legges.

X) Mengden males som prosjektert antall sluk. Enhet: stk stk

Elektriske anlegg

a) Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr
og installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i
betong og utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i
stalkonstruksjon inngar i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller
76 og kabler inngar i prosess 36, 44 eller 76.

b) Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. @vrig stal skal veere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Del av
varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk martel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis
innstept stal skal veere i rustfritt stal.

Utendgars skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innst@pingsmertel i utsparinger og mertel for understap skal veere som
angitt i prosess 84.87.

Kapslingsgrad for elektrisk utstyr skal minst veere

- innvendig i avlukkede rom: [P 54

- generelt utvendig: IP 65

- ned mot vann og i fuktig miljg: 1P X6

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utferes som
angitt i prosess 88.2.
Montasjearbeider skal utfgres slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som falge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

Foringsveger
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87.611 Trekkerer
03-D2

a) Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer,
skjoter, bend, og festemateriell. Rgr med diameter <=40 mm behgver
ikke utstyres med trekketrad. Trekkergr utenfor konstruksjonen inngar i
prosess 44.

b) Omstepte kabelrgr skal vaere i henhold til prNS 2970 eller NS 2968. | ikke-
brannsikker forlegning skal det brukes halogenfrie trekkergr.

c) Trekkergr skal avsluttes med muffe mot forskaling. For trekkerar forbi
brufuge med ekspansjonsmulighet vises det til den spesielle beskrivelsen.
Trekkergr skal monteres slik at det ikke blir stdende vann i reret. Rarbend
skal veere utfgrt med minimum 2000 mm radius. Trekkergr monteres etter
fargekode, radt eller oransje for kraftkabler og gult for tele- og
signalkabler. Trekkergr skal vaere sikret mot inntrengning av
fremmedelementer og veere tettet med lokk. Ved gjennomfearinger skal
det benyttes Igsninger som sikrer en tett konstruksjon.

e) Trekkergr skal deformasjonsprgves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rardimensjon og rertype. Tolking
skal utfgres ved at man drar tolken gjennom rgrene med handmakt.
Tolking utfgres etter stap.

87.6111 Trekkereor 640
03-D2

a) Trekketrad kan utelates for trekkergr til fiberkabel.
X) Mengden méles som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder trekkerer for signal av prefabrikert enhet med 3
integrerte ror

c) 3 stk 40 mm ror montert sammen i en enhet m 145

87.6113 Trekkeror 675
03-D2 X) Mengden méles som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m
87.6113 Trekkerer 675 Lysmaster

1
03-D2 *** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder innsteptetrekkeror for streom til lysmaster.

c) Trekkeror skal fores ut til hver lysstolpe og monteres med
fall til hvert lyspunkt og med mulighet for drenasje av reret ~ m 145

87.6113 Trekkereor 675 Telenor

2
03-D2 *** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder 2 parallelle innstepte trekkerer for Telenor m 290

87.6113 Trekkeror 675 Fremtidig bruk

3
03-D2 *** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder 4 parallelle innstepte trekkeror for fremtidig bruk m 580
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87.62 Jordingssystem
03-D2

a) Omfatter levering, montering og tilkobling av jordingssystem.

b) Jordledere skal veere i Cu-materiale, 7-tradet og produsert i henhold til
NEK EN 60228. Jordledere med isolasjon skal vaere produsert i henhold
til NEK EN 50525-serien.

c) Ved skjgting og avgrening som ikke kan inspiseres, skal det benyttes to
stykk c-press med maksimum 100 mm mellomrom som monteres 180°
mot hverandre. Skrueforbindelser skal settes inn med syrefritt fett etter
montering.

87.621 Jordingspunkt
03-D2 . L . . . .

b) Jordingspunkt for tilkobling til armeringsstal skal ha gjenget parti for
montering av messingskrue M8-M16. Metall i betongens
overdekningssone skal veere av rustfritt stal eller edelt metall/legering
som ikke korroderer i fuktige miljger.

c) Jordingspunkt skal sveises fast til hovedarmering. Direkte etter rivning av
forskalingen skal skrue monteres. Jordingspunktet skal utfgres slik at det
ikke gar gjennom forskalingen.

X) Mengden males som prosjektert antall jordingspunkter. Enhet: stk

87.8 Annet utstyr
03-D2 . . o .
a) Omfatter levering og montering av annet utstyr. For ferjekaier vises det il
handbok V431 Ferjekaier - prosjektering, handbok V432 Ferjekaier -
elektrohydrauliske styringssystemer og handbok V433 Ferjekaibruer -
tegninger.
For stalarbeider henvises det til prosess 85.

b) Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. Rustfritt stal skal veere i
henhold til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller
tilsvarende. Stal som ikke er rustfritt skal varmforsinkes i henhold til
prosess 85.342, klasse B. Staldeler som er for store til & dyppes,
korrosjonsbeskyttes med system nummer 1 i henhold til prosess 85.3.
Fargekode pa siste dekkstrgk er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Korrosjonsbeskyttelse skal paferes i fabrikk. Del av varmforsinket stal
som blir eksponert mot fersk martel, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon
og gassutvikling som angitt i prosess 84.86.

Utendgars skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innst@pingsmertel i utsparinger og mertel for understap skal veere som
angitt i prosess 84.87.

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utferes som
angitt i prosess 88.22.
Montasjearbeider skal utferes slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som falge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Pa betongkonstruksjoner skal innfesting utfares i innstapte boltegrupper
eller med klebeankere. P& stalkonstruksjoner skal hull bores for pafering
av korrosjonsbeskyttelse, og hull skal bores i verksted.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

87.84 Fastpunkter
03-D2

a) Omfatter levering og montering/faststgping av bolter for maling av
fugebevegelser, nivellering og posisjonsbestemmelse (innmaling av

stk 2
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87.842
03-D2

87.85
03-D2

87.854
03-D2

03-E0

65
03-E0

koordinater).

b) Innstaping av bolter skal utferes med bestandige innstgpingsmaterialer,
og boltene skal vaere av rustfritt stal eller messing.

c) Fastmerker for nivellering og posisjonsbestemmelse (innmaling av
koordinater) skal relateres til etablerte fastmerker utenfor brua. Monterte
bolter skal merkes med unikt referansenummer som benyttes ved
rapportering.

d) Malengyaktighet skal forelegges byggherren for uttalelse.
e) Rapportering skal gjeres i byggherrens skjema.
X) Mengden males som prosjektert antall malepunkter. Enhet: stk

Bolter for nivellering

stk 56

Fastmontert tilkomstutstyr
a) Omfatter levering og montering av fastmontert tilkomstutstyr som trapper,

leidere, gangbaner, derer, luker, sikringsvaier pa baerekabler etc.

Bevegelig tilkomstutstyr som heiser, inspeksjonsvogner og malevogner

inngar i prosess 87.76.
b) Leidere skal veere forsynt med hvilerepos og ryggbeyle.
c) Fastmontert tilkomstutstyr som kan benyttes av uvedkommende skal

stenges med laseanordning og lasesystem som angitt i den spesielle

beskrivelsen.
Derer
X) Mengden méles som prosjektert antall dgrer. Enhet: stk
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder darer til fugerom stk 2

Fuktisolering/Slitelag
ASFALTDEKKER

a) Omfatter rengjering av underliggende overflate etter behov, klebing far
asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke, inkludert
eventuell armering.

b) Krav til materialer for de enkelte dekketyper er angitt i handbok N200
Vegbygging, kap. 65. Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal
veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT
angitt for dette formalet er ikke ng@dvendigvis lik dimensjonerende ADT for
prosjektet.

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Uansett tilsetningsmengde skal alle krav til den
aktuelle normerte massetypen vaere oppfylt. Tilsetningsmengde av
resirkulert asfalt over 10% og 20% for hhv. slitelag og bindlag, utlgser
krav om fortlgpende dokumentasjon av bindemiddelets egenskaper ved
laboratorieprgving. Andel av tilsatt resirkulert asfalt skal ikke overstige
kravene i handbok N200 Vegbygging, tabell 650.1.

| alle asfaltmasser skal det tilsettes vedheftningsmiddel. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det ikke tilsettes mindre enn 0,3 %. Effekt
av type og mengde vedheftningsmiddel skal dokumenteres ved
laboratorieprgving sammen med bindemiddel og steinmaterialer som
brukes. Krav er angitt i fig. 65.1.
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Maccatypa Frarsningomatods Kray BEsrknad
Warrnblancel askall MEEN 12657.12 1T ";'L':.‘!.‘IL""TIII'\IQE'.H” mini
unntal mykastas, 0%
Ma ME-EM 1268711 2 Dakningsgrad min. 25% 4B | ralladid
Il ykaslak, Ma ME-EM 12607.11 9 Dekningsgrad min. 35% 45t rullstid

meiadene,

Dastammes pd lsboratorisks

enprimerbe praver, hulom = maksimak iilstt for
ankeltprover | ferdig veg. Vedhefiningstall er dat samme som ITSR

Diet aksepieres at tilfredestillende vedhefining dokumenteraes ved an ay de o

Figur 65.17

Krav i vedheffning | asfalimasser

| det ferdige dekket skal bindemiddelinnholdet vaere i overensstemmelse
med masseresept (arbeidsresept).
Steinmaterialene skal veere tilnsermet fri for humus.
Steinmaterialene skal tilfredsstille kravene angitt i handbok N200 tabell
651.8, 651.9, 651.11 og 651.12.

c) Toleransene for bindemiddelinnhold i forhold til masseresept
(arbeidsresept) er angitt i figur 65.2.

Todaranser +-, mBssaproaent

Bindlag og slltalap, Enkeltprever Middel 8 fam prever
matertaltype

Tighkebon Tykhalse Tyhketou Tykkalse

=18 mm =16 mm =18 mim =16 mm
A, Agh, Ska, Ma,
Tap, Sta, Da, T og
Egt 048 o4 0,30 0,20
hsg 0 040

for produksjonen.

Figur €5.2 Toleranser for bindemiddelinnhold

Korngradering i det ferdige dekket skal vaere i overensstemmelse med
masseresept og innenfor produksjonstoleransene i fig. 65.3. For den
enkelte massetype skal massesammensetning bestemmes i samrad med
byggherren. Verdiene i figur 65.3 er begrenset til sikt med toleransekrav

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune D1-230
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 02.05.2022
Sted 03: Bru
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
Bindiag og slitelag, Toderanser H-, masseprosent
mzterialtype Enkeltpraver Middel av fem prover
Ab, 5ka, Top, 5ta, Da:
Fa sikt 2 mm sller
Fouers a 40
F3 sikt 1 o ! rl 3.0
P3 sikt 250 um 4 a0
Fasikt 63 um 20 1.4
Agh, Ma, Egt:
Fa sikt 2 mrn 2ller
grovere 10 75
Fa sikt 1 mm 7 5.5
P& sikt 500 um > 7 55
Fa sikt 250 um 7 55
P4 ikt 125 um ™' P T
Pasikt 83 um 20 14
Asg:
P3 sikt 2 mm eller
grovers 15 11.0
P sikt 250 um 10 a0
Pasikt 83 wm z0 21

2) Glelder &ke for Agb og Ma
Figur 63.3

ikke hulromskrav.

1) Gielder &ke for Ska, Staog Da

Toleranser, komgradering

Hulromprosent og komprimeringsgrad pa ferdig utlagt dekke skal ligge
innenfor grenseverdiene i fig. 65.4. Ved utlegging av tynne dekker hvor
planlagt tykkelse er mindre enn ved et forbruk pa 60 kg/m2, stilles det
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Mataristyps To chakbart : Thgl 5% i
8 [ Widdel & & praver | Tonimum
g Bro [ Enkelpraver | BV 5 CTRVET
[ETiaky | Fendiag | Wy | Endeg THEE g |
Ab:
Toykket=ze G080 kgl 27 28 2-8 3.7 38 a7
Tykkelse aver B0 kg'nr 25 27 26 26 3E 2]
2kac
Tuhetae G0-80 kginr' 27 28 26 27 56 a7
Tyhketse aver 0 kg'nr ] &7 4.5 i 35 a8
Agh:
Tyt G0-80 Rigint 7 24 26 27 38 a7
Tykketse aver 80 ky'nr 25 27 26 27 =) ai
Ma:
Tyhkelse G0- BO kginr 310 . 50 . 9
Tykkelse aver 80 kg/nT 549 . 6 . a7
Tap: {54 0 0.7-3,5
Da:
Dirn, ADT <3000 15-24
Dim, ADT =3000 16-21
Figur 65.4 Tolersnser, hulremprosenf og komprmenngsgrsd
Entreprengren kan benytte en framstillingsmate med bruk av skummet
bitumen som muliggjer redusert produksjonstemperatur. Entreprengren
skal orientere byggherren om sitt valg. Neermere avtale gjores i
byggemgate. Byggherren kan pa saklig grunn si nei til asfalt produsert etter
denne metoden. For produksjon ved lavere temperaturer skal det legges
frem dokumentasjon som viser entreprengrens valg av
produksjonstemperatur. | tillegg skal entreprengren beskrive hvordan
valgt metode for produksjon ved lavere temperatur tilfredsstiller kravene i
konkurransegrunnlaget.
Ev. produksjon av Ska ved redusert temperatur skal vurderes spesielt i
samrad med byggherren.
For asfaltbetong (Ab) og asfaltgrusbetong (Agb) produsert ved redusert
temperatur (LTA), gjelder felgende minimumstemperaturer ved utlegging:
Bindemiddel med PMB: 125 °C
Bindemiddel 50/70: 115 °C
Bindemiddel 70/100: 110 °C
Bindemiddel 100/150: 105 °C
Bindemiddel 160/220: 100 °C
d) Krav og toleranser for geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200
Vegbygging, tabell 650.2.
e) Pregving og kontroll skal veere iht. handbok N200 Vegbygging og

Teknologirapport TR2505 Reseptorienterte asfaltkontrakter,
Vegdirektoratet.
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65.1 Asfaltdekker bindlag

03-E0 a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.

b) Materialtype og bindemiddel skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.

e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2

65.11 Bindlag av asfaltgrusbetong (Agb)

03-E0
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fortau
b) Agb 11 160/220

¢) Tykkelse 30 mm

65.17 Bindlag av evrige massetyper
03-E0

65.179 Bindlag av asfaltgrus (Ag)

03-E0
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder bindlag under kjerebane, skulder og under kantstein
b) Ag16160/220

c) Tykkelse 40 mm

65.2 Asfaltdekker slitelag

03-E0 a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal veere som angitt i den spesielle

beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
Friksjonsforholdene pa ferdig dekke skal vaere ensartet for hele dekket og
alle naturlig avgrensede omrader, med minimum friksjonskoeffisient som
angitt i hdandbok N200 Vegbygging, pkt. 650.92.

e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2

m?2 510

m? 1620
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65.21 Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb)
03-E0
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fortau
b) Agb 11160/220
c) Tykkelse 30 mm m?2 510
65.22 Slitelag av asfaltbetong (Ab)
03-E0
65.221  Slitelag av asfaltbetong (Ab) i kjerebane
03-E0
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder vegbane
b) Ab1670/100
¢) Tykkelse 40 mm m2 1030
65.4 Klebing av asfaltdekker
03-E0 a) Omfatter levering og pafering av klebemiddel for legging av asfalt.
c) Hele det aktuelle arealet skal vaere jevnt klebet og det skal ikke klebes
utenfor det daglige leggearealet. Klebing skal utfgres med et forbruk
tilpasset dekkets overflatestruktur slik at flekker uten klebemiddel ikke
oppstar, og samtidig sikrer god heft mellom lagene. Pafart mengde skal
veere minimum 0,10 kg/m2 restbindemiddel, ved ev. lavere behov skal
dette avtales med byggherren.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder mellom alle lag av asfalt og i asfaltskjeter m? 1 640
75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
03-E0
75.1 Kantstein
03-E0 a) Omfatter levering og arbeider med etablering av kantstein.
X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m
75.11 Kantstein av naturstein
03-E0

a) Omfatter levering og setting av kantstein av naturstein, inklusive
tilherende graving, betong, fuging eventuell forskaling, tilbakefylling av
tilstatende utgravd overbygningsmasse og borttransport av
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overskuddsmasse.

b) Krauv til steintype, dimensjon og hugningsgrad er angitt i planene. Til
eventuell fuging benyttes tarr sementmeortel 1:3 eller bedre, som eventuelt
underlag benyttes jordfuktig sementmertel 1:5 eller bedre.

d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant stein +/- 20 mm og avstand fra teoretisk
senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra jevn linje
ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning. | tillegg til disse
toleranser kommer ujevnheter i steinen som ligger innenfor det forlangte
krav til hugningsgrad.

X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m

75.111 Rett kantstein av naturstein

03-E0 b) Rette kantstein satt pa rettlinje eller ved krumningsradius > 20 m.
*#% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder kantstein mellom fortau og kjerebane
b) Bredde: 310 mm
Heoyde: 170 mm
Vis: 130 mm
Lengde: Fallende lengder 1000 mm - 1500 mm
Fas: 20 x 20 mm
Steinen skal vaere skaret
c) Steinen skal settes i jordfuktig mertel pé pastep og med
jordfuktig mertel 1 bakkant av steinen (fortausside).
Jordfuktigmertel mot kjerebane skal trekkes av vertikalt. m 135
81 LOSMASSER
03-E0

a) Omfatter levering av og arbeider med Igsmasser, sprengt stein og
demolerte blokker for & etablere ferdig planert byggegrop, og for & legge
opp fylling, skraninger, etc. i forbindelse med bruer og kaier. Omfatter
ogsa skanning av sjgbunn.

Rigg, lesmassearbeider for tilfartsveger og underliggende eller
overliggende veger, arbeid med vegetasjon og matjord, masseflytting,
oppbygging av sjetéer og moloer, filterlag, fiberduk, isolasjon mot frost,
lettfyllinger, grentarealer og skraninger inngar i hovedprosess 1-7.
Spesielle miljgtiltak inngar i prosess 12.5. Erosjonssikring inngar i
prosess 26.4.

Arbeider regnes utfart henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor
arbeidet er lokalisert i forhold til vannspeilet. Dette vannspeilet defineres
som middelvannstanden (MV) i sjgen, laveste regulerte vannstand (LRV)
for elver og innsjger som er regulert, og lavvann (LV) for elver og innsjger
som ikke er regulert. Nar begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er
dette et teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil som kan
forekomme nar arbeidene utfgres. Kostnader forbundet med avvik mellom
teoretisk og fysisk vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen. Arbeider i
eller under vannspeilet regnes likevel som utfgrt over vann dersom
vannspeilet er forutsatt senket kunstig under nivaet der arbeidet er
lokalisert (t@rrlagt byggegrop).

Stein med volum 1,0 til 10 m3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10
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c)

03-E0
a)

03-E0

a)

b)

c)

X)

a)

m3 regnes som berg.

Graving, transport, fylling, mellomlagring av masser etc. skal utfgres slik
at ikke omradets stabilitet forstyrres og ras eller utglidninger utlgses. |
potensielt ustabile omrader skal vurdering av stabilitetsforhold og
utfgrelsesplan forelegges byggherren for uttalelse fgr arbeidene starter.
Planer for bruk av masser og utfgrelse av massearbeider forelegges
byggherren for arbeidene starter.

Angaende grunnforhold, adkomst, transportlengde, fyllplass og
utfgrelsesbetingelser for gvrig vises det til den spesielle beskrivelsen.
Utgravinger utfgres slik at bunnen ikke omrgres.

81.5 Masser under og inntil konstruksjoner over vann

Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser over vann, for
eksempel, avrettingslag under fundamenter, fylling under fundamenter og
overgangsplater, tilbakefylling inntil fundamenter, stattemurer og landkar
etc. i henhold til den spesielle beskrivelsen.

Massene skal veere baeredyktige, godt drenerende og ikke vanngmfintlige
materialer. Materialet skal veere ikke telefarlig, T1. Maksimalt 3 % skal
passere 0,020 mm sikt regnet av materiale som passerer 22,4 mm sikt.
Masser med humusinnhold stgrre enn 3 % skal ikke brukes, og de skal
ikke inneholde sng, is eller teleklumper.

Det skal benyttes steinmateriale med Los Angeles-verdi maksimalt 35,
Micro-Deval-verdi maksimalt 15.

Maksimalt finstoffinnhold skal vaere 7 % som passerer 0,063 mm sikt
regnet av materiale som passerer 22,4 mm.

Sikterenhetsgrad, maksimal andel overkorn over gvre siktstarrelse: 20 %
Sikterenhetsgrad, maksimal andel underkorn under nedre siktstgrrelse:
20 %

Syregivende masser av alunskifer og sulfidfarende gneis skal ikke
benyttes.

Fylling skal vannes under utlegging.

Toleranse for fyllingsskraning er +150 mm hvis de ellers er uten
skijemmende svanker og kuler, og for planum 40 mm.

Materialdokumentasjon av knust stein og komprimeringslogg med
tilhgrende nivellement forelegges byggherren.

81.51 Avrettingslag over vann

Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag
under fundamenter, overgangsplater og andre konstruksjoner.

Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjer den egnet for ngye
avretting, og tilfredsstille filterkriteriene mot tilstatende masser. For
elementkulverter og korrugerte stalrer skal de gverste 0,3 m under
konstruksjonene vaere grus.

Komprimering utfgres pé slik mate at tilstatende massers stabilitet og
fasthet ikke forstyrres. Avrettingslaget med tykkelse inntil 0,2 m skal
komprimeres til minimum 95 % Modifisert Proctor.

Avrettingslaget utfgres minimum 0,2 m utenfor fundamentet/
konstruksjons-delens bergringsflate.

Toleranser for avrettingslag er:
Sammensatt byggtoleranse: +20 mm, -50 mm
Overflateavvik: 20 mm malt med 1 m rettholt.

Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet
inntil 0,2 m utenfor konstruksjonsdelens bergringsflate. Avrettingslaget
regnes a ha midlere tykkelse 150 mm. Enhet: m2

**%* Spesiell Beskrivelse ***

Gjelder oppfylling pa fortaumellom péstep og asfalt m? 510
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87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
03-E0
87.1 Fuktisolering, membran, fugeterskler og rissanvisende fuger
03-E0

a) Omfatter levering, montering og arbeider med
- fuktisolering av brudekker
- membran pa konstruksjoner i fylling
- avslutninger i sidekant brudekke og i bruende
- tilslutninger til faringskanter, kantdragere eller betongrekkverk,
rekkverksstolper, vannavigp
- fuktisolering i rekkverksrom
- rissanvisende fuger og fugeterskler
- kontroll av underlag for utfarelse
- ngdvendig rengjering av forbehandlet flate for & sikre at krav er
tilfredsstilt nar belegningsarbeider starter
Omfatter ogsa telting med tarking, oppvarming, samt beskyttelse av
benyttede materialer mot skadelige pavirkninger i herdetiden og inntil
beskyttende lag blir lagt for utfgrelse under kontrollerte forhold. Dette
gjelder for eksempel vinterstid.
- Beerelag, avrettingslag, bindlag og slitelag inngar i prosess 55 og 65.
- Grunnarbeider ved konstruksjoner i fylling, lgsmassearbeider og
spesielle tiltak for & beskytte membran mot penetrering og/eller nedrivning
inngar i prosess 81.
- Armert pastap for beskyttelse, betongslitelag, forbehandling av betong
for pafering/utlegging inngar i prosess 84.
- Forbehandling av stal for pafgring/utlegging inngar i prosess 85.
- Forbehandling av tre for pafering/utlegging inngar i prosess 86.
Det vises til handbok N200 Vegbygging og handbok N500 Vegtunneler.
Type underlag som skal belegges, type fuktisolering, type membran og
tykkelser er angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Det skal utarbeides en belegningsplan hvor arbeidsoperasjoner beskrives
og rekkefglge pa de ulike typer arbeider framkommer. Belegningsplanen
skal sikre at arbeidene utfgres under tilfredsstillende forhold og pa en
mate som gir god kvalitet pa sluttresultatet. Belegningsplan forelegges
byggherren for uttalelse i god tid for utfgrelse.

Underlaget skal veere rent og tert, fri for Igse partikler, skitt, begroing, fett
og olje.

Ferdig rengjort underlag skal ikke trafikkeres og brudekket skal ikke
brukes for lagring av materialer og utstyr fgr arbeidene er ferdig utfert.
Arbeider pa eller nzer flater som skal belegges og som kan forurense
underlaget skal ikke utfgres for asfaltbelegning er ferdig.

Massetransport og bruk av utstyr for utfarelse av belegningsarbeidene
skal planlegges og utfgres slik at forbehandlet underlag ikke forurenses
og korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Videre skal utlagt fuktisolering ikke
forurenses eller skades ved at omfang av ferdsel, transport og bruk av
utstyr som belaster utlagt fuktisolering minimaliseres og foregar pa en
mest mulig skdnsom mate. Ved legging av asfaltdekker skal
massetransport til utlegger om mulig forega pa ferdig utlagt asfaltdekke.
Arbeidsoperasjoner som innebaerer at tyngre utstyr og kjgretoy belaster
utlagt fuktisolering skal planlegges og utferes slik at tiden hvor belastning
opptrer blir kortest mulig. Utstyret flyttes umiddelbart etter utferelse.

e) Forhold pa produksjonsstedet/byggeplassen som pavirker kvaliteten pa
fuktisoleringen, slik som vaer og vind, temperatur, luftfuktighet, duggpunkt,
temperatur i underlaget og lignende skal registreres minst to ganger per
skift og alltid nar forholdene endres vesentlig. Registreringer skal
oppbevares og forelegges byggherren pa forlangende.

For kontrollen skal entreprengren ha fglgende handbgker, standarder og
utstyr tilgjengelig
- handbok R211 Feltundersgkelser

hygrometer/psykrometer

lufttermometer

overflatetermometer

duggpunktskalkulator

skarp tynn kniv

- adhesjonstester (NS-EN 1542 for betongdekker og NS-EN ISO 4624 for

staldekker)

Far arbeidene starter skal entreprengren kontrollere forbehandlet flate
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visuelt og méale fuktinnhold og heft til underlaget. Resultatet forelegges
byggherren for arbeidene starter.

Pa ferdig lagt og herdet epoksy pa betong skal heften kontrolleres med
avtrekksprgver i henhold til hdndbok R211 Feltundersgkelser. Det skal tas
1 prove bestdende av 3 enkeltavtrekk for hver pabegynt 50 m2. Dersom
de 5 siste provene tilfredsstiller kravet, kan pragvningsfrekvensen
reduseres til 1 prave for hver 500 m2.

Kravet til heftfasthet er minimum 1,5 MPa for hver prgve, ingen
enkeltavtrekk under 1,3 MPa.

Fuktinnhold i betongunderlaget kontrolleres dersom det har betydning for
heft for kleber eller fuktisolering. Kontroll av fuktinnhold i betongunderlag
utferes i henhold til handbok R211 Feltundersgkelser dersom
produktleverander ikke angir annen metode.

Kontroll av kornkurve, bindemiddelinnhold og hardhet for
isoleringsstgpeasfalt og Topeka 4S levert i koker:

Ved hver prgvetaking skal det leveres en prgve til byggherren. Det skal
tas ut minst en prave av polymermodifisert bitumenemulsjon C60BP2 og
en prgve av Topeka 4S per bru. Ved stgrre bruer skal det tas en prgve
per koker hvorav en prgve per 1000 m2 brudekke analyseres for
bestemmelse av sammensetningen (kornkurve og bindemiddelinnhold) og
hardhet ved stempelinntrykk i henhold til handbok R210
Laboratorieundersgkelser. Masseprgver tas fra halvfull koker i henhold til
handbok R211 Feltundersgkelser.

Forbruk av materialer registreres og rapporteres.

Etter at slitelag er lagt skal dette nivelleres i de samme punktene som
angitt i prosess 84.453.

87.11 Telting og kondisjonering

03-E0 a) Omfatter telting og kondisjonering med avfukting og oppvarming samt
beskyttelse av benyttede materialer mot skadelige pavirkninger i
herdetiden og inntil beskyttende lag blir lagt for utfgrelse under
kontrollerte forhold. Omfatter ogséa beredskap for iverksettelse av denne
ytelsen hvis det er ngdvendig for & fa tilfredsstillende utfgrelse.
Minste lengde pa telt samt begrensninger pa grunn av vindlast pa brua er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

b) Telt skal ha starrelse (lengde, bredde) og utforming slik at arbeider kan
utfares pa hele brudekket i tverretning i en arbeidsoperasjon. Telt skal
kunne lukkes fullstendig og ha styrke og innfesting som kan motsta
opptredende vindlast. Telt skal videre veere sa tett og isolerende at det er
mulig & kondisjonere luften til gnsket temperatur og fuktighet.

Utstyr for oppvarming og avfukting skal ha tilfredsstillende kapasitet i
forhold til klimatiske forhold og volum i telt.

c) Endelig omfang av bruk av telting og kondisjonering av klima skal avtales
med byggherren i sa god tid for utferelse at tilfredsstillende forhold kan
oppnas.

Prinsipp for innfesting i bru forelegges byggherren for uttalelse i god tid
for bruk. Innfesting skal gjeres slik at konstruksjonen ikke pafgres skader.
Spesiell forsiktighet skal utgves slik at korrosjonsbeskyttelse/
overflatebehandling ikke skades. Utstyret skal brukes pa en slik mate at
olje, fett, eksos og sa videre ikke forurenser underlaget far belegning er
lagt.

X) Mengden males som teltet og kondisjonert areal. Enhet: m2
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder bruplate m2 1620

87.13 Full fuktisolering type A3

03-E0 a) Omfatter materialer og arbeider med full fuktisolering type A3-1 med
epoksy og isoleringsstgpeasfalt, type A3-2 med prefabrikkert membran,
type A3-3 med akrylat, polyuretan eller polyurea og heftlag eller type A3-4
med PMB-baserte asfaltmaterialer samt membraner pa brudekker og
konstruksjoner i fylling over og under grunnvannstanden. Beskyttelse av
membran pa konstruksjoner i fylling inngar i prosess 81 eller 84.
Tilslutninger inngéar i prosess 87.15.
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b) Finsand for sandavstrging skal vaere rent steinmateriale av god
forvitringsbestandig bergart. Finsand skal ha kornstgrrelse 0,5/2 mm og
veere stavfri, torr og fri for belegg.
c) Lufttemperatur skal veere over +10 °C. Relativ fuktighet skal vaere lavere

87.134
03-E0

87.15
03-E0

enn 80 % for fuktisolering type A3-1, A3-2 og A3-4 og lavere enn 70 % for
fuktisolering type A3-3. Underlagets temperatur skal ligge minst 3 °C over
duggpunktet ved pafering. Sterk sol og store temperatursvingninger skal
ikke forekomme. Kalde pafgringer og klebing skal utferes ved fallende
temperatur.

Fuktisolering type A3-4 med C60BP2 og Topeka 4S

b)

c)

d)

x)

Polymermodifisert bitumen som benyttes til Topeka 4S skal tilfredsstille
felgende krav:

Det benyttes PMB 75/130-80 som beskrevet i handbok N200 Vegbygging.
Det skal ha en elastisk tilbakegang ved 10 °C pa minimum 75 % og et
mykningspunkt pa minimum 80 °C. Bruddpunkt etter Fraass skal veere
maksimum -20 °C.

Polymermodifisert bitumenemulsjon C60BP2 for fuktisolering type A3-4
skal tilfredsstille falgende materialkrav:

Basisbindemidlet skal ha et mykningspunkt pa minimum 60 °C og en
elastisk tilbakegang ved 10 °C p& minimum 75 %. Emulsjonen skal
benevnes og dokumenteres etter metoder gitt i NS-EN 13808 og NS-EN
14023. Emulsjonen skal ha viskositet (4 mm, 40 °C) pa 5-10 sekunder og
bindemiddelinnhold pa 60 + 2 %.

Topeka 4S for fuktisolering type A3-4 skal tilfredsstille materialkrav angitt
for massetypen i handbok N200 Vegbygging.

Pa rengjort og tert betongdekke samt opp pa betongkanter pafgres
C60BP2 med sprayte eller pensel i en mengde av 0,3-0,5 kg/m2 tilpasset
dekkets overflatestruktur og sugeevne. Det skal ikke forekomme dammer
eller helligdager. Overflate avstras umiddelbart med finsand i en mengde
pa 1,0-2,0 kg/m2. Nar overflaten er tgrr, normalt etter 3-24 timer, fijernes
overskudd av sand med trykkluft. Kanter skal maskeres slik at overkanten
av C60BP2 blir jevn.

Pa staldekke reduseres mengde C60BP2 til 0,10- 0,15 kg/m2. For gvrig
som for betongdekke.

Pa tredekke skal det benyttes et beskyttelseslag mellom tre og Topeka
48S. Laget inngar i prosess 87.141. Det skal ikke benyttes C60BP2.

Pa ferdig brutt klebing samt pa tert og rengjort underlag, legges Topeka
4S i en tykkelse pa 12 mm. Massen er selvkomprimerende og legges helt
inntil vertikale flater. Den hand- eller maskinlegges med en
massetemperatur som ikke skal overstige 190 °C.

Bindlag og/eller slitelag skal legges maksimal 3 dagn etter at
fuktisoleringen er utfart.

For a redusere klebrighet i overflaten pa varme dager kan Topeka 4S
avstrgs med tarr, stgvfri finsand i en mengde pa 1,0-2,0 kg/m2 far legging
av slitelag. Mengde sand skal ikke bli sa stor at heft mellom Topeka 4S
og slitelag reduseres.

Toleransen for tykkelsen for Topeka 4S for full fuktisolering type A3-4 skal
veere £3 mm.

Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder bruplate

Tilslutninger

m? 1620
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a) Omfatter levering, montering og arbeider med fuktisolering ved
avslutninger i sidekant brudekke og i bruender, tilslutninger til
feringskanter, kantdragere eller betongrekkverk, rekkverksstolper,
overvannsrgr samt legging i rekkverksrom.

b) Klemlister og forbindelsesmidler for innfesting eller avslutning av
prefabrikkert membran leveres i rustfritt stal. Rustfritt stal leveres i
henhold til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435 eller 1.4436 eller
tilsvarende med festemidler i rustfritt stal i henhold til NS-EN ISO 3506,
kvalitet A4-80.

87.152  Tilslutning mellom fuktisolering/slitelag og kantdrager/
03-E0 foringskant/betongrekkverk

87.1522 Belegningsklasse A3 Full fuktisolering

03-E0 c) Det forskales med egnet stalprofil eller lignende som lett lar seg fierne
etter utlegging av bind- respektive slitelag. Forskaling skal bygge
minimum 20 mm ut fra vertikal flate pa faringskant/kantdrager og ligge an
i overkant fuktisolering/ beskyttelseslag. Umiddelbart etter legging av
respektive lag fiernes forskaling, hvis ngdvendig varmes den opp med
propanbrenner for at den skal slippe fra underlaget. Fugen fylles
umiddelbart opp med Topeka 4S eller fugemasse med tilsvarende
funksjon og formes med hulkil i overkant med fall ut fra faringskant/
kantdrager mot slitelaget slik at vann ledes bort. Fuge skal vaere ren og
terr ved oppfylling.

X) Mengden males som prosjektert lengde tilslutning. Enhet: m

87.153  Avslutning av fuktisolering i bruender og tilslutning mot
03-E0  fuger

a) Omfatter materialer og arbeider for avslutning av fuktisolering i bruender
og tilslutning mot fuger og fugeterskler.

87.1533 Tilslutning ved fugeterskler/fugekonstruksjoner

03-E0 c) Det legges et heftbrytende sjikt mot fuktisoleringen der fugeterskelen skal
etableres slik at bind- og slitelag kan fjernes etter saging uten at
fuktisolering skades. Sjiktet kan for eksempel besta av tynn stalplate pa et
sandsijikt. Lokalisering av sagsnitt i overgang mellom fugeterskel og
slitelag merkes opp.
Fuge dekkes til midlertidig slik at utleggerutstyr kan passere fuga. Det
skal asfalteres kontinuerlig over fugekonstruksjonen.

X) Mengden males som prosjektert lengde tilslutning. Enhet: m

87.155  Tilslutning av fuktisolering mot vannavlep

03-E0 c) Det ma paregnes bruk av egnet stalforskaling for & fa fuktisoleringen til &
feste pa vertikale flater i utsparing eller ramme.
Underlag skal veere rent og tert ved oppfylling.

X) Mengden males som prosjektert antall tilslutninger. Enhet: stk
03-GO  Bruutstyr

87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
03-G0

87.2 Rekkverk
03-GO . .

a) Omfatter oppmaling, betongarbeider ved understgp av fotplater og
utsteping av utsparinger for gjerdestolper og levering og montering av
folgende
- rekkverk pa bruer og stettekonstruksjoner
- beskyttelsesskjermer over elektrifisert bane
- stoyskjermer

m 270
m 22
stk 2
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- overganger til vegrekkverk, endestolper, rekkverksavslutninger og
stgtputer

- jording og merking av beskyttelsesskjerm og brurekkverk over
elektrifisert bane

- skjermer og sikringsgjerder for & forhindre allmenn ferdsel, klatring,
leking og sa videre nar det er risiko for fall og andre ugnskede hendelser i
forbindelse med bruer og stattekonstruksjoner

- inngjerding av omrader som skal stenges for allmennheten av hensyn til
brukonstruksjonens sikkerhet

Fundamenter, utsparinger og innfestinger i inngar i prosess 84. Rekkverk
under bruer inngar i prosess 75. Stalarbeider for forankringsplate pa
staldekker inngar i prosess 85. Utbedring av skader i
overflatebehandlingen pa eksisterende rekkverk ved montering av
overgang mot nytt brurekkverk inngar i prosess 88.

Styrkeklasse og arbeidsbredde for rekkverk og spesielle funksjonskrav
som for eksempel krav til braytetett utfgrelse er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stolper skal
veere vertikale eller 90° pa bruas vertikalkurvatur.

Merking av brurekkverk ved bruender skal veere i henhold til handbok
N101 Rekkverk og vegens sideomrader.

Verkstedtegninger av rekkverk forelegges byggherren for uttalelse fgr
tilvirkning i verksted starter.

Mertel for innstgping av gjerdestolper og understep av fotplater skal veaere
som angitt i prosess 84.87.

b) Det vises til handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, handbok
V160 Standard vegrekkverk og handbok V161 Standard brurekkverk.
Valgte rekkverk med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 15 arbeidsdager for tidspunkt for oversendelse av
arbeidstegninger for kantdrager og festepunkter.

Brurekkverk med overganger, endestolper, endeavslutninger og statputer
skal vaere CE-merket, typegodkjent eller, i spesielle tilfeller, gitt egen
godkjenning for aktuelt prosjekt av Vegdirektoratet. Plasstapte
betongrekkverk eller rekkverk som er en integrert del av
brukonstruksjonen, godkjennes som konstruksjon hvis typegodkjenning
pa forhand ikke er gitt for aktuelt prosjekt. Brurekkverk, overganger eller
innfesting som avviker fra typegodkjent Igsning skal godkjennes i
Vegdirektoratet.

Brurekkverk med overganger, endeavslutninger og stgtputer skal leveres
og monteres med materialkvaliteter, sammensetning og utforming og som
samsvarer med CE-merket/godkjent Igsning og krav i handbok N101
Rekkverk og vegens sideomrader.

Leverandgren skal levere CE-merke til rekkverk. Endringer i og montering
av ekstrautstyr pa CE-merket/godkjent Iasning skal godkjennes i
Vegdirektoratet pa forhand.

Brurekkverk og beskyttelsesskjermer pa bruer over jernbane skal i tillegg
godkjennes av Jernbaneverket i hvert enkelt tilfelle.

Vedrgrende stal vises det til prosess 85.

Del av varmforsinkede massive gjerdestolper som skal innstgpes i
utsparinger og del av varmforsinket fotplate som blir eksponert mot fersk
mertel i understep, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling
som angitt i prosess 84.86.

c) Det vises til handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, handbok
V160 Standard vegrekkverk og handbok V161 Standard brurekkverk.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fer montering. Det
vises til prosess 85.

Stolper i grunnen skal ha rammedybde som ved fullskalatest.
Standardrekkverk skal ha rammedybde minimum lik 1200 mm. For & sikre
at krav til rammedybde tilfredsstilles skal stolpene tydelig merkes 1200
mm fra spiss.

Oppstikk over mutter for gjengestang ved innfesting i bru skal ikke vaere
mindre enn 5 mm eller stgrre enn boltediameteren.

Forskaling av understgp skal utformes slik at utlufting oppnas ved
utsteping. Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag
utfgres som angitt i prosess 88.22. Understep utfgres i henhold til
prosess 84.872.

d) Ferdig montert rekkverk skal i hayde og sideveis ikke ha skiemmende
avvik fra teoretisk riktig plassering malt i hgyde med gverste element i
rekkverket. Pa rett linje skal avvik i hgyde og side vaere maksimalt £ 5
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87.21
03-G0

87.211
03-G0

87.25
03-G0

87.26
03-G0

87.262
03-G0

mm over 5 meters lengde. Krumme rekkverk skal ikke ha skiemmende
avvik ved siktpraving langs rekkverket. Rekkverksstolpene skal ikke ha
sterre avvik fra teoretisk riktig plassering enn + 3 mm. Toleransekravene
gjelder ogsa for beskyttelsesskjermer og stgyskjermer.

e) Dokumentasjon pa oppnadd sinktykkelse skal leveres byggherren.

Rekkverk i stal

a) Endeavslutning av brurekkverk inngar i prosess 87.271.

Ytterrekkverk

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder rekkverk langs kjerebane
Styrkeklasse: H2
Arbeidsbredde W: Arbeidsbredden skal ikke g ut over bruas
ytterkanter.
Stolper skal vere vertikale

b) Rekkverksutforming: Oppland Stal Flex Safe eller
tilsvarende
Hoyde 1200 mm m 135

Bybrurekkverk

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder rekkverk langs fortau
Styrkeklasse: H2
Arbeidsbredde W: Arbeidsbredden skal ikke gi ut over bruas
ytterkanter.
Stolper skal vere vertikale

b) Rekkverksutforming Oppland Stal Flex Safe eller tilsvarende m 135

Beskyttelsesskjerm over jernbane og stoyskjermer

Steyskjermer

b) Polykarbonat skal ha utseende som glass. Krav til slagfasthet,
veerbestandighet, kjemisk motstand, beskyttelse mot slitasje og anti
graffitiegenskaper er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Glass skal vaere herdet. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om
glasset ogsa skal veere laminert.
Krav til striper er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert lengde av skjerm. Enhet: m
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87.2622 Steyskjerm som en integrert del av rekkverket
03-GO a) Rekkverket som stgyskjermen er en del av inngar i prosess 87.21, 87.22,
87.23 eller 87.24.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stoyskjerm montert pa rekkverk i nordenden av brua

b) Skjermen skal ha en flatevekt pa 15 kg/m2
Skjermen skal leveres i klar og ripefri polykarbonat som er
UV beskyttet. m 5

87.27 Rekkverksdetaljer
03-GO

a) Omfatter levering og montering av spesielle rekkverksdetaljer som
endeavslutninger, statputer og overgang til vegrekkverk. Videre inngar

tillegg for dilatasjonsskjeter i rekkverk og skjermer.

87.271 Endeavslutning
03-GO

c) Det ma paregnes ulike Igsninger for lengde og innfesting av stolpe.
X) Mengden males som prosjektert antall endeavslutninger. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder for rekkverkene i prosess 87.211 og 87.25 stk 4

87.272  Dilatasjonsskjoter
03-GO a) Omfatter tillegg for utfarelse av dilatasjonsskjgter i rekkverk og tilpasning
ved dilatasjonsskjgter.

c) Dilatasjonsskjgter skal plasseres tilnaermet midt mellom stolpene pa hver
side av fugekonstruksjonen. Forhandsinnstilling er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden méles som prosjektert antall dilatasjonsskjgter. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder for rekkverkene i prosess 87.211 og 87.25 stk 4

87.273  Overgang mellom bru- og vegrekkverk
03-GO b) Lengde av rekkverk med styrkeklasse H2 ut fra brua er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall overganger. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder overgang mellom rekkeverk i prosess 87.211 og
87.25 og vegrekkverk

b) Lengde 15m stk 4
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87.3 Brulagre
03-G0

87.33
03-G0

87.34
03-G0

87.4
03-G0

a) Omfatter levering og montering av lagre, demontering av
transportsikringer, forhandsinnstilling, understgping og fastst@ping.
Utsparinger for lagerbolter inngar i prosess 84.

b) Lagre skal prosjekteres, produseres og leveres i henhold til NS-EN 1337-
1-9. Type og starrelse av lagrene skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Tegninger av lagre og annen ngdvendig dokumentasjon
forelegges byggherren minimum 10 arbeidsdager for tidspunkt for
oversendelse av arbeidstegninger som viser innfesting av lagre.
Forankringer skal vaere utformet slik at lageret enkelt kan skiftes. Fri
avstand mellom lagerbolter skal vaere minimum 120 mm.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. Stal i lagre skal veere
korrosjonsbeskyttet med system nummer 1 som angitt i prosess 85.3 eller
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B. Stal som ikke kan
beskyttes med system nummer 1 eller varmforsinkes, skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller
tilsvarende. Korrosjonsbeskyttelse skal pafares i fabrikk.

For lagre i stalkonstruksjoner der det benyttes forbindelser med
glidningsforhindring skal kontaktflater blaserenses og metalliseres, men
ikke males. Metallbelegget skal vaere mellom 30 og 50 um.

Del av varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk mgrtel, skal
beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess
84.86.

Innst@pingsmertel i utsparinger og mertel for understap skal veere som
angitt i prosess 84.87.

c) Lagrene skal transporteres, lagres og monteres pa byggeplassen i
henhold til NS-EN 1337-11 slik at ikke skader oppstar.
Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utferes som
angitt i prosess 88.2. Innstgping i utsparinger og understgp utfgres som
angitt i prosess 84.87.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.
Lagrene skal monteres i korrekt posisjon og med korrekt
forhandsinnstilling. Forhandsinnstilling er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Etter faststgping/skruing skal montasje- og
transportsikringer fiernes.

d) Monteringstoleransene for lagrene skal vaere tilpasset den prosjekterte
utnyttelsesgraden av lagrenes deformasjons- og lastkapasitet som angitt i
den spesielle beskrivelsen.

Glidelagre, allsidig bevegelig

X) Mengden males som prosjektert antall lagre. Enhet: stk

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder lager i akse 1 og 4, se tegning K-201 stk 2
Glidelagre med sidestyring

X) Mengden males som prosjektert antall lagre. Enhet: stk

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder lager i akse 1 og 4, se tegning K-201 stk 2

Fugekonstruksjoner

a) Omfatter levering og montering av fugekonstruksjon, endeavslutninger,
giennomfgringer i faringskanter/kantdragere og betongrekkverk samt
overvannssystem for fugekonstruksjoner. Monteringen omfatter rengjering
av utsparinger for fuger, rengjering av stapeskjgter og faststaping av
fugekonstruksjonen.

Fugekonstruksjoner skal ha dokumenterte og tilfredsstillende erfaringer
fra norske eller sammenlignbare forhold.
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Betongarbeider inngér i prosess 84. Arbeider med fuktisolering,
rissanvisende fuge og fugeterskler inngar i prosess 87.1. Bind- og slitelag
inngar i prosess 65.

b) Felgende er angitt i den spesielle beskrivelsen
- materialkrav
- detaljerte krav til type fugekonstruksjon og kapasitet til & ta opp
bevegelse
- dimensjonerende bevegelser i montasjetilstanden pa grunn av
temperaturendringer, kryp og svinn
- om det stilles spesielle krav til staysvakhet og framkommelighet for
gaende og syklende
Valgt fuge med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 10 arbeidsdager for oversendelse av arbeidstegninger og
beyelister for fugeseng og andre konstruksjonsdeler som avhenger av
fugeutforming.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. Stal i
fugekonstruksjoner skal veere korrosjonsbeskyttet med system nummer 1
som angitt i prosess 85.3 eller varmforsinket som angitt i prosess 85.342
klasse B. Stal som ikke kan beskyttes med system nummer 1 eller
varmforsinkes, skal vaere i rustfritt stal i henhold til NS-EN 10088,
nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Korrosjonsbeskyttelse
skal paferes i fabrikk. Utskiftbare oppspente gjengestenger i fettfylte
plastrgr for innfesting av fuge kan veaere varmforsinkede eller
glattforsinkede. Del av varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk
mortel, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i
prosess 84.86.

c) Utsparing for fugeseng rengjeres med sandblasing eller tilsvarende slik at
all slamhud fijernes og tilslaget framstar i overflaten. Underlaget rengjeres
for lase materialer og stev og forvannes slik at det framstar som
vannmettet men overflatetgrt umiddelbart for utstgping.

Type forskaling er angitt i den spesielle beskrivelsen. Det vises til prosess
84.2. Fugespalte skal forskales slik at forhandsinnstilling av
fugekonstruksjon ved temperatur pa montasjetidspunktet blir som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Forskaling i fugespalte skal ikke blokkere
bevegelser i konstruksjonen slik at tvangskrefter kan oppsta. Det skal
derfor brukes ensidig forskaling som ikke blokkerer for temperatur-, svinn-
og krypbevegelser i brua. Lgsning for forskaling forelegges byggherren for
uttalelse for arbeidene starter.

For armeringsbayler med temperaturavhengig form ma det paregnes
hastelevering.

Fugekonstruksjonen med endeavslutninger og deksler skal monteres i
posisjon slik at det ikke oppstar noen form for tvangskrefter i
fugekonstruksjon eller bru i driftstiden som fglge av bruas bevegelser.
Videre skal montasje veere slik at det ikke blir oppstikkende eller
utstikkende deler som kan komme i konflikt med trafikkavvikling og
vintervedlikehold som fglge av endret posisjon nar brua beveger seg.

De midlertidige festeelementene mellom fugeelementene Igsnes sa snart
som mulig etter utstgping av fugeseng for at det ikke skal oppsta
tvangskrefter ved temperaturbevegelser i brua.

Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.
Etter at betongen er tilstrekkelig herdet skal skruer/mutre trekkes til eller
spennes opp, utstikkende gjengestenger kappes plant med respektive
fugeelement og boltehull i fugeelementene gjensparkles.
Gummimembran skal fgres kontinuerlig gjiennom hele
fugekonstruksjonen, opp i endeavslutninger eller ut i overvannssystem.
Fugekonstruksjonen skal vaere vanntett i full lengde inklusive oppfaringer i
feringskanter, kantdragere og betongrekkverk etter montasjen.

d) Monteringstoleransen for fugene skal veere tilpasset den prosjekterte
utnyttelsesgraden for fugenes deformasjonskapasitet som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel og slitelag: 5 + 2
mm. For gvrig som i prosess 65.

e) Byggherren skal varsles skriftlig minimum 24 timer fgr staping.
Vanntetting skal kontrolleres i fugekonstruksjonen og i endeavslutningene
med langvarig spyling med vann eller i forbindelse med kraftig nedbgr.
Fjerning av forskaling pa lageravsatser og fugespalter skal dokumenteres
med bilder eller video.
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Det kontrolleres at overkant fugeterskel ligger 5 mm over overkant
fugekonstruksjon og flukter med overkant tilstatende slitelag. Det
kontrolleres med rettholt at toleranser for belegningsarbeidene er
tilfredsstilt for fugekonstruksjon, fugeterskel og tilstatende slitelag
korrigert for nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel.
87.41 Fingerfuge
03-GO - ) .
b) Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om fugen skal vaere av tett type
med gummimembran eller &pen med underliggende overvannssystem.
X) Mengden males som prosjektert lengde av fuge. Enhet: m
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fuger i akse 1 og 4. Se tegning K-201 og K-202
b) Materialkrav i henhold til tegning K-201
Bevegelse: Fugen skal bevegelse pa +- 75 mm
Slepeplate pa fortau skal veere sklisikker og i rustfri utforelse m 22
87.45 Tillegg for steyreduserende tiltak og tillegg for
03-G0 tilrettelegging for gang- og sykkeltrafikk
a) Omfatter tillegg for steyreduserende tiltak og tillegg for tilrettelegging for
gang- og sykkeltrafikk som angitt i den spesielle beskrivelsen.
87.451 Tillegg for steyreduserende tiltak
03-GO X) Mengden males som prosjektert lengde av fuge per fugetype og
fugestarrelse med spesiell utfgrelse for reduksjon av stgy. Enhet: m m 22
87.452  Tillegg, tilrettelegging for gang- og sykkeltrafikk
03-GO X) Mengden males som prosjektert lengde av fuge per fugetype og
fugestarrelse med spesiell utfgrelse for tilrettelegging for gang- og
sykkeltrafikk. Enhet: m m 22
87.47 Gjenstiende forskaling av rustfritt stil under fuge
03-GO a) Omfatter levering og montering av gjenstaende rustfri forskaling.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 14
87.48 Overvannssystem for fugekonstruksjoner
03-GO a) Omfatter levering og montering av system for overvannshandtering.
b) Renner og rer skal veere i rustfritt stal.
X) Mengden males som prosjektert lengde fugekonstruksjon med system for
vannavrenning. Enhet: m
87.481 Underliggende system
03-GO a) Omfatter levering og montering av system for overvannshandtering under
fuge og til overvannsystem utenfor brua eller til terreng. m 22
87.482  System for vannavrenning i fugeende
03-GO a) Omfatter levering og montering av system for overvannshandtering ved
fugeende og til overvannsystem utenfor brua eller til terreng.
X) Mengden males som prosjektert antall fugeender med system for
vannavrenning. Enhet: stk stk 2
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03-HO  Elektriske anlegg
4 Grefter, kummer og rer
03-HO
44 KABLER OG LEDNINGER
03-HO a) Omfatter alle materialer og arbeider med kabelanlegg.
44.2 Kabler
03-HO . . -
a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler med endehetter,
kabelskritt, jordingssystem og kabeldekkbord.
b) Kabler skal tilfredsstille krav i henhold til handbok N601 Elektriske anlegg
kap. 7 og 8. Ekomkabler skal i tillegg vaere produsert i henhold til IEC
60708 og IEC 61156.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsé kontrollmaling av av kabellengder for de
settes 1 bestilling.
Oppgitte kabellengder i beskrivelse ma ses pa som
veiledende
44.22 Lavspenningskabler
03-HO . . - i .
a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler, med skjating, merking,
strekkavlastning, endehetter og kabelskritt.
b) Type kabel, s& som tverrsnitt, kabelklasse (1/2/3), isolasjonstype (PVC/
PEX), mv., med tilhgrende prosjekterte lengder av de enkelte typer, skal
veere iht. liste i kap. D2.
c) Krauv til forlegging skal veere som angitt i handbok N601 kap. 7.11.
Kabler skal strekkavlastes og merkes ved terminering, i trekkekummer og
pa hver side av branntette gjennomfgringer. Merking skal veere i en varig
utferelse og stripset eller krympet fast pa kabel.
Kabelender skal til enhver tid vaere endeforseglet med endehette fram til
de er ferdig terminert og montert i kapsling.
Skjeting av kabler tillates kun nar det ikke kan leveres standard
kabeltromler med lange nok lengder.
For lavspenningskabler direkte forlagt i greft skal avstand mellom kablene
vaere minimum 70 mm. Avstand mellom kabler til lavspenning og ekom
skal veere minimum 100 mm.
X) Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver kabeltype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver kabeltype angis separat i listen i kap. D.
2 og samlet pris feres til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris fart opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle kabeltyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal vaere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS
44221 Kabler for veglysanlegg
03-HO

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Dobbeltisolert kabel, type XLPE/PEX 4G35mm? Cu, som
Prolight, eller TXXI hvor kabelens bayevennlighet gjor at
man lettere kan trekke kabelen opp i veilysfundamentet uten
a montere pa kabelskritt.
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c) Kabler trekkes i ror mellom mastene og avgrenes ved hver
lysmast. Kabler fores 1,5m over topp fundament.
x) Mengde méles som prosjektert lengde. Enhet: m. m 140
44.222  Kabel for navigasjonslys
03-HO
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Dobbeltisolert kabel, type PFXP 3G10mm? Cu. m 300
7 Vegutstyr og miljetiltak
03-HO
76 TRAFIKKREGULERING OG BELYSNING
03-HO a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med permanent
trafikkregulering og belysning. Grafter og kabler i bakken er medtatt i
prosess 44.
b-c) Krav til materialer og utfgrelse angis i den spesielle beskrivelsen.
76.3 Belysningsanlegg for gater og veger
03-HO

a)

Omfatter materialer og arbeider med belysningsanlegg. Omfatter ogsa
styring, fundamentering, mekanisk og elektrisk infrastruktur samt
framfaring og tilknytning til ekom og elektrisitet.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a)

Prosessen omfatter ogsa alle arbeider i forbindelse med
installasjonen av den nye belysningen langs Fv. 828
Hergysundbrua, etter beskrivelse og slik den fremkommer i
modell.

Lysberegninger Fv. 828 Hergysundbrua er gjort med
armaturer fra Defa Lighting.

Entrepreneren star helt fritt til & velge andre leveranderer,
men masteheayder og avstander mellom master skal veere som
beskrevet.

Folgende parameter gjelder for lysberegningen langs Fv. 828
Hergysundbrua:

- Belysningklasse: M4.

- Vegbredde (hvitstripe - hvitstripe): 7 m.

- Lyspunktheyde: 9m.

- Masteavstand: 26m.

- Avstand fra hvitstripe til veglysmast: -

- Lyskilde: LED

Entrepreneren star helt fritt til & velge andre leveranderer
som oppfyller de krav til armaturer som stilles, men
beskrevne mastehgyder og masteavstand skal vaere som
beskrevet.

Det ma ogsa tas hensyn til linjer som krysser vegen.
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76.34 Lysmaster og fundamenter
03-HO

a) Omfatter levering, montering og tilkopling av lysmaster med utliggere,
fester for armaturer og tilbehgr. Omfatter ogsa fundamenter,
stolpeinnsats, koplingsboks, kraftfordelingsklemmer og vern.

b) Lysmaster og fundamenter skal veere dimensjonert for vindlast i henhold
til NS-EN 1991-1-4 og i henhold til NS-EN 40-3. Lysmaster og
fundamenter av stal skal veere overflatebehandlet iht. NS-EN ISO 1461 og
NS-EN 40-5. Ettergivende lysmaster og fundament skal i tillegg veaere
produsert i henhold til NS-EN 12767.

c) Lysmaster av metall skal ha masteluke i betjeningshgyde med
koplingsboks, kraftfordelingsklemmer og vern. Vern innvendig i lysmaster
skal veere minimum IP 44 annet utstyr skal veere minimum IP 23. P&
sidemontert belysning skal masteluke vaere vendt 180 grader bort fra
kjgrebane. Pa lysmaster plassert pa bru, mot skjeeringer, mur eller annen
hindring skal masteluke plasseres hensiktsmessig i forhold til betjening.
Pa belysning montert i midtrabatt skal masteluke vende 90 grader bort fra
kjarefelt. Det skal monteres gul/grenn strempe pa alle uisolerte
jordledere. Det skal monteres varmkrympet skritt med lim pa
tilfgrselskabler. Det skal tilkoples inntil 3 stk 5 leder tilfarselskabler med
tverrsnitt inntil 50 mm2. Det skal utferes tiltak som hindrer jordvarme a
danne fuktighet og ising pa innsiden av lysmast.

76.342  Lysmast av stal

03-HO . . .
X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Master som er plassert innenfor sikkerhetssonen skal vere
ettergivende. Refererer til Haindbok N101 kapittel 2.2.1
Tabell 2.2. med under kapitler og Hindbok V124 kapittel 4.3
med under kapitler.

Varmforsinket stél etter NS-EN ISO 1461.
Se Handbok R310, kap. 5.2 "Funksjonskrav" og kap. 5.3.1
"Materialkrav til lysmaster".

Stolpeinnsatsen skal vaere dobbeltisolert med
beskyttelsesgrad IP 44. Nipler for innfering i bunnen av
stolpeinnsatsen skal ha samme IP-grad som boksen. Lokket
til stolpeinnsatsen skal vaere transparent og skal kunne apnes
uten bruk av verktey.

Elementautomat 2 polet 6A/C-kar i tilferselsledningene til
armaturen. Det ma kontrolleres at automaten ikke lgser for
oppstartstremmen til armaturene.

Tilferselskablene og jordline skal kobles i koblingsklemmer
som ogsé har termineringspunkter tilpasset kabelen til
sikringsboksen. Koblingsklemmer skal vere vaselinfylte og
bereringssikre

Det er ikke tillatt & benytte hurtig-klemmer i veglysmastene.
c) Eventuelle hull og sar i masteoverflaten etter endt montasje

skal etterbehandles med korrosjonsbeskyttende middel,
tilsvarende original utferelse.

Akkumulert Sted 03 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

D1-249

02.05.2022

Sted 03: Bru

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

Master inklusiv pamontert armatur skal vaere dimensjonert
for vindlaster iht. NS-EN 1991-1-4 Eurocode 1. Dette skal
kunne dokumenteres.

Lysmastene skal monteres neyaktig uten helning. Skjevhet
vil ikke bli godkjent.

Skruer i koblingsluken skal smares med CRC spray type
"Store & Lube" eller annet tilsvarende syrefritt smeremiddel.

Tilkoblingsklemmer skal monteres slik at kondensvann ikke
fores inn 1 klemmer via ledere.

Koordinatene til veglysmastene er veiledende. Mindre
justeringer ma paregnes.

d) Folgende toleranser gjelder:
Horisontalt og vertikalt avvik, maks SOmm fra teoretisk
plassering. Loddavvik maks 2%.

76.3421 Mast med fotplate
03-HO

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

76.3421 Mast med fotplate 9m
1
03-HO stk 6

76.36 Lysarmaturer
03-HO . L e
a) Omfatter levering, montering, tilkopling og idriftsetting av lysarmaturer,
inklusive lyskilder og intern kabling i mast fra armatur til masteluke.
Omfatter ogsa levering og montering av festeanordninger og merkeskilt
for lyskilde.

b) Armaturene skal ha levetid pA minimum 25 ar og tilfredsstille kravene i
NEK EN 60598-1 'Lysarmaturer - Del 1 Generelle krav og pragver' og NEK
EN 60598-2-3 'Lysarmaturer - Del 2-3: Spesielle krav til armaturer for vei-
og gatebelysning'. Det skal benyttes armaturhus av metall eller med
metallbelegg. Armatur skal minimum tilfredsstille IP 65 for lampehus
(optikk) og IP 44 for forkoplingsutstyr. Avskjeming skal vaere utfert i
herdet glass. Optikk og forkoplingsutstyr skal veere atskilt. Det skal
benyttes reduserkobling eller sa skal forkoplingsutstyr veere av beste
klasse, i elektronisk utfgrelse og kunne skiftes uten behov for
nedmontering. TA grad skal minimum vaere 25 grader celsius. Armatur
skal vaere fasekompensert cos fi >= 0,9 og ha utkoplingsautomatikk, cut-
off og veere konstruert slik at den kan gjgres spenningslgs ved lampeskift.
LED armaturer skal i tillegg tilfredstille kravene i NEK IEC 62471 og veere
testet iht EN 55015: 2013 med utvidet frekvensomrade til minimum 400
MHz. Det skal dokumenteres at hver enkelt armatur, og belysningssystem
som helhet, ikke avgir stay i nadnettets frekvensomréde. Intern kabling i
mast skal veere utfgrt med mangetradet og funksjonssikker kabel uten
skjerm minimum 3G2,5 mm2 + J produsert iht. NEK HD 603.3J. Lyskilde
(unntatt lysrgr) skal oppfylle krav i NEK EN 62035.

c) Ved montering i mast skal helningsvinkel vaere mellom 0 og 8 grader. Ved
vinklet skjerm i forhold til armatur skal skjermens totale helningsvinkel
ikke veere stgrre enn 10 grader. Armatur skal merkes med
energimerkings-klasse med symbol synlig fra bakken. Armatur skal
bestykkes med nipler og strekkavlastning tilpasset oppfaringskabel. Det
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skal benyttes en kabel per tilkoplet armatur fra armatur til mast.
**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Krav til kabel:

Krav til Armatur:
- Dobbelisolert utferelse.

- Plan avskjerming.
- Mulighet for montering av avskjerming.

- Cut-off.

Krav til LED-armatur:
- Armaturen skal ha optikk tilpasset vegbredden.

* Armaturen skal ha maks. 20% lystilbakegang i lapet
av 70 000 timer, og mindre enn 20% utfall av  dioder.

- Armaturene skal ha CLO (Constant lumen output).
- Fargetemperatur skal vaere 4000K, pluss/minus 10%
- Armaturene skal kunne dimmes.

- Armaturene skal ha mulighet for "myk start"

¢) Armaturen monteres direkte pa mast.
Alle armaturer skal dimmes mellom kI 0100 og 0700, eller
etter gitt tid av Nordland Fylkeskommune. Programmeres
intern dimming i hvert armatur.
Dimming / styring avklares med driftsavdelingen

Entreprener skal lysberegne anlegget og fremvise
beregninger til byggherre for gjennomsyn og tilbakemelding
for armaturene bestilles.

76.362  Lysarmaturer LED

03-HO X) Mengden males som prosjektert mengde spesifisert for hver armaturtype
int. liste i kap. D2. Enhetspris for hver armaturtype angis separat i listen i
kap. D.2 og samlet pris fares til sum i prosessen. Ved motstrid mellom
summer gjelder samlet pris fort opp i prosessen foran listen i kap. D2 og
ev. forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle armaturtyper i listen.
Angivelse av enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere
regulerbare iht. kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder
den samlede mengden pa prosessen. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Lysarmatur
Farge RAL 9006.
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76.3629 Led armatur langs veg pa bru
03-HO ' '
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Lysarmatur
Lysberegning er utfert med DEFA AS Elite small 32LED
56W
X) Mengden méles som prosjektert antall armaturer. Enhet: stk stk 6
8 Bruer og kaier
03-HO
87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
03-HO
87.6 Elektriske anlegg
03-HO . o e .

a) Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr
og installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i
betong og utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i
stalkonstruksjon inngar i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller
76 og kabler inngar i prosess 36, 44 eller 76.

b) Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. @vrig stal skal veere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Del av
varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk martel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis
innstept stal skal veere i rustfritt stal.

Utendgars skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innst@pingsmertel i utsparinger og meartel for understap skal veere som
angitt i prosess 84.87.

Kapslingsgrad for elektrisk utstyr skal minst veere

- innvendig i avlukkede rom: [P 54

- generelt utvendig: IP 65

- ned mot vann og i fuktig miljg: 1P X6

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utferes som
angitt i prosess 88.2.

Montasjearbeider skal utfegres slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som falge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.
87.63 Belysning og uttak for arbeidsstrom
03-HO

a) Omfatter levering, montering, tilkobling og idriftsetting av markerings- og
varsellys, ferjekaibelysning, dekorasjonsbelysning, innvendig belysning og
uttak for arbeidsstrem. Omfatter ogsa braketter for feste av master for
vegbelysning. Vegbelysning inngar i prosess 76.

c) Belysning for ferjekaier skal utfgres som beskrevet i handbok V431
Ferjekaier - prosjektering, handbok V432 Ferjekaier - elektrohydrauliske
styringssystemer og handbok V433 Ferjekaibruer - tegninger.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
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87.631 Markerings- og varsellys
03-HO
87.6311 Markerings- og varsellys - navigasjonslys
03-HO
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder ogsa navigasjonslys for skipstrafikk midt i
skipsleden.
c¢) Det skal installeres navigasjonslys for skipstrafikk .
Det skal vaere lett tilgjengelighet for senere service og
lampebytte. RS
87.6312 Markerings- og varsellys - lys i rekkverk
03-HO
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder ogsa belysning i rekkverk langs fortau over bro.
c) Det skal installeres LED-lys i handleper (prosess 87.25) som
lyser ned pa gangbane pa bru. Eksempelvis EWO
IDstandard.
Belysning av fortau skal dekke belysningsklassen som
gjelder for fortauet (P4).
Driver skal installeres et sted hvor den er lett tilgjengelig for
senere service RS

Sum Sted 03, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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04 Veganlegg nord
1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
04
12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
04 DRIFTSOMKOSTNINGER
12.5 Miljetiltak i byggefasen
04 a) Omfatter spesielle miljatiltak som angitt. Ordinsere miljgtiltak er inkludert i
prosesser for utfarelse. Omfatter ogsa miljgkontroll av utslipp til luft, vann
og jord.
12.54 Sikring av eksisterende vegetasjon, bekker, elver, vann,
04 fornminner, dyr, mv.

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for a
sikre eksisterende vegetasjon, bekker, elver, vann, fornminner,
kulturminner, spesielle objekter, fugler og dyr, mv. mot skader fra
anleggsdriften. Oppdages skader eller forhold som kan ha betydning for
senere vurdering av tilstand, skal dette rapporteres til byggherren.
Entreprengren er ansvarlig for & vedlikeholde sikringstiltakene slik at de
fungerer under hele anleggsperioden. Omfatter ogsa utarbeidelse av en
detaljert plan som viser nar og hvordan arbeidsoperasjoner som skal
forega i neerheten av sikret vegetasjon, bekker, elver og vann, skal
utfares. Planen skal forelegges byggherren i god tid far
arbeidsoperasjonene starter.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

15 RIVING OG FJERNING

04 a) Omfatter alle arbeider med miljgsanering, riving og fierning av anlegg
med fundamenter, sa som hus, grunnmur, stgttemurer, bruer,
brufundamenter, kummer, kulverter, rgrledninger, kantstein, rekkverk,
skilt, stolper, portaler, gjerder etc.. Med fjerning menes til godkjent
mottak, fortrinnsvis gjenbruksanlegg, eller rengjgring og mellomlagring pa
anlegget for senere bruk som angitt i den spesielle beskrivelsen. Sted for
ev. lagring ved gjenbruk skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Omfatter ogsa materialer og arbeider med igjenfylling utover det som er
medtatt i andre prosesser.
Nadvendige miljgkartlegginger, undersgkelser og offentlige tillatelser
besgrges av byggherren.
Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.
Riving og skjeering av faste vegdekker er medtatt i prosess 63.1.

b) Materialene skal sa langt mulig gjenbrukes pa prosjektet, ved for
eksempel knusing. Entreprengren skal i sin avfallsplan angi hvordan
materialene anbringes.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

15.3 Kummer, stikkrenner, kulverter og rerledninger
04 a) Prosessen kommer kun til anvendelse nar de fjernede anlegg ikke
erstattes med tilsvarende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

15.31 Kummer og rerledninger
04 ) )

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa riving og fjerning av 2 stk vannkummer antatt
DN1600, 3 stk sandfang/gatesluk antatt DN1000,
spillvannsledning DN160 plast med samlet lengde ca. 20
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meter, samt vannledning DN110 PE med samlet lengde ca.
240 meter. Ev. rerledninger som blir liggende i bakken skal
plugges. RS
15.32 Reorledninger av asbestholdig sement
04
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa riving og fjerning/miljgsanering av eldre
ledning av asbestholdig sement. Kommunen opplyser at
vannledning DN110 PE kan veare trukket gjennom eldre
ledning av asbestholdig sement, kfr. MOP. Sanering av
asbestholdige ledninger skal utfores av foretak som er
godkjent for asbestsanering. Det henvises til forskrift om
utforelse av arbeid, kap. 4. Ev. rerledninger som blir
liggende i bakken skal plugges. RS
15.4 Kantstein, rekkverk, skilt, stolper, vegutstyr, portaler, m.v.
04 med fundamenter
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
15.41 Kantstein
04 X)  Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m m 300
15.42 Rekkverk og stolper med fundamenter
04 X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m m 155
1543 Skilt, stolper og portaler med fundamenter
04 X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsd dokumentasjon av tilstand pa eksisterende
skilt. Byggherre forutsetter at eksisterende skiltplater kan
gjenbrukes (nytt utstyr for oppsetting og montering).
Entreprener ma selv vurdere eventuelt behov for
mellomlagring innenfor det som tillates p& anlegget eller pa
omréder til egen disposisjon, og inkl. fornadene for dette. stk 5
15.44 Ovrig vegutstyr med fundamenter
04 X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter riving av 2 stk trafikklys med tilherende
infrastruktur RS
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16 FLYTTING OG OMLEGGING
04 a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider, sa som flytting av hus, flytting
og omlegging av private vann- og avlgpsledninger, branner samt flytting
og omlegging av gjerder, midlertidig flytting og omlegging av bekkelap,
etc. Nagdvendige offentlige tillatelser besgrges av byggherren, der ikke
annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
16.2 Flytting og omlegging av private vann- og avlepsledninger,
04 brenner
a) Omfatter flytting og omlegging av private vann- og avigpsledninger som
angitt, herunder greftearbeider, fierning eller utkobling av opprinnelige
ledninger og kummer, levering av materiell til og legging av ledning til
erstatning for ledning som fjernes/utkobles. Hvis eksisterende
hovedvannledninger forutsettes brutt, skal entreprengren i samrad med
byggherren legge opp en plan for & opprettholde vannforsyningen. Videre
inngar arbeider i forbindelse med brgnner som angitt.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alle ngvendige materialer og arbeider for
frakoblinger og tilkoblinger ved omlegging av DN32 - 63
private stikkledninger for vann. Levering og legging av ny
vannledning prises i egen prosess under 43.11. RS
16.3 Fjerning/flytting av kabler og utstyr
04 a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider ngdvendiggjort av vegens
fremfaring, sa som fjerning/flytting av kabler, master/stolper, kiosker/skap,
fierning av kabler som ikke er i bruk, etc.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa leverings og behandlingsgebyrer.
¢) Demonterte kabler, materiell og utstyr skal kildesorteres og
leveres til godkjent mottak.
16.31 Oppgraving/nedtaking og fjerning/flytting av kabler
04 a) Omfatter frakobling, oppgraving/nedtaking, rengjering og fijerning/flytting
av kabler til sted angitt i den spesielle beskrivelsen.
c) Kabler skal graves opp uten a beskadiges og skal transporteres pa
tromler.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
16.311 Fjerning av kabler og ledninger
04 ) )
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fjerning av estimert 150 meter eksisterende kabler og
ledninger. RS
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16.32 Fjerning/flytting av master/stolper og fundamenter
04 a) Omfatter nedtaking av stolper/master, oppgraving av fundamenter,
rengjering og fierning/flytting av materialene til sted angitt i den spesielle
beskrivelsen.
c) Stolper/master og fundamenter tas ned/graves opp og transporteres uten
a beskadiges.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
16.321 Fjerning av veglys
04
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fjerning av 5 stk. eksisterende veglys. RS
16.322  Fjerning av veglys fundamenter
04
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder oppgraving av 4 stk. eksisterende fundamenter. RS
16.323  Fjerning av stolper
04
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fjerning av 5 stk. eksisterende stolper (4
metallstolper og 1 kreosotbehandlet trestolpe). RS
16.324  Flytting av stolper
04
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder flytting av 2 stk. eksisterende grenne stolper med
glasskuppel i krysset Silvalveien / Fv 828. Stolpene
demonteres og remonteres etter neermere avtale med
byggherre. RS
16.325  Fjerning av trekkeror
04
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fjerning av estimert 250 m eksisterende trekkeror. RS
16.39 Neergraving av eksisterende kabler/trekkerer
04

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Prosessen omfatter alle ekstra kostnader ved naergraving av
ulike kabler og trekkerer inntil kabler/trekkerer. Prosessen
omfatter ogsé ivaretakelse/sikring av kabler/trekkeror 1
anleggstiden og reetablering av trase.

Gjelder ogsé hayspentkabler og ev. kostnader med vaktmann
fra kabeleier.

Prosessen gjelder ogsé kabler som er i drift pa det
tidspunktet det skal nargraves.
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¢) Kabeleiere angir sikkerhetsavstand til kabler.
Xx) Mengden males som utfert lengde. Enhet: m m 350
2 Sprengning og masseflytting
04
21 VEGETASJON, MATJORD, BERGRENSK
04
21.2 Vegetasjonsrydding
04 a) Omfatter alle arbeider med vegetasjonsrydding, sa som felling av treer til
temmer eller ved, framkjering til tilgjengelig sted og lagring som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa rydding og fjerning av buskas
og hogstavfall samt riving og fijerning av stubber og rgtter. Omfatter ogsa
ev. behandling av buskas og hogstavfall. Fjerning av vegetasjonsdekke
og matjord inngar i prosess 21.3.
c) Dersom vegetasjonsdekket skal benyttes til naturlig
vegetasjonsinnvandring, skal vegetasjonsryddingen gjeres pa en slik
mate at mest mulig vegetasjonsdekke blir tatt vare pa uten at det blir
skadet.
X) Mengden males som prosjektert areal i horisontalprojeksjon. Enhet: m2
21.24 Oppgraving og midlertidig lagring av trzer og busker pa rot
04 a) Omfatter oppgraving og flytting av treer og busker som skal bevares for
senere planting. Mellomlagring og planting av oppbevarte traer og busker,
se prosess 74.66.
c) Det skal tas rotklumper av tilstrekkelig starrelse.
X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
21.241 Oppgraving og midlertidig lagring av traer pa rot
04 X) Mengde males som prosjektert antall. Enhet: stk
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder Eik pa eiendom 5/281 stk 1
21.242  Oppgraving og midlertidig lagring av busker pa rot
04 X) Mengde males som prosjektert antall. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder Syrinbusk pa eiendom 5/281
¢) Ved flytting av syrinbusken anbefales det at den beskjeeres i
samme opperasjon.
stk 1
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21.25
04

21.3
04

21.31
04

22
04

Rydding og fjerning av buskas og hogstavfall

a) Omfatter rydding og fjerning av buskas samt hogstavfall fra felling og
kapping av treer; ogsa hogstavfall fra tidligere hogst.

X)  Mengde males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 3180

Avtaking av vegetasjonsdekke og matjord

a) Omfatter utgraving, opplasting, transport og tipping av vegetasjonsdekke
og matjord. Omfatter ogsa ev. mellomlagring eller sideforflytning i ranke.
Omfatter ogsa ev. ugressbekjempelse av matjord. Prosessen gjelder
overalt hvor vegetasjonsdekke eller matjord finnes innen vegomradet, pa
arealer som skal benyttes for tilrigging, anleggsveger, sidetak, materialtak
og tipp, samt for alle omrader hvor det skal utfgres skjaering og under
fylling uansett fyllingsh@yder og uansett skraning av terrenget, eller i
henhold til plan. Unntatt er eventuelle arealer angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Avdekking av stgrre arealer med lgsmasser og der det er fare for
avrenning som kan fgre til forurensning av bekker, elver og vann, skal
skje pa et tidspunkt med liten fare for avrenning. Vegetasjonsdekke og
matjord skal ikke blandes med gvrige materialer eller underliggende
masser, og skal behandles slik at den ikke forringes. Jorda skal ikke
kjgres i eller behandles slik at jordstrukturen komprimeres eller forringes
pa annen mate. Vegetasjonsdekket eller matjorden skal lagres pa en slik
mate at massen dreneres for vann. Jordstrukturen skal etter lagring veaere
slik at den er drenerende for vann og smuldrer lett etter opptarking om
varen. Dersom vegetasjonsdekke eller matjord antas & bli liggende lenger
enn 2 maneder i vekstsesongen, skal massene legges i lgse hauger eller
ranker med maksimalt 2,0 meters hgyde.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

Avtaking av vegetasjonsdekke

c) Vegetasjonsdekke bestar av det gvre jordsjiktet av naturbunn som
inneholder torv, frg, planter og rotdeler. Vegetasjonsdekke skal brukes
der det er planlagt naturlig innvandring av vegetasjon.

Ev. bekjempelse av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3. Ved
fijerning av vegetasjonsdekke skal man tilstrebe lokal gjenbruk pa
skraninger sa langt dette er mulig og massen er egnet.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Enteprengren mé selv vurdere ev. behov for mellomlagring
av masser innefor det som tillates pd anlegget eller pa
omrader til egen disposisjon, og inkludere kostnadene for
dette i enhetsprisen. m3 1120

SPRENGNING I DAGEN

a) Omfatter alle arbeider med sprengning i linjen og i sidetak uten og med
spesielle restriksjoner, inkludert utvidelse av profilet. Omfatter ogsa
etablering av endelig bergoverflate (kontur). Omfatter ogsa forsvarlig
driftsrensk ngdvendig for & gjennomfgre arbeidene pa en sikker mate, og
rydding av utfall etter sprengning. Omfatter ogsa forsvarlig dekning,
varsling og andre tiltak som er ngdvendige for & unnga skader. Omfatter
ogsa vannlensing og vannulemper der dette er aktuelt.

Omfatter ogsa uskadeliggjering av forsager fra bergsprengningsarbeid i
tidligere entreprise.

b) Der det brukes ikke-malbart tennsystem, skal salveplanens dekningsplan
angi spesifikke tiltak for & unnga brudd i koblinger.
Bruk av rgrladning eller sprengstoff i rerpatroner skal kombineres med
bruk av 5-10 grams detonerende lunte med god festeanordning som
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sikrer kontakt langs hele ladestrengen.

c) Fer boring starter skal stuff, pall, etc. veere forskriftsmessig og forsvarlig
rensket, sikret og kontrollert mot gjenstaende sprengstoff. Med forsvarlig
rensk menes ogsa manuell rensk med f. eks. krafse eller kost, og
spylerensk med Iuft og blaserear.

Sprengningsprofilet skal veere som angitt i planer. Sprengningsarbeidet
skal legges opp slik at endelig bergoverflate blir minst mulig opprevet. Det
skal benyttes stenderboring.

Valg av metode og arbeidsopplegg skal gjgres i samrad med byggherren.
Ved dypsprengning skal berget sprenges til et niva som ligger under
endelig utlastingsniva som angitt i planene.

22.1 Sprengning i linjen

04 a) Omfatter alle arbeider med sprengning i linjen inklusiv boring, lading,
sprengning, ngdvendig underboring og utvidelse av profilet. Omfatter
ogsa forsvarlig dekning, varsling og andre tiltak som er ngdvendige for a
unnga skader. Omfatter ogsa forsvarlig driftsrensk n@dvendig for &
giennomfgre arbeidene péa en sikker mate og rydding av utfall etter
sprengning. Omfatter ogsa vannlensing og vannulemper der dette er
aktuelt.

X) Mengden males som prosjektert fast volum og det gis ikke tillegg for
overberg, masser fra driftsrensk eller ettersprengning. Berghgyde under
1,0 m regnes som 1,0 m. Enhet: m3

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Kommer til anvendelse etter avtale med byggherre.

I god tid fer sprengningsarbeidene starter opp skal
entreprengren levere overordnet sprengningsplan med
beskrivelse av alle nedvendige tiltak med tanke pa en sikker
gjennomforing av arbeidene. Videre skal salveplaner,
salverapporter og borerapporter leveres fortlepende til
byggeleder.

Entreprener vurderer om det er hensiktsmessig med pigging
eller sprengning m3 100

25 MASSEFLYTTING AV JORD

04 a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping, utlegging og eventuell
komprimering av jordmasser, samt ev. leverings- og behandlingsgebyrer.
Volumet av vegetasjonsdekke og matjord inngar i prosess 21.3.
Etablering av planum inngar i prosess 51 og tilséing i prosess 74. Ev.
demolering av blokker i lasmasser er medtatt i prosess 27.2.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjaering). Enhet: m3

253 Jordmasser til lager

04 a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av
jordmasser fra skjeering i linjen til angitt lager.
Volumet av vegetasjonsdekke/matjord inngar i prosess 21.3. Ev.
demolering av blokker i Iassmasser er medtatt i prosess 27.2. Ev.
bekjempelse av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.

c) Toppen skal avplaneres med fall ut mot sidene eller mot avigp.
X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjaering). Enhet: m3
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*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Entreprenegren ma selv vurdere eventuelt behov for
mellomlagring av masser innenfor det som tillates pa
anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og inkludere
kostnadene for dette i enhetsprisen. m3 1450
254 Jordmasser til steyvoll, ledevoll, steinfyllingsskraninger, mm
04
2541 Jordmasser til stoyvoll, ledevoll, oppfylling mot
04 bergskjeering mv.
a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av
jordmasser fra skjeering i linja eller fra lager til stayvoll, ledevoll, fangvoll
og oppfylling mot bergskjaering m.m. som angitt i planene.
Volumet av vegetasjonsdekke og matjord inngar i prosess 21.3. Ev.
demolering av blokker i Iassmasser er medtatt i prosess 27.2. Ev.
bekjempelse av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.
d) For skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 0,15 m hvis den
ellers er uten skjemmende svanker eller kuler.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa jordmasser pa steinfyllingsskraning i henhold
til post 25.42 m3 2200
2542 Jordmasser pé steinfyllingsskraninger
04 a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av
jordmasser fra skjeering i linja eller fra lager til jordlag pa
steinfyllingsskraninger. Volumet av vegetasjonsdekke/matjord inngar i
prosess 21.3. Ev. demolering av blokker i Igsmasser er medtatt i prosess
27.2. Ev. bekjempelse av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.
c) Nar jordmassene skal vaere underlag for vegetasjonsdekke for naturlig
vegetasjonsinnvandring, skal jordmassene legges ut lgst med ujevn
overflate og massene skal ikke komprimeres.
d) For skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 0,15 m hvis den
ellers er uten skjemmende svanker eller kuler.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
25.7 Myr og andre ubrukbare masser
04

a) Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av myr og
andre ubrukbare masser fra angitte steder i linjen til angitt eller valgt
fyllplass, inkl. leverings- og behandlingsgebyrer der dette er aktuelt.
Omfatter ogsa tilbakefylling til opprinnelig terrengniva utenfor vegkroppen
med tilstedeveerende masser. Ev. bekjempelse av ugnskede arter er
medtatt i prosess 27.3.

c) Dersom ikke annet er angitt i planene skal det graves til fast grunn under
vegkroppen ut til en bredde tilsvarende fyllingsskraning 1:1 under
steinfylling og 1:1,25 under jordfylling. Der graving med sideskraning 1:1
kan medfgre ukontrollerte glidninger og setninger pa neerliggende terreng,
skal gravingen utfgres umiddelbart foran fyllingstippen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum i skjeering. Enhet: m3 m3 50
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26 MASSEFLYTTING AV SPRENGT STEIN

04 a) Omfatter opplasting, transport, tipping, ev. utlegging og ev. komprimering
av steinmasser, inkl. ev. leverings- og behandlingsgebyrer. Etablering av
planum inngar i prosess 51. Tiltak for handtering av plastavfall fra
sprengningsarbeider er medtatt under prosess 12.51.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

e) Der det er stilt krav skal total mengde plastavfall fra tennsystemer, samt
oppsamlet mengde, registreres. Dokumentasjonen skal overleveres
byggherren manedlig.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i skjaering. Enhet: m3
Mengden reguleres for eventuell gkning av volum forarsaket av overberg/
utfall (geologisk betinget utfall) som skyldes forhold utenfor
entreprengrens kontroll, etter fglgende regler, se skisse i handbok R761
Prosesskode 1, kap 7.5:

- Det medregnes ikke overberg/utfall som ligger innenfor 0,5 m fra
prosjektert kontur.

- Overberg/utfall som ligger utenfor 0,5 m fra prosjektert kontur profileres,
og regnes med i mengdene.

- Overberg/utfall som skyldes feilboring eller uforsiktig sprengning, regnes
ikke med.

- Ved opplasting av dypsprengt masse skal prosjektert fast volum gkes
med v =0,4V /1,4 hvorV er fast dypsprengt volum.

26.1 Sprengt stein fra skjeering til fylling i linjen

04 a) Omfatter opplasting, transport, tipping, utlegging og komprimering av
steinmasser fra skjaering og eventuelle forskjaeringer, inkl. masser fra
rensk av skjeeringssider ned til planumsniva i linjen, til fylling i linjen.
Omfatter ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk, som sortering,
pigging, mv. i den grad dette er ngdvendig.

b) For steinfyllinger kan det brukes steinstarrelser som bygger inntil 2/3 av
lagtykkelsen ved utlegging. | gvre 1,0 m av steinfyllingen skal det nyttes
godt drenerende masser. Teleklumper, sng eller is skal ikke forekomme i
slike mengder at det dannes sng-/islag eller store teleklumper.
Forgvrig gjelder de krav til materialer som er angitt under prosess 25.1.

c) Fyllingsskraningene skal vaere som angitt pa normalprofilet og/eller
tverrprofilene. Steinmassene legges ut fra endetipp til et niva 1 m under
planum for fyllingen og komprimeres med minimum 10 tonns vibrerende
slepevals som gjor 10 overfarter. For lagtykkelse inntil 2 m kan det
benyttes minimum 5 tonns vibrerende slepevals med minimum 5
overfarter. Toppen av steinfyllinger legges ut som egne lag i tykkelse 0,5 -
1,0 m etter forutgadende komprimering av utplaneringsnivaet.
Steinmassene tippes inn pa det lag som er under utlegging og skyves ut
med planeringsutstyr. | tverrskranende terreng med helning brattere enn
1:3 og fyllinger hvor det stilles strenge krav til setninger (f.eks. fyllinger
under fundament og fyllinger inntil bruer), legges steinfyllinger ut lagvis og
komprimeres. Dersom steinfyllinger legges ut pa frossen mark ma det
ventes setninger nar jorden tiner. P4 slike fyllinger skal ikke
overbygningen legges ut far jorden under fyllingen er tint opp og
setningene avsluttet. Forgvrig gjelder krav til komprimering av fyllinger,
som angitt i fig. 25.1.

Steinfyllinger for veg med grusdekke, kan utfgres som endetipp fra niva
med planum.

d) | skraninger er tillatt avvik fra teoretisk profil +/- 0,15 m, hvis den ellers er
uten skjemmende svanker eller kuler. For planum (ogsa breddetoleranse)
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se prosess 51.

e) Kontroll av at foreskrevne minimumskrav til kvalitet er oppfylt, utfgres ved
inspeksjon, maling, feltforsgk og analyse av uttatte prgver. | figur 25.2 er
det satt opp en oversikt over det minimum av kontrollarbeid som utfares
ved stabil drift etter at arbeidet er kommet godt i gang. Under oppstarting,
for mindre arbeider, under vanskelige forhold, ved stgrre variasjoner i
materialkvalitet og der kvalitetskravene ikke er oppfylt, skes omfanget av
kontrollen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjaering). Enhet: m3

26.3 Sprengt stein til lager for senere bearbeiding
04

a) Gjelder for steinmasser som senere skal gjennomga bearbeiding som
sortering, knusing, sikting, utsortering til mur, mv. Omfatter opplasting,
transport, tipping og utlegging av sprengt stein fra skjeering i linjen og
eventuelle forskjaeringer, inkl. masser fra rensk av skjaeringssider, ned til
planumsniva i linjen, til angitt lager.

X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjaering). Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Entreprengren ma selv vurdere eventuelt behov for
mellomlagring av masser innenfor det som tillates pé
anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og inkludere
kostnadene for dette i enhetsprisen.

26.4 Sprengt stein til stoyvoll, ledevoll, oppfylling mot
04 bergskjzring, erosjonssikring, mv.

a) Omfatter opplasting, transport, tipping og utlegging av sprengt stein til
steyvoll, fangvoll, ledevoll og oppfylling av ytre grefteskraning i
bergskjeeringer, erosjonssikring ved brufundamenter, kaier, m.v. som
angitt i planene. Omfatter ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk,
som sortering, pigging, mv. i den grad dette er ngdvendig.

b) Krav til materialer er som angitt i den spesielle beskrivelsen.

d) | skraninger er tillatt avvik fra teoretisk profil +/- 0,15 m, hvis den ellers er
uten skjemmende svanker eller kuler.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Stedlige masser fra eventuelle fjellskjaeringer med
bearbeiding tilpasset bruk

26.9 Tilfert sprengt stein
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa levering av sprengt stein til fylling i linjen

b-¢) som for prosess 26.1

m?3 100

m3 100
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Xx) Mengden méles som prosjektert anbrakt volum, malt i fylling
Enhet: m3 m3 4300
27 DIVERSE MASSER
04
27.2 Demolering av blokker i lasmasser
04 a) Omfatter demolering av blokker i Igsmasser, som ikke er resultat av
entreprengrens egne sprengningsarbeider. Det forutsettes bruk av
sprengning, pigging eller lignende. Prosessen gjelder blokker pa min. 1,0
m3 og maks. 10,0 m3, starre blokker enn 10,0 m3 regnes som fast berg
etter prosess 22.1. Volumet av blokkene er inkludert i prosjektert fast
volum for graving, opplasting, transport og utlegging. Ved sprengning av
blokker gjelder alle sikringstiltak som for sprengning under prosess 22.
X)  Mengden males som utfert antall. Enhet: stk stk 10
4 Grefter, kummer og rer
04
42 LUKKEDE RORGROFTER
04

a) Omfatter graving, sprengning, avretting av bunn og sider samt ngdvendig
rensk av rargrgfter. Omfatter ogsé ngdvendig stempling og avstivning.
Omfatter ogsa opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller til
tipp-plass. Omfatter ogsa levering og legging av fiberduk langs
groftebunn/-sider. Omfatter ogsa opplasting, transport, utlegging og
komprimering av masser for fundament, omfylling og gjenfylling samt
komprimering av masser over ledningssonen. Omfatter ogsa levering av
massene i de tilfeller hvor det innen anleggsomradet ikke finnes stedlige
masser, inklusiv behandlede rivemasser, som tilfredsstiller
materialkravene. | enhetsprisene skal ogsa ngdvendig sikring av
byggegropene vaere inkludert. Omfatter ogsa pressing av rgr. Omfatter
ogsa materialer og arbeid med utvidelse av grefteprofilet for kummer.
Sprengning og fierning av steinmasser i grafteprofil i tunnel og
kumutvidelser i tunnel er medtatt i hovedprosess 3.

Levering og legging av rer er medtatt i prosess 43.

b) Masser til fundament, sidefylling og beskyttelseslag opp til 0,30 m over
topp rer skal veere tilpasset rartypen som skal benyttes. Fglgende
massetyper er egnet. D angir gvre siktstgrrelse:

Fundamentmasse, velgradert:

D =< 32 mm for betongrgr < 400 mm
D =< 63 mm for betongrer >= 400 mm
D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm
D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm

D =< 32 mm for stalrgr

Fundamentmasse, ensgradert:

D =< 32 mm for betongrer < 400 mm
D =< 63 mm for betongrgr >= 400 mm
D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm
D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm

D =< 32 mm for stélrgr

Sidefylling/beskyttelseslag:

D =< 63 mm for betongrgr < 400 mm

D =< 120 mm for betongrgr >= 400 mm

D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm

D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm og =< 600 mm
D =< 63 mm for plastrgr > 600 mm

D =< 32 mm for stélrgr

Ved legging av flere rartyper i samme graft skal det velges en massetype
som egner seg for samtlige ror.

Materiale til sidefylling og beskyttelseslag for drensrgr skal tilfredsstille
vanlige filter-kriterier mot rgrenes drensapninger (spalter) og mot
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jordmaterialene omkring grefta. Filtermaterialene skal ikke vaere
vanngmfintlige, og maksimal kornstgrrelse skal ikke veere starre enn for
omfyllingsmaterialer forgvrig.

Til gjenfylling i drensgrefter skal det brukes drenerende materialer. Til
gjenfylling av drensgrgfter med drensmatter (komposittdren med stort
innlgpsareal) kan det brukes stedlige materialer. Til gvrige grafter skal
gjenfylling over ledningssonen, hvis ikke annet er angitt, besta av
komprimerbare stedlige materialer med maksimal kornstgrrelse 300 mm,
og maksimalt 2/3 av lagtykkelsen. Stein starre enn 100 mm skal veere
jevnt fordelt i massen.

Til overvannsgrafter kan man ogséa bruke gjenbruksbetong til fundament,
sidefylling og beskyttelseslag, i samme sortering som vanlig
steinmateriale.

Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene
angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva.

c) Dersom ikke ekstra sikringstiltak er foreskrevet skal Arbeidstilsynets
forskrifter fglges, uavhengig av antatt teoretisk grafteprofil. Det teoretiske
profil danner grunnlaget for masseberegningene uavhengig av virkelig
utgravd sidehelning. Graving og sprengning skal utfares med forsiktighet.
Ferdiggravet graftebunn skal ha fasthet tilsvarende naturlig lagring av de
omkringliggende masser. Dersom grgftebunn ligger i blgt leire eller
organiske jordarter, skal utgravingen utfgres slik at bunnen ikke omrgres.
| kuldeperioder skal graftebunn og sider beskyttes mot tele, og det skal
pases at greftebunnen er fri for tele, sng og is for legging av
ledningsfundament.

Fundamenttykkelse varierer med grunnforhold og rerdimensjon, se
handbok N200 Vegbygging, pkt. 422. | ledningsfundamentet graves det ut
for muffene slik at rerstammen har jevnt anlegg mot fundamentet. | tillegg
skal ledningsfundament rakes og lgsgjeres i en dybde pa 50 mm og en
bredde pa 0,3 D der ledningsstammen skal ha anlegg pa fundamentet.
Masser til sidefylling og beskyttelseslag skal transporteres forsiktig ned i
grofta og fordeles lagvis pa begge sider av ledningen og opp til 300 mm
over topp rer. Det skal pases at massene slutter godt an mot ledningen
under og pa begge sider. Tipping direkte fra lasteplan eller transport over
groft er ikke tillatt far overdekningen over rgret er minst 0,5 m for betong-
og stalrgr, og 3 ganger rgrdiameter (min 0,5 m og maks 1,2 m) for
plastrgr. Dersom ikke annet er angitt, legges massene ut med maksimal
lagtykkelse p4& 200 mm. For betongrer >= 400 mm tillates 300 mm
lagtykkelse. Komprimering av sidefylling, beskyttelseslag og
gjenfyllingsmasser skal utfgres slik at ledningene ikke forskyves eller
skades.

Overlapp i skjater av fiberduk skal veere minst 0,5 m.

Fiberduk skal beskyttes mot sollys ved lagring som overstiger 1 maned.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp fundament (og topp rer) er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk stgrre enn 5 meter:
ved fall mindre enn 10 promille:  +/- 2 promille
ved fall starre enn eller lik 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk mindre eller lik 5 meter: Tillatt avvik i fall 10 mm.
Krav til komprimering for fundament og sidefyllingsmasser der det
benyttes velgradert grus eller sand er minimum 95 % Standard Proctor for
betongrear, og for stalrer og plastrer 95 % Standard Proctor for fundament
og sidefylling. Kravet gjelder enkelt-verdier. Hvor ensgraderte
pukkmaterialer benyttes forutsettes det at komprimeringen skjer ved
minst 1 passering med vibrostamper, vibroplate, lett stalvalse eller
lignende. Komprimeringen skal utfgres slik at det ikke oppstar
uakseptable deformasjoner pa ledningene. Maks. tillatt deformasjon for
plastrgr er gitt i prosess 43 pkt. d.
Over ledningssonen er krav til komprimeringsgrad minst 95 % Standard
Proctor eller minst som foreskrevet for samme niva i vegen forgvrig for
grefter innenfor vegkroppen. For grafter utenfor vegkroppen stilles det
ingen krav til komprimeringsgrad over ledningssonen.

e) Grave- og sprengeprofilet skal visuelt kontrolleres for utlegging av
fundamentet. Det pases at bergknatter o.l. ikke stikker inn i grafteprofilet.
Kontroll dokumenteres.

Utlagt fundament skal ha riktig teoretisk lagtykkelse og topp fundament
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skal fglge teoretisk hgyde og fall. Maling av hgyde og fall foretas pa topp
fundament eller pa topp av rgr. Dokumentert kontroll foretas minst 1 gang
pr. skift og/eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.

Dokumentert komprimerings- og materialkontroll for a fastlegge
ngdvendig komprimeringsarbeid avhengig av massetype, foretas ved
oppstart og/eller dersom det skiftes massetype eller leverander. Ved bruk
av sand eller grus skal det foretas en dokumentert kontroll av
komprimeringsgrad for hver 50. meter.

X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde greft, inklusive
kummer.
Greftedybder regnes fra bunn grgft til planum innen vegkroppen (unntatt i
fyllinger). | fyllinger regnes grgftedybden fra bunn greft til 700 mm over
topp rer. Utenfor vegkroppen regnes greftedybden fra bunn graft til
terreng.
Ved sprengning og graving regnes hgyden fra bunn greft til avdekket
bergoverflate eller planum. Bergdybder mindre enn 1,0 m regnes som 1,0
m.
Utvidelsesfaktorer er angitt i handbok R761 Prosesskode 1, Innledning,
kap. 7.4 Veiledende omregningsfaktorer.
| lgsmasse skal greftesidene ha en teoretisk helning lik 2:1. | berggrafter
er teoretisk helning 5:1. | kombinerte grafter benyttes helningen 5:1 for
den delen som er berg og 2:1 for resten. Enhet: m

42.1 Reorgroft i loasmasse
04

a) Utvidelse for kummer er medtatt i prosess 42.6.

X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgéaende grgft. Enhet: m

42.11 Graving
04

a) Omfatter graving, avretting av bunn og sider, ngdvendig stempling/
avstiving, opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller tipp-plass.

X) Mengden males som prosjektert fast volum, malt giennomgéaende. Enhet:
m3

42.13 Fiberduk
04

a) Omfatter levering og legging av fiberduk mellom greftebunn/-sider og
gjenfyllingsmaterialet.

X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjoter males ikke for oppgjer. Enhet: m2

42.14 Fundament og omfylling for rer

04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fundament og
omfyllingsmasser.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
42.15 Gjenfylling over ledningssonen med stedlige masser
04

a) Omfatter gjenfylling og komprimering over ledningssonen med stedlige
masser fra anlegget.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

42.2 Rorgroft i kombinert lesmasse/berg (lesmassetykkelse >= 0,3
04 m)

a) Utvidelse for kummer er medtatt i prosess 42.6.

X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgéaende greft. Enhet: m

m3 750
m?2 1350
m3 500
m3 220
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42.21 Graving
04 a) Omfatter graving, avretting av bunn og sider, ngdvendig stempling/
avstiving, opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller tipp-plass.
X) Mengden males som prosjektert fast volum, malt giennomgéaende. Enhet:
m3 m3 250
42.22 Sprengning og oppgraving
04 a) Omfatter sprengning, oppgraving, nedvendig stempling/avstiving, rensk
etter behov, avretting av bunn og sider, opplasting, transport og utlegging
til mellomlager eller tipp-plass.
X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3 m3 500
42.23 Fiberduk
04 a) Omfatter levering og legging av fiberduk mellom grgftebunn/sider og
gjenfyllingsmaterialet.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skigter males ikke for oppgjer. Enhet: m2 m? 450
42.24 Fundament og omfylling for rer
04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fundament og
omfyllingsmasser.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 500
42.25 Gjenfylling over ledningssonen med stedlige masser
04 a) Omfatter gjenfylling og komprimering over ledningssonen med stedlige
masser fra anlegget.
X)  Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 220
42.3 Reorgroft i berg (lesmassetykkelse < 0,3 m) og tunnel
04 a) Utvidelse for kummer er medtatt i prosess 42.6.
X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgéaende grgft. Enhet: m
42.31 Avdekking
04 a) Omfatter avdekking av bergoverflaten, opplasting, transport og utlegging
til mellomlager eller tipp-plass.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 1 560
42.32 Sprengning og oppgraving
04 a) Omfatter sprengning, oppgraving, ngdvendig stempling/avstiving, rensk
etter behov, avretting av bunn og sider, opplasting, transport og utlegging
til mellomlager eller tipp-plass.
Sprengning og fjerning av steinmasser i grafteprofil i tunnel er medtatt
under hovedprosess 3.
X)  Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3 m3 750
42.33 Fiberduk
04 a) Omfatter levering og legging av fiberduk mellom grgftebunn/sider og
gjenfyllingsmaterialet.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjoter males ikke for oppgjer. Enhet: m2 m?2 450
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42.34 Fundament og omfylling for rer
04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fundament og
omfyllingsmasser.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 500
42.35 Gjenfylling over ledningssonen med stedlige masser
04 a) Omfatter gjenfylling og komprimering over ledningssonen med stedlige

masser fra anlegget.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 220
42.6 Utvidelse for knmmer
04 a) Omfatter levering og arbeider med utvidelse av grafteprofilet for kummer.

X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
42.61 Utvidelse for kummer i losmasse
04 stk 5
42.62 Utvidelse for kummer i berg/lesmasse (Iesmassetykkelse
04 >=0,3 m) stk 6
42.63 Utvidelse for kummer i berg (lesmassetykkelse < 0,3 m)
04 stk 3
43 RORLEDNINGER
04 a) Omfatter levering av rar, rgrdeler og legging av rer til drensledninger,

c)

overvannsledninger, spillvannsledninger (avlgp) og vannledninger med
forankringer som angitt i planene. Omfatter ogsa levering og legging av
drensmatter med alt ngdvendig tilbehgr. Alle arbeider og leveranser i
forbindelse med graving, fundament, eventuelle filtermasser, omfylling og
gjenfylling er medtatt under prosess 42. Levering og utfgrelse av kummer
er medtatt i prosess 46. Alle leveranser og arbeider i forbindelse med
stikkrenner/kulverter er medtatt under prosess 45.

Krav til styrke (godstykkelse, armering etc.) for rermateriell avhenger av
belastningsforhold inkl. fyllingshgyder m.v. og er angitt i plan eller den
spesielle beskrivelsen.

For overvannsledning og spillvannsledning (avlgp) skal levert rgr veere
den dimensjonen i rarleverandgrens sortiment av egnede rartyper som
har en innvendig diameter naermest den spesifiserte.

Materiell med skader som ikke kan utbedres slik at det blir likeverdig med
nytt, skal ikke brukes. Det skal brukes korrosjonsbestandige materialer.
Materiell til skjoter skal ha mal, toleranser og materialegenskaper som
sikrer at tetthetskravene kan oppfylles. Tetningsringer skal leveres av
rgrleverandgren sammen med rgrene.

Plastrer skal veere i henhold til handbok N200 Vegbygging, pkt 431.
Betongrer skal tilfredsstille NS 3121.

Ved bruk av betongrar i overvannsledninger, spillvannsledninger og
vannledninger med tettehetskrav skal det benyttes T-merket ragr og
gummipakninger levert med rgrene.

Utfarelse, se handbok N200 Vegbygging, punkt 432. Far rgrleggingen
pabegynnes, skal det dokumenteres at grgftebunnen er avrettet til angitt
hgyde og helning og er fri for tele, sng og is.

Alt rermateriale skal rengjeres i skjgt (muffe og spissende) og innvendig
for legging og kontrolleres for skader. Innvendige og utvendige skader
forarsaket av transport eller lagring, skal utbedres fgr montering.

I ledningsfundamentet graves det ut for muffene slik at rerstammen har
jevnt anlegg mot fundamentet. Utgravingen utferes i tilstrekkelig lengde til
at rgret kan monteres uten avvinkling. Det skal ikke graves ut mer enn
strengt ngdvendig. Rer med muffe og spissende legges med spissenden i
groftens fallretning. Eventuell vinkelendring foretas etter at roret er
skjavet pa plass.
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Tetningsringer og pakninger monteres etter leverandgrens anvisninger.
Kumgjennomfaeringen utferes slik at tetthetskravene oppfylles. Ledningen
utferes med muffe i flukt med kumveggen og en ny skjgt i en avstand av
6-8 ganger diameteren fra kummen. Dersom det er fare for store
setningsdifferanser mellom kum og ledning, skal det benyttes
avlastningsplate.
d) Tillatt vertikalt avvik for topp rer er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk > 5 meter:
ved fall < 10 promille: +/- 2 promille
ved fall >= 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.
For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for greft med
1 ledning og maks. 50 mm for grgft med flere ledninger.
Tillatt avvik for avvinkling i skjater (i forhold til angitt avvinkling) er maks.
17 mm/m. | tillegg skal det pases at tillatt avvinkling ifglge produsentens
anbefaling ikke overskrides.
Maks. tillatt rerdeformasjon for plastrer er gitt i handbok N200
Vegbygging, tabell 432.2.

e) Det foretas dokumentert kontroll av plassering, rardeformasjon, tetthet og
plassering av pakninger. Aktuelle metoder for kontroll av deformasjon kan
veere tolking og TV-inspeksjon. TV-inspeksjon foretas for rar med
diameter > 200 mm. Kontroll av tetthet utfgres ved trykkprgving. Kontroll
av rgrdeformasjon og tetthet skal utfgres for alle rarstrekninger etter at
rergrgften er oppfylt til minst 0,7 meter over topp rer.

Dokumentert kontroll av rgrplassering foretas minst 1 gang pr. skift og/
eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.

Kontroll av tetthet utfgres som angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt.
432.

X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde av rgr med angitt

innvendig diameter, malt gjennom kummer. Enhet: m
43.1 Drensledning
04
43.12 Diameter > 120 mm
04
43.121 Diameter 160 mm
04 ) )
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Drensledninger skal veere dobbeltveggede ror av PP iht. NS-
EN 13476 med ringstivhet SN8, samt tilfredsstille krav iht.
N200 pkt. 2.4.1.3. m 410
43.2 Overvannsledning
04
43.22 Diameter 200 mm
04

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Overvannsledninger skal vaere dobbeltveggede ror av PP iht.
NS-EN 13476 med ringstivhet SN8, samt tilfredsstille krav
iht. N200 pkt. 2.4.1.3. m 55
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43.23 Diameter 250 mm

04
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Overvannsledninger skal vaere dobbeltveggede ror av PP iht.
NS-EN 13476 med ringstivhet SN8, samt tilfredsstille krav
iht. N200 pkt. 2.4.1.3. m 120

43.29 Diameter 160 mm

04
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Overvannsledninger skal vaere dobbeltveggede ror av PP iht.
NS-EN 13476 med ringstivhet SN8, samt tilfredsstille krav
iht. N200 pkt. 2.4.1.3. m 170

433 Spillvannsledning (avlep)
04

43.39 Diameter 160 mm

04
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa nedvendige rerdeler for tilkobling til
eksisterende ror i begge ender.

b) Spillvannsrer skal vaere redbrune glatte grunnavlepsrer iht.
NS EN 1401 med ringstivhet SN8, samt samt tilfredsstille

krav iht. N200 pkt. 2.4.1.3. m 20
43.4 Vannledning
04
43.41 Innvendig diameter < 64 mm
04

43411 DN 40 PE100, SDR 11

04
**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Vannledning skal ogsa tilfredsstille krav iht. VA/Miljeblad
nr. 11, Kravspesifikasjon for vann- og avlgpsledninger av PE
materiale. Vannledning skal veere av PE100 SDR 11. m 45

43.412 DN 32 PE100, SDR 11

04
**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Vannledning skal ogsa tilfredsstille krav iht. VA/Miljeblad
nr. 11, Kravspesifikasjon for vann- og avlgpsledninger av PE
materiale. Vannledning skal veere av PE100 SDR 11. m 170
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43.42 Innvendig diameter 64 - 200 mm
04
43421 DN 100 PE100, SDR11
04
**% Spesiell Beskrivelse ***
b) Vannledning skal ogsa tilfredsstille krav iht. VA/Miljeblad
nr. 11, Kravspesifikasjon for vann- og avlgpsledninger av PE
materiale. Vannledning skal veere av PE100 SDR 11. m 280
43.422 Rengjoring og desinfeksjon av vannledning
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alle arbeider og kostnader ved rengjering og
desinfeksjon iht. VA/Miljeblad nr. 39, samt dokumentasjon. m 280
43.45 Isolasjon
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Det skal benyttes isolasjonsplater av xps, tykkelse minimum
50 mm, trykkfasthet minimum 400 kN/m2. Ledninger for
vann, avlep og overvann skal isoleres ved overdekning < 1,5
meter. Drensledninger skal ikke isoleres.
c) Leggemenster og omfylling skal vere iht. leveranders
anvisninger. m 60
44 KABLER OG LEDNINGER
04 a) Omfatter alle materialer og arbeider med kabelanlegg.
44.1 Kabelgreofter
04

a) Omfatter sprengning, rensk etter behov, graving og avretting av bunn og
sider av grofter for kabler og ngdvendig stempling og avstiving. Omfatter
ogsa trekkergr, rerkryss, kabelkanaler, inklusiv fundament, sidefylling,
beskyttelseslag, komprimering og gjenfylling. Omfatter ogsa borttransport,
tipping og utlegging av overskuddsmasser. Omfatter ogsa levering og
legging av fiberduk mellom grgftebunn/sider og gjenfyllingsmaterialet.
Omfatter ogsa levering og arbeider med pressing av rer, med gjenfylling,
komprimering og retablering slik at omradet framstar som for
pressearbeider. Kabeldekkbord og jordingssystem er tatt med i prosess
44.2. Kabelmarkering er tatt med i prosess 44.3.

b) Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene
angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva.

Til fundament, sidefylling og beskyttelseslag for trekkergr, samt gjenfylling
over ledningssonen, gjelder materialkrav som angitt i handbok N200
Vegbygging pkt. 442.2. Dersom leverandgr av rgr har andre krav til
materialer, gjelder disse.

For kabler som forlegges direkte i graft skal det i ledningssonen brukes
masser med betegnelse fint tilslag 0/4 GF85 GTF 20 f7 i samsvar med
NS-EN 13242. Ved bruk av knuste masser skal disse ha gjennomgatt
minimum 2 knusetrinn.

c) Overlapp i skjgter pa fiberduk skal vaere minst 0,5 m.
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Minimum overdekning fra topp rer til ferdig veg skal vaere som angitt i
handbok N200 Vegbygging pkt. 442.2.
Bredde av greft skal tilpasses krav til avstand mellom rer og/eller kabler.
Ved bruk av trekkergr skal fundament, sidefylling og beskyttelseslag,
samt gjenfylling over ledningssonen utfgres som angitt i hdandbok N200
Vegbygging pkt. 442.2.
For kabler som forlegges direkte i graft skal massene i ledningssonen
komprimeres i henhold til tabell 4 i NS 3458, massegruppe B,
passeringsklasse lett.
Grofter for h@yspenningskabler skal veere i henhold til den spesielle
beskrivelsen.
X) Mengden males om prosjektert lengde graft malt giennomgaende. Enhet:
m
44.19 Grofter til kabler
04 ) .
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Det vises ogsa til IN002 for graftesnitt og IN090 for detalj
trekkeror til mast.
b) For kabler/rer folges krav til omfyllingsmasser i groft gitt i
REN-blad 9000 og 9010. Dette gjelder ogsa ved
kombinasjonen kabler og rer for & oppna like masser.
Fiberduk ha bruksklasse iht. NorGeoSpec klassifisering 5.
e) Forigjenfylling av kabelgroftene skal byggherre ha
muligheten til & inspisere groften og trekkererene. Det mé tas
hensyn til eksisterende ror.
44.191  Groeft type 1
04 ) .
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder groftesnitt med 8 trekkeror m 175
44192 Groft type 2
04 ) .
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder groftesnitt med 4 trekkeror m 5
44.193  Greft type 3
04 ) .
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder groftesnitt med 2 trekkeror m 75
44.2 Kabler
04 a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler med endehetter,
kabelskritt, jordingssystem og kabeldekkbord.
b) Kabler skal tilfredsstille krav i henhold til handbok N601 Elektriske anlegg
kap. 7 og 8. Ekomkabler skal i tillegg vaere produsert i henhold til IEC
60708 og IEC 61156.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***
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a) Omfatter ogsa kontrollmaling av av kabellengder for de
settes 1 bestilling,.
Oppgitte kabellengder i beskrivelse ma ses pa som
veiledende

44.22 Lavspenningskabler
04 a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler, med skjating, merking,
strekkavlastning, endehetter og kabelskritt.

b) Type kabel, sa som tverrsnitt, kabelklasse (1/2/3), isolasjonstype (PVC/
PEX), mv., med tilhgrende prosjekterte lengder av de enkelte typer, skal
veere iht. liste i kap. D2.

c) Krav til forlegging skal veere som angitt i handbok N601 kap. 7.11.
Kabler skal strekkavlastes og merkes ved terminering, i trekkekummer og
pa hver side av branntette gjennomfaringer. Merking skal veere i en varig
utferelse og stripset eller krympet fast pa kabel.
Kabelender skal til enhver tid veere endeforseglet med endehette fram til
de er ferdig terminert og montert i kapsling.
Skjeting av kabler tillates kun nar det ikke kan leveres standard
kabeltromler med lange nok lengder.
For lavspenningskabler direkte forlagt i graft skal avstand mellom kablene
veere minimum 70 mm. Avstand mellom kabler til lavspenning og ekom
skal veere minimum 100 mm.

X) Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver kabeltype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver kabeltype angis separat i listen i kap. D.
2 og samlet pris fores til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris f@rt opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskijell blir fordelt forholdsmessig pa alle kabeltyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS

44221 Kabler for veglysanlegg

04
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Dobbeltisolert kabel, type XLPE/PEX 4G35mm? Cu, som
Prolight, eller TXXI hvor kabelens bayevennlighet gjor at
man lettere kan trekke kabelen opp i veilysfundamentet uten
a montere pa kabelskritt.

c) Kabler trekkes i ror mellom mastene og avgrenes ved hver
lysmast. Kabler fores 1,5m over topp fundament.

x) Mengde méles som prosjektert lengde. Enhet: m. m 450
44.222  Forsyningskabel
04

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ogsd nedvending koordinering med
nettselskap for tilkobling og levering av kabel.

b) Dobbeltisolert kabel, type TFXP 4G50mm? Al

c) Kabel trekkes i ror fra forsyningspunkt, og frem til
veglysfordeling. Kabel avmantles og termineres i skap
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x) Lengde males som prosjektert lengde. Enhet: m. m 60

44.25 Jordingssystem
04

a) Omfatter levering, montering og tilkopling av jordingssystem

b) Jordingsledere skal veaere i Cu-materiale, 7-tradet og produsert i henhold
til IEC 60228. Jordingsledere med isolasjon skal veere produsert i henhold
til NEK EN 50525.

c) Ved skjgting og avgreining som ikke kan inspiseres skal det benyttes to
stk C-press med maksimum 10 cm mellomrom. Monteres 180 grader mot
hverandre. Skrueforbindelser skal settes inn med syrefritt fett etter
montering.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé oppstikk til alle veglysmaster og annet utstyr
som skal tilkobles utjevningsforbindelse, inkl. nedvendig
skjetemateriell.

Omfatter ogsa merking av jordingsanlegget.

c) Termittsveis er ikke tillatt i jordinganlegget. Der dette ma
benyttes skal termittsveis veere utfert pé fabrikk.

Erkleering fra fabrikk pa utferte cadweldsveiser skal
overleveres til byggherre for cadweldsveiser benyttes i
anlegget.

Alle skjater 1 jordingsanlegget som graves ned eller tildekkes
skal dokumenteres med bilder. Bildene merkes med
mastenummer/plassering i anlegget. Dette for & ha
dokumentasjon pé alle skjoter som ikke kan besiktiges etter
at anlegget er ferdigstilt.

Alle oppstikk og avgreininger skal merkes i trekkekum og
ved utstyret. Ved all merking skal det benyttes merkesystem
som stripses fast til kabel.

Jordledningen skal legges i bunn av alle kabelgrefter, ogsé
groft for hegspentkabel.

Jordline i groft skal fores sammenhengende i groftens
lengde, og feres innom alle trekkekummer.

Alle oppstikk skal kveiles i min. 2m lengde for senere
tilkobling.

Alle PN gul/grenn ledninger skal ha hel kappe.
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44.252  Jordingsleder S0mm?2
04 X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal benyttes kobberbelagt jordledning type KHF/KGF
50mm?. m 450

44.253  Isolert jordingsleder 25 mm2 gul/grenn
04 X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal benyttes PN 25mm2 gul/grenn og det medtas 2 m
lengde i hver veglysmast. m 22

44.3 Trekkerorsanlegg

04 a) Omfatter levering og montering av trekkergrsanlegg med trekketrad,
muffer, skjater, bend, festemateriell og kabelmarkering med Iyttetrad. Rer
med diameter mindre eller lik 40 mm behgver ikke utstyres med
trekketrad. Fundament, sidefylling og beskyttelseslag er tatt med i
prosess 44.1. For stgpte rgrkryss se prosess 44.4.

b) Trekkergrsanlegg skal vaere i henhold til handbok N200 Vegbygging, kap
44 Trekkergrsanlegg for kabler.

c) Trekkergr skal monteres slik at det ikke blir stdende vann i rgret. Rarbend
skal veere utfgrt med minimum 2000 mm radius. Trekkergr skal ha
fargekode, radt eller oransje for kraftkabler, gult for tele og signalkabler.
Trekkergr for eksterne kabeletater skal vaere merket for den aktuelle
bruken. Rer skal alltid veere sikret mot inntrengning av fremmedelementer
og veere tettet med lokk. Ved alle gjennomfaringer skal det benyttes
I@sninger som sikrer en tett konstruksjon. Innstgpte trekkergr skal
avsluttes med muffe mot forskaling.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp trekkergr er +/- 50 mm.

For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for graft med
1 ledning og maks. 50 mm for greft med flere ledninger.

e) Trekkergr skal deformasjonspraves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rerdimensjon og rartype. Tolking
skal utfgres ved at man drar tolken gjennom rgrene med handmakt.

Tolking utferes etter stgp eller gjenfylling og komprimering av groft.
44.31 Trekkeror
04 a) Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer,
skjoter, bend og festemateriell. Rer med diameter mindre eller lik 40 mm
behgver ikke utstyres med trekketrad.

b) Type rer, sa som diameter og fargekode med tilhgrende prosjekterte
lengder av de enkelte typer, skal veere iht. liste i kap. D2.

X) Mengden méles som prosjektert lengde spesifisert for hver rgrtype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver rartype angis separat i listen i kap. D.2
og samlet pris fares til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris fart opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle rertyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal vaere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal benyttes rette PP- eller PVC-ror med glatt, homogen
rervegg (innvendig og utvendig), minimum ringstivhet SN8
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forlagt i lasmasser. Trekkerar som er fleksible og skal fores
til utstyr pa tunnelvegg eller tunnelheng skal vere
dobbeltveggede ror av PP. Trekkerer som innstapes skal
veere 1 henhold til prNS 2970 og ha minimun ringstivhet
SNS.

Trekkerarene iht. Norsk Standard skal vaere merket med
Nemko sitt beskyttede NS-merke (kronemerke).
Trekkerarene skal ha pakning i skjetene. Roranlegget skal
tilfredsstille handbok N200, kapitell 44. Det skal
dokumenteres at kravene oppfylles.

Ved bruk av flerkammer DL-ror (for eksempel DL 3x40
mm), skal det benyttes rer produsert av original ravare
dokumentert fra ravareprodusent og produktene skal vaere
dimensjonert for en ringstivhet pd minst 50 kN/m2. Rarene
skal veere produsert av PE eller PP. Reor og skjeter skal tale et
innvendig arbeidstrykk pa minimum 12 bar i lgpet av 30
minutter. Rarpakkene skal kunne forlegges slik at rerene
bade kan plasseres flatt ved siden av hverandre alternativt i
en rund formasjon for & trekkes inn i sterre varerer. Ror som
skal trekkes inn i andre rer(sub-ror) skal ha samme krav til
arbeids trykk, men kravet til ringstivhet er lavere.

Boyeradius skal vare minimum 2000mm.
Trekketrad skal veere trad av typen polypropylen, 6mm

Lokk for tetting av trekkerar skal leveres og monteres iht.
leveranders anbefalinger.

c¢) Langsveg
Trekkerarene skal legges langs vegtraseen som vist i modell.

Ved utlegging av trekkerer skal det settes lokk pa enden av
reret ved pauser underveis og ved avslutning for & hindre at
det kommer sand og vann i trekkeraret. Det skal ogsa settes
pa lokk etter at ror er fort inn i trekkekummer/teknisk bygg.
Kostnader med rengjering av trekkerer for overlevering til
byggherre skal dekkes av entreprener, dersom entreprener
ikke overholder krav ang. tetting av ror underveis i
anleggsfasen.

e) Etter nedlegging og igjenfylling skal trekkerarene
kontrolleres med rortolk. Resultatet skal dokumenteres.

Oppfylles ikke kravene etter kontroll med tolking av rer, skal
entreprengren bere alle omkostninger i forbindelse med

omlegging/utbedring av vedkommende ror.

Tolking av trekkeror prises i prosess 11.492 RS
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04

a)
b)

c)

X)

b)

04

a)

c)

d)
X)

04

X)

a)

44.32 Kabelmarkering med lyttetrad

Omfatter levering og montering kabelmarkering.

Markeringsband skal veere av plast, produsert og testet i henhold til NEK
EN 50520.

Markeringsband legges over beskyttelseslag for ror.
Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***

100mm markeringsbénd i red farge med tekst "OBS
KABEL"

Markeringsband legges slik at det ikke er mer enn 30cm fra

ytterkant ytterste trekkerer til markeringsband. Dersom

kabelgraften er bredere enn 700mm skal det legges flere

merkeband. Avstand mellom merkeband skal ikke overstige

500mm. m 450

44 .4 Kabelkanaler, innstepte trekkeror og trekkekummer

Omfatter levering og utfgrelse av kabelkanaler med lokk, innstgping av
trekkergr og trekkekummer. Omfatter ogsa materialer og arbeider med
armert sale og prefabrikkerte elementer. For levering og montering av
trekkergr se prosess 44.3.

Trekkekummer skal veere i henhold til handbok N200 Vegbygging pkt.
441.3. Stopejernslokk skal veere i henhold til NS-EN 124-2 med
styrkeklasse minimum D400. Kabelkanaler og omstgpte trekkergr skal ha
betong med kvalitet minimum B35MF40, konstruksjoner skal
dimensjoneres etter NS-EN 1992 og utfgres i henhold til NS-EN 13670.

Betongsale for prefabrikkerte elementer skal ha en tykkelse pa minimum
100 mm og skal ha en langsgaende armering minst tilsvarende 6 kg/m2. |
bunn og topp av kabelkanal / rerkryss legges langsgaende 12 mm
kamstal c/c 200 mm med 10 mm bayler c/c 500 mm. Trekkergrene
holdes i posisjon under st@ping. Ved rgrinnfering i trekkekum skal det
veere minimum 150 mm fra bunn til underkant rgr. Trekkergr kappes/
avsluttes 50 mm inn i trekkekummen med unntak av 40 mm som fares
uavbrutt giennom kummene. Gjenstaende utsparing i kumvegg skal tettes
med gjenstgping mot Igsmasser og dyr. Alle rgr skal blendes med
endelokk. Kant mellom ramme og lokk skal veere innsatt med
korrosjonsbeskyttelse fgr overlevering. Kum merkes med kumnummer
innvendig, med preget varig skilt som festes med skruer i kvalitet A4-80 i
henhold til NS-EN ISO 3506. Kummer som er montert i asfaltert eller
stept omrade skal ha minimum 100 mm justerbart lokk og flytramme.
Firkantede lokk skal veere hengslede. Lokk skal ha funksjon som hindrer
utilsiktet apning.

Tillatt vertikalt avvik for topp trekkekum er +/- 20 mm.

Mengden males som prosjektert lengde gjennomgéaende gjennom
trekkekummene. Enhet: m

44.41 Kabelkanaler, plasstopte

Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***

Det vises ogsa til IN002 for snitt.
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44.414
04

44.415
04

44.46
04

44.461
04

46
04

Kabelkanaler, plasstopte, type 4

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder OPI-kanaler med 4 trekkerer ved kryssing av veger
Kabelkanaler, plasstopte, type 5

*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder OPI-kanaler med 8 trekkerer ved kryssing av veger

Trekkekummer, prefabrikkerte

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen gjelder trekkekummer som vist pa tegning IN-
tegninger. Prosessen omfatter ogsé alle nedvendige
tilpassinger ved plassering av kum.

Omfatter ogsé levering av bunnring for oppbygning.

c¢) Kummene skal sta pa selvdrenerende masse.Rer skal
forlegges inn i kum slik at det er mulig a trekke kabler rett
gjennom kummen uten at rer eller kabel skades.
Alle kabelrer (unntatt flerkammer-rer) som kommer inn i
kummene bgr avsluttes like innenfor kumkanten, men ber ha
plass til skjetemuffe.

Alle ror som avsluttes skal blendes med endelokk for ikke a
fa losmasser 1 rorene.

Kummer plasseres pé angitte koordinater i modellen.
Plassering skal tilpasses stedlige forhold, eventuell kantstein
hvis dette er i nerheten. Tilpassing av skraning/terreng ved
kum ma ogsa gjeres slik at trekkekum blir montert korrekt
iht. spesifikasjon fra leverander. Tilbyder kan justere
plasseringen ved behov, etter avtale med byggherre.

NB! Tettemasse skal vare motstandsdyktig mot vann og
gnagere/dyr. Byggskum er ikke tillatt som tettemasse i
utsparinger.

Trekkekum type TK2-900. L 1420, B 700, H 900

KUMMER (LEVERING, MONTERING)

a) Omfatter levering og utfgrelse av kummer med utrustning og frostisolering
som vist i planene.

b) Krav til materialer for kummer, kumlokk, rister mv er gitt i handbok N200
Vegbygging, pkt. 462.

c) Fer sandfang/kummer bygges, skal greftebunnen veere fri for tele, sng og
is. Groftebunnen avrettes. Eventuell oppfylling over grgftebunnen for at
kumbunnen skal komme i riktig hgyde, utfgres med de samme masser

m 35

stk 6
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som benyttes i ledningsfundamentet.
Hvis det benyttes kum med plasstgpt bunnseksjon skal kumrennen
utformes slik at Igpene far en glatt overflate. Rennene skal ha rgrformet
bunn og skal ha starre fall enn ledningene. Renner for ledninger med
diameter d = 600 mm skal dekkes med rister. Sandfang og kummer
settes pa et komprimert fundament av 150 mm stabil sand/grus eventuell
pukk dersom fundamenteringsforholdene tilsier det. Kummene skal veere
rengjort og inspisert far avlevering.
d) Toleranser for vertikal plassering av kummer er +/- 20 mm og for
horisontal plassering +/- 50 mm. Det skal benyttes justeringsringer pa
topp av kum. Samlet hgyde av justeringsringene skal veere 50 - 150 mm.
Toleranse for rister og lokk er +0/-10 mm i niva med fast dekke og +0/-
100 mm pa grentanlegg og i grafter.
Kontroll av tetthet utfares som angitt i handbok N200 Vegbygging, punkt
432.
e) Dokumentert kontroll av plassering og tetthet utfgres for alle kummer.
X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.1 Sandfangskummer
04 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.11 Kum
04 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.111  Sandfangskum med kuppelrist
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) H=2.5-3,0meter stk 2
46.112  Sandfangskum med firkantrist
04 ) .
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) H=2.5-3,0meter stk 6
46.3 Inspeksjonskummer
04 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.31 Kum
04 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.311 DN 1000 mm betongkum med rennelep
04 ) .
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) DN 1000 mm betongkum med rennelep, og iht. N200 pkt.
2.7.3. H=ca. 2,2 - 3,2 meter. stk 3
46.5 Vannkummer
04

X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk

Akkumulert Sted 04 :




Nordland fylkekommune D1-279
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 02.05.2022
Sted 04: Veganlegg nord
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
46.51 Kum
04 X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.511 V1,DN 1600 vannkum - komplett
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Thenhold til tegning H110. H = ca. 2,0 meter stk 1
46.512 V2, DN1400 vannkum - komplett
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Thenhold til tegning H110. H = ca. 2,3 meter stk 1
46.513 V3, DN1600 vannkum - komplett
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) [Ihenhold til tegning H110. H = ca. 1,8 meter stk 1
46.59 Bakkekran med spindelforlenger og kumtopp
04
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder der det er behov for ny bakkekran for privat
stikkledning for vann til private eiendommer. Entreprener
skal avklare omfang og plassering med kommunen. Omfatter
komplett levering og montering av bakkekran med
teleskopisk spindelforlenger, kumtopp i grentomrade,
nedvendige deler/overganger og tilkobling til eksisterende
stikkledning. .
b) H=ca. 1,5 -2,6 meter for teleskopisk spindelforlenger.
Antatt dimensjon stikkledning DN40/32 PE. stk 4
46.9 Ovrig
04
46.91 Tilpasning av eksisterende kumtopp, 650, til nytt dekke
04
*** Spesiell Beskrivelse ***
a)  Omfatter tilpasning av eksisterende kumtopp med @650
stopejernslokk til nytt terreng/dekke med heydejustering
inntil £ 300mm der heydejustering kan utferes med
prefabrikkerte justeringsringer og kumdeler. stk 2
46.94 Kjerneboring for DN150 OV-ledning
04
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter alle arbeider og materialer for kjerneboring i
eksisterende betongkum, for tilkobling av DN150 OV-
ledning. Omfatter ogsé levering og montering av pakning iht.
prosess 46.
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Xx) Mengden males som antall kjerneboringer. Enhet: stk stk 4
47 FORSTERKNING AV GROFTER OG ELVE- OG
04 BEKKEREGULERINGER
a) Omfatter forsterkning av grafter medtatt i prosess 42 og 45, utbedring og/
eller omlegging av elver og bekker utover arbeider medtatt i prosessene
42 og 45, samt erosjonsforebyggende tiltak, terskler og
sedimentasjonsbasseng.
47.7 Erosjonsforebyggende tiltak, terskler og rensetiltak
04 a) Omfatter levering og arbeider med plastring av apne grofter, utlep av
overvannsledninger, inn- og utlgp av kulverter, etablering av terskler,
plastring som erosjonsforebyggende tiltak for @vrig og ev. andre
erosjonsforebyggende tiltak, samt ev. permanente
sedimentasjonsbassenger, infiltrasjonsgrefter, membran, mv. og ev.
gvrige rensetiltak. Omfatter ogsa bearbeiding av massene samt
opplasting og transport fra mellomlager etter bearbeiding.
b) Maksimal kornstarrelse av stein for plastring skal vaere 600 mm, dog
maksimalt 2/3 av lagtykkelsen.
47.72 Steinplastring med masser fra anlegget
04 a) Omfatter plastring av apne grefter, utlgp av overvannsledninger, inn- og
utlgp av kulverter, mv. og plastring som erosjonsforebyggende tiltak for
ovrig. Lagtykkelse som angitt i den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa
bearbeiding av massene samt opplasting og transport fra mellomlager
etter bearbeiding. Uttak og transport til lager for bearbeiding av masser fra
linjen, er medtatt under hovedprosess 2 og 3.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
c) Lagtykkelse skal veere minimum 300 mm. m?2 15
51 PLANUM
04 a) Omfatter levering og arbeider med planum (traubunn i skjsering og
overkant underbygning pa fylling), s& som stabilisering, utskifting og
forsterkning, rensk, avretting, justering og komprimering, inklusive
utkilinger etc.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert planum er +/- 40 mm.
Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er
+ 100 mm/- 0 mm.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
51.3 Avretting, justering og komprimering av planum p4 jord
04

a) Omfatter avretting, justering og komprimering av planum pa jord utover
det som er medtatt under prosess 25.

c) Planum skal ha jevnt tverrfall pa minst 3 % slik at vannet kan renne ut til
siden overalt. Endring i tverrfallsretning skal skje gradvis over en lengde
pa 10 m.

d) Tillatt vertikalt avvik fra prosjektert profil er +/- 40 mm for enkeltverdier.
Tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm/- 0 mm.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
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51.32 Planum i jordskjeering
04 m2 3800
51.4 Avretting, justering og komprimering av planum pa sprengt
04 stein i skjeering, pa fylling og i tunnel
a) Omfatter avretting, justering og komprimering av planum i tunnel, i
dypsprengt skjeering og pa fylling av sprengt stein, utover det som er
medtatt under prosess 26. Omfatter ogsa levering, utlegging og
komprimering av justeringslag etter behov for & oppna riktige hgyder.
b) Justeringslaget skal veere av knuste masser (eventuelt gjenbruksbetong)
med sortering tilpasset underlag og aktuell lagtykkelse. De knuste
massene skal ikke veere vanngmfintlige, og sortering tilpasses slik at det
oppnas et stabilt lag med maksimal steinstgrrelse ikke mer enn 2/3 av
lagtykkelsen.
c) Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig veg.
d) Tillatt vertikalt avvik fra prosjektert profil er +/- 30 mm for enkeltverdier.
Tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm /-0 mm.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
51.41 Planum pa steinfylling
04 m?2 1260
51.5 Rensk, avretting og justering av planum pa grunnsprengt
04 berg
a) Omfatter etablering av planum pa grunnsprengt berg, inkludert levering og
avretting med tilferte masser, justering og komprimering.
b) Det skal benyttes ikke telefarlige masser. Massene skal veere av samme
kvalitet som pa naermeste overliggende niva i overbygningen.
c) Ved grunnsprengning skal utlasting alltid skje til fast berg, og det skal ikke
ligge igjen mer enn 0,05 m3 overmasse pr. m2. Fast berg tillates & stikke
inntil 50 mm over prosjektert planum pa enkelte steder. Oppfylling av
gryter skal skje med ikke telefarlig materiale. Det skal fylles opptil planum.
Bunn av drensgrgft skal ligge dypere enn gryter i planum og minst 1 m
under bunn sidegraft.
d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert planum er +/- 40 mm.
Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er
+100 mm/- 0 mm.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. | blandede profiler
males til det punkt hvor overbygningen har full tykkelse for fylling eller
jordskjeering. Enhet: m2 m?2 10
51.6 Utkilinger
04

a) Omfatter opplasting, transport, utlegging og komprimering av materialer til
utkilinger ved overgang fra jord til berg. Omfatter ogsa levering. Fjerning
av skjeeringsmasser er medregnet i hovedprosess 2.

c) Krav til utfarelse som for jordfylling forgvrig med tilsvarende masser.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

*** Spesiell Beskrivelse ***
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a) Gjelder ogsa i overgang til eksisterende veger, mellom ulike
grunnforhold og mellom ulike overbygninger/vegmodeller
c) Utkilinger utferes iht. N200 m3 7
52 FILTERLAG OG SPESIELLE FROSTSIKRINGSLAG
04 a) Omfatter levering, utlegging og eventuelt komprimering av filterlag, og
spesielle frostsikringslag av sand, grus, steinmaterialer, lettklinker,
skumglassgranulat eller ekstrudert polystyren samt eventuelt fiberduk.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
52.2 Separasjonslag/filterlag av fiberduk
04 a) Omfatter levering og legging av fiberduk pa planum eller som separasjon
ved utlegging av lettklinker og skumglassgranulat.
b) Bruksklasse skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Fiberduken skal tilfredsstille kravene angitt gjiennom
sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen
og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts verifisering til
samme kvalitetsniva.
c) Utlegging av overliggende lag skal forega pa en slik mate at duken ikke
skades. Trafikk direkte pa duken skal ikke forekomme. Overlapping i
skjater skal veere minst 0,5 m eller som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Fiberduken skal beskyttes mot sollys ved lagring som
overstiger 1 maned.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjoter males ikke for oppgjer. Enhet: m2.
52.23 Fiberduk bruksklasse 4
04 m2 6500
52.3 Frostsikringslag
04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av materialer for frostsikring.
d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert niva er +/- 40 mm. Maksimalt
tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm/- 0 mm. Overflaten skal ha jevnt fall iht. planene.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
52.31 Frostsikringslag av sand, grus eller steinmaterialer
04

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av frostsikringslag. Omfatter
ogsa, der det er aktuelt, utgraving, opplasting, transport, utsortering,
blokkdemolering, pigging, knusing, sikting, samt fjerning av for stor stein
og overskudd av finstoff.

b) Steinmaterialer til frostsikring skal veere knust berg produsert pa en
kontrollert mate, minimum ved grovknusing. Sterste steinlengde skal ikke
overstige halvparten av lagtykkelsen og skal ikke veere sterre enn 500
mm. Andelen materiale mindre enn 90 mm skal minst vaere 30%.
Andelen finstoff mindre enn 0,063 mm skal minst veere 1%, maksimalt
7% regnet av materiale mindre enn 90 mm.

Sand skal ha et graderingstall Cu (d60/d10) stgrre enn 5.

c) Materialene skal handteres og legges ut pa en mate som gir en homogen
korngradering med finstoff og grovere partikler jevnt fordelt utover laget.
Sand og grus skal komprimeres til minimum 93 % Modifisert Proctor. For
steinmaterialer skal det utarbeides et valseprogram som fastlegges etter
maling av komprimeringsgraden ved nivellement. Veiledning for valg av
komprimeringsutstyr og antall overfarter er gitt i Handbok R761
Prosesskode 1, figur 25.1.

Akkumulert Sted 04 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

D1-283

02.05.2022

Sted 04: Veganlegg nord

Prosess Beskrivelse

Enhet Mengde Enh.pris

Pris

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Samfengt knust berg 0/250, lite finstoff

¢) Lagtykkelse iht. tegning F100

53 FORSTERKNINGSLAG

04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle krav til korngradering gjelder for prgver tatt pa veg. Mekaniske
egenskaper kan dokumenteres ved prgver tatt pa produksjonssted.
Forsterkningslaget skal bygges opp av beeredyktige, godt drenerende og
ikke vanngmfintlige materialer. Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i
Handbok N200 Vegbygging kap. 63.

av homogent materiale, og slik at den ferdige overflate far jevnt fall til
siden. Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig
veg. Transport og utlegging skal utfgres slik at det ikke oppstéar
spordannelse eller andre skadelige deformasjoner i underlaget.

Til komprimering skal det normalt brukes vibrerende utstyr, som ikke ma
slite ned materialet ungdig eller skade stikkrenner, ledninger o.l. Pa blgt
grunn skal det ikke brukes utstyr med slik dybdeeffekt at beereevnen
svekkes. Ved utlegging og komprimering skal massene vannes godt.
Materiale med gvre siktstgrrelse maksimalt 32 mm skal komprimeres til
minimum 95 % Modifisert Proctor.

Ved bruk av materialer med gvre siktstgrrelse stgrre enn 32 mm skal det
utarbeides et valseprogram. Programmet fastlegges etter maling av
komprimeringsgraden ved nivellement over en homogen seksjon (mht.
underliggende lag og tykkelser) pa minimum 50 m. Nivellement skal
utferes med 10 punkter i hver tverrprofil, minimum 5 profiler pr. homogen
seksjon (1 profil = 1 prgve). Gjennomsnittlig setning for siste overfart av
valsen skal vaere mindre enn 10 % av gjennomshnittlig total setning.
Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er gitt i
Handbok N200 Vegbygging tabell 602.3.

Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.5
og tabell 602.6.

d) Tillatt avvik fra prosjektert overkant av forsterkningslaget er +/- 30 mm for
enkeltverdier. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm.

e) Kontroll av komprimering skal veaere iht. Handbok N200 Vegbygging.
Kontroll av hgyde: 3 punkter per profil per 20 m veg.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

53.2 Forsterkningslag av knuste steinmaterialer av pukk og kult

04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk
og kult, samt der det er aktuelt inkl. opplasting, transport, utsortering,
blokkdemolering, knusing, sikting og fjerning av overskudd av finstoff.
Forkiling er medtatt i prosess 53.3, volum av materialene til forkiling
males ikke

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

m3 2400

c) Utlegging, planering og komprimering skal forega slik at en far et jevnt lag
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53.22 Forsterkningslag tilfert utenfra
04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk
og kult tilfart utenfra.
Forkiling er medtatt i prosess 53.3, volum av materialene til forkiling
males ikke.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
53.222  Forsterkningslag sortering 22/125
04 ) )

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Kult22/125

c) Lagtykkelse iht. tegning F100
Byggherre ensker at eksisterende vegkropp, som ikke bereres
av graving, benyttes som en del av oppbygging av ny veg der
dette er hensiktsmessig. m3 1550

54 BARELAG AV MEKANISK STABILISERTE
04 MATERIALER

a) Omfatter levering, utlegging, komprimering og ev. forkiling av baerelag av
knust grus, knust berg, forkilt pukk og knust betong.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle krav til korngradering gjelder for prgver tatt pa veg.

Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i Handbok N200 Vegbygging pkt.
641.

d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert overflate er +/- 20 mm
enkeltverdi. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm. Det skal males minst 3
punkter i tverrprofilet. Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt er 15 mm, og
for beerelag av knust grus (Gk) er kravet 10 mm.

e) Krav til pregvetaking og kontroll skal vaere som angitt i Handbok N200
Vegbygging, pkt. 641.11.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

54.2 Baerelag av knuste steinmaterialer, Fk

04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag type Fk av
knust berg eller knust stein. Omfatter ogsa, der det er aktuelt, opplasting,
transport, utsortering, blokkdemolering, knusing, sikting, fierning av for
stor stein og overskudd av finstoff.

b) Der stein brukes til produksjon av Fk materialer skal minimum starrelse
av steinen (utgangsmaterialet) vaere 60 mm.

Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilken sortering som skal
brukes.

c) Utlegging og bearbeiding skal foretas slik at det oppstar minst mulig
separasjon. Materialet skal holdes fuktig sa tendensen til separasjon
reduseres. Oppstar det lokale partier med separasjon, skal materialet i
laget blandes og legges ut pa nytt.
Ved komprimering skal det ikke brukes utstyr som sliter ned materialet
ungdig. Valsingen skal utfgres langs vegen fra sidene og innover mot
midten av vegen med full dekning av overflaten for hver omgang.
Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 602.2.
Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er angitt i
Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.3.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
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54.22 Bzerelag av knuste steinmaterialer FKk tilfert utenfra

04 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av knust berg
type Fk.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder ogsa for mindre heydejusteringer for eksisterende
veger i forbindelse med endringer av linjefering for
eksisterende fv 828
b) Fk0/32
¢) Lagtykkelse iht. tegning F100
Lagtykkelse for hgydejustering mot eksisterende veg
tilpasses pa stedet. m3 650
55 BARELAG AV BITUMENSTABILISERTE
04 MATERIALER

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av
bitumenstabiliserte materialer med tykkelse som angitt.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Krav til materialer som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 643.
c) Krav til utferelse som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 643.

d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert overflate er +/- 20 mm
(enkeltverdi). Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensninger er +100 mm/ -0 mm. Maksimalt avvik fra prosjektert
lagtykkelse skal veere +20% / -10%.

Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt er 10 mm.

e) Krav til prgvetaking og kontroll som angitt i Handbok N200 Vegbygging,
pkt. 643.

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning som
prosjektert for laget. Enhet: m2

55.1 Bzerelag av asfaltert grus, Ag
04

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av asfaltert grus
med tykkelse som angitt.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjart masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning som
prosjektert for laget. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Ag 16, bindemiddel 160/220

c) Lagtykkelse iht. tegning F100 m?2 1950
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61 GRUSDEKKE
04 a) Omfatter materialer og arbeider med nylegging og vedlikehold av
grusdekker.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
61.1 Oppgrusing (legging av grusdekke)
04 a) Omfatter levering, uttak, opplasting, transport, utlegging og komprimering
av grusdekke.

b) Grusdekket skal ha en slik korngradering at materialet blir stabilt og tett.
Korngradering for knust berg og knust grus skal vaere som angitt i
handbok N200 Vegbygging, tabell 661.2. Maksimal steinsterrelse skal
ikke overstige 22 mm. Krav til materialegenskaper er angitt i handbok
N200 Vegbygging, pkt. 661.

For & oppna god slitestyrke skal grovfraksjonen i grusdekket besta av en
hard og seig bergart slik at nedknusingen blir minst mulig. Dersom
innhold av glimmer er stgrre enn 20 % i fraksjonen 0,125-0,250 mm, skal
materialets egnethet vurderes spesielt.

c) Grusdekket skal legges ut slik at det blir homogent og far en jevn
overflate etter komprimeringen. Materialet skal veere fuktig ved
utleggingen for & hindre separasjon. Etter at grusen er kommet pa vegen
skal grusdekket vannes, klorkalsium tilfgres, blandes, planeres og
komprimeres til 95 % Modifisert Proctor iht. handbok N200 Vegbygging,
pkt. 662. VVed komprimering utfgrt med utstyr og antall overfarter som
angitt iht. handbok N200 Vegbygging tabell 662.1, kan kravet til
komprimering anses som oppfylt.

d) Krav til geometri og jevnhet skal veere iht. hdndbok N200 Vegbygging pkt.
662.

X) Mengden males som utfert last volum. Enhet: m3

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder vegmodell 50100 og 50400, samt eventuelle
hagydejustering mot eksisterende eiendommer med
grusadkomst

b) Fk0/16
For tilpasning ved avkjersel til eiendommer vil tykkelse og
utforelse métte tilpasses eksisterende situasjon

c) Lagtykkelse iht. tegning F100 m?3 40

63 RIVING, SKJARING, FRESING OG OPPRETTING AV
04 FASTE DEKKER

a) Omfatter arbeider og ev. materialer i forbindelse med riving, skjaering,
fresing og oppretting av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og

behandlingsgebyrer.

b) Krav til materialer for oppretting skal vaere som angitt i handbok N200
Vegbygging.

c) Riving, skjeering og fresing kan omfatte hele dekkets tykkelse eller i en
angitt dybde. Ved riving og fresing av faste dekker skal det utvises saerlig
forsiktighet for & unnga skader pa kummer, sluk og eventuelt andre
installasjoner i vegbanen.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
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63.1 Riving og skjering av faste dekker
04

63.11 Riving av faste dekker
04

a) Omfatter riving og fierning av faste vegdekker pa omrader og i tykkelser
som angitt, inkludert opplasting, transport og tipping pa angitt lager eller
mottak. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

Alle kostnader for eventuell skjaering som entreprengren matte finne
ngdvendig innenfor omradet som rives, skal vaere inkludert i
enhetsprisen. Eventuell skjeering som er prosjektert for omradets
ytterkanter er medtatt i prosess 63.12.

Skjeering, fylling og vegfundament som skal fijernes dypere enn til
underkant dekke er medtatt i hovedprosess 2.

c) Riving skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Revet dekkemateriale skal ikke blandes eller
tilsgles med annen masse.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

63.111  Riving av asfaltdekke
04 m?2 80

63.12 Skjeering av faste dekker
04

a) Omfatter skjaering av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.

c) Skjeering skal utfgres med sag i hele dekkets tykkelse eller i dybde som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert lengde kutt. Enhet: m

63.121  Skjeering av asfaltdekke
04

63.1211 Skjeering av asfaltdekke, tykkelse opp til og med 100 mm

04
**%* Spesiell Beskrivelse ***

c) Tykkelse opp til og med 100 mm m 40

63.1212 Skjeering av asfaltdekke, tykkelse over 100 mm

04
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Anvendes ved behov

¢) Tykkelse over 100 mm m 10

63.2 Fresing av faste dekker

04 a) Omfatter fresing av faste dekker, inkludert eventuell oppvarming av
dekket. Omfatter ogsa fierning til angitt lager eller mottak og rengjering av
frest overflate. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

c) Fresing skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Sugebil skal benyttes til rengjering der hvor frest
omrade skal pasettes trafikk eller etterfglges av asfaltlegging. Eventuelle
krav til jevnhet og overflatetekstur av frest areal er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
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63.21 Fresing av asfaltdekke
04

63.211  Fresing av asfaltdekke, i overgang til eksisterende veg
04
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder overgang mot eksisterende veg

c) Asfalt freses og fortannes 0,5 m inn pa eks. veg. Tykkelse
tilpasses tykkelse pa eksisterende asfaltlag

m?2 50
63.212  Fresing av asfaltdekke, fjerning av asfalt
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
¢) Fjerning av eksisterende asfalt skal som utgangspunkt
utfores med fresing. Asfalt freses i hele dekkets tykkelse.
Der asfalt er mindre enn 40 mm skal asfalt rives.
Frest asfalt leveres til Heroy kommune sitt lager og
behandles etter avtale med kommunen m2 2600
65 ASFALTDEKKER
04

a) Omfatter rengjering av underliggende overflate etter behov, klebing far
asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke, inkludert
eventuell armering.

b) Krav til materialer for de enkelte dekketyper er angitt i handbok N200
Vegbygging, kap. 65. Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal
veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT
angitt for dette formalet er ikke ngdvendigvis lik dimensjonerende ADT for
prosjektet.

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Uansett tilsetningsmengde skal alle krav til den
aktuelle normerte massetypen vaere oppfylt. Tilsetningsmengde av
resirkulert asfalt over 10% og 20% for hhv. slitelag og bindlag, utlgser
krav om fortlgpende dokumentasjon av bindemiddelets egenskaper ved
laboratoriepraving. Andel av tilsatt resirkulert asfalt skal ikke overstige
kravene i handbok N200 Vegbygging, tabell 650.1.

| alle asfaltmasser skal det tilsettes vedheftningsmiddel. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det ikke tilsettes mindre enn 0,3 %. Effekt
av type og mengde vedheftningsmiddel skal dokumenteres ved
laboratorieprgving sammen med bindemiddel og steinmaterialer som
brukes. Krav er angitt i fig. 65.1.

Mansatypa Praningmatods Kray Merknad
Vamblandel astall | e gy 9285792 1E I"'I'-':-"-"-"I:r""'ElF-HH min

unntas mykdstss, ) " ) %

Ma ME-EM 1268711 2 Dakningsgrad min. 25% 4B | ralladid
Mykaslal, Ma MS-EM 12688711 2 Dekningsgrad min. 35% 48 trulistid

e praver, hukom 2 m:
ngstall er det samme som (T

Dastammes pd lsboratoriskomp
ankeltproves | ferdig veg, Vedhe

Diet aksepieres at tilfredestillende vedhefining dokumenteraes ved an ay de o
meiadene,

Figur §5.1  Krav §il vedhefining | asfaffmasser

| det ferdige dekket skal bindemiddelinnholdet vaere i overensstemmelse
med masseresept (arbeidsresept).
Steinmaterialene skal veere tilnsermet fri for humus.
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c)

Steinmaterialene skal tilfredsstille kravene angitt i handbok N200 tabell
651.8, 651.9, 651.11 og 651.12.

Toleransene for bindemiddelinnhold i forhold til masseresept
(arbeidsresept) er angitt i figur 65.2.

Tobaranser +-, Masaeproaent

Bindiag op slitalap, Enkeltprever Middel av fam prever
e L Tykkekon Tykkelse Tykketsa Tykloslse

=18 emm =16 mm =16 min =16 mm
by, Agh, Ska. Ma,
Tap, Sta, Da, T og
Egt 0.8 o4 430 0,20
Mg 0.8 040

Figur €5.2 Toleranser for bindemiddelinnhold
Korngradering i det ferdige dekket skal vaere i overensstemmelse med
masseresept og innenfor produksjonstoleransene i fig. 65.3. For den
enkelte massetype skal massesammensetning bestemmes i samrad med
byggherren. Verdiene i figur 65.3 er begrenset til sikt med toleransekrav
for produksjonen.

Bindiag og slitelag, Toleranser H-, masseprosant
materialtype Enkeltpraver Middsal v fem praver
Ab, Ska, Top. 5ta, Da:
Fa sikt 2 mm sller
Fovere a 40
P ikt 1 rarn ! 4 3.0
Pa sikt 250 wm 4 ag
Pasikt 63 um 20 1,4
Agh, Ma, Egt:
Fa sikt 2 mrn 2ller
grovere 10 75
P sikt 1 mrn 7 33
P4 sikt 500 um 7 55
P sikt 250 um 7 55
P4 sikt 125 um ™ 4 3.0
P3sikt 83 um 20 14
Asg:
P3 sikt 2 mm eller
provers 15 11.0
P3 sikt 250 um 10 a0
Pasikt 63 um 20 241

1) Gielder &ke for Ska, Staog Da
2) Glelder &ke for Agb og Ma
Figur 83.3 Toleranser, komgradering

Hulromprosent og komprimeringsgrad pa ferdig utlagt dekke skal ligge
innenfor grenseverdiene i fig. 65.4. Ved utlegging av tynne dekker hvor
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planlagt tykkelse er mindre enn ved et forbruk pa 60 kg/m2, stilles det
ikke hulromskrav.

Filroem, procan
-t L Homprimenngograd,
Matarizftyns for procisk I EnFehpraveT | mintmum 5%
2 kgl Wrdel =v & prewver
Elnkx | Bmleg | SHE [ Bndiag Elclag Bk

Ab:

Tykkedse G080 kgl 27 2-8 26 27 38 a7

Tytkelum aver B0 kgl 25 2.7 26 -6 36 1]
2kac

Tkelae G0-00 kg/nt 27 28 26 27 ] a7

Tykkese aver 0 kg 25 27 245 26 3% a8
Agh:

Tykkelse GO0 kg 27 28 26 27 9g a7

Tyhksise aver 80 kg'nr 25 27 26 27 a5 98
Ma:

Tyhhelse G0- BO kginr 10 . 9 . 96

Tykkelae aver B0 kginy %0 E 2] . a7
Top: 4540 0735
Da:

Dirn, ADT =3000 1524

Dim. ADT =3000 16821

Figur 854 Toleranser, hulremprosenf og komprimenngsgrad

Entreprengren kan benytte en framstillingsmate med bruk av skummet
bitumen som muliggjer redusert produksjonstemperatur. Entreprengren
skal orientere byggherren om sitt valg. Naermere avtale gjores i
byggemgate. Byggherren kan pé saklig grunn si nei til asfalt produsert etter
denne metoden. For produksjon ved lavere temperaturer skal det legges
frem dokumentasjon som viser entreprengrens valg av
produksjonstemperatur. | tillegg skal entreprengren beskrive hvordan
valgt metode for produksjon ved lavere temperatur tilfredsstiller kravene i
konkurransegrunnlaget.

Ev. produksjon av Ska ved redusert temperatur skal vurderes spesielt i
samrad med byggherren.

For asfaltbetong (Ab) og asfaltgrusbetong (Agb) produsert ved redusert
temperatur (LTA), gjelder felgende minimumstemperaturer ved utlegging:

Bindemiddel med PMB: 125 °C
Bindemiddel 50/70: 115 °C
Bindemiddel 70/100: 110 °C
Bindemiddel 100/150: 105 °C
Bindemiddel 160/220: 100 °C

Krav og toleranser for geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200
Vegbygging, tabell 650.2.

Praving og kontroll skal veere iht. handbok N200 Vegbygging og
Teknologirapport TR2505 Reseptorienterte asfaltkontrakter,
Vegdirektoratet.
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65.1 Asfaltdekker bindlag
04 a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2
65.11 Bindlag av asfaltgrusbetong (Agb)
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fortau inkl. eventuell asfaltert skulder, asfaltert veg
(foruten Fv 828) og asfaltering 10 m inn pé grusveg
b) Agb 11, bindemiddel 160/220
¢) Lagtykkelse iht. tegning F100 m2 1450
65.2 Asfaltdekker slitelag
04 a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
Friksjonsforholdene pa ferdig dekke skal veere ensartet for hele dekket og
alle naturlig avgrensede omrader, med minimum friksjonskoeffisient som
angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt. 650.92.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjart masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2
65.21 Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb)
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fortau inkl. asfaltert skulder langs fortau
b) Agb 11, bindemiddel 160/220
¢) Lagtykkelse iht. tegning F100 m2 1000
65.22 Slitelag av asfaltbetong (Ab)
04

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder asfaltert veg inkludert asfaltert skulder. Gjelder ogsé
1 overgang til eksisterende veg.

b) Ab 16, bindemiddel 160/220
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¢) Lagtykkelse iht. tegning F100
Ved overgang til eksisterende veg, ved langsgiende skjeot,
skal det som et minimum asfalteres til senter veg. Tykkelse
tilpasses fresedybde.
I fortanningsomrédet tilpasses lagtykkelse fresedybde.
Fortaning min. 500 mm inn péa eks. veg. m2 2450
65.4 Klebing av asfaltdekker
04 a) Omfatter levering og pafering av klebemiddel for legging av asfalt.
c) Hele det aktuelle arealet skal vaere jevnt klebet og det skal ikke klebes
utenfor det daglige leggearealet. Klebing skal utfgres med et forbruk
tilpasset dekkets overflatestruktur slik at flekker uten klebemiddel ikke
oppstar, og samtidig sikrer god heft mellom lagene. Pafart mengde skal
veere minimum 0,10 kg/m2 restbindemiddel, ved ev. lavere behov skal
dette avtales med byggherren.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder mellom bitumenstabiliserte baerelag og bindlag, samt
mellom bindlag og slitelag i asfalt. Gjelder ogsé arealer i
overgang mot eks. veg. m2 3400
67 BELEGNINGER UTENFOR KJOREBANEN
04 a) Omfatter levering og arbeider med belegninger utenfor kjgrebanen, s&
som belegning pa skuldre og fortau/gangbane, trafikkgy eventuelt med
oppfyllingsmasser, dekkefornyelse, ledelinjer i gategrunn etc. inklusive
varmekabelanlegg.
b-c) For krav til belegningsstein og heller, se handbok N200 Vegbygging, kap.
67.
X) Mengden males som prosjektert areal Enhet: m2
67.1 Belegning pa skuldre
04 a) Omfatter levering og arbeider med belegninger pa skuldre.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
67.11 Belegning av grus eller steinmaterialer pa skuldre
04
**%* Spesiell Beskrivelse ***
b) Fk0/16
c) Lagtykkelse som tilgrensende slite- og eventuelt bindlag m?2 420
67.3 Ledelinjer i gategrunn
04

a) Omfatter levering og arbeider med ledelinjer i gategrunn for a etablere
standardiserte falbare overflater pa gangareal, inklusiv merkostnader ved
tilpasninger til tilstatende overflater/belegg.

b-c) Som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert areal ledelinje. Enhet: m2
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67.31 Ledelinjer i gategrunn - Retningsindikator/
04 oppmerksomhetsindikator

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder taktil merking ved gangfelt

b) Retningsindikator i stepejern, 300x300 mm
Type R2

c) Utferes iht. Statens vegvesen sin V129, N200 og
produsentens monteringsanvisning.

Dersom monteringsanvisning fra produsent ikke tilsier annet
skal settelaget vaere drenerende og besté av ikke
vannemfintlige materialer. Settelag av finpukk 2/8 eller
tilsvarende med tykkelse 3 cm. Materialets mekaniske
egenskaper skal oppfylle krav til berelag av forkilt pukk (Fp)
som anitt i N200. Det fuges med natursand el. knust berg
med sortering 0/2 og fugeberdde 2-5 mm.

Det vises til tegning JOO1 m?2 11

67.32 Ledelinjer i gategrunn - Varselindikator

04
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder taktil merking ved gangfelt
b) Varselindikator i stepejern, 300x300 mm

c) Utferes iht. Statens vegvesen sin V129, N200 og
produsentens monteringsanvisning.

Dersom monteringsanvisning fra produsent ikke tilsier annet
skal settelaget vaere drenerende og besté av ikke
vanngmfintlige materialer. Settelag av finpukk 2/8 eller
tilsvarende med tykkelse 3 cm. Materialets mekaniske
egenskaper skal oppfylle krav til berelag av forkilt pukk (Fp)
som anitt i N200. Det fuges med natursand el. knust berg
med sortering 0/2 og fugeberdde 2-5 mm.

Det vises til tegning JOO1 m?2 30

7 Vegutstyr og miljetiltak

Akkumulert Sted 04 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua

Entreprise 2

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse

D1-294

02.05.2022

Sted 04: Veganlegg nord

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

04

a)

c)

X)

04

a)

X)

71 MURER

Omfatter levering og arbeider med bygging av murer av naturstein,
plasstgpt betong, betongelementer, steinkurver, armert jord, m.v.,
inklusive ev. forblending og mgnsterforskaling.

Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring
innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen disposisjon,
og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Alle murer skal fundamenteres pa ikke telefarlig og stabilt underlag.
Fundament i telefarlige Igsmasser skal veere masseutskiftet og avrettet
med drenerende masser.

Til tilbakefylling skal det brukes ikke telefarlige materialer i den avstand
fra murfronten som er vist i planene. Disse materialene skal tilfredsstille
filterkravene mot bakenforliggende jord, eventuelt ved anvendelse av eget
filterlag eller fiberduk.

Masser til fundament skal veere ikke telefarlige.

Fiberduk skal tilfredsstille kravene angitt gjennom sertifiseringsordningen
NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen og vaere registrert under
denne ordningen eller 3dje parts verifisering til samme kvalitetsniva.
Bruksklasse for fiberduk skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Tilbakefyllingsmasser skal legges ut og komprimeres lagvis. Eventuelle
sterre steiner i tilbakefyllingsmassene skal anordnes slik at de ikke gir et
punktvis trykk eller kiles mot steiner i muren.

For tilbakefylling i skjeeringssider foreskrives eventuell komprimering i den
spesielle beskrivelsen. For tilbakefylling og fundament i fylling er kravene
til komprimering som for fyllingen forgvrig, utfgrt med utstyr som ikke
skader konstruksjonen.

Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein, kurv eller betongelement der betongsale ikke er
brukt. Flatens gvre begrensning er topp av mur ved murens fremre kant.
Ved topp av mur males ikke flater som er horisontale, skranende eller
avrundede bakover fra murens fremre kant. Enhet: m2

71.1 Murer av naturstein

Omfatter graving, sprengning og pigging i nedvendig utstrekning for & gi
plass til mur, fundament og bakfyll iht. planene. Omfatter ogsa ev.
avstempling eller spunt. Omfatter ogsa opplasting, transport og utlegging
av overskuddsmasser fra graving, sprengning, pigging og rensk.
Omfatter ogsa levering av og arbeider med fundament under mur,
betongsale der dette er aktuelt, fuging og bakstep inkl. armering.
Omfatter ogsa levering, utsortering, opplasting og transport av stein fra
lager eller sidetak, samt oppfa@ring av mur.

Omfatter ogsa levering og arbeider med tilbakefylling, fiberduk og
drenering.

Uttak i skjeering og tunnel av stein til mur, inkl. transport til lager for videre
bearbeiding, er medtatt under hovedprosess 2 og 3. Uttak fra sidetak av
stein til mur er medtatt under hovedprosess 2.

Krav til steintype og starrelse/form som angitt. Steinen skal vaere av slik
kvalitet at den taler handtering under opplasting, transport og muring.
Steinen skal ogsa tale de belastningene som vil oppsta i muren.

Hver stein skal ligge stett i muren, med tilnaermet horisontale fuger og
muren skal bygges i forband. Det skal ikke veere gjennomgaende
vertikale fuger.

Muren skal vaere uten svanker og kuler. Avvik fra prosjektert hgyde topp
mur skal ikke overstige +/- 100 mm.

Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein der betongsale ikke er brukt. Flatens gvre
begrensning er topp av mur ved murens fremre kant. Ved topp av mur
males ikke flater som er horisontale, skranende eller avrundede bakover
fra murens fremre kant. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***
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a) Gjelder stettemur pé eiendom 5/281
b) Steintype: store Lys Oppdal skiferblokk
Hoeyde pa steinen skal vere 40-70 mm
¢) Toerrmur kan bygges med gravemaskin. Muren ma ha en
helning bakover mellom ca. 5:1 og 10:1 for & sikre
stabiliteten.
Materialene som skal brukes som fundament for muren skal
ha gode drenerende funksjoner. Tilsvarende masser som skal
benyttes bak muren, ma ha gode drenende funksjon.
.Finpukk, lettklinker eller grus er velegnet.
d) Murheyde 60 cm stdende pa 50 cm drenslag m?2 14,5
74 GRONTAREALER OG SKRANINGER
04 a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med grentarealer og
skraninger.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
74.1 Justering av jordskréininger og lesing av jord
04
74.11 Justering av jordskraninger
04 a) Omfatter ngdvendige arbeider for & bringe jordskraninger og omrader i
jord under grgntarealer innenfor toleranser gitt nedenfor, dersom det er
behov for bedre jevnhet enn det som oppnas etter prosess 25. Her inngar
ekstra graving, lasting, transport, utlegging og planering av masser til eller
fra de nevnte omrader, i den utstrekning dette ikke inngar i hovedprosess
2.
b) Ved tilfgring av masser skal det brukes masser som blir like stabile som
omradene forgvrig.
d) Tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 100 mm for jordskraninger, hvis de
ellers er uten skjemmende svanker og kuler.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 4300
74.12 Lesing av jord
04

a) Omfatter lgsing av jord. Omfanget avtales med byggherren pa grunnlag
av befaring.

c) Naturlig lagret jord eller underbygging av jord som er blitt pakket, skal
lgses med egnet utstyr fgr andre lag utlegges. Lasingsmetode angis i den
spesielle beskrivelsen. Bearbeidelsen skal skje mens jorden er passe
fuktig, og jorden skal Igses i den dybde som er ngdvendig for de angitte
vekster. Sammenpakking av undergrunn eller underbygging mellom
l@sning av jord og pafering av pafelgende lag skal unngas.

X) Mengden males som utfert areal. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

c) Mekanisk lgsningsmetode m2 1200
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74.2
04

74.21
04

74.3
04

7431
04

74.4
04

74.41
04

Justering av steinfyllingsskraninger

a) Omfatter rydding, justering og ev. ordning av ytterflaten for & oppna stabil
steinfyllings-skraning. Her inngar ekstra graving, lasting, transport,
utlegging og planering av masser til eller fra de nevnte omrader, i den
utstrekning dette ikke inngéar i hovedprosess 2.

d) Angitt fyllingsskraning skal holdes uten vesentlig avvik, og uten
skiemmende svanker og kuler.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

Justering av udekkede steinfyllingsskrininger

b) Tilferte masser for oppfylling av svanker skal veere steinmasser.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 952

Utlegging av separasjonslag, vanningsanlegg mv.

Separasjonslag i veggrefter/ midtdeler og under grentarealer

a) Omfatter levering og utlegging av separasjonslag av geotekstil mot
overbygning pa apne materialer i bunn av veggreft, under midtdeler og
grentarealer. Utlegging av jord mv. er medtatt i prosess 25.43.

b) Det skal brukes geotekstil bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille
kravene angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den
aktuelle bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje
parts verifisering til samme kvalitetsniva.

X) Mengden males som prosjektert areal belagt med separasjonslag.
Overlapp i skjster méles ikke for oppgjer. Enhet: m2 m? 15

Utlegging og bearbeiding av jord

a) Omfatter levering og arbeider med utlegging og finplanering av jord,
bearbeiding av jord, jordforbedring og gj@dsling. Omfatter ogsé fierning av
ugras i perioden fra utlegging av jord og fram til saing/planting.

b) Som matjord menes det gvre jordlaget pa dyrket mark som skiller seg fra
dypere lag ved & inneholde mold. Som vekstjord menes jord med en slik
sammensetning av mineralsk og organisk materiale at den er godt egnet
som dyrkingsmedium for planter. Som vegetasjonsdekke menes det gvre
jordsjiktet av naturbunn som inneholder torv, frg, plante- og rotdeler
(stedlige toppmasser).

c) Ferdig justert underlag for jord skal godkjennes av byggherren far
utlegging kan starte. Utlegging av jord skal bare skje nar denne er sa terr
at strukturen ikke skades.

Klargjort overflate for tilsaing/beplantning skal ha jevne flater og
skraninger. Overganger mellom forskjellige flater skal legges i jevne og
myke linjer. Der hvor skraning i gras- eller planteareal skal tilsluttes veg,
plass eller lignende, skal det lages en minst 0,5 m bred flate med svakt
fall mellom skraning og den ovenfor eller nedenfor liggende flate.
Skréaningens fot og topp skal avrundes. Jordlag m.v. skal paferes med sa
stor overhgyde at ferdig overflate kommer i angitt hayde etter at
materialet er ferdig bearbeidet og har satt seg.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

Utlegging og finplanering av vegetasjonsdekke og matjord

a) Gjelder stedlige toppmasser/vegetasjonsdekke og matjord med
opprinnelse fra linjen, enten dette er direkte fra utgravning, fra ranker, fra
mellomlager eller jordforbedret etter prosess 74.432. Omfatter opplasting,
transport og utlegging i den utstrekning dette ikke inngar i prosess 25.
Omfatter ogsa fjerning av ugras i perioden fra utlegging og fram til saing/
planting.

Ved planting av starre traer og planter av skogplantekvalitet utfares
planering etter prosess 25. Avtaking og lagring av stedlige toppmasser/

Akkumulert Sted 04 :




Nordland fylkekommune D1-297
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 02.05.2022
Sted 04: Veganlegg nord
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
vegetasjonsdekke og matjord er medtatt i prosess 21.3. Ev. bekjempelse
av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.
b) Krav til tykkelse av jordlaget er falgende:
- Arealer for naturlig revegetering fra stedlige toppmasser: 50 - 100 mm
vegetasjonsdekke.
- Arealer som skal tilsds som grasbakke: Minst 50 mm vekstjord eller
stedlige toppmasser/vegetasjonsdekke.
- Arealer som skal tilsas som bruksplen: Minst 100 mm matjord eller
vekstjord.
c) Stedlige toppmasser for naturlig revegetering skal legges ut last med
ujevn overflate pa ruglete/lgs/ujevn undergrunnsjord. Toppmasser skal
ikke komprimeres.
d) Tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 100 mm for ferdig overflate for gras-
og planteareal.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
74.411  Utlegging av stedlige toppmasser for naturlig revegetering
04 m2 3883
74.43 Jordforbedring, gjedsling
04 a) Omfatter jordforbedring og gjedsling av arealer som skal beplantes eller
tilsdes Eventuell Igsing av jord er medtatt i prosess 74.12.
b) Krav til ferdig blandet materiale skal veere iht. prosess 74.44. Det skal
benyttes en klorfattig NPK-gjedseltype. Til ev. kalking skal det brukes
granulert kalk eller kalksteinsmel, se for gvrig den spesielle beskrivelsen.
c) Generelt gjelder at gjgdselsmengden skal blandes med jord pa en slik
mate at det oppnas jevn fordeling.
X) Mengden males som prosjektert areal av bearbeidet overflate. Enhet: m2
74.432  Jordforbedring ved blanding av jord
04 a) Omfatter jordforbedring ved blanding av ulik jord eller blanding av jord
med sand, leire eller organiske materialer. Det angis spesielt hvilke
masser fra anlegget som inngar og hvilke masser som entreprengren ma
tilfgre utenfra.
b) Krauv til ferdig blandet materiale er angitt i den spesielle beskrivelsen.
c) Det skal velges en metode som gir en jevn blanding. Metode for blanding
skal forelegges byggherren.
X) Mengden males som utfert volum av ferdig blandet jord. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Ved mangler av vegetasjonsjord entrepengren ma tilfore det
utenfra.
b)  All vegetasjonsjord og torv blandes sammen
m3 1 000
74.5 Etablering av grasdekke
04

a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med saing av grasareal,
legging av ferdig dyrket gras og midlertidig beskyttelse av skraninger.

c) Skjeeringer og fyllinger skal tilsas sa snart dette er praktisk mulig for &
redusere erosjon

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
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74.51 Saing av grasareal
04

a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med tilsaing av arealer for
etablering av grasbakke, grasplen og/eller blomstereng. Omfatter ogsa
midlertidig beskyttelse av skraninger.

c) Ugras i vekst pa saflaten skal fiernes fer tilsaing utfgres. Hvis tidligere
finplanert overflate har endret seg eller hvis overflaten er blitt tett, skal det
foretas n@dvendig l@sing og finplanering fer tilsaing utfgres. Det skal sas
ut den fremengde som gir de beste utviklingsmuligheter for graset ut fra
frotype og lokale vekstvilkar, hvis framengde ikke er angitt. Etter saing
skal det utfares lett nedmolding av grasfroet.

X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 568

74.6 Plantearbeider

04 a) Omfatter levering og planting av treer, busker og stauder, utgraving av
plantehull, samt levering og utlegging av vekstjord. Med vekstjord menes
jord fra linja etter prosess 74.41, 74.43 eller 74.44 med egnet kvalitet til
bruk ved planting. Omfatter ogsa levering og tilbakefylling av vekstjord i
plantehullet, inkludert fierning av overskuddsmasser. Omfatter ogsa
vanning, gj@dsling og ugrasbekjempelse i forbindelse med planting og
fram til overtakelse. Ev. bekjempelse av ugnskede arter utover dette er
medtatt i prosess 27.3.
Vanning og gjadsling i reklamasjonstiden medtas i prosess 74.7.
Entreprengren skal ved bestilling ta hensyn til det ansvar han er péalagt for
skjatsel og ut fra sin erfaring vurdere behovet for utskifting av planter.
Utskifting av planter som del av skjgtsel er inkludert i prosess 74.7.

b) Terminologi er i henhold til Norsk Standard for planteskolevarer, NS 4400.
Entreprengren er ansvarlig for at bestilt plantemateriale blir behandlet
faglig forsvarlig. Ved levering skal plantene ha en utvikling som er normal
for art og alder. Plantene skal tilfredsstille krav til kvalitet, sortering,
bunting, karstarrelse, merking m.v. i henhold til NS 4400. Alle planter skal
ha en herkomst som er egnet for klimasonen. Plantenes herkomst skal
forelegges byggherren far bestilling. | planene skal det angis om det skal
benyttes barrotsplanter, pluggplanter, klumpplanter eller konteinerplanter.
Barrotsplanter skal plantes om varen far bladsprett eller om hgsten etter
avmodning hvis ikke annet er angitt. Gjennomrotede konteinerplanter og
pluggplanter kan plantes innenfor hele vekstsesongen. Klumpplanter
plantes fortrinnsvis fgr 15. juni. Under transport og midlertidig lagring skal
plantenes rgtter veere tildekket. Utsettes plantene for sol og vind skal hele
planten dekkes til. Plantene gjgdsles pa bakgrunn av jordanalyse.

c) Ved mellomlagring skal det sgrges for ngdvendig jordslagning, skygging
og vanning av plantene. Buntede vekster skal skilles fer jordslagning.
Ngdvendig skjeering skal foretas. Godt Igsnet jord skal fordeles til
rotsystemet. Etter planting skal overflaten Igses og jevnes. Etter planting
skal det vannes i plantehullet samt overvannes etter fylling av jord. Det
skal kontrolleres at vannet kommer plantene til gode og ikke renner unna
som overflatevann.

X) Planteavstander males horisontalt. Mengden males som prosjektert
antall. Enhet: stk

74.63 Planting av busker
04

c) Busker skal plantes i samme dybde som de har statt tidligere. Forgvrig
gjelder samme krav til planting av busker som for treer.

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

b)  Aronia melanocarpa
Svartsurbeer
stk 30
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74.66 Flytting av traer og busker
04 a) Omfatter mellomlagring, flytting fra mellomlager og utplanting av treer og
busker som er gravd opp og midlertidig lagret, jf prosess 21.24. Omfatter
ogsa oppstetting, beskyttelse mot sol og vind mv, ev. bardunering og
vedlikehold som gjedsling og vanning for den tid plantene star i
mellomlager.
X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
*¥% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder eiken og syringbusken rundt eiendom 5/281.
¢) Rotklumpene mé vannes og dekkes med med strie, jord,
halm eller annet luftig materiale er nedvendig dersom
plantene lagres mer enn noen timer. Traerne skal alltid
plasseres i skygge og skjermet for trekk for a redusere
fordamping.
stk 2
74.67 Oppstetting og beskyttelse
04 a) Omfatter beskyttelse av nyplantede arealer, inkl. oppstatting og
beskyttelse av busker og traer samt fjerning av beskyttelsesmarkeringen.
Omfatter ogsa bardunering av treer.
c) Beskyttelsesmarkering skal veere tilstrekkelig solid til & vare den tid det er
behov for den, og skal fiernes ved reklamasjonstidens utlgp hvis annet
ikke er angitt. Hvis treer skal stottes med stokker, skal disse rammes slik
at hovedrgtter ikke skades. Bardunering gjgres synlig og utfares slik at
barken ikke skades.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
74.671  Oppstetting og beskyttelse av traer
04 X) Mengden méles som prosjektert antall. Enhet: stk
*ix Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder Eik og Syrinbusk som blir flyttet pa eiendom 5/281 stk 2
74.68 Utlegging av dekkmateriale, vanning og gjedsling
04
74.681 Utlegging av dekkmateriale
04 a) Omfatter levering og utlegging av dekkmateriale.
b) Dersom det benyttes bark, kompost, halm, lin eller lignende skal det
deklareres i henhold til NS 2897.
c) Dekkmaterialet skal legges ut pa svart jord, fri for ugras, lagtykkelse 80
mm. Dekkmaterialet skal ikke ligge inntil stammebark eller rothals.
Utlegging skal skje pa en slik mate at jordstruktur og planter ikke skades
av arbeidet.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 60
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74.682  Vanning
04 a) Omfatter ngdvendig vanning fgr overtakelse. Vanning i reklamasjonstiden
er medtatt i prosess 74.7. Det er entreprengrens ansvar a skaffe vann.

c) Vanning skal utfgres slik at vesentlig veksthemming eller dgd pa grunn av
vannmangel av plantene hindres. Det skal vannes grundig ved hver
vanning, dvs. minst 30 mm. Vanningen skal utfares pa en slik mate at
vannet ikke renner vekk, men kommer plantene til gode. Eventuell
vanning skal avtales og godkjennes av byggherren fgr utfgrelse.
Byggherren kan palegge vanning uavhengig av entreprengrens plan.

X) Mengden males som vannet areal (per gang). Enhet: m2

74.683  Gjodsling
04 a) Omfatter levering og tilfering av gjgdsel for overtakelse. Gjadsling i
reklamasjonstiden er medtatt i prosess 74.7.

b) Det skal benyttes klorfri gjgdsel

X) Mengden males som gjgdslet areal (per gang). Enhet: m2

74.7 Vedlikehold i 3 ar

04 a) Omfatter planlegging, rapportering og utfgrelse av vedlikehold og skjatsel
av plantefelt og enkeltplanter i 3 ar. For disse arbeidene overfgres avtalen
til Vegforvaltning/Drift. Skjotsel skal omfatte materialer og arbeider i
forbindelse med klipping, rydding, ugrasbekjempelse, gjgdsling,
ettersaing, beskjaering og vanning av gressarealer, traer, busker og
stauder samt ngdvendig utskifting av planter i henhold til de gitte krav.

c) Det skal utarbeides en detaljert plan for arbeidene. Denne skal inneholde
opplysninger om gjgdselmengder, ugrasbekjempelse, vanning av traer og
busker, rydding, beskjaering m.v. samt tidspunkt for utfgrelse av de
enkelte arbeidsoperasjoner. Planen skal forelegges byggherren.
Rapportering til byggherren skal skje hver 1. juni og 1. oktober for
vedlikehold / skjgtsel.

Busker og treer skal til enhver tid veere friske og i god vekst. Ugras skal
aldri virke hemmende pa kulturplantenes utvikling. Dgde og svake planter
skal erstattes fortigpende med planter av samme art, kultivar og herkomst
som plantene de erstatter. Plantene skal ved planting ha samme stgrrelse
og forgrening som de utgatte plantene ville hatt ved en normal utvikling.
Skjotsel skal utfgres i henhold til den godkjente plan.

Gressarealene skal til enhver tid veere i god vekst og utvikling. Ved
periodens utlgp skal grasarealene veere nyklipte og dekke minst 80 % av
overflaten jevnt fordelt pa feltet. Ferdig dyrket gras skal dekke minst 95 %
av overflaten jevnt fordelt pa feltet. For masseplanter aksepteres 10 %
utgang jevnt fordelt pa feltet.

For busker og treer erstattes plante for plante. Ved periodens utlgp skal
busker og treer veere i et utviklingsstadium som er normailt for arten.
Beplantningsarealene skal veere fri for rotugras og holdes reine for
frougras.

X) Kostnad angis som rund sum. Utbetales med 1/3 per ar. Enhet: RS

74.72 Buskarealer og masseplanter

04 a) Omfatter planlegging, rapportering og utfgrelse av overgjadsling,
ugrasbekjempelse, beskjaering, vanning og sopp- og
skadedyrbekjempelse av busker og masseplanter.

c) Plantene skal overgjadsles arlig. Ugraset skal fiernes fer det virker
hemmende pa kulturplantenes utvikling og alltid fer ugraset setter fra.
Ugraset skal aldri dekke mer enn 10 % av den apne jorden i plantefeltene.
Plantefeltene skal vannes i tarkeperioder nar det er fare for
veksthemming eller dgd pga. vannmangel. Ved sopp- og skadedyrangrep
som kan fare til nedsatt vekst eller utgang for enkelte plantearter eller for
sammenhengende plantefelt, skal det settes inn mottiltak. Ved bruk av
plantevernmidler skal byggherren kontaktes i forkant av behandlingen.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
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74.721  Areal beplantet med busker
04 m?2 60
74.73 Treer
04 . . o ,
a) Omfatter planlegging, rapportering og utfgrelse av overgjadsling, vanning,
beskjeering, ugrasbekjempelse, sopp- og skadedyr-bekjempelse og
ettersyn med oppstatting, oppbinding og beskyttelse.
c) Treerne skal overgjadsles pa bakgrunn av jordanalyse. Vanning skal skje i
terkeperioden og etter behov. Treerne skal beskjeeres en gang i 2. ar etter
overtakelse. Korrigering av mekaniske skader skal foretas ved behov.
Sopp- og skadedyr skal bekjempes hvis det kan redusere treets trivsel og
tilvekst eller ser skiemmende ut. Oppstetting, oppbinding og
trebeskyttelse skal etterses og istandsettes ved behov. Oppbindingen
skal Igsnes i takt med treernes tykkelsesvekst. Midlertidig oppstatting,
oppbinding og trebeskyttelse fiernes 3. ar, dersom annet ikke avtales med
byggherren.
X) Mengden males som antall treer. Utbetales med 1/3 per ar. Enhet: stk
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder alle planter som skal omplasseres og nye
pa eiendom 5/281 stk 32
75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
04
75.1 Kantstein
04 a) Omfatter levering og arbeider med etablering av kantstein.
X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m
75.11 Kantstein av naturstein
04 a) Omfatter levering og setting av kantstein av naturstein, inklusive
tilhgrende graving, betong, fuging eventuell forskaling, tilbakefylling av
tilstatende utgravd overbygningsmasse og borttransport av
overskuddsmasse.
b) Krav til steintype, dimensjon og hugningsgrad er angitt i planene. Til
eventuell fuging benyttes tarr sementmartel 1:3 eller bedre, som eventuelt
underlag benyttes jordfuktig sementmartel 1:5 eller bedre.
d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant stein +/- 20 mm og avstand fra teoretisk
senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra jevn linje
ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning. | tillegg til disse
toleranser kommer ujevnheter i steinen som ligger innenfor det forlangte
krav til hugningsgrad.
X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m
75.111  Rett kantstein av naturstein
04

b) Rette kantstein satt pa rettlinje eller ved krumningsradius > 20 m.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Kantstein av granitt, bxh=150x300 mm fas 20x20 mm
Réhugget.

c) Settes iht. SVV sine handbgker. Settes i jordfuktig mertel
B30/B35 (med maks kornsterrelse 8 mm).
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Normal vis=13cm. Vis ved fotgjengerfelt 2 cm.
Settes i knas.
Det vises til tegning E001 og JOO1.

x) Total lengde for radier som opptrer, regnet i hele steiner a 1
m m 240

75.112 Krum kantstein av naturstein
04

b) Krum kantstein ved teoretisk krumningsradius 20 m eller mindre.

d) Awvik som fglge av bruk av rett stein etter krumme linjer, kommer i tillegg
til de under prosess 75.11 angitte toleransekrav.

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Kantstein av granitt, bxh=150x300 mm fas 20x20 mm
Réhugget.

c) Settes iht. SVV sine handbgker. Settes i jordfuktig mertel
B30/B35 (med maks kornsterrelse 8 mm).

Normal vis=13cm. Vis ved fotgjengerfelt 2 cm.
Settes i knas.
Det vises til tegning EO01 og JOO1.

x) Total lengde for radier som opptrer, regnet i hele steiner a 1
m m 46

75.2 Rekkverk
04

a) Omfatter levering og arbeider med etablering av rekkverk.
b-e) Det vises til hAndbok N200 Vegbygging, pkt 752.

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m

75.23 Rekkverk av metallskinner

04 a) Omfatter levering og oppsetting av rekkverk av metallskinner, inklusive
stolper og tilhgrende fundamenterings- og forankringsarbeider, samt
etablering av katastrofeapninger.

c) Tilbakefylling etter eventuell utgraving for stolpene skal vaere av samme
type masse som opprinnelig. Stolpeavstanden er 4 m der ikke annet er
angitt i planene.

d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant rekkverk +/- 20 mm og avstand fra
teoretisk senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra
jevn linje ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning. Avvik som
folger av bruk av rette elementer etter krumme linjer kommer i tillegg til de
ovennevnte toleransekrav.

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m
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75.232  Enkelt rekkverk av stil pa stilstolper

04
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa alle arbeider og materialer for utfering av
rekkverksender, 2 stk (nedfering/forankring i terreng)
b) Styrkeklasse: N2, arbeidsbredde: W3
c) Dim.hastighet 50 km/t.
Utferes iht. Statens vegvesen sine handbgker m 135
76 TRAFIKKREGULERING OG BELYSNING
04

a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med permanent
trafikkregulering og belysning. Grafter og kabler i bakken er medtatt i
prosess 44.

b-c) Krav til materialer og utfgrelse angis i den spesielle beskrivelsen.

76.3 Belysningsanlegg for gater og veger
04

a) Omfatter materialer og arbeider med belysningsanlegg. Omfatter ogsa
styring, fundamentering, mekanisk og elektrisk infrastruktur samt
framfaring og tilknytning til ekom og elektrisitet.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ny belysning langs fv. 828 pa nordsiden av ny bru,
etter bekrivelse og slik den fremkommer i modell og tegning
IN002 og IN090.

Lysberegninger Fv. 828 Hergysundbrua er gjort med
armaturer fra Defa Lighting.

Entrepreneren star helt fritt til & velge andre leveranderer,
men mastehayder og avstander mellom master skal veere som
beskrevet.

c) Folgende parameter gjelder for lysberegningen langs Fv. 828
Hergysundbrua:
- Belysningklasse: M4.
- Vegbredde (hvitstripe - hvitstripe): 7 m.
- Lyspunktheyde: 9m.
- Masteavstand: 25m.
- Avstand fra hvitstripe til veglysmast: 3m
- Lyskilde: LED

Entrepreneren star helt fritt til & velge andre leveranderer
som oppfyller de krav til armaturer som stilles, men
beskrevne mastehgyder og masteavstand skal vaere som
beskrevet.

Det ma ogsa tas hensyn til linjer som krysser vegen.
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76.31 Fotocelle
04

a) Omfatter levering, montering og tilkobling av fotoceller inklusive kabler fra
fordeling til fotocelle.

c) Fotoceller skal tilkobles styreenhet for veglys og ha utgangssignal
tilpasset det styresystemet som benyttes. Maleomrade skal veere 0-100
lux, samlet ngyaktighet skal veere maksimalt + 3 % av maleskalaen.
Fotocelle skal fungere automatisk ved oppstart etter strembrudd.
Temperaturomrade - 40 °C til + 50 °C og minimum IP 54. Kabler skal
tilfredsstille krav i handbok N601 Elektriske anlegg kap 7.11.

X) Mengden males som prosjektert antall fotoceller. Enhet: stk.

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Fotocelle skal vaere modulbasert og tilpasset Datek
styresystem.

c) Lysfoler monteres P& best mulig egnet sted. Det vil ikke bli
tillatt & ta hull i mast for gjennomfoering av kabel.

x) Mengden males som prosjektert antall enheter. Enhet: stk stk 1

76.33 Styreenhet for veglys
04

a) Omfatter levering, montering og tilkobling av styreenhet i fordeling i
henhold til den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

76.339  Styreenhet for veglys Datek

04
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ogsa idriftsettelse, levering og montering
av styresystem for vegbelysning.

b) Styresystemet skal vare av typen "Datek".

c) Styresystemet skal monteres inn i veglysskapet.
Styringssystemet skal generere en e-post / sms ved
feilsituasjoner, inkludert kontaktorfeil. Det nye
veglysanlegget skal styres fra Datek. Hvis kommunikasjon
fra CSCU til dateks server faller ut skal lokal fotocelle
overta.

Folgende signaler skal tilkobles datekenhetene:
- Fotocelle

- Felles tilbakemelding fra vern/sikringer

- Driftstilbakemelding fra kontaktor

- Fjernstyring av / pa

- Alarm der &pen via derbryter

- Eventuelt

Installasjonskjema for Datek skal utfylles og oversendes til
byggeherre for gjennomgang. Nér installasjonskjema er
ferdig revidert sender entrepreneren installasjonsskjema til

Akkumulert Sted 04 :




Nordland fylkekommune
Fv. 828 Heroysundbrua
Entreprise 2

D Beskrivende del

DI1-305

D1 Beskrivelse 02.05.2022
Sted 04: Veganlegg nord
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
Datek.

Xx) Mengden méles som prosjektert antall styresystem. Enhet:
stk stk 1

76.34 Lysmaster og fundamenter
04

a) Omfatter levering, montering og tilkopling av lysmaster med utliggere,
fester for armaturer og tilbehgr. Omfatter ogsa fundamenter,
stolpeinnsats, koplingsboks, kraftfordelingsklemmer og vern.

b) Lysmaster og fundamenter skal veere dimensjonert for vindlast i henhold
til NS-EN 1991-1-4 og i henhold til NS-EN 40-3. Lysmaster og
fundamenter av stal skal vaere overflatebehandlet iht. NS-EN ISO 1461 og
NS-EN 40-5. Ettergivende lysmaster og fundament skal i tillegg veere
produsert i henhold til NS-EN 12767.

c) Lysmaster av metall skal ha masteluke i betjeningsheyde med
koplingsboks, kraftfordelingsklemmer og vern. Vern innvendig i lysmaster
skal veere minimum IP 44 annet utstyr skal vaere minimum IP 23. P&
sidemontert belysning skal masteluke veere vendt 180 grader bort fra
kjgrebane. P& lysmaster plassert pa bru, mot skjeeringer, mur eller annen
hindring skal masteluke plasseres hensiktsmessig i forhold til betjening.
Pa belysning montert i midtrabatt skal masteluke vende 90 grader bort fra
kjarefelt. Det skal monteres gul/grenn strempe pa alle uisolerte
jordledere. Det skal monteres varmkrympet skritt med lim pa
tilfgrselskabler. Det skal tilkoples inntil 3 stk 5 leder tilfgrselskabler med
tverrsnitt inntil 50 mm2. Det skal utferes tiltak som hindrer jordvarme a
danne fuktighet og ising pa innsiden av lysmast.

76.342  Lysmast av stal
04

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Master som er plassert innenfor sikkerhetssonen skal vere
ettergivende. Refererer til Handbok N101 kapittel 2.2.1
Tabell 2.2. med under kapitler og Handbok V124 kapittel 4.3
med under kapitler.

Varmforsinket stél etter NS-EN ISO 1461.
Se Handbok R310, kap. 5.2 "Funksjonskrav" og kap. 5.3.1
"Materialkrav til lysmaster".

Stolpeinnsatsen skal veere dobbeltisolert med
beskyttelsesgrad IP 44. Nipler for innfaring i bunnen av
stolpeinnsatsen skal ha samme IP-grad som boksen. Lokket
til stolpeinnsatsen skal vaere transparent og skal kunne épnes
uten bruk av verktoy.

Elementautomat 2 polet 6A/C-kar i tilferselsledningene til
armaturen. Det ma kontrolleres at automaten ikke lgser for
oppstartstremmen til armaturene.

Tilforselskablene og jordline skal kobles i koblingsklemmer
som ogsa har termineringspunkter tilpasset kabelen til
sikringsboksen. Koblingsklemmer skal vaere vaselinfylte og
bereringssikre
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Det er ikke tillatt & benytte hurtig-klemmer i veglysmastene.

¢) Eventuelle hull og sér i masteoverflaten etter endt montasje
skal etterbehandles med korrosjonsbeskyttende middel,
tilsvarende original utferelse.

Master inklusiv pamontert armatur skal vaere dimensjonert
for vindlaster iht. NS-EN 1991-1-4 Eurocode 1. Dette skal
kunne dokumenteres.

Lysmastene skal monteres neyaktig uten helning. Skjevhet
vil ikke bli godkjent.

Skruer i koblingsluken skal smares med CRC spray type
"Store & Lube" eller annet tilsvarende syrefritt smeremiddel.

Tilkoblingsklemmer skal monteres slik at kondensvann ikke
fores inn 1 klemmer via ledere.

Koordinatene til veglysmastene er veiledende. Mindre
justeringer ma paregnes.

d) Folgende toleranser gjelder:
Horisontalt og vertikalt avvik, maks SOmm fra teoretisk
plassering. Loddavvik maks 2%.

76.3423 HE-mast
04

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

76.3423 HE-Mast av metall 9-12m
4
04 stk 11

76.346  Veglysfundament
04

a) Omfatter materialer og arbeider med fundamenter for veglysmaster.

b) Lysmaster og fundamenter skal veere dimensjonert for vindlast i henhold
til NS-EN 1991-1-4 og i henhold til NS-EN 40-3. Lysmaster og
fundamenter av stal skal veere overflatebehandlet iht. NS-EN ISO 1461 og
NS-EN 40-5. Betongfundament skal ha kvalitet minimum B35MF40, skal
dimensjoneres etter NS-EN 1992 og utfgres i henhold til NS-EN 13670.
Fundamenter for ettergivende lysmaster skal i tillegg veere i henhold til
NS-EN 12767. Innstapte grupper av gjengestenger og skruer skal ha
stalkvalitet 8.8, vaere varmforsinket i henhold til NS-EN I1SO 10684 og
veere beskyttet mot fersk betong gjennom isolering av sinken fra
sementlimet med tett epoksybelegg avstradd med tarr stgvfri sand eller
kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen.

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Til omfylling og innfylling i fundamentet benyttes masser
som angitt i leveranderens monteringsbeskrivelse.
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¢) Fundamentene skal monteres ca 3m utenfor kantlinja pa
vegskuldra. Plassering av fundamentene ma tilpasses groft.
Plassering fremkommer i modell. Koordinatene er
veiledende.

Fundamentene monteres i1 henhold til leveranderens
monteringsbeskrivelse og i henhold til tegning. Trekkererene
fores inn ca 50cm under toppen av fundamentet, og avsluttes
ved topp fundament. Trekkeror er beskrevet i prosess 44.3
med under prosesser.

Pa strekningen ma det paregnes en del oppfylling for
veglysfundamentene kan monteres.

Det skal monteres dampsperre (plate) pa fundamentene for a
forhindre at det blir kondens i lysmaster av metall. Platen
blir montert mellom fundamentet og lysmast. Vaporplate
eller tilsvarende. Skal monteres iht. leveranderens
anvisninger.

Dampsperre skal ikke brukes pa "HE-master".

d) Folgende toleransekrav gjelder:
Horisontalt og vertikalt maksimalt 50mm avvik fra teoretisk
plassering.
Loddavvik maksimalt: 2%.

76.3463 Stalfundament
04

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

76.3463 Fundamenter for ettergivendemaster, type HE

2
04 k% Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal leveres fundamenter tilpasset HE-master. stk 11

76.35 Fordelinger

04 a) Omfatter levering, montering, tilkopling og idriftssetting av fordelinger.
Omfatter ogsa materialer og arbeider med sokkel og fundament. Omfatter
ogsa koordineringer mot nettselskap og meldinger for tilknytning.

b) Fordelinger skal vaere utfart i henhold til handbok N601 Elektriske anlegg
og NEK EN 61439 - 2.

c) Fordelinger skal utfares med trykkutjevningsnipler og i henhold til
formkrav 2B. Innvendig installasjon skal minimum veere IP 2X. Byggemal
skal minimum veere HxBxD 1200x800x400 mm. Det skal veere minimum
30 % utvidelsesmulighet i stgrrelse og effekt. Det skal veere plass til
malerfelt og plass til lysstyring pa 300x300 mm. Det skal vaere hengslet
dgr med minimum 3 punkts laseanordning og lasesystem, varig
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merkeskilt med fordelingsnummer, spenning og spenningssystem,
eierlogo og kompetanseniva for tilgang. Det skal vaere montert
skjemalomme i hard plast innvendig i dgr. Utstyr som plasseres i det fri
skal minimum tilfredstille IP 55 og skal vaere ventilert, dobbeltvegget og
levert med snemarker med FC 3m. Fordeling skal monteres p& sokkel
med minimum hgyde fra bakkeniva til der pa 400 mm. Skap leveres med
tett bunn og nippler med strekkavlastning for kabelinnfgring. Det skal
vaere montert termostatstyrt varmeelement og innvendig belysning som
aktiveres med dgrbryter. Det skal veere montert 3 trinns vender med
stilling for av, pa og auto. Kabler og fordelingskomponenter skal merkes i
henhold til TFM.

X) Mengden males som prosjektert antall fordelinger. Enhet: stk

76.351 Hovedfordelinger
04 X) Mengden males som prosjektert antall fordelinger. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ogsa innfering og kobling av eksisterende
kabler i ny fordeler.

Nedvendige ledningskanaler, interne koblinger,
rekkeklemmer og nippler skal medtas.

Alle tilkoblinger av kabler skal medtas, og avisolering,
patrekking av ev. strampe og kabelsko.

Eventuelle trekkerer mellom fordelingen og trekkekum skal
medtas.

Alle arbeider og leveranser i forbindelse med graving,
omfylling og gjenfylling rundt fundamentet for tennskapet
skal veere inkludert. Ev. tilkjering av fyllmasse for
fundamentet skal ogsa vaere inkludert.

b) Mekaniske egenskaper:

Fordelingsskapet leveres i fabrikkferdig utferelse gjelder
ogsa der. Leveres i sjgvannsbestandig aluminium
pulverlakkert for utenders bruk, med standard sylinderlas
godkjent av byggherren (avtales med byggherren for
levering).

Tetthetsgrad: IP 65
Farge RAL 7042 (Trafikk gra A).

Skapet skal vere utfort med tilstrekkelig stivhet og mekanisk
styrke. Skapet skal veare isolert mot kondens og fuktighet, og
isolasjonsevne skal veere min. K = 15.

Der skal vare hengslet med min.3 fester, og lukkefunksjon
av dar skal ha ett handtak som skal tette deren oppe og nede

og i senter av der, ved en operasjon.

Det skal monteres stikkontakt.
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Lyset skal tennes automatisk nar skapet apnes, og slukkes
nar skapet lukkes. Dette skal oppnas ved & bruke en sensor
pa lyset.
Det skal stopes ei betongplate som sokkelen til fordelingen
skrues fast pa. Sokkelen skal trekkes helt ut slik at
kabler/trekkerer fores inn i skapet mellom betongplate og
skap. Betongplate skal vaere minimum 10 cm tykk pa 1x1 m
med armeringsnett. For betongplaten monteres skal det
ctableres et stabilt pukk-fundament (8-16mm).
Elektriske egenskaper:
Automatsikringer og effektbrytere
Automatsikringer og effektbrytere skal tilfredsstille
kravene etter NEK-EN 60947 /Icu.
Selektivitet
Det er krav om selektivitet i anlegget.
Fordelingen skal bygges iht NEK 439:2013.
Spenningssystem:
Fordelingsystem: 230 V IT-nett.
Alle interne kabler i fordelingen skal vaere dobbelisolert.
Det monteres kabelkanaler for ledninger og kabler som ikke
skal ha sterre fyllingsgrad en 50 % ved ferdig montert
anlegg. Alle komponenter skal veere montert pa DIN skinne
eller monteringsplate.
Hvis Datek faller ut skal fotocelle automatisk overta
styringen av veglysene.
Folgende skal tilordnes til rekkeklemmer:
- Driftindikering kontaktor.
- Fellesalarm fra sikringer / vern
- Fjernstyring av / pa
¢) Eksakt plassering av fordelingene skal avklares med

byggherre for nedsetting av betongplate/sokkel. Det skal
nedsettes en trekkekumme 1 umiddelbar nerhet til
veglysskapet.

Entreprener skal tegne alle arrangementtegninger av
fordelingene, flerlinjeskjemaer, styrestramsskjemaer,
tegninger av kurser, plinter, tilkoblinger etc. og utfore
Febdok beregninger. Tegningene og beregningene skal
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sendes til byggherre for gjennomsyn og tilbakemelding for
materiell bestilles.

Kontakt person i E-verket for nettdata:

Navn:

TIf:

E-post: stk 1

76.36 Lysarmaturer

04 a) Omfatter levering, montering, tilkopling og idriftsetting av lysarmaturer,
inklusive lyskilder og intern kabling i mast fra armatur til masteluke.
Omfatter ogsa levering og montering av festeanordninger og merkeskilt
for lyskilde.

b) Armaturene skal ha levetid pA minimum 25 ar og tilfredsstille kravene i
NEK EN 60598-1 'Lysarmaturer - Del 1 Generelle krav og pragver' og NEK
EN 60598-2-3 'Lysarmaturer - Del 2-3: Spesielle krav til armaturer for vei-
og gatebelysning'. Det skal benyttes armaturhus av metall eller med
metallbelegg. Armatur skal minimum tilfredsstille IP 65 for lampehus
(optikk) og IP 44 for forkoplingsutstyr. Avskjeming skal vaere utfert i
herdet glass. Optikk og forkoplingsutstyr skal veere atskilt. Det skal
benyttes reduserkobling eller sa skal forkoplingsutstyr veere av beste
klasse, i elektronisk utfgrelse og kunne skiftes uten behov for
nedmontering. TA grad skal minimum vaere 25 grader celsius. Armatur
skal vaere fasekompensert cos fi >= 0,9 og ha utkoplingsautomatikk, cut-
off og veere konstruert slik at den kan gjgres spenningslgs ved lampeskift.
LED armaturer skal i tillegg tilfredstille kravene i NEK IEC 62471 og veere
testet iht EN 55015: 2013 med utvidet frekvensomrade til minimum 400
MHz. Det skal dokumenteres at hver enkelt armatur, og belysningssystem
som helhet, ikke avgir stay i nadnettets frekvensomréde. Intern kabling i
mast skal veere utfgrt med mangetradet og funksjonssikker kabel uten
skjerm minimum 3G2,5 mm2 + J produsert iht. NEK HD 603.3J. Lyskilde
(unntatt lysrgr) skal oppfylle krav i NEK EN 62035.

c) Ved montering i mast skal helningsvinkel vaere mellom 0 og 8 grader. Ved
vinklet skjerm i forhold til armatur skal skjermens totale helningsvinkel
ikke veere stgrre enn 10 grader. Armatur skal merkes med
energimerkings-klasse med symbol synlig fra bakken. Armatur skal
bestykkes med nipler og strekkavlastning tilpasset oppfaringskabel. Det
skal benyttes en kabel per tilkoplet armatur fra armatur til mast.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) Krav til kabel:

Krav til Armatur:
Dobbelisolert utforelse.

Plan avskjerming.
Mulighet for montering av avskjerming.

Cut-off.

Krav til LED-armatur:
Armaturen skal ha optikk tilpasset vegbredden/ fortau/
gang og sykkelveg.
Armaturen skal ha maks. 20% lystilbakegang i lapet
av 70 000 timer, og mindre enn 20% utfall av  dioder.
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- Armaturene skal ha CLO (Constant lumen output).
- Fargetemperatur skal vaere 4000K, pluss/minus 10%
- Armaturene skal kunne dimmes.

- Armaturene skal ha mulighet for "myk start"

¢) Armaturen monteres direkte pa mast.
Alle armaturer skal dimmes mellom k1 0100 og 0700, eller
etter gitt tid av Nordland Fylkeskommune. Programmeres
intern dimming i hvert armatur.
Dimming / styring avklares med driftsavdelingen

Entreprener skal lysberegne anlegget og fremvise
beregninger til byggherre for gjennomsyn og tilbakemelding
for armaturene bestilles.

76.362  Lysarmaturer LED

04 X) Mengden males som prosjektert mengde spesifisert for hver armaturtype
int. liste i kap. D2. Enhetspris for hver armaturtype angis separat i listen i
kap. D.2 og samlet pris fares til sum i prosessen. Ved motstrid mellom
summer gjelder samlet pris fort opp i prosessen foran listen i kap. D2 og
ev. forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle armaturtyper i listen.
Angivelse av enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere
regulerbare iht. kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder
den samlede mengden pa prosessen. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Lysarmatur

Farge RAL 9006.
76.3629 Led armatur langs veg
04
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Lysarmatur
Lysberegning er utfert med DEFA AS Elite small 32LED
56W
x) Mengden males som prosjektert antall armaturer. Enhet: stk stk 11
77 SKILT, VEGMERKING OG OPTISK LEDNING
04

77.1 Oppsetting av skilt
04

a) Omfatter levering og arbeider med oppsetting av permanent skilt inkl.
stolper, fundamenter og annet ngdvendig utstyr som er ngdvendig for &
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montere skilt i samsvar med skiltplanen.
b) | de tilfelle varmeforsinking er foreskrevet skal fglgende retningslinjer
folges: Etter bearbeidelse ma eventuell maling, lakk, rust og glgdeskall
fiernes med syrevask eller sandblasing. Ethvert spor etter sveisesprut og
sveiseslagg ma fjernes med egnet redskap. Gjenstandene varmforsinkes
etter NS 1970 og NS 1972. Sinklagets tykkelse skal veere minst 65 ym.
Overflaten skal veere glatt og uten feil.
c) Av planene framgar plassering av de enkelte skilter samt tilhgrende
fundamenterings- og stolpetyper.
X) Mengden males som prosjektert antall skilt. Enhet: stk.
77.11 Fundament for skiltstolper, portaler og sayler
04 a) Omfatter levering og arbeider med fundamentering for skilt.
X) Mengden males som prosjektert antall fundamenter. Enhet: stk stk 11
77.12 Stolper
04 . .
a) Omfatter levering og montering av stolper.
b) Det anvendes varmforsinket stalrer med godstykkelse 2,90 mm, hvis ikke
annet er angitt.
X) Mengden males som prosjektert antall stolper. Enhet: stk
77.123  Stolper @ 90 mm
04 Opprinnelig mengde 9
Endringsmengde. Revisjon 1 1
stk 10
77.124  Ettergivende stolper og soyler
04 stk 1
77.14 Skilt
04 a) Omfatter levering og utfgrelse av skilt inkludert fester.
X) Mengden males som prosjektert antall skilt. Enhet: stk
**%* Spesiell Beskrivelse ***
c) Av modell fremgar plassering av skilt, samt tilherende
fundamenterings- og stolpetype.
Skilt monteres iht. Statens vegvesen sine handbgker
Gjenbruk av eks. skilt tilstebes (se post 15.43)
Opprinnelig mengde 14
Endringsmengde. Revisjon 1 3
stk 17
77.3 Vegoppmerking, manuelt
04 a) Omfatter levering og arbeider med formerking og handlegging av
vegoppmerking.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder oppmerking langs Fv.828 og tilstetende veger:
4 stk 1024 "Gangfelt"
2 stk 1022 "Vikelinje"
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b-¢) Iht. Statens Vegvesen Hb N302
Termoplast RS

77.4 Vegoppmerking, maskinelt
04

a) Omfatter levering og arbeider med formerking og maskinell
vegoppmerking pa vegdekket.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder oppmerking langs Fv.828 og tilstatende veger:
1012.1 Heltrukken kantlinje
1012.2 Stiplet kantlinje
1000 Kjerefeltlinje

b-c) Iht. Statens vegvesen Hb N302
Alle med bredde 100 mm
Termoplast RS

Sum Sted 04, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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