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1 Generelle krav

10 Overordnede krav

Gjgvik kommune har vedtatt en klimaplan, som har miljgkrav til alle prosjektene Gjgvik kommune
gjiennomfgrer. Disse gjelder for dette prosjektet. Kravene omfatter energibehov, klimagassutslipp,
materialkrav, krav til utslipp byggeplass. Konkretisering av kravene som gjelder for prosjektet er beskrevet i
videre kapitel milja.

Standard for tele og datakommunikasjon i kommunale bygg v 2.0 fra Gjevik kommune lagt til grunn for
prosjektet.

11 Milje

Materialkrav

Produkter som inneholder stoffer pa Miljgdirektoratets prioritets og kandidatliste (REACH), skal ikke
benyttes. Produkter skal ha komplette sikkerhetsdatablad pa norsk, svensk, dansk eller engelsk som kan
forevises oppdragsgiver pa forespgrsel.

Det er et krav til elektronisk stoffkartotek Cobuilder Collaborate eller tilsvarende. Stoffkartoteket skal veere
lett tilgjengelig for alle pa byggeplassen. Byggherre skal ha tilgang til stoffkartotek.

Videre skal det ikke benyttes:

- Produkter uten godkjent dokumentasjon av innhold

- Produkter som inneholder stoffer pa A20 liste i MAT 1 i BREEAM NOR 2016, hvis det finnes
alternativer. Det skal gjennomfares substitusjonsvurderinger, dersom det ikke finnes alternativer.

- Nye, uprevde materialer eller materialer som er prgv med der langtidseffekten ikke er dokumentert.

Seerskilte produkter som ikke skal benyttes:

- PVC-holdige produkter med mindre det kan dokumenteres at det ikke finnes alternativer til det
spesifiserte bruksomradet. PVC-takfolie kan benyttes.

- Materialer som er impregnert med tungmetaller eller arsenholdig antiratemidler

- Apen mineralull isolasjon

- Ubehandlet betong og andre stgvavgivende flater inne.

- Disocyanater/polyuretan eller andre fuge/tetningsmasse, lim etc. som avgir giftige gasser ved bruk
eller brann.

- Produkter som inneholder EDHP-myknere

Materialer som skal benyttes skal veere:

- Lavemitterende Emisjonskrav iht. tab 14 BREEAM Nor 2016 hea 02. Kravet gjelder alle innvendige
materialer og overflatebehandlinger.

- Ha ubetydelig avgassing av uherdete kjemiske stoffer. Materialer med hay, men rask avgassing kan
benyttes forutsatt at det gjennomferes uttgrking/utlufting/avgassing for

Materialer med eksponerte, overflater skal i tillegg ha:

- God slitemotstand, veere smussavvisende og ha lavt behov for pleiemidler.
- Lav porgsitet, middels eller hagy glans og jevn, glatt overflate
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Det tillates ikke bruk av tropisk trevirke. Trevirke som skal benyttes i bygget skal veere sertifisert int. PEFC
eller FSC. Dette gjelder alt trekvirke som benyttes pa bygget.

Klimagassutslipp

Bygget skal tilfredsstille krav til klimagassutslipp for materialer Inkl. A1-A4, kapp og svinn i A5, B4-B5 og C1-
C4. Utslippsramme som skal tilfredstilles er 191 kgCO2/m2 BTA.

Energikrav

Bygget skal tilfredsstille kriterier for nZEB i rapport fra FutureBuilt «FutureBuilt kriterier for neer-
nullenergi(nZEB)» V2.0 mai 2021.

Entreprengren skal dokumentere med beregninger at bygget tilfredsstiller kravene til neer-nullenergi.

Dokumentasjon skal foreligge for oppstart byggearbeider.

Varmekilde

Bygget skal kobles til Fjernvarme levert fra Opplandske Bioenergi. Grensesnitt og varmesentral er beskrevet
i kap 32.

Solceller

Det er krav til solceller fra Gjgvik kommune. Solcelle anlegget er beskrevet i kap 49

Ladepunkt for el-bil
Det skal leveres 2 stk ladepunkter for el-bil. Det skal i tillegg forberedes for utvidelse. Vises til kap 74 for
beskrivelse av el-bil ladere.

Utslipp (byggeplass)
| byggeperioden skal det benyttes lokal fiernvarme eller bioenergi til byggterk.

12 Akustikk
Viser til premissnotat for akustikk, vedlegg C.4.2 Vedlegg 5.

13 Brann
Viser til brannstrategirapport, vedlegg C.4.2 Vedlegg 1-4.

14 Universell utforming

Universell utforming skal legges til grunn bade ved oppfaring av bygninger og opparbeiding av
utomhusareal, slik at de i sa stor grad som mulig kan brukes av alle mennesker pa en likestilt mate, ogsa de
med nedsatt bevegelsesevne, orienteringsevne eller miljighemning. Bygget skal tilfredsstille TEK 17 sine
krav til universell utforming. | tillegg til TEK 17 skal anbefalte Igsninger i Norsk Standards veiledere til
utforming av bygg og utenders arealer med krav til universell utforming fglges: NS 11001-1:2009 og NS
11005:2011.

15 Prosjektering
Skal dette behandles under hvert enkelt fag i tillegg til her. Vise til hvert enkelt fag for detaljering.
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Viser til hvert enkelt fagkapitel for krav til dokumentasjon for hvert enkelt fag.

16 Tester

Det stilles krav til at folgende tester utover de som er beskrevet under hvert fagkapitel. Listen er ikke
uttsmmende, og tilbyder er ansvarlig for ngdvendige tester.

- Vanntest av tak iht. byggebransjens vatromsnorm

- Dokumentere tetthetet pa bygningskroppen med tetthetsmaling av bygget iht EN-12829. Bygget skal
deles opp iht NS-EN-ISO 9972:2015.

- Termisk fotografering iht. EN-13187. Dette skal utfgres samtidig med tetthetstest av bygget.

Listen er ikke uttemmende, og tilbyder er ansvarlig for ngdvendige tester. Viser ogsa til tester som er
beskrevet under hvert fag.

17 Merking, FDV og Opplaering

Merking

Alle komponenter skal merkes i henhold til prinsipiell merkestruktur i TverrFaglig Merkesystem (TFM). Det
henvises her til Statsbygg prosjektanvisninger PA802 med tilhgrende vedlegg.

Det skal i tilbud tas hayde for falgende merkestruktur som minimum (antall karakterer) +XXXX=xxX.xXxx-
XXxxxyyyy. Endelig utforming av merkestruktur skal avklares i ITB-prosess under detaljprosjektering.

Alle merker skal leveres som graverte merkeskilt med varighet som minimum er tilpasset komponentens
forventede levetid. Bruk av tusjmerking, klistremerker eller annet tillates ikke.

Det kan avtales avvik fra levering av graverte merkeskilt der hvor det kan vaere hensiktsmessig med annen
varig merking. Dette skal i sa fall avklares i ITB-prosess under detaljprosjektering.

Graverte merkeskilt skal veere fremstilt pa en slik mate at det er mulig & lese/tyde merking fra gulvplan uten

bruk av gardintrapp eller lignende. Merking av komponenter i teknisk rom skal henges pa komponenten med
lenke/kjede slik at den henger fritt, og kan snus til hensiktsmessig retning for avlesning, eventuelt skrus fast
pa et sted hvor komponentens systemkode tydelig kommer frem.

Komponenter skjult av himling eller annet skal ha merking bade pa/ved komponent og i himlingssystem eller
pa vegg rett under himling. Merker i himling skal fortrinnsvis festes i himlingsprofil, med merker i starrelse
som er tilpasset himlingsprofilens starrelse.

Alle komponenter for automasjonsanlegg, innreguleringsventiler, stengeventiler, brannvarslingsutstyr,
dgrautomatikk, styreenheter, stremforsyninger som matte vaere plassert skjult av himling, skal ha synlig
merking under himling.

FDV

Generelt gjelder det at FDV skal leveres i henhold til TEK17 og Teknisk Spesifikasjon SN/TS3456:2018. Det
presiseres TEK17 sitt krav til levering av FDV pa norsk sprak.

Totalentreprengren skal ha en egen ansvarlig i sin prosjektorganisasjon for innsamling, strukturering og
sluttkontroll av FDV som skal leveres i prosjektet. Navn pa ansvarlig skal komme frem pa
totalentreprengrens organisasjonskart.
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FDV skal leveres elektronisk strukturert pa katalogniva i henhold til Bygningsdelstabellen pa 3-siffer niva.
Dersom det benyttes et prosjekthotell for innsamling av FDV, sa skal det vaere mulig & eksportere det ut til en
katalogstruktur som omtalt.

Dokumenter i FDV skal ha et filnavn som tydelig gjengir hva dokumentets innhold er som f.eks «FDV
XXXXXXXXXX», «Datablad xxxxxxx», «Vaskeanvisning xxxx», «Montasjeveildening xxxx», «360.xxx -
Innreguleringsrapporty, «Samsvarserklaering XxXxxx».

System- og funksjonsbeskrivelser kan samordnes slik at det blir et dokument per 2-sifferniva, med 3-siffer
niva som kapittelinndeling. Det skal dog vaere en system- og funksjonsbeskrivelse per 3-siffer anleggsdel.

System og funksjonsbeskrivelser skal utarbeides av ansvarlig prosjekterende for respektive fag, og danne
grunnlag for blant annet automasjonsentreprengrens arbeid. Systemintegrator har ansvar for a bidra med
utfyllende opplysninger for funksjonsbeskrivelser til ansvarlig prosjekterende.

Det skal for leveranser, utstyr, komponenter som har spesifikke krav til driftsforhold, service, vedlikehold,
bruk, av totalentreprengr utarbeides en saerskilt, samlet oppstilling hvor dette kommer frem. Det vil ikke bli
akseptert avvisning av garantier eller reklamasjonsrett med bakgrunn i manglende vedlikehold eller feil bruk,
dersom nevnte forhold ikke kommer frem i denne samlede oppstillingen.

Det skal leveres en egen elektronisk mappe for Branndokumentasjon og Renhold.

Definisjoner pa krav til levert FDV i henhold til SN/TS3456:2018:

Type Informasjon

Kravoppnaelse Dokumentasjon fra prosjektering og utfarelse som bekrefter oppfyllelse
av krav som er gitt i regelverk og kontrakter. Dette inkluderer
dokumenter som er produsert under byggeperioden eller ved senere
endringer som underlag for prosjekteringen.

Ulike regelverk omfatter lover og forskrifter og kan forutsette bruk av
Norsk Standard eller likeverdige standarder.

Attestasjon Bekreftelse av egenskaper for bygning eller hele eller deler av teknisk
anlegg i form av attester, sertifikater godkjenninger, tillatelser og
samsvarserklaeringer.

Eksempler er sprinkler, heis, gasskjeler, renseanlegg, elektriske
installasjoner, varmepumper, kuldeanlegg, ventilasjonsanlegg og
energimerker.

Beskrivelse Systembeskrivelser og funksjonsbeskrivelser

Systembeskrivelser skal gi en oversikt over oppbyggingen av
bygningsdeler, systemer og integrerte tekniske bygningsinstallasjoner
(ITB).

For et varmeanlegg vil systembeskrivelsen gi informasjon om blant
annet energikilde, kapasitet, distribusjonsmate, regulering og samvirke
med andre deler av tekniske anlegg.

Funksjonsbeskrivelser skal gi informasjon om hvilke temperaturer eller
settpunkter m.m. som skal brukes i systemet.

Systembeskrivelser og funksjonsbeskrivelser kan vise til
produktdokumentasjon, tegninger og lister, som viser fysisk data og
plassering.

Drift Anvisninger om drift, bruk og renhold for & opprettholde funksjon og
optimal drift, og eventuelle garantier og underlag for eventuelle
driftsavtaler. Dette kan omfatte:
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a) Anvisninger for tekniske anlegg under oppstart, styring under
normal drift, avstengning og tiltak ved driftsforstyrrelser
(nadprosedyrer).

b) Intervall for inspeksjon under drift nar dette er pakrevet for
bygning, bygningsdeler eller tekniske anlegg.

c) HMS eller faremomenter som det ma tas hensyn til under drift

d) anvisninger om renhold nar dette kreves for a opprettholde
funksjon, ivareta overflater eller ivareta garanti

e) anvisninger for renhold nér drift av anlegget forutsetter renhold
av komponenter og @vrige tiltak (filterbytte, renhold av kanaler)

Malgruppen er driftspersonell og forvaltningsorganisasjonen
Eksempler er tiltak for a sikre at heisen kan vaere i normal drift,
regelmessig (arlig) ettersyn av vinduer, darer og porter for & avdekke
om de trenger smaring og rengj@ring, og avtalte inspeksjoner og
oppdrag som utfores minst en gang i aret.

Vedlikehold

Leverandgrens anvisninger for & opprettholde bygningen og de tekniske
installasjoner pa et fastsatt kvalitetsniva i tiltenkt levetid, som kan
omfatte angivelse av:
a) intervall der det er nadvendig med periodisk vedlikehold
b) framgangsmater for a utfore vedlikehold av kritiske
komponenter
c¢) HMS og faremomenter som ma tas hensyn til under
vedlikehold
d) Kritiske komponenter og anslatt levetid for deler som ma
vedlikeholdes (skiftes) for & opprettholde byggets funksjon.
e) Oppdatering av programvare for smarte produkter.

Eksempler er oppgaver og arbeid som planlegges med en periodisitet
pa mer enn ett ar, for eksempel taktekking, overflatebehandling (maling,
beising og oljing) og rengjaring av ventilasjonsanlegg.

Produktinformasjon

Identifikasjon og informasjon om produkters egenskaper utarbeidet av
produsenten.

Eksempler pa informasjon er produktdatablader, produktsertifikater,
sikkerhetsdatablader, monteringsanvisninger og miljgdeklarasjoner.
Eksempler pé informasjon er produsent, type og betegnelse.
Leverandgr, fargekoder, klassifiseringer, egenskaper og ytelser.

Bruksanvisning

Informasjon som brukes som grunnlag for a sikre rett bruk, som skal gi
en bruker eller driftspersonell forstaelse av bruken, og som en
tilleggsinformasjon til det som er levert under informasjonstypen
«Beskrivelse» (system- og funksjonsbeskrivelse).

Protokoll

Registering av innstillinger ved overlevering av tekniske anlegg etter
innregulering og eller andre styringsdata for drift av tekniske anlegg.
Funksjonspraving og méleravlesning som dokumenteres.

Eksempler er innregulering av luftmengder og vannbaren varme, lyd og
akustikk, lys, pumpetrykk, vannkvalitet, innstillinger for ventiler,
igangkjering, temperaturer og sentrale innstillinger i BAS-anlegg.

Identifikasjon

Identifikasjon av komponenter (produkter) og systemer, og hvor disse er
montert.

Eksempler er armaturliste, arealoversikt, romskjema, dgr- og
vindusskjema, dgr- og beslagsliste, komponentliste, tekniske anlegg
som ventilasjonsaggregater, ventiler, spjeld og kanaler med oversikt
over leverandagr med kontaktinformasjon (deltagende firmaer,).
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Tegning «Som bygget»-tegninger: tegninger og modeller som er oppdatert med

eventuelle avvik mellom prosjektert Iasning og faktisk utfarelse.
Eksempler er fag- (brann, ARK, IARK, VVS, RIE og LARK), detalj-,
plan-,snitt og fasadetegninger, system- og flytskjemaer som

koblingskjema, tavleskjema, hullborings-, himlings- og takplan.

Bilde Elektronisk informasjon i form av bilder eller film med tilhgrende

plassering og identifisering der det er formalstjenlig.
Eksempler er bilder av skjulte komponenter og tekniske installasjoner
for gjenstaping, igjenfylling, lukking av vegg og filming av rarinspeksjon.
For eksempel gulvvarmeanlegg og varmekabler.

Informasjonsty

Kravoppnaelse

Attestasjon

Beskrivelse

Drift
Vedlikehold

Produktinfo

Bruksanvisning

Protokoll

Identifikasjon

Tegning
Bilde

Kapittel 2

21 Grunn og fundamenter
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216 Direkte fundamentering

217 Drenering

LR R R R 2

22 Baresystemer

LR R R R R R R 4

221 Rammer

222 Sgyler

223 Bjelker

224 Avstivende konstruksjoner

225 Brannbeskyttelse av baerende konstruksjoner

LR R R R 4

226 Kledning og overflate

> |

22 Yttervegger

231 Baerende yttervegger

LR SR R SR R R R R R 2

232 lkke-baerende yttervegger

233 Glassfasader

234 Vinduer, darer, porter

235 Utvendig kledning og overflate

236 Innvendig overflate

237 Solavskjerming

L R R R R 2

LR R R 4

L R R R R 2

L R R R R 2

LR R R R R R 4
*

238 Utstyr og komplettering

LR AR R R R 2

LR R N SR SR R R 2

LR R R R R 4

24 Innervegger

<>

241 Baerende innervegger

242 |Ikke baerende innervegger

* |

243 Systemvegger, glassfelt
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244 Vinduer, dgrer, foldevegger

245 Skjort

nformasjonsty

er

Kravoppnaelse

Attestasjon

Beskrivelse

Drift

Vedlikehold

Produktinfo

Bruksanvisning

Protokoll

Identifikasjon

Tegning
Bilde

246 Kledning og overflate

<>

<>

<>

*

248 Utstyr og komplettering

<>

* |

25 Dekker

<>

251 Frittbaerende dekker

252 Gulv pa grunn

<>

253 Oppforet gulv, pastap

254 Gulvsystemer

255 Gulvoverflate

256 Faste himlinger og overflatebehandling

257 Systemhimlinger

LR R R 4

LR R R R R R R 4

LR R R R R R R 2

258 Utstyr og kompletteringer

L R R R R 2

LR R R R R R 4

LR R R R R R R 2

26 Yttertak

261 Primaerkonstruksjon

262 Taktekning

263 Glasstak, overlys, takluker

264 Takoppbygg

265 Gesimser, takrenner og nedlgp

266 Himling og innvendig overflate

LR SR R R R R 4

L R R R R 2

267 Prefabrikerte takelementer

268 Utstyr og kompletteringer

LR R R R R R 4

LR R R R R R R 2

27 Fast innventar

LR 4

273 Kjgkkeninnredning

274 Innredning og garnityr for vatrom

275 Skap og reoler

276 Sittebenker, stolrader, bord

277 Skilt og tavler

LR R R R R R R R R R R R R R4

L AR AR AR AR 4

* | (o | (o

* ||| |

278 Utstyr og kompletteringer

28 Trapper, balkonger m.m

LR R R R R R 4

LR R R R R R R R R R R R R R R R 2

LR R R R R R 4

281 Innvendige trapper

282 Utvendige trapper

283 Ramper

285 Tribuner og amfier

286 Baldakiner og skjermtak

287 Andre rekkverk, handlister og fendere

288 Utstyr og kompletteringer

LR SR R R R R 4

LR R R R R R 4

Kapittel 3

311 Bunnledninger for saniteerinstallasjoner

312 Ledningsnett for saniteerinstallasjoner

314 Armaturer for saniteerinstallasjoner

315 Utstyr for saniteerinstallasjoner

LR R R 4

LR R R 4

* (oo |

* (oo |
> |
* (oo |
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316 Isolasjon av saniteerinstallasjoner

321 Bunnledninger for varmeinstallasjoner

nformasjonsty

er

Kravoppnaelse

Attestasjon

Beskrivelse

Drift

Vedlikehold

Produktinfo

Bruksanvisning

Protokoll

Identifikasjon

Tegning
Bilde

32 Varme

<>

<>

<>

*

322 Ledningsnett for varmeinstallasjoner

324 Armaturer for varmeinstallasjoner

<>

<>

<>

325 Utstyr for varmeinstallasjoner

<>

326 Isolasjon av varmeinstallasjoner

‘AR AR AR AR 4

LR R R 4

LR R R 4
*

33 Brannslokking

vann

331 Installasjon for manuell brannslokking med

<>

<>

<>

*
*
*

332 Installasjon for brannslokking med sprinkler

334 Installasjon for brannslokking med pulver

334 Installasjon for brannslokking med inertgass

LR R R 4

LR R R 4

36 Luftbehandling

LR AR SR 4

* | o (o |

* | o (o |

* | o (o |

LR R R 4

362 Kanalnett for luftbehandling

LR R 2R R 2

364 Utstyr for luftfordeling

<>

365 Utstyr for luftbehandling

<>

LR R R SR R R 2

366 Isolasjon av installsjon for luftbehandling

37 Komfortkjoling

375 Utstyr for komfortkjgling

376 Isolasjon av installsjon for komfortkjgling

38 Vannbehandling

LR R 2R R 2

381 Systemer for rensing av forbruksvann

L R R R R 2

L R R R R 2

LR R R R 2

LR R R R R R R R R R R R 4

LR R R R 4

LR R R R 4

LR R R R 4
LR R R R 4

Kapittel 4

41 Basisinstallasjoner for elkraft

411 Systemer for kabelfgring

412 Systemer for jording

413 Systemer for lynvern

414 Systemer for elkraftuttak

L AR AR SR SR 4

43 Lavspent forsyning

431 System for elkraftinntak

432 System for hovedfordeling

433 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk

434 Elkraftfordeling til driftstekniske installasjoner

L AR AR R SR 4

LR R R 4

LR R R 4

LR R R 4

* (o ||

* (o ||

* (o ||

44 Lys

442 Belysningsutstyr

<>

443 Ngdlysutstyr

LR 4

* o

* o

LR R R SR R R R 2

* o

45 Elvarme

453 Varmeelementer for innebygging

46 Reservekraft

462 Avbruddsfri kraftforsyning

LR R R R R 2

LR R R R R SR R R R R R 4
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Informasjonstyper

Kravoppnaelse

Attestasjon

Beskrivelse

Drift

Vedlikehold

Produktinfo

Bruksanvisning

Protokoll

Identifikasjon

Tegning
Bilde

Kapittel 5

51 Basisinstallasjoner for tele og
automatisering

<>

<>

<>

<>

*>

*>

*

*

*

511 Systemer for kabelfgring

512 Jording

514 Inntakskabler for teleanlegg

515 Telefordelinger

LR R R 4

LR R R 4

LR R R 4

* (o ||

* (o ||

* (o ||

* (o ||

52 Integrert kommunikasjon

* ||| |

521 Kabling for IKT

54 Alarm- og signalsystemer

542 Brannalarm

543 Adgangskontroll, innbrudds- og overfallsalarm

LR SR R SR R R R R R 2

> | o |

545 Uranlegg og tidsregistrering

55 Lyd og bildesystemer

554 Lysdistribusjonsanlegg

555 Lydanlegg

556 Bilde- og AV-Systemer

56 Automatisering

562 Sentral driftskontroll og automatisering

563 Lokal automatisering

564 BUS-systemer

LR SR R R R R 4

LR R R R R R 4

Kapittel 7

71 Bearbeidet terreng

77 Parker og hager

> | *

* (o

Opplaering

Norconsult 0:0

Oppleering skal foretas i forbindelse med sluttfase i periode definert som «stabilitets og ytelsestester».

| tillegg skal det ytes en «uformell» opplaering i forbindelse med gjennomfgring av tverrfaglige tester og
pravedriftsbesgk, dersom dette gnskes av Gjgvik Kommune sitt driftspersonell eller brukere av bygningen.
Oppleering skal foretas av personell fra entreprengrene som er godt kjent med byggets installasjon. Under
oppleeringen skal levert FDV benyttes aktivt, system- og funksjonsbeskrivelser skal giennomgas, samt
brukerveiledninger/driftsinstrukser og vedlikeholdsinstrukser. Praktisk vedlikehold skal sa langt det lar seg

gjgre, demonstreres aktivt.

Oppleering gjennomfert uten aktiv bruk av nevnte FDV vil ikke bli akseptert som gjennomfart, fullgod

oppleering i henhold til kontrakt.

Oppleeringen skal forega som en kombinasjon av «klasseromsundervisning» og praktisk gjennomgang av

gjeldene system.

c:\users\marsmil\downloads\52100299_c.2_barnehage.docx

2021-10-13 | Side 17 av 134



C.2 Funksjonsbeskrivelse barnehage NOI"COI’]SUIt ’0’
()
Oppdragsnr.: 52100299 Dokumentnr.: C2-BH01 Versjon: 02

Ansvarlig entreprengr skal utarbeide opplaeringsplan hvor det angis hvilke deler av FDV som er benyttet
under opplaeringen, samt felt for fering av hvem som har deltatt pa opplaering. Protokoll skal undertegnes av
representant for Gjgvik Kommune som har deltatt under opplaeringen.

Det skal som minimum gjennomfgres oppleering pa felgende anleggsdeler:

Renhold av overflater
Branndokumentasjon

234 Vinduer, dgrer og porter

237 Solskjermingsanlegg

244 Vinduer, dgrer og foldevegger
267 Takluker

31 Saniteerinstallasjoner

32 Varmeanlegg

33 Brannslokking

36 Luftbehandling

37 Komfortkjgling

38 Vannbehandling

43 Lavspent forsyning

44 Belysning

45 Elvarme

46 Reservekraft

542 Brannalarmanlegg

543 Adgangskontroll, innbrudds- og overfallsalam
55 Lyd- og bildesystemer

56 Automatisering

O 0O O O 0O 0O O O O OO O O OO OO O O0OO0O O0O O0
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Sluttfase

Det skal i avtalt periode for sluttfase gjennomfgres tverrfaglig testing samt fullskalatester.

For tverrfaglig testing gjennomfagres sa skal alle fag ha gjennomfgrt egenkontroll pa anleggsdeler som skal
innga i tverrfaglige tester. Alle innreguleringsprotokoller og kontrollerkleeringer skal foreligge far tverrfaglig-
og fullskalatesting iverksettes. System- og funksjonsbeskrivelser skal veere tilgjengelige «som prosjektert».

Det skal i sluttfaseplan avsettes tid til integrasjon i Gjgvik Kommune sitt toppsystem «Normatic WEB-
server». Integrasjon skal veere fullfgrt innen man kan starte integrerte/tverrfaglige tester pa tekniske anlegg.
Ngdvendig underlag for integrasjon skal veere ferdigstilt og kontrollert av systemintegrator(er), samt godkjent
av Normatic fgr arbeid med integrasjon kan starte.

Totalentreprengrens Radgiver ITB og systemintegrator(er) skal planlegge og gjennomfare tverrfaglig testing.
Alle entreprengrer og leverandgrer som har anleggsdeler til tverrfaglig- og fullskalatesting skal mate ved
gjennomfgring av disse.

Generelt tillates det ikke bruk av «lag» ved gjennomfaring av tester, og det skal vaere avsatt nok tid fil
giennomfering, slik at det gjennomfares i et tempo som gjer det mulig for byggherren & fare kontroll med
testingen.

Byggherrens driftsorganisasjon samt byggherrens ITB-ressurs skal innkalles til alle tester som planlegges.

Provedrift

Det skal gjennomfares en prgvedriftsperiode pa 12 maneder i henhold til NS6450:2018 for alle tekniske fag.
Det henvises ogsa her til «Kontraktsgrunnlagets del II».

Provedrift vil ikke bli iverksatt far samtlige feil og mangler, etter avsluttende fullskalatest og ferdigbefaring, er
utbedret. 12 maneder prgvedrift begynner forst & lgpe nar dette er bekreftet.

| prgvedriften skal det gjennomferes manedlige prevedriftsbesgk og prevedriftsmater. Totalentreprenar,
Radgiver ITB, Systemintegrator(er), samt alle tekniske underentreprengrer og leverandgrer som har levert
anlegg som er underlagt prgvedrift, skal vaere representert pa pregvedriftsmgater.

Prevedriftsmgater for skole og barnehage samordnes, med oppmegte pa skolen, men har hver sin agenda.

Provedriftsbesak skal samordnes slik at alle faggrupper mater til samtidig gjennomgang for avklaring av
eventuell tverrfaglighet.

Totalentreprengrens Radgiver ITB har ansvaret for 8 samordne og innkalle til prevedriftsbesgk og
prevedriftsmgter. Radgiver ITB skal ha ansvaret for prgvedriftslogg, og handtere innmeldte avvik, samt fgre
referat fra prgvedriftsmater.

Gjavik Kommune sin driftsansvarlige og brukerrepresentant skal varsles om prgvedriftsbesgk med angivelse
av dag og tidspunkt, samt innkalles til pravedriftsmgte.

Det skal veere kort responstid pa innmeldte avvik i prgvedriften.

Avvik som har betydning for drift pa skole/barnehage skal senest utbedres neste arbeidsdag.
Avvik som kan ha potensiale for skade pa bygning skal umiddelbart utbedres (samme dag).
Generelt sa skal alle innmeldte avvik veere utbedret innen neste, avtalte prevedriftsmate.

Totalentreprenar og tekniske entreprengrer skal ogsa medregne oppmgte pa en evakueringsgvelse som
byggherren vil giennomfare i lapet av pravedriftsperioden. Denne vil foregad innenfor normal arbeidstid.
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2 Bygning

20 Generelt

Materiale

Betong
| gulvstap kreves det levert betong i klasse lavkarbon B mens for gvrige betongkonstruksjoner kreves det
levert betong i klasse lavkarbon A iht. Norsk Betongforenings publikasjon 37.

Limtre og konstruksjonsvirke
Alt levert limtre og massivtre skal veere i minimum kvalitet GL30c. Konstruksjonsvirke skal veere i C24.

Stal
Alle stalkonstruksjonene skal leveres CE-merket i henhold til CPR/NS-EN 1090-1.

Generell kvalitet

Alle arbeider skal ferdig fremsta med fagmessig god kvalitet i god norsk handverkstradisjon. Leverandgrers
og produsenters anvisninger skal fglges.

Standarder og forskrifter mm

Arbeidene skal dimensjoneres og utfagres i henhold til gjeldende Norsk Standard, forskriftskrav, aktuelle
kommunale forskrifter samt byggdetaljblader med henvisning til de valgte lgsninger og arbeider.
For utfgrelse av alle arbeider og godkjennelse av de ferdige arbeider gjelder: NS 3420 siste utgitte utgave.

Laster

Byggverket skal dimensjoneres for laster i henhold til gjeldende utgave av NS-EN 1990, NS-EN 1991 , NS-
EN 1992 og NS-EN 1995. Nasjonale parametere som finnes i standardenes nasjonale tillegg skal legges til
grunn for prosjekteringen.

Seismisk pavirkning
Det ma dokumenteres at det ikke er behov for jordskjelvdimensjonering etter NS-EN 1998-1 +NA:2021.
Nedbgynings- og deformasjonskrav

Nedbgyningskrav for hovedbaering skal vaere L/300 og/ eller tilfredsstille krav til vibrasjoner gitt i RIF-veileder
«Dimensjonering av bygninger utsatt for vibrasjoner».

Lettvegger, utstyr og komponenter som skal forankres til konstruksjonene kan ha strengere
deformasjonskrav, herunder glassfelt.

@vrige generelle bestemmelser
Dimensjonerende levetid iht. NS-EN 1990: 50 ar.
Byggfukt

Totalentreprengr er ansvarlig for senere soppskader, fuktskader og lignende som kan tilbakefares til
byggfukt.

Det skal legges spesielt vekt pa & unnga skadelig byggfukt. Spesielt gjelder dette utterking av trematerialer
og betong. Fuktinnhold i konstruksjoner skal males far belegg monteres eller konstruksjoner lukkes.
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Fuktinnhold skal veere i samsvar med krav og anbefalinger i NBl-blad 474.533 — Uttgrking og kontrolimaling
av byggfukt. Fuktighet i trematerialer skal dokumenteres ved maling etter NS3512 «Maling av fukt i
trekonstruksjoner» fgr innbygging eller overflatebehandling. Fuktinnhold skal ikke overstige 20% ved
innbygging. Trematerialer i konstruksjoner med lav uttgrkingsevne skal ikke ha fuktinnhold over 15 %. Dette
gjelder b.la bunnsvill i yttervegg og kald side av massivireelementer i tak. Byggherre skal varsles far lukking
av konstruksjoner. Frist for varsling skal avtales seerskilt mellom byggherre og totalentreprengr.

Utfarelsen skal veere basert pa anerkjente prinsipper for bygningsfysikk og fuktvandring, relatert til de ulike
materialene, slik at fukt ikke stenges inne i konstruksjonen. Utforming og utfgrelse skal utfgres slik at
kuldebroer unngas og isolasjonsverdier skal sikre at innvendig kondens inne i konstruksjonen ikke
forekommer. Materialer og komponenter som skal benyttes i bygget skal lagres tert, og tillates ikke benyttet
selv om fuktigheten er tarket ut.

Trekonstruksjoner

Utfares iht. gjeldende versjon av NS 3516 samt aktuelle standarder for prefabrikkerte trekonstruksjoner.
Utfares iht. gjeldende versjon av NS 3516 samt aktuelle standarder for prefabrikkerte trekonstruksjoner.
Prosjektering

Det ma prosjekteres etter gjeldende norske standarder. Preaksepterte metoder gitt i byggdetaljblader fra
Sintef Byggforsk samt veiledere fra Treteknisk Institutt og treleverandgrer legges til grunn for prosjektering
og utfgrelse.

Remningsbredder iht. brannrapport, og sikkerhetskrav iht. HMS-krav for arbeid.

Fargevalg:

Farger kfr. Designveileder. Helhetlig fargekonsept legges fram for godkjenning. Praveoppstrek pa plassen,
og justeringer skal veere inkludert.

21 Grunn og fundamenter

Alle ngdvendige grunnarbeider og grunnundersgkelser i forbindelse med nybygget medregnes i tilbudet.
Entreprengren er ansvarlig for a bestemme fundamenteringsmetode.

Utfarte undersgkelser viser at det er darlig sorterte masser i fraksjonene sand, grus og stein over sand. Altsa
at de glacifluviale massene ligger over elve- og bekkeavsetninger. Fundamenteringsforholdene er meget
gode over grunnvannstanden. Fundamentering under grunnvannstanden vurderes som vanskelig og
frarades forelgpig. Alle nadvendige grunnarbeider og grunnundersgkelser i forbindelse med nybygget
medregnes i tilbudet.

Direktefundamentering kan benyttes over grunnvannstand. Entreprengren er ansvarlig for valg
fundamenteringsmetode med utgangspunkt i oppgitt informasjon i geoteknisk rapport.

Se for gvrig geoteknisk rapport fra Lgvlien, 21335 rapport1, C.4.3 Vedlegg 1.

211 Klargjering av tomt

Totalentreprengren overtar tomten slik den er ved kontraktsignering/entrepriseoppstart, og plikter & gjgre seg
med forholdene slik de fremstar i dag. Totalentreprengren skal selv vurdere behov for grunnundersgkelser.
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217 Drenering

Alle forsterkningslag, baerelag og tilbakefylling skal veere drenerende, rene og av god kvalitet.

22 Baeresystemer

Beeresystem skal utfgres i trekonstruksjoner, herunder massivtre, limtre og konstruksjonsvirke.
Entreprengren er ansvarlig for prosjektering av baeresystem. Viser ogsa til arkitektens planer.

Barnehagen er tegnet med en bueform som setter visse begrensninger pa valg av baeresystem. Det skal
forutsettese-massivtre i takdekket. Massivtredekket er lett formbart og kan skjeeres til slik man gnsker i starre
grad enn andre elementer som lett-tak eller stalplater.

Beering i trestendervegger kan tas direkte, men noen steder er det hensiktsmessig med sgyler og bjelker. Iht.
Klimaplanen forutsettes det at disse utfgres i limtre.

Synlige sayler skal ha en overflate iht. arkitektens krav og tilstrekkelig brannbeskyttelse. Sgyler i
samlingsrom ma lgses i samrad med glassfasadebaering.

224 Avstivende konstruksjoner

Entreprengren star fritt til & velge avstivningssystem innenfor arkitektens rammer. Eventuelle vindkryss skal
skjules i vegg med mindre annet er angitt pa tegninger. Det skal ikke etableres vindkryss foran vindus- eller
glassfelter. Nadvendig forankring av strekkrefter ma opptas av fundamentene.

225 Brannbeskyttelse av baerende konstruksjoner

Eksponerte trekonstruksjoner ma brannimpregneres eller pa annen mate veere iht. brannradgivers krav.
Branntetting i massivtre

Branntetting i massivtre er ikke preakseptert. Totalentreprengr ma detaljprosjektere alle giennomfaringer.

23 Yttervegger

Yttervegger over terreng bygges som isolerte trekonstruksjoner med hovedsakelig utvendig luftet trekledning
og innvendig isolert paforing og trebasert platekledning. Fasadene har vinduer, enkeltdgrer samt sterre tre-
alu-glassfelt med og uten dgrer og vinduer.

Ytterveggene skal bidra til at bygget oppfyller krav til «Naer-null-energi-bygg», Future Built (se kap. 10 og 11)

Det henvises til bygningsfysisk premissnotat for isolasjons- og tetthetskrav og Brannrapport for brannkrav til
yttervegg.

231 Baerende yttervegger

Det vises til arkitektens plantegninger, snitttegninger og Designveilederen.
Baerende yttervegger finnes i inngangsnisjene (akse E) og yttervegger som ligger pa akse B, C og D som
beerende bindingsverkkonstruksjoner (1.)bindingsverkskonstruksjoner (1.) Baerende yttervegger finnes i

inngangsnisjene (akse E) og yttervegger som ligger pa akse B, C og D som bzerende
bindingsverkskonstruksjoner (1.) og pa akse 1 og 14-2 som massivirevegger med isolert utvendig paforing

2.)
Oppbygging (fra inne til ute):
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1. Trebasert platekledning (finerte plater)
50 mm paforing med isolasjon
innvendig dampsperre (antatt plassbygd konstruksjon)
300 mm isolert beerende bindingsverkskonstruksjon
utvendig vindsperre
utlekting og utvendig platekledning

2. 200 mm Eksponert massivtrevegg
250 mm isolert utvendig paforing
utvendig vindsperre
utlekting og utvendig trekledning

(Merk: | tekniske premissdokumenter er det forutsatt bindingsverksvegg)

For bindingsverksvegger sikres kontinuerlig innvendig dampsperre forbi alle konstruksjoner, med szerlig
fokus pa dgr- og vindusapninger, overganger vegger/dekker og mellom ulike materialer og konstruksjoner.
Utvendig vindsperre skal pa samme mate hindre luft- og klimapavirkning pa isolasjon og baerende
konstruksjoner. 2-trinns tetting utfgres iht. bygningsfysiske prinsipper.

Det brukes platebasert vindsperre, evt. duklgsning i enkelte detaljer. 232 lkke beerende yttervegger

Klimaskjerm
Ikke baerende yttervegger bygges som trekonstruksjoner, med luftet trekledning pa utvendig side, og med

finerte plate pa innvendig side.

Mulig oppbygging:

1. Trebasert platekledning (finerte plate)
50 mm paforing med isolasjon
innvendig dampsperre (antatt plassbygd konstruksjon)
300 mm isolert beerende bindingsverkskonstruksjon
utvendig vindsperre
utlekting og utvendig platekledning

(Merk: | tekniske premissdokumenter er det antatt bindingsverksvegg)

Det sikres kontinuerlig innvendig dampsperre forbi alle konstruksjoner, med seerlig fokus pa der- og
vindusapninger, overganger vegger/dekker og mellom ulike materialer og konstruksjoner. Utvendig
vindsperre skal pd samme mate hindre luft- og klimapavirkning pa isolasjon og baerende konstruksjoner. 2-
trinns tetting utfgres iht. bygningsfysiske prinsipper.

Det brukes platebasert vindsperre, evt. duklgsning i enkelte detaljer.

Vegger vognerom utvendig
Veggene rundt utvendig vognerom bygges som enkel trekonstruksjon av trykkimpregnert trevirke.

233 Glassfasader

For omfang og plassering av glass-fasadeelementer vises det til arkitektens plantegninger, skjema- og
fasadetegninger. For materialitet- og fargevalg vises det til arkitektens Designveileder.

Alu-Tre-glassfasader
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Komplette fasade-systemvegger skal ha glassfelt i ramme av fargelakkerte treprofiler pa innvendig side og
pulverlakkerte aluminiumsprofiler pa utvendig side.

Leveres ferdig overflatebehandlet fra fabrikk, og montert iht. leveranderens anvisninger.

Komplett leveranse skal veere inkl. alle n@dvendige deler, og iht. tetthetskrav i bygningsfysisk premissnotat.
Isolerte fasade-systemvegger skal tilfredsstille krav til U-verdi som yttervegger, iht. bygningsfysisk
premissnotat.

Alt monteringsmateriell og fuger skal veere inkludert.

Profiler og innfestingsdeler beregnes og dimensjoneres av leverandgren, iht. krav til stabilitet og tekniske
premissdokumenter.

Glassfasader med vindus- og darfelt skal ha brutte kuldebroer og veere selvdrenerende. Glassfasader skal
utferes i henhold til NS-EN-13830 for bygging av glassfasader.

Totalentreprengr overtar ansvaret for prosjektering og komplett leveranse av glassfasader. Produktspesifikke
lasninger dimensjoneres av leverandgrene.

Det utarbeides egne skjemategninger som godkjennes av byggherre.
Glass beregnes av leverandgren, og sikkerhetsglass beregnes for skolebygg.
Farge og utforming kfr. Designveileder og omfang som vist pa tegninger og skjema.

Merking pa glass ved innganger mv. iht. universell utforming tas med som helhet i Kap. 29. Andre
bygningsmessige deler.

Gjelder folgende fasadefelt (se tegninger):

- 6x Yttervegger baserom: Alu-glassfasade rundt hjgrne, med 300 mm brystningsvegg og overkant
2400 mm ofg. Glassfasaden skal ha et integrert remningsvindu og et tett felt

- Yttervegg allrom: Alu-glassfasade + enkelt vindu, med 300 mm brystningsvegg og overkant 2400
mm ofg. Glassfasaden skal ha 4 integrerte ramningsvindu

- Yttervegg atelier: Alu-glassfasade rundt hjgrne, med 300 mm brystningsvegg og overkant 2400 mm
ofg.

- Yttervegg vannlekerom, sanserom, spesialrom og bibliotek: Alu-glassfasade, med 300 mm
brystningsvegg og overkant 2400 mm ofg. Glassfasaden skal ha flere tette felter

- Yttervegg administrasjonsomrade (kontorer, mgterom, personalrom): Alu-glassfasade, med 300 mm
brystningsvegg og overkant 2400 mm ofg. Glassfasaden skal ha to ramningsvinduer i mgterom og
flere tette felter

- Yttervegg inne-ute-rom: Alu-glassfasade rundt hjgrne, med 300mm brystningsvegg og overkant
2400 mm ofg.

Uw-verdi: Vises til premissrapport bygningsfysikk.

Innsetting av Alu-glassfasader:

Alle Alu-glassfasader skal sideveis og i topp fuges inn i veggapningene, med utforing sideveis av furu
kryssfinerplate med B/BB kvalitet og overflatebehandlet som veggen for gvrig. Utvendig smyg beslas.
Innvendig utforing med kryssfinerplate, uten bruk av gerikter.

Merking:
Glassfelt og glassdarer skal merkes iht. krav i universell utforming. Komplett leveranse, inkludert

utarbeidelse av Igsning, skal veere inkludert i prisen. Lgsningene skal godkjennes av byggherre for
igangsetting.
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234 Vinduer, dgrer, porter

Vinduer

Alle vinduer skal utfares med vedlikeholdsfri overflate utvendig, aluminiumbeslatte trevinduer. Det presiseres
at det skal veere lufting pa baksiden av beslaget slik at rateskader unngas. Utvendig alu-beslag og innvendig
treoverflate skal leveres ferdig overflatebehandlet fra fabrikk.

Karm med og uten not skal tilpasses innsettingsdetalj, avhengig av skruing osv.

Uw-verdi: viser til premissrapport bygningsfysikk.
U-verdi, stralingstransmisjon iht. bygningsfysisk premissnotat.
Alle oppholdsrom skal ha apningsvindu. Rom stgrre enn 30 m? skal ha 2 stk. apningsvinduer.

For apningsbare vindusfelt skal vindusglasset ikke veere stagrre enn 2,25 m2. Glasset beregnes og
dimensjoneres av leverandagren, med sikkerhetsglass og laminert glass iht. Norsk Standard og Norsk Der-
og vinduskontroll. Alle glasskvaliteter skal vaere iht. NS-EN 12600. Der det er fare for sammenstgt skal glass
merkes iht. gjeldende forskriftskrav. Glass skal ha ngytral farge, g-verdi iht. bygningsfysisk premissrapport.

Alle vinduer skal veere tilgjengelig for pussing utvendig.

Totalentreprengr overtar ansvaret for prosjektering og komplett leveranse av vinduer. Produktspesifikke
lzsninger dimensjoneres av leverandgrene. Det vises til vedlagte tekniske premissdokumenter for brann- og
lydkrav. Det utarbeides egne skjemategninger som godkjennes av byggherre.

For utsatte konstruksjoner som vinduer, inkludert tilslutninger/overganger og fuger, skal regntetthet
dokumenteres.

Fugene skal dyttes med mineralull og fuging skal skje mot bunnfyllingslist bade utvendig og innvendig.
Fugemassene skal veere gummielastiske. Det skal benyttes bunnfyllingslister av polyetylen med lukket
porestruktur. Alle flater skal rengjares og primes fer pafgring av fugemasse. Det tillates ikke brukt fugeskum
rundt derer og vinduer. Fugemassen skal ikke eksponeres for sol og regn. Utvendig fugemasse skal veere
hgy-elastisk. Innvendig fugemasse skal ikke avgi lukt eller skadelige gasser etter herding. Alle synlige fuger
skal veere jevne, glatte og vaere overmalbare.

Formater skal veere tilpasset M-mal.
Farge og utforming kfr. Designveileder og omfang som vist pa tegninger og skjema.

Las og beslag pa vinduer

Alle apningsvinduer skal veere innadslaende, med «drei-vipp»-funksjon. Alle beslag skal veere solide,
beregnet for skole. Lasbare vridere skal ha enhetlig system, med «vaktmesterbeslag». System skal
godkjennes av byggherre. Vinduene skal ha barnesikring iht. forskrift gjeldende for barnehage.

Beslagsliste skal utarbeides av lasleverander i samarbeid med byggherre.
Det vises til arkitektens fasadetegninger og vindusskjema pafart vindustyper.
Farge alubeslag utvendig side iht. Designveileder

Farge malt trekarm innvendig side iht. Designveileder

Isolerte ytterdarer
Isolerte ytterdgrer skal veere stort sett alu-glass-dgrer. Alu-overflate leveres pulverlakkert i RAL-farge
samstemt med helhetlig fargekonsept. Det er i tillegg stal-ytterderer med og uten isolasjonskrav, delvis med
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overlys eller toflgyet. Stalderer leveres pulverlakkert i RAL-farge samstemt med helhetlig fargekonsept. Alle
darer skal veere utadslaende slagdgrer. Omfang og typer, ref. dgrplaner samt Designveileder fra ARK.

Uw-verdi iht. til premissrapport bygningsfysikk.
Farge ytterdarer iht. Designveileder

Darer skal leveres ferdig overflatebehandlet fra fabrikk.

Dar skal ha en overfals som skal dekke utsparinger i karm forarsaket av laskasse(r) eller elektriske
sluttstykker. Overfalsen skal dekke utsparinger + minimum 10mm.

Farge iht. Designveileder. Solide hengsler og vrider beregnet for skole, med samme farge som dgra.

Rustfri, lav terskel. Dgrkeplate i smyg, limes til vinyl. Trinnfrihet er ikke pakrevd, og det ma sikres god tetthet
mot fukt, sng og is.

Rear for kabler i karmer og darblad, skal bygges inn i darene pa fabrikk. R@rene skal ha diameter minst 10
mm og runde sveisede bend. Alle rgr for alarmanlegg skal avsluttes «pa sikker» side. Alle rgr skal leveres fra
fabrikk med trekkbar trekketrad.

Alle dgrer pa bakkeplan eller med adkomst fra utvendig overbygd trapp skal leveres med FG-godkjent las
med fast vrider pa innsiden. Alle laskasser skal leveres i henhold til Svensk Standard 817383.

Totalentreprengr overtar ansvaret for prosjektering og komplett leveranse av dgrer. Produktspesifikke
lgsninger dimensjoneres av leverandgrene. Det vises til vedlagte tekniske premissdokumenter for brann- og
lydkrav. Det utarbeides egne skjemategninger som godkjennes av byggherre.

Merk: Darene prosjekteres slik at de oppnar fri remningsbredde iht. brannkonsept (antatt 0,86 m).
Darbredder 10M skal veere standard, tilpasset for rullestoladkomst og remning, og det er totalentreprengrens
ansvar & koordinere M-mal mot leverandgrens karmmal, slik at krav til fri bredder ivaretas. For Alu-
glassdegrer ma paregnes 11-12M for & fa tilstrekkelig lysapning for rullestol og remning.

Hovedinngangen skal ha doble automatiske skyvedgrer med glass, og glass sidefelt og overfelt. Dgrene skal
vaere remningsdarer. Leveres komplett med all nedvendig darautomatikk (apne/lukke) og skal styres av
adgangskontroll og overvakes.

Automatiske dgrer ma utformes slik at de ikke er til fare for sma barn (slag- og klemfare). Klemsikring pa
ytterderer skal fremlegges til godkjenning hos byggherre.

Det skal ikke benyttes skum ved montering.

Det etableres en mindre dgr i tekniske rom pa andre etasjen for tilgang til taket. Daren har en brystning pa
ca. 800mm ofg noe som farer til at det ma etableres en stige/trapp til deren. Daren utfgres som stalder med
isolasjonskrav iht. bygningsfysisk premissrapport.

Beslagvare pa dgrer — Lassystem

Solide hengsler beregnet for barnehagen, med samme farge som dgra. Farge iht. Designveileder.
Rustfri, lav terskel. Darkeplate i smyg, limes til vinyl. Det ma sikres god tetthet mot fukt, sng og is, iht.
bygningsfysiske prinsipper.

For adgangskontroll, se ogsa kravspesifikasjon for elektro Beslagsliste skal utarbeides av lasleverandear i
samarbeid med byggherre.
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For adgangskontroll, se ogsa kravspesifikasjon for elektro. Beslagsliste skal utarbeides av lasleverandar.
Godkjennes av byggherre. Dette skal veere medtatt i tilbudet.

Darer skal ha FG-godkjent las med fast vrider pa innsiden.

Bygningene skal utstyres med helhetlig elektronisk system for adgangskontroll (skallsikring) med
betjeningssystem som styres fra PC og over nett. Lassystemene skal vaere programmerbare for & kunne gi
differensiert tilgang med sonedeling for bestemte arealer, personer og tidspunkter. Betjeningsenheter for
adgangskontroll skal ha ngdvendig belysning for enkel betjening.

Ytterdgrer som kun skal vaere remningsdgrer skal leveres med berstet rustfri vrider med langskilt for & vaere
robust. Det skal benyttes rustfrie skruer for innfesting av beslag som igjen skal vaere festet med skruesikring.
Det skal ikke brukes plast i apningsmekanismer, vridere eller hengsler i darer.

Ytterdarer i innganger til avdelinger (slagderer) med dgrlukker skal ha rulle, og vertikale bgylehandtak &
minimum 30 mm i barstet rustfritt stal. Alle &pningsbeslag skal vaere solide og beregnet for barnehage, og
skal leveres med langskilt for & vaere robust. Det skal benyttes rustfrie skruer for innfesting av beslag som
igjen skal veere festet med skruesikring. Det skal ikke brukes plast i apningsmekanismer, vridere eller
hengsler i darer.

Alle elektriske sluttstykker skal tale listetrykk. For alle brannklassifiserte dgrer ma levert las og beslag veere i
henhold til dgrens godkjenning. Der det monteres n@dapningsbryter skal disse veere med sabotasjedeksel
med sirene og alarmsignal til SD-anlegget.

Remningsdarer som skal veere last pa dagtid skal ha magnetlas.
Laskasse i ytterdarer skal ha innbruddsikkert beslag.

Det skal monteres derstoppere pa vegg, bestdende av gummiknott, skrue og spikerslag. Dgrstoppere skal
ikke monteres pa gulv.

Omfang og typer, ref. darplaner og Designveileder fra ARK.

235 Utvendig kledning og overflater

Sokkel

Synlig isolasjon pa grunnmur dekkes med fuktbestanding plate (f.eks. sementbaserte plate). Hvis det
etableres en luftet kledning, ma senteravstand av plateinnfesting vaere 300 mm. Det sikres god drenering og
tetting i materialoverganger, og bruk av tape og membran iht. bygningsfysiske prinsipper.

Utvendig trekledning

Ytterveggenes utside skal kles med bestandige fasadematerialer. Utformingen skal ta hensyn til rasjonelt
renhold og vedlikehold. Som fasademateriale skal benyttes mest mulig vedlikeholdsfrie materialer.
Behandlet trekledning med lite vedlikeholdsbehov kreves. Endelig type og farge-/lyshetstone skal
godkjennes av byggherre fgr den settes i bestilling. Vedlagte fasadetegninger fra arkitekt viser fasader med
staende trepanel.

Alle yttervegger skal ha stdende vestlandspanel av glattkant bord i malmfuru med 100% kjerneved. Panelet
skal behandles med jernvitrol tilsatt markt pigment (se Designveileder). Behandlingen péaferes iht.
leverandgrens anvisninger. Panelen lektes ut med lekter og slgyfer med dimensjon og senteravstand som
gir statsikker overflate. Sikring mot utgy og insektsperrer skal veere inkludert. Det skal vaere god overdekning
med vannbrett og dryppekanter, underkanter skraskjaeres.

Kledningen settes delvis pa fasetterte yttervegger (bl.a. vegger akse A, B, og G). Kledningen utferes slik at
fasaden viser en homogen bgyning og fasetteringen ikke er synlig.
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Utvendig platekledning
Bakveggen i inngangsnisjene kles med Trespaplater (format 600mmx600mm). De festes pa lekter med
avstand 300 mm.

Beslag og metallarbeid tilknyttet fasadekledning
Alle fasadebeslag skal veere tilpasset trekledning av malmfuru behandlet med pigmentert jernvitrol. Det kan
ikke brukes beslag som forarsaker misfarging.

Det skal monteres sammenhengende vannbrettbeslag under vinduene i hele vindusfelt / alu-glassfasadefelt.
Luftespalter inntil beslag skal sikres med insekt-/musesperre.

For alu-glassfasader lgses beslag som en del av alu-profilsystemet. For vindu velges beslag i fargen av
vinduets utvendig aluminiumskledning.

Farge iht. Designveilederen.

Vegger vognrom utvendig

Vegger av kaldt veggkonstruksjonen rundt vognerom ute kles med rektangulaer staende trekledning som
spaltepanel (malmfuru, med 100% kjerneved, behandles med jernvitrol tilsatt markt pigment, kjgnrok).
Spaltestgrrelser 15mm eller mindre. Det utfgres en overgang til bakken som beskytter mot inntrengning av
skadedyr.

236 Innvendig overflater

Ytterveggenes innside ha overflaten av behandlet kryssfiner (furu). Det vises til arkitektens veggplaner og
Designveilederen.

Klimaskjermen kles innvendig med 50 mm isolert paforing og kryssfinerplater med klar overflatebehandling.
Som isolasjon skal benyttes glassull, med kvalitet og tykkelse iht. tekniske premissdokumenter. En del
yttervegger brukes som akustiske flate iht. premissrapport RiAku. Yttervegger i foajeomrade kles med malt
gips innvendig.

Det skal ikke veere taklist mot himling (nedhengte systemhimlinger).
Innsiden av ytterveggen vil ha fglgende kledning:
YV- type normal: 50 mm isolert paforing

kryssfinerplater med klar overflatebehandling
YV- type akustisk: 50 mm isolert paforing

Akustistk duk

Perforert kryssfinerplater med klar overflatebehandling (perforeringsgrad
detaljprosjekteres iht. akustiske krav)

. YV- type foaje: 50 mm isolert paforing
Sparklet og malt gipsplatekledning

Malebehandling pa platekledning: Plateskjater skal strimles og skjatsparkles.
Veggene skal pafgres min. grunning og 3 strgk maling. Alle overflater over himling
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o.l. som skjules bak andre konstruksjoner skal som et minimum péafgres
stgvbindende malebehandling.

Helhetlig fargekonsept legges fram for godkjenning. Inntil 5 ulike veggfarger.
Praveoppstrek pa plassen, og justeringer skal vaere inkludert. Alt forbruksmateriell
skal veere inkludert.

Som maling benyttes akryl maling av god type (Jotun eller tilsvarende produkt) og
med glanstall 10.

Innvendig kledningen settes delvis pa fasetterte yttervegger (bl.a. vegger akse A, B, og G). Kledningen
utferes slik at fasaden viser en homogen bgyning og fasetteringen ikke er synlig.

Innsetting av dgrer og vinduer, belistning

Glassfelter og vinduer skal ha utforinger mot vegg, tilpasset veggtykkelsen, av furu kryssfinér, med klar
overflatebehandling av samme type som veggkledningen. Det skal ikke vaere gerikter rundt glassfelt i
yttervegger, og utforinga ma stikke ut 5 mm utenfor veggliv. | bunnen av glassfelter og vinduer skal det
legges vindusbrett av samme type som utforingene.

Sokkellist: se kapitler som omhandler gulv pa grunn og dekker.

237 Solavskjerming

Alle vinduer og glassfelt skal ha utvendig solavskjerming i form av screens. Prosjekteres iht. bygningsfysisk
premissrapport og krav i TEK. Det vises for gvrig til plantegninger, fasader og vindusskjema og til
Designveilederen.

Screens skal integreres i fasaden, slik at de ligger skjult bak den utvendige kledningen. Screens skal i hele
sin lengde festes i vertikale styreskinner, i integrerte kasser og med elektrisk styring. Den utvendige
solavskjermingen skal vaere av en solid type som taler moderat mekanisk pakjenning, herunder vind pa
minimum 16 m/s. Utvendig plasseres en sentral veerstasjon pa et gunstig sted mht. vindretninger, samt
solfglere, minimum 1 per fasade. Automatisk styring per sone over veerstasjon /solfglere og mot ur. | alle
oppholdsrom skal det vaere mulighet for manuell overstyring. Det skal vaere impulsfunksjon pa bryteren.
Bryteren skal veere tradlgs.

All utvendig solavskjerming skal kunne settes automatisk i @nsket stilling ved behov. Signaler skal overfgres
til SD-anlegget.

Type og tetthet og farge (ikke ensfarget gra) skal veere samstemt med fargekonseptet til fasaden og
vinduene for gvrig. Det henvises til Designveilederen.

Pa glassfasaden i samlingsrommet skal det benyttes ekstra tett screen-duk, slik at det far blendingseffekt i
rommet.

Alle komponenter, innfesting og montasje skal vaere inkludert i tilbudet.

Inkludert i tilbudet skal det veere behovsstyrte styringsmekanismer, med veerstasjon og motorstyrt
automatikk. Koordinering av grensesnitt mellom bygg- og elektrofag ivaretas.
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24 Innervegger

Innervegger skal bygges i trekonstruksjoner, hovedsakelig bindingsverk med noe massivtrevegger som
avstivning iht. RiB. Innerveggenes overflate kan ha kledning av overflatebehandlet kryssfinerplater eller
eksponert massivtre. Det vises til arkitektens veggplaner og Designveilederen. Det vises til brannstrategi- og
premissrapport for akustikk.

All ngdvendig tetting mellom konstruksjoner skal veere inkludert. Det skal benyttes elastisk fugemasse som
er bestandig over tid. Elastiske fuger skal etableres for & tette mot lydgjennomgang, brannsikkerhet og der
det kan forventes materialbevegelser som kan forarsake sprekker, riss, utettheter, uheldige
materialspenninger o.a. Opp mot dekke etableres glideoverganger iht. lyd- og brannkrav til enkelte vegger.
Det skal slisses i gulv iht. lyd- og brannkrav til enkelte vegger.

Veggtykkelser dimensjoneres og isoleres iht. tekniske premissdokumenter og krav til stabilitet.
Alle tilpasninger mellom konstruksjoner skal veere inkludert, og utferes iht. tekniske premissdokumenter.

Inkl. alle &pninger for darer, glassfelt, etc., forsterkninger og tilpasninger for disse, samt utforinger og
gerikter.

Inkl. eventuelle midlertidige forsterkninger etc.
Det skal ikke veere taklist mot systemhimlinger. Rom uten himling skal ha taklister.
Sokkellist: se kapitler som omhandler gulv pa grunn og dekker.

Lydabsorberende vegger

Tiltak for god romakustikk i form av innfelte lydabsorbenter skal veere inkludert i dette kapitlet, og utfgres iht.
gjeldende forskriftskrav og premissdokument for akustikk. Lydabsorbenter skal integreres i vegger og har
forskjellige oppbygginger:

1. Vegger uten brann- og lydkrav:
Veggoppbyggingen forandres som falgende:
- Isolasjon mellom trestendere
- Akustisk duk mellom trestendere og platekledning
- Perforert overflatebehandlet kryssfinerplate (perforering ihht. RiAku), i stedet for
kryssfinerplate
2. Vegger med brann- eller lydkrav:
Det bygges lydabsorberende sjikt pa ferdig vegg
- 50mm paforing med isolasjon
- Akustisk duk mellom péaforing og platekledning
- Perforert overflatebehandlet kryssfinerplate (perforering ihht. RiAku), i stedet for
kryssfinerplate

Lydabsorberende veggflater og veggflater uten lydabsorbenter har jevn overgang.

En del innervegger settes opp som bgyede vegger. Bindingsverk bygges som fasettert vegg (bl.a.
innervegger mellom akse A og B, akse B, akse C og D, akse E og F). Kledningen settes pa fasetterte
vegger, slik at de viser en homogen bgyning og fasetteringen ikke er synlig.
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241 Baerende innervegger

Baerende innervegger bygges hovedsakelig av bindingsverk med avstivende vegger av massivtre. Der hvor
lyd- eller brannkrav tilsier det, utfores det forskutte stendere.

Det vises til arkitektens plantegninger og Veggplan med anvisning av type vegger og overflater. Det vises til
tekniske premissdokumenter og kapittel med beskrivelse av baeresystem.

Det skal slisses i gulv iht. lyd- og brannkrav til enkelte vegger.

Det medregnes alle ngdvendige spikerslag, eller bakenforliggende kryssfinér-/OSB-plate o.l., for innfesting
av inventar iht. tegninger.

Massivtrevegger skal vaere synlige, minst én side eksponert. Alle eksponerte massivtreoverflater skal
behandles med klar overflatebehandling tilsatt lysfilter (UV-filter).

Det finnes eksponerte limtresgyler. Alle eksponerte sgyler skal behandles med klar overflatebehandling
tilsatt lysfilter (UV-filter). Alle limtrebjelker gjemmes over himlingen.

242 Ikke baerende innervegger

Ikke baerende innervegger bygges av isolert tre-bindingsverk, med tykkelse og isolasjon iht. brann- og
lydkrav. Komplett bindingsverk av tre, inkl. alle kubbinger, spikerslag, o.l. Spikerslag skal veere tilpasset
kledning med kryssfinérplater eller annen kledning. Alle tilslutninger til tilstatende konstruksjoner fuger o.l.
skal veere inkludert. Veggtykkelser og isolasjon dimensjoneres iht. stabilitet, brann- og lydkrav, kfr. tekniske
premissdokumenter.

Det vises til arkitektens plantegninger og Veggplan med anvisning av type vegger og overflater, tekniske
premissdokumenter og kapittel med beskrivelse av baeresystem.

Det skal slisses i gulv iht. lyd- og brannkrav til enkelte vegger.

Det medregnes alle ngdvendige spikerslag, eller bakenforliggende finerplate, for innfesting av inventar iht.
tegninger.

Paforingsvegger med ensidig kledning
Isolerte paforingsvegger for tekniske installasjoner, sisterner, o.l. Komplett bindingsverk av tre, inkl. alle
kubbinger, spikerslag, o.l. Dimensjoneres og tilpasses utstyr.

Vegger bak frittstaende garderobeskap (grovgarderobe storbarnsavdeling 1 og 2) far en enkel paforingsvegg
som monteres rett pa garderobeskapenes bakvegger.

243 Systemvegger, glassfelt

Systemvegger med glass skal vaere 2 hovedtyper:

1. Systemvegger med trekarmer og glass
2. Systemvegger med trekarmer og glass, med integrert dgr
3. Alu-glassvegger, med integrert der

Alle systemvegger med glass, og systemvegger med glass og integrert dar, prosjekteres, leveres og
monteres som standard komplette systemvegger med glass, iht. stabilitet, sikkerhet, brann- og lydkrav for
den enkelte vegg og iht. leverandgrens anvisninger. Glasset beregnes og dimensjoneres av leverandgren,
med sikkerhetsglass og laminert glass iht. Norsk Standard og Norsk Dgr- og vinduskontroll. Alle
glasskvaliteter skal vaere iht. NS-EN 12600.
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Komplett leveranse skal veere inkludert alle ngdvendige deler, festemidler, elastiske fuger og tettemidler.
Innvendig fugemasse skal ikke avgi lukt eller skadelige gasser etter herding. Alle synlige fuger skal vaere
jevne, glatte og veere overmalbare.

Systemveggene skal monteres i apninger i innervegger som vist pa plantegninger fra ARK og i
Designveileder. Totalentreprengr overtar ansvaret for prosjektering og komplett leveranse, og har ansvar for
samordning av arbeidene.

Detaljerte produksjonstegninger legges fram for godkjenning av byggherre far produksjon.

Systemvegger med trekarmer og glass

Komplette systemvegger med glass skal ha rammer av heltre bgk eller tilsvarende hardved, systemvegger
fra Bosvik, eller tilsvarende. Leveres med ferdig fargelakkert overflate fra fabrikk. Farger iht. Designveileder.
Faste glassfelt skal inndeles vertikalt i 3 felt, med to horisontale profiler i hgyde h=750mm ofg og h=1000mm
ofg, som del av universell utforming. De fleste systemvegger rekker fra gulv til hgyde uk himling i korridorer =
2400 mm ofg. Glass skal merkes der det er krav iht. universell utforming.

Omfang og utforming kfr. Veggplan og Dagrplan samt Designveileder:
- Glassvegg fra allrom til bibliotek

Systemglassvegger med trekarmer og glass, med integrert dor

Komplette systemvegger med glass skal ha rammer av heltre bgk eller tilsvarende hardved, systemvegger
fra Bosvik, eller tilsvarende. Leveres med ferdig fargelakkert overflate fra fabrikk. Faste veggfelt skal
inndeles vertikalt i 3 felt, med to horisontale profiler i hayde h=750mm ofg og h=1000mm ofg, som del av
universell utforming. De fleste systemvegger rekker fra gulv til heyde uk himling i korridorer = 2400 mm ofg.
Glass skal merkes der det er krav iht. universell utforming.

Dgrer i systemglassvegger skal veere en integrert del av veggen. Prises som en del av veggen, komplett
lzsning. Alle darer i systemglassvegger skal vaere kompaktlaminatderer med solid hgytrykkslaminat overflate
og hardved kanter. Utformes iht. brann-, lyd- og remningskrav samt universell utforming. Klargjort for
lassystem iht. 1as- og beslagsliste.

Dgrbredder 10M skal veere standard, tilpasset for rullestoladkomst, og det er totalentreprengrens ansvar a
koordinere M-mal mot leverandgrens karmmal, slik at krav til fri bredder ivaretas. Alle dgrer skal veere
terskelfri, hvis mulig. Ellers skal det veere flat eller lav rustfri terskel, rullestoltilpasset. Det kan benyttes
smalere darer til rom uten krav til rullestoladkomst.

Omfang og utforming kfr. Veggplan og Dagrplan samt Designveileder:

- Glassvegger i korridoren i administrasjonsdelen
- Glassvegger fra foaje til bibliotek

Alu-glassvegger, med integrert der

Dgrer i alu-glassvegger skal veere en integrert del av veggen. Prises som en del av veggen, komplett
lzsning. Alle darer i alu-glassvegger skal veere enflgyet slagdgrer med glassfelt i ramme av alu-profil. Glass
sidefelt og overfelt. Sikkerhetsglass beregnes og dimensjoneres av leverandgren. Utformes iht. brann-, lyd-
og remningskrav samt universell utforming. Klargjort for lassystem iht. I&s- og beslagsliste. Dgrene skal ha
apne-lukke-automatikk og skal kunne std apne pa magnet.

Derbredder 10M skal veere standard, tilpasset for rullestoladkomst, og det er totalentreprengrens ansvar a
koordinere M-mal mot leverandgrens karmmal, slik at krav til fri bredder ivaretas. For Alu-glassdgrer ma
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paregnes 11-12M for & fa tilstrekkelig lysapning for rullestol. Alle dgrer skal veere terskelfri, hvis mulig. Ellers
skal det veere flat rustfri terskel, rullestoltilpasset.

Farge skal sammenholdes med helhetlig fargekonsept og godkjennes av byggherre far endelig bestilling.
Farger iht. Designveileder.

Omfang og utforming kfr. Veggplan og Dagrplan samt Designveileder:
- Skillevegger mellom avdelinger i gangomrade

Innsetting av systemglassvegger

Alle glassfelt / systemglassvegger, og systemglassvegger med integrert der skal ikke ha utforing. Stort sett
spenner systemglassvegger fra gulv til himling og fra vegg til vegg. Systemhimling avsluttes med gvre
veggprofil. Der systemglassvegger ligger i flukt med bindingsverksvegger legges det list over overgangen
(furu med klar overflatebehandling tilsatt UV-lysfilter). Fugen bak utformes iht. brann- og lydkrav.

Las og beslag pa derer i systemglassvegger
Las- og beslagsliste skal utarbeides i samrad med eier og brukerrepresentanter. Darer i systemglassvegger
leveres med solide hengsler beregnet for skole. Det skal vaere klemsikring.

Adgangskontroll / kortleser og lasesystem pa enkelte darer iht. sone- og darplan, C.4.2 Vedlegg 8 og 9.

Alu-glassdearer i korridorer skal ha automatisk dgrlukker og -apner og holdemagnet. Merk: Holdemagnet skal
veere egen separat enhet og ikke koblet til dgrlukker. Remningsfunksjon: Kobles til brannalarm.

Aluminiumsdgrene med glass skal ha SIS-standard lik LK565 eller tilsvarende og ikke smalprofil. Alle el-
sluttstykker skal tale listetrykk. Branndgrer i ramningsvei utferes med holdemagnet forriglet til
brannalarmanlegget for & tilfredsstille krav om universell utforming. Darene utstyres med dgrpumpe og
innvendig montert panikkbeslag. Ved doble dgrer eller dar med sidefelt skal pumpe med koordinat monteres
og sidefelt skal ikke ha skater. Ved doble branndarer eller dgrer med sidefelt skal kun en del i derfeltet ha
holdemagnet. Ved 2-flgyet dagrer skal gangflgy veere med dgrautomatikk iht. gjeldende forskrifter.
Dgrautomatikk skal utstyres med UPS.

Elektrisk sluttstykke som brukes skal vaere branngodkjent og tale listetrykk

244 Vinduer, dorer, foldevegger

Innvendige darer skal veere solide og tilpasset bruken i en barnehage, med til dels hard pakjenning.
Utformes iht. brann-, lyd- og remningskrav samt universell utforming. Klargjort for Iassystem iht. I1as- og
beslagsliste. Det skal veere klemsikring.

Darer skal ha overflate i haytrykkslaminat med hardvedkantlist. Dgrene skal ha 4 hengsler i
sidekarm for robusthet. Darer til vatrom (garderobe ansatte, vannlek) ma tale fukt.

Darbredder 10M skal veere standard, tilpasset for rullestoladkomst, og det er totalentreprengrens ansvar a
koordinere M-mal mot leverandarens karmmal, slik at krav til fri bredder ivaretas. Alle darer skal veere
terskelfri, hvis mulig. Ellers skal det veere flat eller lav rustfri terskel, rullestoltilpasset. Det kan benyttes
smalere darer til rom uten krav til rullestoladkomst. Hayde pa derer skal vaere minimum 2100 mm.

Farge skal sammenholdes med helhetlig fargekonsept og godkjennes av tiltakshaver far endelig bestilling.
Farger int. Designveileder.

Det skal veere bade slagdarer og skyvedarer. Skyvedarer leveres som pocketdgrer med innfelt karm i
veggen.

Omfang og utforming kfr. skjemategning med darplan samt Designveileder.
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Foldeveqg
Foldeveggene leveres som komplett leveranse av mobilvegg i seksjoner, inkludert alle ngdvendige deler.

Foldeveggen skal veere solid og tilpasset bruken i en barnehage, med til dels hard pakjenning.
Utformes iht. brann-, lyd- og remningskrav samt universell utforming. Klargjort for Iassystem iht. I1as- og
beslagsliste.

Foldevegg skal ha overflate i hagytrykkslaminat.
Monteres i &pning i bindingsverksvegg. Forsterkninger i vegg, slik som bjelke, skal vaere inkludert. Skjart
over foldeveggen bygges og kles som veggen for gvrig.

Utforming og farger iht. Designveiler, og som vist pa tegninger fra ARK.

245 Skjort

Det finnes to typer skjart i barnehagen:
1. Plassbygd bindingsverk med overflatebehandlet finerplater
- Skjart over kjgkken i avdelingene
- Skjart over innbyggingsskap i stillerommene
- Skjgrt over finngarderober i avdelinger mellom akse 9-13
- Skjart pa overgang gangomrade til allrom
- Skjart over foldevegg

2. Plassbygd bindingsverk med malt gips (farge tilsvarende skapfarge, iht. Designveileder)
- Skjart over innbyggingsskap i gangsoner og administrasjonsomrade
- Skjart over garderobeskap i ansatte-garderober
- Skjert over kjgkken i allrom, personalrom og ute-innerom

Komplett levert og montert inkl. alt monteringsmateriell. Innfesting til dekker. Samtlige vegger gar gjennom
himlinger, iht. brann- og lydkrav. Himlingshgyder i enkelte rom kfr. arkitektens himlingsplan.

246 Kledning og overflater

Folgende overflater finnes i bygget:

- Platekledning av overflatebehandlet kryssfiner furu

- Platekledning av perforert overflatebehandlet kryssfiner furu pa lydabsorberende vegger
- Eksponert massivtre

- Malt platekledning

- Fliser pa platekledning

- Fliser pA membran og gipsplatekledning

- Vinyl (gulvvinyl trekkes opp pa veggen)

Pa bindingsverksvegger skal veggoverflater stort sett vaere overflatebehandlet kryssfinerplate (furu,
overflatekvalitet B/BB) som angitt pa veggplan. Platekledning skal vaere egnet for oppheng av innredning, og
det skal benyttes robuste plater. Det medregnes alle ngdvendige spikerslag, eller bakenforliggende
finerplate, for innfesting av inventar iht. tegninger.

Platekledning av furufinér

12mm finerplater, kvalitet B/BB, skrellet furufinér. Glatt overflate. «Spunter» skal ikke forekomme. Overflaten
behandles med voksolje tilsatt UV-lysfilter, slik at den framstar glatt, jevn og renholdsvennlig, og slik at det
ikke kan oppsta avflising. Kanter forsegles. Innfesting med dykkspiker, eller alternativt sméa skruer, til
bindingsverk.
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Platekledning av furufiner pa lydabsorberende vegger

12mm finerplater, kvalitet B/BB, skrellet furufinér. Glatt overflate, perforert med hul (perforeringsgrad iht.
RiAku detaljprosjektering). «Spunter» skal ikke forekomme. Overflaten behandles med voksolje tilsatt UV-
lysfiler, slik at den framstar glatt, jevn og renholdsvennlig, og slik at det ikke kan oppsta avflising. Kanter
forsegles. Innfesting med dykkspiker, eller alternativt sma skruer, til bindingsverk.

Massivtrevegger

Eksponert massivire. Overflaten behandles med voksolje tilsatt UV-lysfiler, slik at den framstar glatt, jevn og
renholdsvennlig, og slik at det ikke kan oppsta avflising. Kanter forsegles. Innfesting med dykkspiker, eller
alternativt sma skruer, til bindingsverk.

Malt platekledning
Som platekledning foreslas Fermacell Fibergips (Hunton), Habito (Glava) eller tilsvarende.

Malebehandling pa platekledning: Plateskjgter strimles/skjgtsparkles. Veggene skal pafgres min. grunning
og 3 strgk maling. Alle overflater over himling o.l. som skjules bak andre konstruksjoner skal som et
minimum paferes stevbindende malebehandling.

Som maling benyttes akryl maling av god type (Jotun eller tilsvarende produkt) og med glanstall 10.

Fliser pa platekledning

| toaletter legges fliser pa vegger. Platekledning bak flis ma vaere egnet for de forskjellige bruksomrade. Det
benyttes veggfliser av god kvalitet, og i sma formater. Kontrast og universell utforming ivaretas. Speil over
servant limes til veggen, starrelsen tilpasses flisformatet.

Fliser pa membran og platekledning

| vatrom legges fliser pa vegger, med bakenforliggende membran i vatsone. Platekledning bak flis ma veere
egnet for de forskjellige bruksomrade. Det benyttes veggfliser av god kvalitet, og i sma formater. Farger og
type kfr. Designveileder. For omfang og plassering kfr. tegninger, forelgpig innerveggplan og skjema typiske
rom fra ARK. Kontrast og universell utforming ivaretas. Speil over servant limes til veggen, sterrelsen
tilpasses flisformatet. Gulvbelegg trekkes opp som sokkel.

Vinyl pa vegg bak vaskerenner og i vatsoner
Som «sprutplate» bak vaskerenner, innredning i atelier og inne-ute-rom og toaletter trekkes vinylbelegg opp
pa vegg. H=ca. 1200mm. Ref. arkitektens Veggplan samt Designveileder.

Type kledning / materialbruk, utforming og farger, omfang og plassering ref. Veggplan fra ARK, samt
Designveileder.

Det skal ikke veere taklist mot himling (nedhengte systemhimlinger). | rom uten himling skal det veere taklist.
25 Dekker

251 Frittbaerende dekker

Barnehagen er et en-etasjes-bygg med et teknisk rom pa toppen. Det skal forutsettes massivtre i takdekket
over 1. etasjen. Massivitredekket er lett formbart og kan skjeeres til slik man gnsker i stgrre grad enn andre
elementer som lett-tak eller stalplater.

Tak over teknisk rom i andre etasjen utfgres som TRP-tak.

Eventuelle myke opplegg for & ivareta akustiske krav kan ogsa bli aktuelt.
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252 Gulv pa grunn

Det vises til plantegninger og Designveilederen.

Alle gulv bygges opp med betonggulv pa grunnen med isolasjon (iht. premisserapport Byfy), radonsperre og
to lag plast. Nadvendig tykkelse til & fa plass til nedvendig armering og varmerar.

Pa vannlekerom er det et nedstgpt basseng i gulv. Gulvet her ma ha gkt tykkelse.

253 Oppforet gulv, pastop

Det st@pes pastop pa gulv pa grunn med integrert vannbarne varme (iht. kapittel. 32 Varme).

Det stapes pastop pa massiviredekke i 2. etasje (iht. premisserapport RiAku).

255 Gulvoverflater

Generelt benyttes vinylbelegg med minimum 2,0 mm slitesjikt og UV-herdet PUR-overflate som ikke skal
trenge polishbehandling.

Gulvbelegget skal vaere lavemitterende og ferdig overflatebehandlet ved overlevering.

Belegget skal vaere sveisbart, og sveisetrad skal heller ikke trenge polishbehandling. Tradfargen tilpasses
beleggfargen.

Belegget skal ikke ha DEHP-myknere.
Belegget skal ha maksimalt fyllstoffinnhold pa 35%.

Belegget skal veere i slitasjegruppe P eller bedre etter NS-EN-649, og i bruksklasse 33 eller bedre etter NS-
EN-68S.

Det skal benyttes lavemitterende vannlgselige og lgsningsmiddelfrie limtyper.

Det skal benyttes anerkjente leverandgrer av gulvbelegg. Gulvbelegg planlegges og leveres slik at lyd- og
brannkrav overholdes. Det skal unngas bruk av gulvbelegg som far inntrykksmerker (f.eks. trinnlyddempende
belegg).

Det skal ikke vaere nivaforskjeller ved overganger mellom rom eller ulike overflater i en etasje. Det er
totalentreprengrens ansvar 8 samordne prosjektering, leveranser og utferelse slik at det i god tid klarlegges
hvilke krav til underlag de ulike materialene har. Overganger mellom belegg skal fortrinnsvis veere under
vegg/der. Der hvor det er overganger pa gulvflaten, skal det ikke veere noen form for list, kun elastisk fuge
el.

Vinyl legges som homogent banebelegg pa overflate av flytsparkling pa betong. Det velges et solid,
slitesterkt og renholdsvennlig belegg, med sklisikkerhet tilpasset rommenes funksjon. Legges iht.
leverandgrens anvisninger.

Byggrengjgring skal utferes etter gulvprodusentens anbefalinger. Det kreves ingen installasjonsbehandling.

Det skal utarbeides helhetlig fargekonsept som legges fram for byggherrer for godkjenning. Det skal legges
belegg med ulik farge. Det skal regnes med inntil 6 ulike farger / typer. Farger iht. Designveileder

Leveransen skal inkludere et spesielt mattebelegg, RS belegg 300 levert av N3zones for renholdssonene.
Mattebelegget utviklet med grovt nylongarn som gir belegget en sveert effektiv barsteeffekt og en optimal
smussoppsamling. Mattebelegget er Utviklet i samarbeid med Norges Astma- og Allergiforbund. Gjelder alle
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grovgarderober pa innganger i avdelinger, hovedinngangen og inngangen fra furuskogen. Det ma sikrestilles
trinnfrihet og universell utforming pa overgangen til andre gulvbelegg.

Type gulv, farger, omfang og plassering ref. arkitektens gulvplaner og Designveileder.

Gulvbelegq i vannlekerom

Det flislegges gulv i vannlekerom og tilhgrende WC. Flisformat 10x10mm med sklisikker overflate (R10).
Bassenget flislegges med den samme flisen. Et flisskjema tegnes og legges fram for godkjenning. Kontrast
og universell utforming ivaretas.

Gjennomfarget, uglassert fils med god sklisikkerhet. Indre og ytre hjgrne lages med avrundet flis, Quarter
Round, for & ungar skarpe hjgrner.

Flisfarger og -type kfr. Designveileder.

Gulvbelegg i andre vatrom
| alle vatrom / rom med sluk skal det benyttes 2 mm homogent vinylbanebelegg. Dette gjelder bl.a.
renholdssentral, ansattesgarderobe med dusj, tekniske rom, stellerom, etc.

Belegg skal hellimes og vaere sklisikkert. Det skal benyttes lavemitterende vannlgselige og
lgsningsmiddelfrie limtyper. Farge og type kfr. Designveileder, inntil 5 ulike fargevalg.

Overgang gulv - vegg
Sokkelbelegg/oppbrett av vinyl skal vaere 100 mm og veere av samme kvalitet som for gulvbelegg for gvrig.
Underlag vegg kan veere furu finer-plater, massivtre, malte gipsplater eller plater-uk fliser.

Der det er vaskerenner i grovgarderober, baserom og ute-inne-rom skal vinylbelegget feres hgyere opp pa
veggen, kfr. tegninger og beskrivelse av overflater pa innervegger.

Utvendige gulv ved innganger:
Foran alle innganger skal det veere stor fotskraperist i drenert grube, minst 500 mm dyp. Som vist pa
arkitektens plantegning. Alle innganger skal veere trinnfri, med universell utforming.

Asfaltert flate inntil fotskraperistene skal ha glatt og jevn, men sklisikker overflate. Det samme gjelder
asfaltert flate under hele svalgangen og under overdekket omrade foran vognerrom.

256 Faste himlinger og overflatebehandling

Det skal bygges fast gips-himling i kjgkkenkroker, h=2400 mm ofg, Plassbygd bindingsverk med malt
fiberplate (farge tilsvarende skapfarge, iht. Designveileder).

Komplett levert og montert inkl. alt monteringsmateriell.

Innfesting til dekker.

Samtlige vegger gar gjennom himlinger, iht. brann- og lydkrav.

Det skal bygges fast gips-himling i alle tekniske rom.

257 Systemhimlinger

Systemhimlinger leveres og monteres kompilett iht. leverandgrens standard og anvisninger. Alt
forbruksmateriell skal vaere inkludert. Alle tilpasninger etc. skal veere inkludert.

Grad av lydabsorbsjon prosjekteres av akustiker iht. gjeldende forskriftskrav til romakustikk, minst
lydklasse C.
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| kostnadene skal innga komplette arbeider inkl. T-profilsystem for nedhengte himlinger. Alle himlinger skal
ha plater som er lett demonterbare, og utstyr over himling skal evt. merkes. Teknisk utstyr og belysning skal
monteres i himlingene.

Himlingstyper og farger skal vaere del av helhetlig material- og fargekonsept. Godkjennes av byggherre.
Materialpraver legges fram. For prising vises til omfang i ulike rom, typer og farger kfr. Designveileder samt
skjema Himlingsplan 01 og 02, og @vrige tegninger fra arkitekt.

Merk at prosjektering av tekniske anlegg vil pavirke himlinger.

Himling i oppholdsrom avdelinger og administrasjon

Som himlinger kan medregnes mineralullbaserte plater med glatt overflate, i nedhengt T-profil system,
600 x 600 mm modulsystem, kfr. Lydkrav i premissnotat Akustikk. E-kant. Farget plate og farget T-profil.
Langs vegger etc. benyttes vinkellist / skyggeprofil (Ikke taklister).

Himlingshgyde kfr. arkitektens himlingsplan.

Fabrikat og farge kfr. Designveileder.

| kontorer og mgterom skal det legges slgyfer av kabler over himling, slik at EL- nedfgringsstav og
lysarmatur enkelt kan flyttes til andre siden av kontoret.

Trafikkarealer, barnegarderober, birom

Som himlinger kan medregnes treullbaserte plater type Troldtekt-FIN, 1200x600mm lydabsorberende, eller
tilsvarende.

Langs vegger etc. benyttes vinkellist / skyggeprofil (Ikke taklister)

Himlingshgyde kfr. arkitektens himlingsplan.

Fabrikat og farge kfr. Designveileder.

Alle skjert av plassbygd bindingsverk med malte fiberbaserte veggplater i overganger mellom ulike
hgyder skal vaere inkludert.

Komplett levert og montert inkl. alt monteringsmateriell.

Innfesting til betongdekker.

Samtlige vegger gar gjennom himlinger, iht. brann- og lydkrav.

Himlingshgyder i enkelte rom: Kfr. tegninger.

Starrelse og plassering av himlingstyper iht. arkitektens himlingsplan.
26 Yttertak

261 Primeerkonstruksjon

Kompakt tak over 1. etasjen som bestar av massivtredekke med isolasjon pa, takfall 1:19. Kompakt tak over
2. etasjen (teknisk rom) som TRP-tak med isolasjon p4a, takfall 1:11. Dimensjonering og oppbygging av tak
iht. krav til stabilitet og bygningsfysiske premissdokumenter. Brannkrav iht. brannkonsept.

Massivtre-takskyve ligger delvis pa ikke oppvarmet areal, som f.eks. inngangsnisjer eller vognrom ute. Det
ma hensyntas ift. isolering og vannavrenning.

262 Taktekking

Taktekking av folie, evt. 2 lag papptekking.
Alle tilpasninger etc. skal veere inkludert.
| kostnadene skal innga komplett ferdig tekkede flater.
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Alt monteringsmateriell skal veere inkludert.

Underlag: Kompakt tak.

Brannkrav til takoverflate iht. brannkonsept.

Oppbygging av fall mot sluk skal veere inkl.; innvendig nedlgp

Det ma paregnes oppbygg av motfall av komplett isolering og tekking mot parapeter og takoppbygg for
tekniske rom.

Grensesnitt mellom takleveranse og taktekking ivaretas og samordnes av totalentreprengr.

Alle sjikt i tekkearbeidene skal veere tatt med.

Oppbretter/nedbretter mot gesimser/parapet og over gesimser skal veere inkl. Folie trekkes over gesims
og min 50 mm ned pa motsatt side. Folie trekkes minst 200 mm opp langs vegger og andre takoppbygg.
Det benyttes bestandig tekking/folie, og som er upavirkelig av solstraling. Farge svart.

Tilstrekkelig antall sluk med lgvfang og rister skal vaere en del av tekkingen, samt ngdvendige overlap i
gesims. Tilkoblinger ved uk sluk medtas under rgrleggerarbeider.

Det skal leveres og palegges varmematter ved hvert sluk ved behov. Alle tilkoblinger av matter med hensyn
til stram og styring skal veere inkludert.

All inntekking av gjennomfgringer etc. skal vaere en del av tilbudet.

Taket skal tilrettelegges for solcelleanlegg.

Det skal monteres forsvarlige sikringsanordninger.

NB! Alle gjennomfgringer og innfestinger vies ekstra oppmerksombhet slik at framtidige lekkasjer unngas!
Det henvises til snitt og takplan / plan 2 fra ARK.

265 Gesimser, takrenner og nedlgp

Alle fasadebeslag skal veere tilpasset trekledning av malmfuru behandlet med pigmentert jernvitrol. Det kan
ikke brukes beslag som forarsaker misfarging.

Gesimsbeslag skal romme luftespalte for trekledningene, og ha tilstrekkelig overdekning over panelen, som
hindrer at det trenger inn sng og regn i veggen. Beslaget skal ha fall inn mot takflata og festes mekanisk til
gesims og med god overlapp mot takfolien.

Luftespalter inntil beslag skal sikres med insekt-/musesperre.

Det skal veere innvendige nedlagp pa hovedtak. Plasseringen der det er ikke baerende innervegger under, slik
at det kan innkasses eller skjules i veggen. Antall taknedlgp kfr. RiV

Tak over 2. etasjen (teknisk rom) utfgres bare med overlgp til hovedtaket kfr. RiV.

Farge gesimsbeslag samstemt med @vrige fasadefarger og granet veggkledning. Fargen legges fram for
godkjenning av byggherre sammen med helhetlig fargekonsept i god tid far bestilling. Fargen iht.
Designveilederen

266 Himling og innvendige overflater

Alle overflater hvor det ikke er nedhengt himling, flater over himling, eller andre skjulte hulrom skal, som et
minimum, ha stgvbindende malebehandling.

Overbygde uteomréade

Foran inngangene, vognrom inne og over vognrom ute stikker takkonstruksjonen ut av bygningen. Som
utenders himling over disse omradene monteres det samme trekledning som brukes som fasadekledning.
Trepaneler legges som vestlandskledning pa samme maten som pa ytterveggene.
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27 Fast inventar

Innredningene er en viktig del av barnehagens helhetlige bruk av farger som universell utforming. Det vises
til Designveilederen fra ARK angaende material- og fargevalg. Det henvises til hovedtegninger,
skjemategninger for omfang og plassering av fast inventar.

Fast inventar skal leveres som komplett leveranse, ferdig montert og tilkoblet. Monteres iht. leverandgrens
anvisninger. Leverandgren skal utarbeide egne detaljerte produksjonstegninger som skal legges fram for
byggherre og godkjennes faor endelig bestilling og produksjon.

Alle kubbinger, spikerslag eller andre ngdvendige festeanordninger i vegger e.a. skal veere inkludert.

Alle tilpasninger etc. skal vaere inkludert. Alt forbruksmateriell skal vaere inkludert.

Det skal generelt veere skjort eller dekkplater mellom overskap/h@yskap og himling, og dekkplater sideveis
mot vegger eller nisjer. Stgvhyller skal ikke forekomme.

| kostnadene skal innga komplette arbeider.

Under dette kapittel er ogsa beskrevet noe Igst inventar som skal veere inkludert i tilbudet.

273 Kjokkeninnredning

Komplette kjgkken som vist pa tegninger og i Designveileder fra arkitekt skal detaljprosjekteres, leveres og
monteres. Solid, slitesterk utfgrelse, beregnet for bruk i barnehage.

Merk: Alle kjgkken skal leveres med underskap, benkeplate og overskap i samme farge. Kontrastfarge pa
sprutplate.

Generelt om kjgkkeninnredning:

- Skrog med skuffer og hyller av hgy kvalitet. Melaminoverflate i utfarelse som er slitesterk og enkel a
rengjare. Ved montering mot yttervegg sikres god lufting mellom vegg og innredning.

- Solide beslag, beregnet for bruk i barnehage. Enkle bgylehandtak som er enkle & rengjgre.

- Push/ soft-close-mekanisme.

- Fronter, sokler, dekkplater, sideplater og foringer med fukt-, varme- og ripebestandig
hgytrykkslaminat. Kantlister av samme hgytrykkslaminat.

- Benkeplater skal vaere kompakte, solide, med fukt-, varme og ripebestandig haytrykkslaminat
overflate. Buet kant, laminat skal ga minimum 10 mm under platen. Det skal ikke monteres hvite
benkeplater. Benkeplatene skal veere ensfarget, i samme farge som fronter.

- Oppvaskkummer og benkebeslag med ripebestandig sortlakkert eller rustfri overflate.

- Ved benkeskap under oppvaskkum skal hull rundt avigpsrer tettes.

- Sokler skal vaere renholdsvennlig.

- Spruteplate i glatt, renholdsvennlig kompaktlaminat pa vegg over benkeplate. Alternativt fliser.

- Under overskap skal leveres og monteres lyslist og dobbelt strgmuttak, kfr. beskrivelse av elektro-
arbeider. Strgmuttak som kan benyttes il kaffetrakter el.l skal leveres med tidsur.

- Alle tekniske komponenter skal veere fra samme leverandeor.

- Alle tekniske tilkoplinger pa kjgkken skal veere inkludert.

- Kjokken i allrom med uttrekkbare trinn overalt der det er benkeplate. Kjgkkengy i allrom utfares som
heve-senk-benkeplate uten underskap.

- Det avsettes et underskap (vaskeskap) under vask i hvert kjgkken for a etablere sgppelsortering.
Vaskeskap utstyrt med push-mekanisme for avfallssystem/ kildesortering (med 4 s@ppelspann).

Generelt om integrerte kvitevarer:
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Alle kvitevarer skal veere inkludert i leveransen. Alle skal veere integrert, og montert som del av innredningen.
All ngdvendig pakobling til vann og avlgp og elektrisk anlegg skal ivaretas, og det er totalentreprengrens
ansvar a koordinere leveransene, slik at det tas hayde for leverandgrenes spesifikke lgsninger og
anvisninger. Det skal kontrolimales pa plassen. Kvitevarer skal veere integrerte typer med hay kvalitet.
Omfang og plassering kfr. kjgkkenskjema.

Oppvaskmaskiner skal vaske med hgytemperatur pa hurtigprogram, veere stillegaende og kobles til varmt og
kaldt vann.

Kjgkkenheter med avtrekksvifte med motor over alle kokeplater, integreres i skapfronter. Avtrekkskanal
beskrives i kapittel 364 (Utstyr for luftfordeling).

Kjgkken i personalrom forberedes for montasje av integrert kaffemaskin av anerkjent merke, koblet til vann
og elektrisk stram.

NB: Kaffemaskin i personalrom, vannkokere o.l. kigpes inn som Igst inventar av oppdragsgiver.

Inntil tre ulike fargevalg pa kjekkeninnredning i bygget i henhold til fargekonsept. Det vises til arkitektens
plantegninger, kjgkkenskjema og Designveilederen.

274 Innredning og garnityr vatrom

Vannlekerom

Knaggerekke og veggmontert benk for a skifte klaer. Handtak pa veggen pa trappetrinn i bassenget.
Veggmonterte handtak, klesknagg og klappsete i dusjsone i tilhgrende WC. Speil, limt i felt over servant i
WC. Alt innredning ma tale hay fuktbelastning.

Garderobe-HC

Ansattegarderobe som oppfyller krav om UU med veggmonterte handtak, klesknagg og klappsete i dusjsone
iht. UU. Stettehandtak, knaggerekke og vegghengt brisk i garderoberom. Alt innredning ma tale hay
fuktbelastning.

Pa begge ansattegarderober i administrasjonsdelen limes det speil i felt over servant.

275 Skap og reoler

For omfang, plassering, fargevalg og produktforslag av utstyret vises det til arkitektens plantegninger og
Designveilederen.

Alle mgbler méa tale hard bruk.

Grovgarderobe
Apne garderobeskap i hagytrykkslaminat overflate eller lakkerte overflater, adskilt med veggskiller

Antall: 108 St.

Starrelse: ca. 420x350x1600mm (hjgrneskap ma tilpasses i starrelsen)
Utstyr: 2 knagger, to hylleplasser pa toppen og en pa bunn til hvert skap
Garderoben skal ha tilhgrende Furubenk.

Veggheng og gulvstaende, med bakplate i farge.

Skohylle vegghengt med hylleplass til 24 par barnesko.

Finngarderobe
Apne garderobeskap i hgytrykkslaminat overflate eller lakkerte overflater, adskilt med veggskiller

Antall: 108 St.
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Starrelse: ca. 250x350x1600mm (hjgrneskap ma tilpasses i starrelsen)
Utstyr: 2 knagger, to hylleplasser pa toppen og en pa bunn til hvert skap
Garderoben skal ha tilhgrende Furubenk.

Knaggrekker, avskiltehyller og sko-hylle til hvert barn.

Veggheng og gulvstaende, med bakplate i farge.

Gang

Lasbar oppbevaring skap i nisjer

Fronter med og uten glassfelt

Utforing/ sokkel, fronter og dekkplater: Haytrykkslaminat eller lakkerte overflater.
Tilpasses med skjart fra himling

Kontor pedagoger

Oppbevaring skap i nisjer

Fronter med og uten glassfelt

Utforing/ sokkel, fronter og dekkplater: Haytrykkslaminat eller lakkerte overflater.
Tilpasses med skjart fra himling

Garderobe ansatte i avdelingen

4x Lasbare skap. Skap med hgytrykkslaminat eller lakkert, pa fronter, sokkel og utforing.

Stort garderobeskap for opp henge av ytterklzer. Skap med heytrykkslaminat eller lakkert, pa fronter, sokkel
og utforing.

Skapkombinasjon tilpasses veggen, gipskjert over skap i samme farge

Garderobe ansatte i administrasjonsomrade
5x Lasbare skap. Skap med haytrykkslaminat eller lakkert, pa fronter, sokkel og utforing.
Skapkombinasjon tilpasses veggen, gipskjert over skap i samme farge

28 Trapper, balkonger, m.m

Trapp til teknisk rom utformes som enkel staltrapp galvanisert. Trinn med profilert plate, riflede mgnster
(tareplate). Rekkverk i galvanisert stal.

29 Andre bygningsmessige deler

Skjermtak
Hele barnehagens framside bestar av skjermtak. Galvaniserte, vannlakkerte runde stalprofiler benyttes som

rammekonstruksjon i regelmessig avstand. Det skal ikke veere sagyler inn mot bygget. Rammer innfestes i en
buet eller fasettert stalbjelke som gar langs hele bygningen pa akse G. Oppheng av stalbjelken gjgres ved
hjelp av knivopplegg i stal som festes mot stivt massivtredekke med hjelp av en kniv (kfr. RiB).

Tak over svalgangen bygges som kalde takkonstruksjoner, takfall 1:6. Konstruksjon skal veere bjelkelag som
spenner over stalrammer i korte avstand. Oppover taktro med tekking av takbord. Det skal ikke etableres
takrenne og taknedlgp pa svalgangen. Bjelker og underside taktro males, farge iht. Designveileder

Saylene skal ha en viss motstand mot pakjgring fra snebraytekjgretoy, pakjgringsvern ma vurderes.

Utvendig bod
Det vises til arkitektens skjemategning og til Designveilederen.

For utvendig (uoppvarmet) bod gjelder samme oppbygging for fundamentering, yttervegger og tak som pa
barnehagen, men med mindre isolasjonskrav. Ytterveggen skal ha samme vestlandspanel som barnehagen.
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Innvendig kledning kan vaere OSB-plater eller tilsvarende som egner seg for oppheng og innfesting av hyller
o.l. Panelkledd himling. Golv skal ha malt eller impregnert betongoverflate. Dgrer bygges som isolert staldar
med samme egenskaper som stal-ytterdgrer pa barnehagen. Isolasjon i grunn méa medtas.

Utvendig bod skal ha takutstikk med spaltepanel over inngangene. Duk under spaltepanel som insektsperre.
Det skal leveres belysning iht. belysningskonsept.

Det etableres en vegghengt benkeplate som kan brukes som snekkerbenk. Benkeplate skal veere mulig &
vippe opp og feste pa ytterveggen.

Gapahuk
For utseende og utfaring av gapahukene vises det til arkitektens Designveilederen.

Det etableres to gapahuker med fglgende ytre mal:

- 50mx2,0m, h=2,5m
- 3,0mx2,0m, h=2,5m

Solid trekonstruksjon av trykkimpregnert trevirke som téler store snemengder. Vegger kles med rektanguleer
trekledning. Tak utfares som pulttak og kles med takbord rett pa bjelkelag (trykkimpregnert trevirke). Tregulv
pa bjelkelag legges med ca. 400mm avstand til bakken, som sittebenk. Fundamentering med
punktfundamenter. Konstruksjonen ma ha god stabilitet og ma tale mye vind. Beslag med dryppkant pa topp
tak.

Som opsjon skal tas med pris for “grillhytte”-lasning for 20 barn, som vist pa skjemategning og i
Designveileder fra arkitekt:

- Sikuleer / rund form

- Lasbar der

- Universelt utformet adkomst / trinnfri, overdekt inngang (skal fungere vinterstid)

- Mulighet for ovn og rgykrer i midten

- Tak med spiss takvinkel, lav yttervegg

- Fundamenter med markisolasjon og godt drenert underlag / terreng

- Sittebenk langs veggene inne i grillhytta

- Kledning av tre pa innvendig side

- Kledning av tre-shingel av malmfuru pa utvendig side, vegg og tak
Solid trekonstruksjon av trykkimpregnert trevirke som téler store sneamengder. Fundamentering med
punktfundamenter. Golv av stapt plate med oppforet tregolv. Konstruksjonen ma ha god stabilitet og ma tale
mye vind. Beslag med dryppkant pa topp tak. Alle beslag og nedvendig tetting/tekking skal veere ivaretatt.

Frittstdende konstruksjoner
Andre frittstaende konstruksjoner som er medtatt pa illustrasjonsplanen fra LARK ma bygges pa godt
drenerte masser og med tilstrekkelig teleisolasjon.

Permanente sikringstiltak pa tak

Det installeres fester for sikkerhetsline. Festepunkter etableres 1x pa ytterdgren til taket og resten langt opp
pa taket, fordeles i hele takets lengde, slik at linen gar sa lite pa skra som mulig. Festepunkter forankres
tilstrekkelig til beerekonstruksjonen. Forbindelsesmidler har god korrosjonsbeskyttelse.

Innfelt ngkkelsafe

Nokkelsafe skal veere innfelt i nisje i veggen. For redningstjenester. Farge tilpasset veggen og byggets
fargekonsept. Overflate av pulverlakkert metall. Plasseres antakelig ved hovedinngangen, og avtales med
brannvesenet.
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Vegamontert benk og knaggerekke i ansattegarderober
Hver ansattegarderobe (i avdelingene og i administrasjonsomrade) har en enkel veggmontert sittebenk i furu
og knaggrekker over.

Knaggerekke utvendig

Pa bakveggen av inngangsnisjene til hver avdeling etableres det en knaggerekke med minst 24 knagger.
Knaggerekken ma veere egnet for utvendig innsats. Fargen tilsvarende beslagsfargen pa ytterdarer og
vinduer.

Oppslagstavle, linoleum

Oppslagstavle monteres rett pa vegg. Store og mindre felter tilpasse vegg

To felt i alle baserom, et felt i alle base garderober, atelier, hovedingang og pa alle kontor
Forbo Bulletin Board 2166, Nutmeg spice (NCS 4030-T30R) eller tilsvarende kvalitet og Farge

Lamellegardiner i administrasjonsomrade

Lamellgardiner i alle kontor- og materom, 100% lystett. Monteres pa himlingen med hgyde h=2400mm.
Manuel betjening med stav. Bunnlgsning med innsveiset bunnlodd, uten kjede. Farger iht. arkitektens
fargekonsept. Det kan velges imellom 6 ulike farger.

Stellebord-mgbel i stellerom smabarnsavdeling

2x heve-senk-stellebord 900x800, fabrikat Pressalit care, lavtgaende stellebord,

2x apen hgyskap ved siden med flere hylleplass for lagring av bleier og stelleunderlag, hayskap med
hgytrykkslaminat overflate.

Vask pa underskap i midten. Underskap med hgytrykkslaminat overflate.

Innredningen skal fremsta som et helhetlig mgbel. Alle deler skal monteres tett pa hverandre for & unnga
klemming mens heving og senking.

Stellebord-mgbel i stellerom storbarnsavdeling

1x heve-senk-stellebord 1400x800, fabrikat Pressalit care, lavtgaende stellebord,

1x dpen heyskap ved siden med flere hylleplass for lagring av bleier og stelleunderlag. Hoyskap med
hgytrykkslaminat overflate.

Vask pa underskap ved siden av stellebord, underskap med hgytrykkslaminat overflate.

Innredningen skal fremsta som et helhetlig mgbel. Alle deler skal monteres tett pa hverandre for & unngéa
klemming mens heving og senking.

Skilting

Skilting skal utformes ref. «Skiltmal for Gjgvik kommune V1-2017». Malen har regler for typografi og
tekststarrelser, farger, piktogrammer, informasjonstavler, kommunevapen, osv. For utvendig og innvendig
skilting. Skiltmalen gjelder overordnet for alle kommunale bygg.

Helhetlig konsept skal legges fram for byggherre. Godkjennes av byggherre far bestilling.

Utvendig skilting er sgknadspliktig, og dette skal veere inkludert i tilbudet.

Utvendig skilting

Navnet pa barnehagen skal skiltes pa fasaden ved hovedinngangen: Fasadeskilt lages med utfreste
bokstaver i god kontrast til bakgrunnen.

Alle innganger skal merkes tydelig med navn eller symbol.

Darskilt
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Alle dgrer skal ha skilt / merkes med innhold

Piktogrammer pa derer
Typiske rom som toaletter merkes med piktogrammer, kfr. ogsa Designveileder

Henvisningsskilt
Skilt for veifinning i bygget

Taktil merking og universell utforming
Tilbudet skal omfatte all forskriftsmessig merking av ledelinjer, Fra hovedinngang til der til Administrasjon
NB! Ledelinjer skal i starst mulig grad Igses bygningsmessig og ved kontraster.

Merking av glassflater
Int. sikkerhetskrav og universell utforming. | form av foliering. Konsept skal utarbeides.

Hjgrnebeslag
Innvendige utgdende hjgrner beskyttes med utenpaliggende vinkel i stél eller tilsvarende. Hjgrnebeskyttelse
fra sokkellist til h=1100mm ofg.
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3 VVS-installasjoner

30 Generelt

Dimensjoneringskriterier

Som dimensjonerende utetilstand vinter benyttes laveste 3 dggn middeltemperatur for stedet.

Som dimensjonerende utetilstand om sommeren benyttes n50 temperaturdata med hgyest tarr temperatur
som ikke overskrides mer enn 50 timer/ar for stedet.

Entreprengren skal medregne og ta hensyn til indre belastninger ut ifra den beskrevne bruk, aktuell
belysning, romutforming og personbelastning, slik at angitte klimakrav overholdes.

Entreprengren skal ta hensyn til bygningsmessige forutsetninger som kan ha innflytelse pa inneklimaet.
Entreprengren skal sammen med den som er ansvarlig for det bygningsmessige sammenholde de
momenter som kan pavirke innemiljget. Dette gjelder bla. Materialbelastning, U-verdiene for de forskjellige
fasadeelementene og glasstypene, solskjerming, glassets soltransmosjon og lystransmisjon. Ref.
premissnotat for bygningsfysikk.

Luftbehandlingsanleggene skal dimensjoneres med en reservekapasitet pa minst 10 %.

| rom hvor det forventes a oppsta spesielle forurensninger skal det etableres et undertrykk i forhold til
tilstatende rom. Eksempler pa slike rom er WC, kjakken, renholdssentral, avfallsrom. Byggets totale
trykkforhold skal ivaretas under alle driftsforhold. Rom med separate avtrekksvifter skal ha aktiv
trykkompensasjon for & unnga ugnsket undertrykk.

Inneklima

Termisk milj@

Termisk inneklima skal veere iht. Plan og bygningsloven med tilhgrende forskrift og Arbeidstilsynets
veiledning nr. 444 "Klima og luftkvalitet pa arbeidsplassen" samt evt. spesielle krav som stilles i denne
beskrivelse og klimakravstabell, se C.4.2 Vedlegg 12.

Luftkvalitet/ventilasjonsluftmengder

Luftmengder skal veere iht. Plan og bygningsloven med tilhgrende forskrift og Arbeidstilsynets veiledning nr.
444 "Klima og luftkvalitet pa arbeidsplassen” samt evt. spesielle krav som stilles i denne beskrivelse og
klimakravstabell, se C.4.2 Vedlegg 12. | tillegg til personbelastning og materialbelastning ma ogsa aktiviteter,
prosesser og solbelastning vurderes og legges til grunn for dimensjoneringen av luftmengder. Luftmengder
skal gkes over anbefalt luftmengde dersom man mener det er ngdvendig for & gi et godt inneklima.

Akustisk milj@

Plan og bygningsloven med tilhgrende forskrift, sine krav til maksimal stay fra tekniske installasjoner i
lokalene og til omgivelsene skal tilfredsstilles. Dette gjelder stay fra alt teknisk utstyr som ventilasjonsrister,
hetter, aggregater, vifter etc. Stey og vibrasjon fra byggets ventilasjonsaggregater mv. skal ikke forplantes
videre til rom/lokaler.

Maksimalt tillatt stayniva fra tekniske anlegg, malt i oppholdssonen, skal generelt veere iht. NS 8175, klasse
C. Kravet gjelder lyd fra komponenter i anlegget ogsa f.eks spjeldmotorer mm.
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Prosjektering

Det skal etableres tilstrekkelig plass for utstyr og installasjoner i teknisk rom. Aggregater, utstyr og
komponenter skal plassers pa en hensiktsmessig mate, slik at betjening og service og vedlikehold kan
utferes enkelt og rasjonelt.

Det skal generelt prosjekteres vannskadesikre Igsninger iht. TEK og vatromsnormen.
Dokumentasjon under prosjekteringsfasen:

e Plantegninger og snitt av tekniske anlegg i 1:50 som arbeidstegninger

e Systemskjemaer

o Tekniske spesifikasjoner, valg av utstyr skal legges fram.

e Vann. og avlgpsmengder, beregninger

e Varmebehovsberegninger (vise til standard for varmebehovsberegninger)

e Beregning av termisk komfort.

e Hydrauliske beregninger for sprinkelanlegg

e Luftmengdeberegninger

o Trykkfallsberegninger for kanalnett og rgrnett

e Beregning av vannmengder, spillvannsmengder og overvannsmengder med tilhgrende dim. av rar i
henhold til forskriftenes krav.

Merking, FDV, opplaering

Det refereres til felles beskrivelse i del C2 kapittel 1.

31 Sanitaer

310 Generelt

Det skal leveres komplett saniteeranlegg som omfatter de ngdvendige installasjoner for a betjene alle arealer
iht. denne beskrivelse og tilbudstegningene.

Alle installasjoner skal veere iht. Tekniske forskrifter til Plan- og bygningsloven, tekniske bestemmelser i NS
3420 gjeldende utgave, Vatromsnormen, Normalreglement for saniteeranlegg og gjeldende kommunale
retningslinjer, VA-norm etc.

Vedr. ledningsfaringer fram til offentlig avlgps- og vannforsyningsnett, samt avledning av drens og overvann,
kfr. beskrivelse kap. 73 og tegninger for utenders VVS-anlegg.

Vannforsyningen skal dekke behovet for all forsyning av forbruksvann og brannslanger i bygget.

Varmt tappevann i bygget skal dekkes av tappevannsveksler i fiernvarme kundesentral. Anlegget
dimensjoneres i henhold til beregnet forbruk av varmt tappevann. Det benyttes varmt vann sirkulasjon.

Varmtvannssystemet skal kunne gi 70°C tappevann for bruk ved gjennomspyling av varmtvann i
sirkulasjonsanlegget som tiltak mot legionella. Anlegget for tappevann skal generelt utfgres slik at
oppblomstring og spredning av legionella-bakterier unngéas og ledningsnett og utstyr ved enkle tiltak kan
behandles.

Vann- og avlgpsledninger skal legges slik at de tilfredsstiller de offentlige krav og palegg som er gitt. Det skal
brukes materialer som tar hensyn til de funksjoner rgrene skal ha med hensyn pa lyd, mekanisk styrke,
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korrosjon, utseende etc. Rgr leveres og utfgres i henhold til Norske standarder. Det skal generelt installeres
vannskadesikre lgsninger iht. TEK og Vatromsnormen.

Vann- og avlgpsledninger skal ikke legges gjennom traforom, tavlerom, rom for telefonsentral, datarom og
lignende. Avigpssystemet etableres med forskriftsmessige og tilstrekkelige stake- og inspeksjonsmuligheter.
Alt materiell som benyttes i rgranlegget skal veere av prima kvalitet og det skal tilfredsstille alle krav som
stilles i gjeldende forskrifter og Normalreglement.

Innregulering, proving, overlevering

Trykk- og tetthetsprgving av vann- og avlgpsledninger utfgres fortlgpende far de fylles ned, isoleres eller
bygges inn.

Det medregnes tetthetspregving av ledninger for spillvann og overvann, deformasjonsprgving av
bunnledninger, trykkpraving av vannledninger samt desinfisering etc. av ny stikkledning for tappevann iht.
kommunale krav.

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, pravet, igangkjart og innregulert. Det refereres til felles
beskrivelse i del C2 kapittel 1.

311 Bunnledninger

Vann- og avlgpsledninger i grunnen

Det skal medregnes alle ngdvendige ledningsanlegg under gulv i nybygget med avlgp fra alt saniteerutstyr,
sluk, etc.

Spillvann og overvann skal fgres ut av bygget i selvfallsledninger. Grensesnitt innvendig/utvendig VVS 1 m
utenfor grunnmur.

Vannledning for tappevann legges inn til teknisk rom i u.etasje eksisterende bygg. Det monteres
hovedstoppekran samt hovedvannmaler og evt. reduksjonsventil pa tappevannsinntaket.

Det skal veere sluk med avlgp i bunn av gruber/under rister foran inngangspartier. Det benyttes sluk uten
vannlas og med silkurv. Avlgp kan skje til drenering evt. overvann.

Bunnledninger for spillvann og overvann legges av PVC grunnavigpsrar eller tilsvarende. Evt.
pumpeledninger legges av PVC eller PE trykkrar. Ledninger som kan fagre hett vann ma legges av
varmebestandige PP-rgr. Bunnledninger for tappevann legges av PE- eller PEX-rar.

Kontroll av kotehgyder og ledningsfaringer pahviler entreprengren.
Alle bunnledninger ma beskyttes mot frost.

Alle bunnledninger ma innrettes med ngdvendige punkter for inspeksjon, staking og spyling iht. gjeldende
regelverk.

Radonventilering

Det medtas ngdvendige radonrgr og —brgnner for ventilering av grunnen under alle gulv pa grunn. Radonrar
fagres opp over tak og leveres komplett med gjennomfgring, sokkel og takhatt med mulighet for senere
montering av avtrekksvifter for mekanisk radonventilering.

312 Ledningsnett

Avlgpsledninger inne
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Avlgp utfgres som selvfallsystem. Spillvanns- og overvannsledninger over gulv utfgres i MA-rer evt. PP-rar
med lydegenskaper minst tilsvarende MA. Luftergr for spillvann trekkes over tak og pa god avstand fra
ventilasjonsanleggenes luftinntak.

Installasjoner som krever kondensavlgp skal utfares med dette og med avlgp til sluk/ledning.

Taknedlap fra flate tak legges av MA-rgr, evt. PP-rgr med lydegenskaper minst tilsvarende MA, som
innvendige nedlgp og isoleres mot kondens der de gar i varme rom. Taknedlgpsrear feres fortrinnsvis over
himlinger og ned i sjakter.

Ledningsnett for forbruksvann

Tappevann hovedfgringer legges av rgrsystemer i kobber, alupex el.l. til alt utstyr i bygget. Mellom avgrening
fra hovedstrekk og fordelerskap evt. enkeltutstyr benyttes godkjent rer i rgr system. Stengeventiler ved
avgreningspunkt og i fordelerskap. Mellom fordelerskap og tappeutstyr benyttes godkjent rar i rgr system.
Det benyttes veggbokser ved vegguttak. Synlige koblingsrer til utstyr legges av forkrommede kobberrar.
Utskiftbar og lekkasjesikker utfgrelse iht. TEK.

Varmt tappevann i bygget skal utferes med sirkulasjonsledning og pumpe. Varmt tappevann skal komme
etter en farste tappetid pa maksimalt 10 sekunder. Temperaturniva 55 °C.

Det legges fortrinnsvis skjulte rgrferinger med fordelerskap i rom med sluk, evt. lekkasjevarsling og
vannstoppventiler iht. TEK. Fordelerskap skal veere lasbare og ha bunn for vannskadesikker installasjon med
drenering fortrinnsvis til rom med sluk samt ngdvendige gjennomfgringsnipler for tett gjennomfering av rer.
Reropplegg skal legges slik at vannskader unngas og skjult montasje skal legges som rar i ror.

Alle rgr som legges skjult skal trykkprgves, om ngdvendig seksjonsvis. Innstgpte koblinger aksepteres ikke.
Gjennomfaringer i vegger og dekker skal beskyttes mot korrosjon og ha mulighet for ekspansjon. Synlige
vann- og avlgpsrar skal veere forkrommet. Dekkskive rundt rgr mot gulv/vegg.

313 Armaturer

Anlegget skal bygges opp slik at det kan stenges av hensiktsmessig i forhold til reparasjoner og slik at
vannmaling som spesifisert nedenfor kan gjennomfgres. Det skal monteres stoppekraner i hvert hovedstrekk
for varmt og kaldt tappevann og varmt vann sirkulasjon. Disse skal fortrinnsvis vaere sterke kuleventiler.
Varmt vann sirkulasjonskurser utstyres med ngdvendige strupeventiler for innregulering av vannmengde.
Det skal monteres stoppekraner for hvert hovedopplegg.

Alle armaturer skal veere av anerkjent fabrikat og leveres med skaldesperre. Det skal kun benyttes
vannbesparende armaturer og alle armaturer pa servanter, kummer, utslagsvasker etc. skal veere ettgreps.
Foran hvert saniteerutstyr medtas avstengningsventiler med avtagbar hendel.

Vannstopp/lekkasjesikring

Det leveres lekkasjevarsling og vannstoppventiler ifm. kjgkkenbenker, oppvaskmaskiner, kaffemaskiner,
vanndispensere og annet utstyr som tilknyttes tappevann og ikke har avigpsmulighet til sluk eller tilsvarende.

Vannmalere

Det medtas montering av vannmaler og levering og montering av filter, reduksjonsventil, tilbakeslagssikring
og stengeventiler pa hovedvanninntaket. Kommunen leverer vannmaler for montering av rarlegger.
Vannmaler fra kommunen skal bestilles med pulsutgang eller MBUS utgang for tilkobling til SD-anlegg. Hvis
MBUS, leveres maler ferdig konfigurert med MBUS «Primary adress» fra leverander.
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Energimaler

Det leveres ogsa separat energimaler for varmt tappevann. Energimaler for tappevann skal leveres som
lzsning for sirkulert tappevann med 2 mengdemalere, 3 temperaturfalere og kalkulator tilpasset dette.
Energimaler leveres av automasjonsleverandar for montering av rgrlegger. Vannmalere monteres med
stengeventiler pa begge sider.

Legionellasikring

Anlegg konstrueres slik at anbefalinger fra Folkehelseinstituttets veileder for forebygging av legionellasmitte
kan felges. Det skal leveres vannbehandlingssystem som type Enwa AOP eller tilsvarende Igsning som
monteres pa tappevannsinntaket i bygget. Overfgring av drift og feilsignal til SD

Tappevannsveksler skal kunne gi 70°C tappevann for bruk ved gjennomspyling av varmtvann
sirkulasjonsanlegget. Det etableres manuell bypass-lgsning for bruk ved gjennomspyling med ekstra varmt
vann. Anlegget for tappevann skal generelt utfgres slik at oppblomstring og spredning av Legionella-
bakterier unngas og ledningsnett og utstyr ved enkle tiltak kan behandles.

314 Utstyr

Det skal leveres og monteres saniteerutstyr i nybygget iht. plantegninger fra arkitekt og denne
funksjonsbeskrivelsen.

Det skal benyttes standard, hvitt sanitaerutstyr (der ikke annet er beskrevet) av anerkjent fabrikat hvor
reservedeler, service etc. skal vaere tilgjengelig. Unntak er naermere beskrevet nedenfor. Det skal medtas
tilknytninger til utstyr som kaffemaskiner og evt. vannkjglere.

Vanlige WC leveres veggmontert med innebygget sisterne og monteringsramme. For HCWC leveres
gulvmontert HC-klosett komplett med toalettmonterte armstatter med papirholder. Alle klosetter skal ha lokk
og seter i hvit hard plast med softclose funksjon.

WC’er for barn skal veere lave/barnestgrrelse. Neermere detaljer avklares i detaljprosjekteringsfasen.

| HCWC’er leveres servanter for bevegelseshemmede med bergringsfrie blandebatterier. Alle servanter
leveres med plugg i kjede, overlap og forkrommet vannlas. Det skal benyttes vannbesparende armaturer.

Det leveres handvasker som type Duravit Vero eller tilsvarende i falgende rom:

e WC’er, garderober ansatte, mm., handvask lengde 600 mm, med 1 stk. bergringsfritt blandebatteri. Det
leveres med plugg i kjede, overlap og forkrommet vannlas. Det skal benyttes vannbesparende
armaturer.

e Stellerom, vask lengde 600 mm, med 1 stk. ettgreps manuelt blandebatteri med uttrekkbar handdusj og
skoldesikring. Det leveres med plugg i kjede, overlgp og forkrommet vannlas. Det skal benyttes
vannbesparende armaturer. Monteringshagyde avklares i detaljprosjekteringsfasen.

e Stellerom, vask lengde 1000 mm, med 2 stk. bergringsfritt blandebatteri. Det leveres med plugg i kjede,
overlgp og forkrommet vannlas. Det skal benyttes vannbesparende armaturer. Monteringshaydeavklares
i detaljprosjekteringsfasen.

Det leveres vaskerenner i corian, farge Aztec gold, pa felgende steder:
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e Grovgarderober og ute-/innerom, ref. arkitekt-tegningene. Lengde 1200 mm og 3 bergringsfrie
blandebatterier, leveres med solide opphengsbraketter/innfesting, overlgp og forkrommet vannlas. Se
tegninger fra ARK for omfang av vaskerenner. Monteringshayde avklares i detaljprosjekteringsfasen.

o Baserom, atelier ref. arkitekt-tegningene. Lengde 900 mm og 2 bergringsfrie blandebatterier, leveres
med solide opphengsbraketter/innfesting, overlgp og forkrommet vannlas. Se tegninger fra ARK for
omfang av vaskerenner. Monteringsheyde avklares i detaljprosjekteringsfasen. Det monteres
magnetventiler pa tilfarsel kaldt og varmt vann tilkoblet egen bryter for & kunne & stenge av vanntilfarsel.

Bergringsfrie blandebatterier leveres med mulighet for temperaturinnstilling og skoldesikring samt fast
stramtilkobling for 230 V.

Det leveres komplette dusjer med ett-greps temperatur- og trykkstyrt dusjbatteri med skaldesperre samt
handdusj og slange med glidestang pa vegg i dusjrom.

Utstyr i vannlekrom: Sluk i gulv samt sluk/bunnutlgp i basseng med stengeventil for tapping av bassenget.
Dusj og slangekran for vannpafylling i basseng. Handvask med bergringsfritt blandebatteri.

Utslagsvasker og kummer leveres i rustfritt stal og med ett-greps blandebatterier. Det medregnes
utslagsvasker i tekniske rom, vaske-/renholdsrom, bgttekott samt der det er vist pa tegninger utover nevnte
rom. Utslagsvasker skal leveres med bgtterist.

Evt. synlig rgropplegg over og under vasker, vaskerenner, utslagsvasker, kummer o.l. utfgres pa en visuelt
pen mate med forkrommede rar og koblinger for bade tappevann og avlgp/vannlas.

Det leveres eget avlap med flaskekvannlas og tappekran for kaldt vann til vaskemaskiner i BK/renholdsrom.
Det leveres lokasse med avlap til slukrist for moppevaskemaskin.

For kjgkkenbenker leveres komplette ett-greps kjgkkenbatterier med stengeventil for oppvaskmaskin og
avlgp med vannlas og stuss for tilkobling av avlgp fra oppvaskmaskin. Oppvaskmaskiner i basekjokken skal
ha tilkobling av bade varmt og kaldt vann.

For handvasker i kjgkkeninnredninger (basekjgkken, handvasker for voksne, mm.) leveres bergringsfritt
blandebatteri og avigp med vannlas.

Det leveres innfelte fordelerskap for fordeling av varmt og kaldt tappevann til alt utstyr i vatrom, toaletter,
kjokken etc. Fordelerskap skal veere Iasbare og ha bunn for vannskadesikker installasjon med drenering til
rom med sluk evt. lekkasjevarsling og vannstoppventiler.

Det medregnes sluk med sandfang i alle grovgarderober. Det leveres sluk i gulv i dusjer, stellerom og alle
tekniske rom, samt i evt. @vrige rom der det er vist pa arkitekt-tegningene. Behov for sluk utover dette
vurderes av entreprengren. Sluk i etasjeskiller skal vaere enten rustfritt stal eller stgpejern. Gulvsluk tilpasses
det valgte gulvbelegget. Tekniske rom skal ha industrisluk i rustfritt stal stgrrelse minst 200 x 200 mm. |
renholdsrom leveres slukbrgnn med rist 1000 x 600 mm.

Det skal veere spylemulighet utenfor inngang til hver grovgarderobe. Frostfri slangekran med handdusj og
slange samt rist og grube for avrenning.

Det leveres for gvrig DN 20 frostfrie utekraner som plasseres for & dekke rundt bygget for vanning og
spyling, fortrinnsvis plassert ved byggets innganger.
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Det medregnes ngdvendige taksluk og innvendige nedlgp for alle flate tak. Taksluk leveres med
varmematter og ngdvendig automatikk for disse, Aiwell 5000 e.l. og kontrollere som Aiwell Tiny.
Elektroentreprengren medtar nadvendig kabling for stramforsyning og styring av slukene.

Det skal leveres ngdvendig antall brannskap for dekning av alle arealer og iht. gjeldende myndighetskrav.
Brannskap leveres fortrinnsvis for innfelling i vegg og tilknyttes byggets kaldtvannsnett og skal merkes
forskriftsmessig. Det benyttes minimum 19 mm slange med lengde inntil 30 m. Det skal vaere kuleventil av
god kvalitet med hendel i brannskapet.

Brannskap suppleres om ngdvendig med 6 kg handslokkeapparater i arealer hvor brannskap ikke er
hensiktsmessig, ref. brannplaner. Det skal leveres handslokkeapparater med COz i tekniske rom og skum i
gvrige arealer.

Brannutstyr skal ogsa veere tydelig merket med ensartede, etterlysende plogskilt. Plassering av brannskap
og handslukkere ma veere hensiktsmessig i forhold til mgbleringsplan og avklares med byggherre.

316 Isolasjon

Alle ragrledninger og armatur isoleres unntatt synlige koblingsledninger fram til brukerutstyr.
Kaldtvannsledninger kondensisoleres. Varmtvannsledninger og sirkulasjonsledninger temperaturisoleres.
Innvendige overvannsledninger kondensisoleres. Det benyttes diffusjonstett cellegummiisolasjon med limte
skjater for kondensisolering og mineralull rarskaler for temperaturisolering. Bend, t-rgr, armaturer og flenser
tas med.

Isolering skal utfgres i henhold til leverandars monteringsanvisninger. All synlig isolasjon mantles. Rgr som
mantles og som kan bli utsatt for mekanisk pakjenning mantles med korrugert aluminium.

Trykkpreving, tetthetsprgving og rengjgring skal utferes far isolasjon palegges. Isolasjon avsluttes med
solide mansjetter.

32 Varme

320 Generelt

Det skal leveres komplett vannbarent varmeanlegg for oppvarming av alle arealer med fijernvarmeveksler
som oppvarmingskilde. Kundesentral leveres av fiernvarmeleverandgr. Grensesnitt for varmeanlegget er
stusser pa kundesiden av fiernvarmeveksler. Varmeanlegget skal ha kapasitet til 2 dekke det totale
oppvarmingsbehovet for bygget. | dette inngar oppvarming av ventilasjonsluft, dekke byggets transmisjons-
og infiltrasjonstap samt oppvarming av forbruksvann i tappevannsveksler.

Varmeanlegget konstrueres som et mengderegulert anlegg og dimensjoneres for a tilfredsstille gjeldende
tekniske forskrifter til Plan- og bygningsloven.

Varmeanlegget skal omfatte alle ngdvendige installasjoner for & betjene nevnte installasjoner. Alle
installasjoner i varmeanlegget skal vaere iht. tekniske bestemmelser i NS 3420, gjeldende utgave.

Dimensjonerende temperaturforhold i varmeanlegget:

Radiatorer 60/40 °C
Ventilasjon 60/30 °C
Gulvvarme 35/30 °C
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Krav til innetemperatur i bygget som minst skal kunne opprettholdes ved dimensjonerende utetemperatur —
ref. vedlagte klimakravstabell.

Innregulering, proving, overlevering

Trykk- og tetthetspraving av rgranlegg utferes fortlgpende for de fylles ned, isoleres eller bygges inn.
Pragving av reranlegg utfgres iht. Norsk Standard.

Sirkulerende vannmengder i varmeanlegget skal innreguleres med basis i et anerkjent prinsipp. Komplett
maleprotokoll med innregulerte vannmengder skal inngé i driftsinstruksene.

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, provet, igangkjert og innregulert. Det refereres til felles
beskrivelse i del C2 kapittel 1.

322 Ledningsnett

Reranlegget dimensjoneres ut ifra beregnede varmebehov og akseptable trykkfall og hastigheter uten fare
for generering av stey. Anbefalinger i VVS-bransjens Varmenorm legges til grunn for konstruksjon og
dimensjonering av rgranlegget.

Det medregnes komplett rgranlegg mellom sekundaerside pa kundesentral fiernvarme og fordeling og videre
fra varmesentralen for distribusjon av varme ut i bygget. Det legges fordelingskurser til alle
ventilasjonsbatterier, gulvvarme, radiatorer, fordelerskap, sngsmelteanlegg, etc.

Regranlegget utfgres av stalrar etter NS-1ISO 4200 og NS 5587, Mannesman galvaniserte stal pressfittings-
rer, kobberrgr for kapillarlodding eller tilsvarende. Innstapte/innbygde rer legges av diffusjonstette pex-ror i
varerar.

Ved evt. tilfarsel til radiatorer med rgr i rar fra gulv skal det benyttes Igsning som sikrer rett og symmetrisk
oppfaring av rgr til radiator. Synlige rgr skal veere blanke Mannesmann rgr el.l. Evt. oppfaring av rar i
separat utlekting innenfor isolasjonen i yttervegger med veggbokser for tilkobling til radiator.

Ved tilfersel med rar i ror i/fra vegg skal det benyttes veggbokser.

Alle innstgpte/innbygde tilfgrselsragr mellom fordeling/fordelerskap og gulvvarmeslgyfer, radiatorer, etc. skal
isoleres.

324 Armaturer

Reranlegget utstyres med stengeventiler (kuleventiler) av anerkjent fabrikat samt kombinerte stenge-/
strupeventiler med god reguleringskarakteristikk (f.eks. STA-D) pa alle kurser. Det medregnes ventiler for
innregulering av sirkulert vannmengde i hele anlegget.

Det medtas levering og montering av ngdvendige regulerings-/shuntventiler i varmeanlegget, sa som
reguleringsventiler for varmekurser og varmebatterier. (Levering av reguleringsventiler koordineres internt i
totalentreprisen.)

Det leveres og monteres forskriftsmessige sikkerhetsventiler, mikrobobleutskiller, filter, pafyllingsanordning,
temmeventiler og nedvendige luftepunkter. Luftepunkter utfgres med avtappingsanordning fert ned mot gulv
pa alle kurser. Det leveres stusser pa sekundaerside fijernvarmevekslere for mulighet til & spyle/rengjore
vekslere.

Alle kurser forsynes med termometre i tur- og returledninger samt etter reguleringsventiler.
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325 Utsyr

| varmeanlegget medregnes folgende utstyr/leveranser:
Energioppfalging/Instrumentering
Det skal leveres energimalere som faglger:
- Energi totalt pa hovedvarmekurs fra kundesentral til varmeanlegget.
- Energi til varmt tappevann samlet.
- Enerqgi til ventilasjonsbatterier.

Energimalere leveres av automatikkleverander. Montering medregnes her. Energimalere monteres med
stengeventiler pa begge sider.

Energimalere skal leveres med modul/funksjon for pulsinngang og kommunikasjonskort for MBUS. Malere
leveres ferdig konfigurert med MBUS «Primary adress» fra leverander.

Alle energimalere tilkobles automasjons-/SD-anlegg over MBUS, med presentasjon av data for forbrukt
energi.

Pumper. Det leveres sirkulasjonspumper for sirkulasjon i alle varmekurser og for intern sirkulasjon i
varmebatterier i ventilasjonsaggregater etc. Hovedpumper leveres som dobbelpumpe, 2 separate pumper
montert i parallell. Hovedpumper i varmeanlegget skal veere trykk-/turtallsregulert for variabel vannmengde.
Interne sirkulasjonspumper for ventilasjonsbatterier leveres for konstant sirkulert mengde. Pumper tas ut slik
at ytelsene ligger i pumpenes midlere kapasitetsomrade. Vannmengde og pumpekapasiteter for
ventilasjonsbatterier ma oppgis av underentreprengr ventilasjon. Pumper skal leveres for tilkobling til
automatikk-/SD-anlegget for styring og overvakning.

Ekspansjonsanlegg mm. Det leveres komplett ekspansjonssentral med sikkerhetsventiler, pafyllingskran
og avtappingsmulighet pa alle kalde og varme kurser der dette er ngdvendig. Det leveres ngdvendige
pafyllingsanordninger for varmeanlegget.

Gulvvarme, vannbaren leveres i alle oppholds-, base- og arbeidsrom samt i inngangspartier og felles
gangsoner i hele bygget. Det medregnes komplette fordelerskap med rgrfordelere og ventiler for
aktuatorer/romstyring via KNX/SD i alle rom/soner. Aktuatorer, romtermostater og regulatorer leveres av
automatikkentreprengr. Fordelerskap skal veere lasbare og ha bunn for vannskadesikker installasjon med
drenering fortrinnsvis til rom med sluk samt ngdvendige gjennomfaringsnipler for tett gjennomfaring av rer.
OBS - fordelerskap plasseres om mulig ikke i vegg med brann- og lydkrav og tilfgrselsrgr til andre rom skal
isoleres i hele sin lengde.

Radiatorer. | underordnede rom som lagere, trapperom, tekniske rom, osv. Det leveres veggmonterte
radiatorer med radiatorventiler for aktuatorer/romstyring via SD. Radiatorer skal ha tilstrekkelig bredde for &
motvirke kaldras fra vinduer. Radiatorer skal ha brennlakkert overflate med standard hvit farge. Listradiatorer
leveres med farge tilpasset glassomramming. Veggmonterte radiatorer leveres med skjult/bakenforliggende
tilkobling (seriekobling) eller midtforbinding ved tilfarsel nedenfra, som type Tipro PRE fra Lyngson eller
tilsvarende lgsning/kvalitet. Radiatorer leveres komplett med vegg- eller gulvkonsoll, lufteventil,
stengeventiler og avtappingsventil eventuelt bunnplugg. Ventilsett for torgrsystem.

Ventilasjonsbatterier. Det medregnes levering og montering av komplette shuntgrupper for varmebatterier
i ventilasjonsaggregater. Regulerings/-shuntventiler leveres av automatikk-leverandgr. Montering medregnes
i denne entreprisen.
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Vannbehandlingsanlegg. Det installeres et komplett vannbehandlingsanlegg for varmeanlegget slik at
vannet filtreres og behandles for & opprettholde gnsket pH-verdi og slik at korrosjon og avleiringer i rgr og
utstyr unngas. Det snskes vannbehandling med kjemikalier, som type Mitco eller tilsvarende Igsning.

326 Isolasjon

Alle ragrledninger, pumper, ventiler, koblinger, flenser, etc. skal isoleres. Pa pumper, ventiler, etc. benyttes
isolasjonsblokker eller kapper/ puter som enkelt lar seg fijerne for tilgang til utstyret.

Rar som fgrer varm vaeske isoleres iht. NS-EN 12828 klasse 4-6 eller bedre om dette kreves for & oppna
inneklimakravene til bygget. Det benyttes mineralullisolasjon med alufolie eller annen isolasjon med
tilsvarende egenskaper. Isolasjonen skal palegges omhyggelig med fagmessig utfegrelse for den
isolasjonstype som velges.

Synlige isolerte rgrledninger mantles med plastmantel som type Isogenopak eller tilsvarende. Isolasjon som
skal mantles behgver ikke ha alufolie.

35 Prosesskjgling
IKT-rom

Det medtas komplett DX-kjglemaskiner for IKT-rommet for & opprettholde krav til maksimal temperatur pa 22
°C. Anslagsvis kjglebehov 3 kW. Drift av generell ventilasjon utenom driftstid aksepteres ikke som
forutsetning ved kjelebehovsvurdering. Kondensator plasseres ute, fortrinnsvis pa tak. Ved annen plassering
skal dette godkjennes av byggherren. Romtemperatur tilknyttes SD-anlegget.

Generelt
Ledningsnettet mellom innedeler og utedeler monteres som hovedregel skjult over himlinger.

Alt utstyr skal ha mulighet for avstengning mot regrnettet for a slippe fullstendig nedtapping ved evt utskifting
av utstyr.

Alle kjgleledninger isoleres med diffusjonstett cellegummi-isolasjon. Isolasjonstykkelse velges med
utgangspunkt i krav til energigkonomisering, temperaturniva og rgrdimensjon.

Ved valg av isolasjonsmateriale/-metode ma det tas hensyn til brannkrav pa montasjestedet
36 Luftbehandling

360 Generelt

Det skal leveres Iuftbehandlingsanlegg som omfatter de ngdvendige installasjoner for & betjene alle arealer i
bygget iht. tilbudstegningene og de angitte krav i etterfelgende beskrivelse.

Alle installasjoner skal veere iht. tekniske bestemmelser i NS 3420, siste utgave. Ventilasjonsanleggene skal
tilfredsstille gjeldende tekniske forskrifter til Plan- og bygningsloven. Det vises ogsa til Arbeidstilsynets krav.

Fremskaffelse av grunnlag for prissetting utover de vedlagte tegningene og denne beskrivelse pahviler
ventilasjonsentreprengren.

Entreprengrene har ansvar for at alt utstyr leveres for riktig elektrisk spenning.

Luftmengder
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For beregning av luftmengder henvises det til tekniske forskrifter til plan og bygningsloven med veiledning
samt arbeidstilsynets veiledning 444. De angitte luftmengder i vedlagte klimakravstabell legges til grunn som
minimumskrav men det paligger entreprengren & beregne ngdvendige luftmengder mht. temperaturforhold,
luftkvalitet, osv.

Forurensninger ma forhindres fra a spre seg, og punktavsug, avtrekkshetter etc. skal benyttes hvor slik
spredning kan oppsta.

Luftbehandlingsanleggene skal de skal utformes for maksimal utnyttelse av uteluftens kjgleeffekt.
Innregulering, proving, overlevering

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, testet, igangkjert og innregulert. Arbeidene utfgres etter NVEF’s
rutiner for overlevering og avslutningsarbeider.

Luftmengdene skal innreguleres med basis i et anerkjent reguleringsprinsipp. Protokoller fra igangkjering,
funksjonskontroll og innregulering skal innga i driftsinstruksene. Innreguleringsspjeldenes endelige posisjon
skal merkes av med vannfast tus;.

Det skal fremlegges protokoll fra lydmaling for hvert rom. Protokoller for luftmengder og lyd skal tydelig vise
til aktuelle ventilasjonssystem, etasje, romnr. og romtype.

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, prevet, igangkjert og innregulert. Det refereres til felles
beskrivelse i del C2 kapittel 1.

362 Kanalnett

Det leveres komplette kanalsystemer med ngdvendige komponenter for inntak og avkast samt tilluft og
avtrekk for dekning av alle arealer som vist pa arkitekttegningene. Kanalsystemene og detaljer
dimensjoneres ut ifra beregnede luftmengder, lave trykkfall og akseptable lufthastigheter uten fare for
generering av stgy.

Kanalanlegget utfares fortrinnsvis av standard spirorgr og -deler. Fleksible kanalfgringer skal ikke benyttes.
Kanalsystem skal tilfredsstille tetthetsklasse C.

Det skal settes inn luker i kanalnettet for at en skal kunne inspisere og rengjere hele anlegget.

Kanaler og komponenter skal holdes tilstrekkelig tildekket i byggetiden slik at ikke stgv kan trenge inn.
Kanalanlegget skal veere rent ved overlevering.

364 Utstyr for luftfordeling

Luftinntak skal utformes med lav lufthastighet slik at sng ikke kommer inn i ventilasjonsaggregatet. Luftinntak
plasseres mot nord evt. mot nordast. Maks. lufthastighet 1.2 m/s over brutto ristareal. Luftinntak m& ogsa
plasseres slik at det ikke kommer inn lukt og forurensninger fra avlgpsluftinger, skorsteiner, biltrafikk, etc.
Inntak og avkast utfares og plasseres slik at kortslutning unngas. Inntak/avkastapninger ma ikke veere til
sjenanse for tilliggende bygg/arealer. Det skal vaere tilstrekkelig avstand mellom luftinntak og avkast slik at
kortslutning/omluft unngas.

Inntaks- og avkastrister leveres i valgfri RAL-farge etter anvisning fra arkitekt. Hetter og vifter pa tak leveres i
galvanisert stal eller aluminium og komplett med ngdvendige gjennomfaringer, avlep, mm. Inntaksrister og
inntakshetter leveres med varmekabel for & motvirke oppbygging av is og rim pa luftinntaket. Som prinsipp
benyttes trykkfallsovervakning som stanser aggregat og starter avrimingssekvens. Automatikk for styring av
varmekabler er beskrevet i automatikk-kapitlet.
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Det leveres ngdvendige lydfeller dimensjonert for beregnede luftmengder og det leverte utstyrets
lydtrykkniva. Lydkrav iht. Teknisk forskrift skal overholdes.

| alle ventilerte rom monteres tilluftsventiler og avtrekksventiler for beregnede luftmengder. Alle ventiler skal
ha maleuttak. | rom med systemhimling leveres tilluftsventiler og evt. starre avtrekksventiler komplett med
himlingsplate 600 x 600 mm tilpasset valgt opphengsprofil. Ventilfronter skal vaere glatte for & unnga klebing
av romstav. Ventiler eller rister av plast skal ikke benyttes.

Det leveres avtrekkskanal som fagres ut over tak evt. gjennom yttervegg for alle kjgkkenventilatorer (ventilator
leveres med innredningen). Komplett med ngdvendige gjennomfaringer, spjeld, takhatter evt. rister.

Mindre wc-rom, lagre og bgttekott kan ha overstremning av luft fra tilliggende rom hvis de ikke har
branncellebegrensende vegg imellom.

Sentrale avtrekk kan benyttes i fellesrom og andre stgrre rom.

Det leveres ngdvendige reguleringsspjeld av anerkjent fabrikat og med god regulerings-karakteristikk. Til og
med dim. @400 leveres iris-spjeld.

Behovsstyring

Oppholds-, arbeids-, mate-, baserom og andre rom med varierende belastning skal ha behovsstyring av
luftmengde med modulerende VAV-spjeld. styrt av fglere som oppgitt. VAV-enheter skal besta av
malestasjon for differansetrykkmaling, motorstyrt spjeld og vav-regulator med BUS-kommunikasjon (KNX).
Ngdvendige trafoer medregnes. Romfgalere for temperatur og CO2, bevegelsesfglere og ngdvendige enheter
for det enkelte rom/sone leveres som del av automatikkanlegg for romstyring (KNX).

Det medtas komplett system med VAV- og CAV-enheter inkl. regulator og stremforsyning for beskrevet
behovsstyring og konstant regulering. CAV-spjeld skal vaere VAV-spjeld programmert for fast luftmengde.

Funksjon ved brann

Det benyttes trekk ut strategi for ventilasjonsanleggene med bypass-lgsning forbi filtre og varmegjenvinner.
Det benyttes reykfgler i avirekket ved aggregatet for aktivering av bypass. Entreprengren ma prosjektere
lasningen i samarbeid med RIBr. Lgsningen mé ivareta funksjonskravene i TEK. Det henvises til
brannkonsept for bygget og til Byggforskseriens blad 520.352 om brann- og rgyksikring av balanserte
ventilasjonsanlegg

Det leveres brannspjeld pa tilluft og avtrekk i hovedtavlerom og underfordelinger. Det leveres komplett
lesning med brannspjeld i riktig brannklasse samt ngdvendige styre- og overvakningssentraler for spjeldene.
Styre- og overvakninssentral skal ha grensesnitt for oppkobling imot automasjons-/SD-anlegget.

Det henvises til brannkonseptet og branntegninger for bygget for ytterligere beskrivelser og detaljer.
Lgsninger ma detaljprosjekteres i samrad med RiBr.

365 Utstyr for luftbehandling

Ventilasjonsaggregater med vifter, batterier mv skal dimensjoneres med en reservekapasitet pa 10 %.
Motorer til vifter, pumper mv. skal belastes med maksimalt 80 %.

Aggregater skal ha gjenvinner med gjenvinningsgrad og SFP-faktor iht. TEK.

Aggregater leveres uten automatikk (annen entreprise), med unntak for anleggsdel med integrert kjgling, her
leveres aggregatet med ferdig koblet automatikk for kjgldelen.kjgledelen. Automatikken skal ha signaler for
gnsket padrag 0-10V og status for drift og feil.
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Ventilasjonsentreprengr skal levere samsvarserkleering til TE i henhold til «Forskrift om maskiner, Vedlegg
II», samt pase at og skriftlig erkleere at ventilasjonsaggregatet er sammensatt og montert i henhold til
produsentens anvisninger. Dette ma gjares far elektroentreprengr tilkobler forsyningspenning til
ventilasjonsaggregatet.

Som underlag til ventilasjonsentreprengr skal elektroentreprengr levere en samsvarserklaering for sine
arbeider i henhold til NEK EN 60204-1 og automasjonsentreprengr leverer samsvarserklaering for sine
leveranser knyttet til ventilasjonsaggregatet i henhold til NEK EN 60204-1.

For ventilering av bygget leveres fglgende systemer:
Ventilasjonsaggregat for bygget

Aggregatet leveres med frekvensstyrte, direktedrevne kammervifter, trykkstyring, vann varmebatteri,
roterende varmegjenvinner, ngdvendige filter pa tilluft og avtrekk, inntaks- og avkastspjeld samt komplett
integrert dx kjglemaskin med kjglebatteri og kondensatorbatteri. Raykdetektor i tilluftskanalen evt.
luftinntaket og avtrekkskanal. Temperaturfgler i inntaks, tillufts, avtrekks- og avkastkanal tilkoblet automatikk.
Returtemperaturfgler tilkoblet automatikk pa varmebatteri.

Det skal monteres termometre for avlesning av temperaturer og manuelle differansetrykkmanometre pa
utsiden av aggregatet for avlesning av differansetrykket over filtrene.

Avtrekk varmesentral/teknisk rom
Termostatstyrt avtrekksvifte/kjolevifte for varmesentral inkludert uteluftinntak med overtrykkspjeld og filter.
Generelt vedr. luftbehandlingsutstyr

Varmebatterier i ventilasjonsaggregater dimensjoneres for a kunne heve tilluftstemperaturen til min. 22 °C
ved full luftmengde og dimensjonerende utetemperatur vinterforhold. Varmebatterier dimensjoneres for
varmt vann med 60-30 °C tur-retur.

Filtere skal holde klasse minst ePM1 60% (EU7) pa tilluft og ePM1 50 % pa avtrekk. Det leveres med ett sett
reserve |uftfilter til alle aggregater og vifter.

Det medregnes ngdvendig opplagring samt lyd- og vibrasjonsdempning av aggregater og vifter.
Inntaks- og avkastspjeld leveres med fjeer tilbaketrekk.

Ngdvendige kapasiteter beregnes med grunnlag i tidligere nevnte forskrifter, standarder og klimakravstabell.

366 Isolasjon

Kanaler isoleres slik at utvendig eller innvendig kondensdannelse ikke kan forekomme. Kanaler skal normalt
ikke isoleres innvendig.

For a hindre utilsiktet oppvarming av tilluften skal hovedkanalene i sjakter og etasjer isoleres. Alle
friskluftskanaler og avkastkanaler isoleres. Isolasjonstykkelse velges ut fra energigkonomisk drift. Maks.
tillatte temperaturendring fra aggregat til tilluftsventil er +/- 2.0 °C.

Som kondensisolering benyttes 25 mm Armaflex eller tilsvarende produkt. Inntak og avkastkanaler samt
kalde spjeld og kanaloverganger i teknisk rom skal ha kondensisolasjon med lukket cellestruktur. Platene
skal hellimes til kanalmateriell og i buttskjeter. Skjater forsegles med tilhgrende selvklebende band i henhold
til leverandgrens anvisninger.
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Som termisk isolering benyttes lamellmatte i mineralull med armert aluminiumfolie. Skjgter stiftes og tapes i
henhold til produsentens anvisninger. Apne ender pé isolasjon skal overlappes med folie / tape.

Aktuelle brannkrav skal overholdes, ref. ogsa byggets brannkonsept. Alle giennomfgringer i brannskillende
konstruksjoner brannisoleres iht. gjeldende krav og isolasjonens typegodkjenning. Kanaler som transporterer
luft fra kjgkkenhette skal ha brannisolasjon pa hele strekket fra hette til avkast.

37 Komfortkjoling

Det er medtatt integrert kjglelgsning i ventilasjonsaggregatet for kjgling av filluft.

c:\users\marsmi\downloads\52100299 c.2_barnehage.docx 2021-10-13 | Side 59 av 134



C.2 Funksjonsbeskrivelse barnehage NOI"COHSUIt ’0’
()
Oppdragsnr.: 52100299 Dokumentnr.: C2-BH01 Versjon: 02

4 Elektroinstallasjoner

40 Generelt

Gjavik kommunes prosjekteringsveiledere og standarder skal falges. Generelle anmodninger eller
anbefalinger skal tolkes som krav. Hvor etterfglgende kravspesifikasjon avviker fra veilederne, skal som
hovedregel veiledere gjelde foran etterfelgende kravspesifikasjon. Dette kravet gjelder ikke dersom
etterfalgende kravspesifikasjon stiller strengere krav til menger eller kvalitet, da skal etterfglgende
kravspesifikasjon veere retningsgivende. NS 11001-1 og 2 skal som hovedregel fglges med tiltakshavers
godkjenning.

Komplett varig merking av installasjonene skal utfgres iht. tverrfaglig merkesystem.

Entreprengren skal utfare komplett prgving og idriftsettelse av alle elektrotekniske anlegg iht. gjeldene lover
og forskrifter.

41 Basisinstallasjoner for elkraft

411 System for kabelforing

Det skal leveres felles fgringsveier med elektromagnetisk skille for de elektro og teletekniske installasjonene
med 30% reserveplass, samt ngdvendige faringsveier for hovedstrgmforsyning frem til hovedbryter fra
grensesnitt levert av nettleverandgr. Anlegget skal vaere skjult, men der det er ngdvendig/spesifisert synlige
feringsveier skal disse veere tette (kabelbaner eller veggkanal i stal eller aluminium) lakkert i valgfri RAL-
farge. Det legges trekkergr frem til fremtidig vifte for Radon pa tak.

412 Systemer for jording

Det skal leveres komplett jordingsanlegg iht. gjeldene forskrifter.

42 Hoyspent forsyning

Totalentreprengr er ansvarlig for & avklare og verifisere tiltakets effektbehov, og innarbeide dette i arbeidene
som gjelder etablering av inntakskabler. Det skal etableres ny 400V TN-S trafo iht. krav fra den lokale
nettleverandaren.

EE skal vurdere det totale elektriske energi- og effektbehov sammen med tiltakshaver og ha kontakt med
energiverk og avklare alle forhold som gjelder stramtilfgrselen. Grensesnitt mellom kraftleverandgr og
tiltakshaver avklares iht. offisielle leveringsbetingelser.

TE har ansvaret for koordinering og varsling om gravearbeider, samt grave graft for inntakskabler frem til
hovedtavle. All nedvendig kabelpavisning og nadvendig omlegging av eksisterende kabler skal koordineres,
ivaretas og medtas av TE.

Anleggstilskudd for inntakskabler vil bli ivaretatt direkte mellom tiltakshaver og den lokale
nettleverandagren. Nettstasjon forutsettes bygget som utvendig frittstdende nettstasjon plassert i
tilstrekkelig avstand til oppholdsarealer ute og inne. Retningslinjer fra nettleverandar skal fglges.
43 Lavspent forsyning

431 System for elkraftinntak

Det skal leveres fgringsveier for inntakskabler (levert av nettleverander) frem til hovedfordeling.
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TE skal levere og montere trekkekum 1600x800mm utenfor hovedtavle for avslutning av reserve trekkergr
fra hovedtavle m.m.

Entreprengren er ansvarlig for & bestille tilknytning mot distribusjonsnettet.
432 System for hovedfordeling

4321 Hovedfordeling
Hovedfordelingen skal bygges iht. NEK EN 60439-1, form 2b.

Det skal leveres et system for energimaling og oppfalging (EOS) som gjer det mulig & falge med pa detaljert
energibruk lIgpende og identifisere avvik som pavirker byggets energibruk raskt.

Ved hovedangrepsvei skal det monteres en brannmannsbryter for solcelleanlegget. Ved aktivering av denne skal
effektbryteren som tilknytter solcelleanlegget til hovedfordelingen trippe.

Separate delmalere tilkoblet et energimalingssystem skal male:

Oppvarming (rom og ventilasjon)

Varmtvann

Kjgling (rom og ventilasjon)

Vifter og pumper (starre)

Belysning og mindre teknisk utstyr

Annet utstyr med stor energibruk dersom det er relevant

NN NRNIEN

Alle utgaende stigere skal ha effektbryter med regulerbare vern for termisk og elektromagnetisk utkobling.
Hovedfordelingens samleskinner etc. skal dimensjoneres for belastningen iht. hovedbryterens
maksimalinnstilling. Hovedbryter skal vaere dimensjonert etter stikkledningens maksuttak. Det leveres utstyr
for & kunne avlese strem, spenning, cos ¢, frekvens, effekt og reaktiv effekt, med historikk som skal kunne
leses i tavlefront og SD —anlegg.

Det skal benyttes samme fabrikat av vern for hoved- og underfordelinger av hensyn til selektivitet. Disse skal
tilfredsstille kravene i IEC 947.2 for effektbrytere og IEC/EN 60 898 for automatsikringer. Alle vern tilpasses
foranliggende og bakenforliggende vern/sikring med hensyn pa selektivitet.

Hovedtavle skal ha pluggbare overspenningsvern i alle faser slik at det sikres mot at lynnedslag/EMP ikke
induserer stgrre spenninger enn maks 2kV. Vernet skal ha signal til SD-anlegget.

Det skal monteres retningsbestemt jordfeilovervakning pa hver stigekabel med felles feilsignal til SD-anlegg.
| fordelingen skal det monteres 1 stk 2/16 A stikkontakt og lys.

Hovedfordelingen skal tilknyttes solcelleanlegg konferer med kapittel 449.

4322 Stigekabler

Det skal leveres separate stigekabler fra hovedfordelingen frem til den enkelte underfordeling, dimensjonert
for reservekapasitet pa min 30 %.

Samtlige hoved- og stigekabler skal merkes med kabelnummer i begge ender og pa hver side av
brannskiller.
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433 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk

4331 Fordeling til alminnelig forbruk

Det skal leveres underfordelinger i ngdvendig utstrekning vurdert etter dekningsbehov og belastninger

iht. gjeldene standarder. Entreprengren ma vurdere antall og plassering, slik at det blir hensiktsmessig i
forhold til fgringsveier og med tanke pa drift og service av bygget. Alle fordelinger skal kunne frakobles

i respektive fordeling. Forslag til antall og plassering av fordelinger er vist pa planer.

Fordelinger skal bygges iht. NEK-EN 60439-1, form 2. Ufaglaerte skal kunne betjene underfordelingene og
sikkerhetskrav i NEK EN 60439-3 skal ivaretas.

4332 Kursoppleqggq til alminnelig forbruk

Det skal leveres kursopplegget for lys, stikkontakter og normalt teleteknisk utstyr for aktuell bygningstype
utfert i hovedsak som apent anlegg over himling, pa fgringsveier eller i horisontale / vertikale
installasjonskanaler.

Ved plassering av bokser i skjultanlegget skal det tas hensyn til at uttak forskyves horisontalt eller vertikalt
slik at bokser ikke blir stdende” rygg mot rygg”. Lyd og brannkrav ma bli ivaretatt.

Det skal medtas kursopplegg for belysningsutstyr kapittel 442 og nagdlysutstyr beskrevet i kapittel 443.
434 Elkraft til driftstekniske installasjoner

4342 Kursoppleqq for driftstekniske installasjoner

Det skal leveres kursopplegg for driftstekniske anlegg som heiser, solavskjerming, porter, vaskemaskiner,
tarketromler, komprimatorer, heis, elektrokjele, kjglemaskin, varmepumper og andre driftstekniske
installasjoner.

Grensesnitt mot tverrfaglige leveranser som er omfattet av Maskindirektivet NEK EN 60204-1
(Maskinsikkerhet - Maskiners elektriske utrustning) skal giennomfares med fglgende ansvarsfordeling:

For ventilasjonsaggregater sa har ventilasjonsentreprengr ansvaret for & utstede en samlet
samsvarserklaering og sammenstillingserklzering. Som underlag skal elektroentreprengr levere en
samsvarserklaering for sine arbeider i henhold til NEK EN 60204-1 og automasjonsentreprengr leverer
samsvarserkleering for sine leveranser knyttet til ventilasjonsaggregatet i henhold til NEK EN 60204-1.
Elektroentreprengr skal arbeide i henhold til grunnlag og spesifikasjoner fra automasjonsentreprengr, men
har et selvstendig ansvar for dimensjonering av kraftkabler basert pa valgte faringsveier, samt kontroll av
automatikktavlens plassering i det elektriske anlegget, basert pa tavlens egenskaper.

Automatiseringsanlegget og romstyringsanlegget leveres av automatikkentreprengr. Elektroentreprengren
skal levere kursopplegg og kabling til VVS-automatikk, romstyringsanlegg og tekniske anlegg for @vrig.
Montering ivaretas iht. instrumenteringskrav romstyring og VVS-automatikk vedlagt tilbudsgrunnlaget.

Det skal leveres 2/16 A stikkontakter til rengjgringsmaskiner. Hvert rengjgringsstikk har en dekningsradius
pa maksimalt 10 m, men skal plasseres slik at det er mulig & rengjgre hele bygget uten bruk av
skjateledninger. Rengjaringsstikk skal veere pa kurser som kun brukes til rengjaring. Stikkontakter
plasseres tilgjengelig og i vanlig bryterhgyde i fellesarealer. Det plasseres rengjgringsstikk ved inngangsdgr
i alle rom pa innsiden av dgren i bryterhgyde.
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Det skal leveres 2 stk. 3/16A og 2 stk. 2/16A stikkontakter utvendig pa bygget, plassering iht. tiltakshavers
gnske.

Nedvendig kursopplegg og koordinering for kabling til dgrmiljger utstyrt med automatiske derapnere,
derholdemagneter og adgangskontroll skal ivaretas. For a tilfredsstille krav til universell utforming, skal
medtas avbruddsfri stramforsyning med kursopplegg til dgrer som skal utstyres med dgrautomatikk.

| tekniske rom, heissjakter etc. installeres stikkontakter for bruk av handverktay. | heissjakter angir
heisleverandgr antall og plassering av uttak.

435 Elkraftfordeling til virksomhet

4352 Kursopplegq for virksomhet

Det skal som minimum leveres uttak for virksomheten iht. plantegninger og leveransebeskrivelser fra Gjavik
kommune. Nedenfor nevnte punkter er supplement til plantegninger og leveransebeskrivelser.
Arbeidsplasser bestykkes med to treveis 2/16A stikkontakter, samt en toveis 2/16A for hevesenkebord.
Mgterom, undervisningsrom, grupperom, stillerom osv. beregnes som en arbeidsplass.

Klasserom bestykkes med minimum 10 stk. 2/16A stikkontakter til generell bruk.

Det skal leveres uttak iht. vedlagte tegninger som viser behov for uttak til skjermer, smartboard osv.

Det monteres uttak for kjgkkenutstyr, kaffemaskiner, vannkoker, kaffetrakter, mikrobglgeovn, infoskjermer,
interaktiv tavle, kopimaskiner, heve og senk innredninger osv. Uttak til vannkokere, kaffetraktere ol. skal
utstyres med timer. Uttak over kjgkkenbenker utfgres iht. NEK 400 boliger.

Det legges 3/25A frem til uteboder, bodene bestykkes videre med 1 stk. 3/16A 1 stk. 2/16A stikkontakter.

44 Lys

442 Belysningsutstyr

Det skal leveres et belysningsanlegg etter gjeldene NS-EN 12464, forskrifter og retningslinjer gitt i de siste
publikasjoner fra Lyskultur. NS 11001-1 og 2 skal som hovedregel fglges med tiltakshavers godkjenning.

Krav angitt i belysningskonsept gjelder foran kravspesifikasjonen. Hvor belysningskonseptet ikke er
dekkende, skal tilbyder medta egnet belysning.

Det henvises spesielt til publikasjon 20 Lys i ieringsmiljo. Alle angitte lysnivaer er a betrakte som
minimumsnivaer og som bruksverdi / driftsverdi Earit. Det vil si at det skal tas hensyn til rommets bruk,
interigrvalg, innredning etc. | tillegg skal det legges inn reserve pa 10 % for eventuell senere justering.
Anlegget skal dimensjoneres for kveldsundervisning/voksenopplaering. Armaturene skal ha design
tilpasset montasjested, himlingssystemet og med gode optiske egenskaper i forhold til bruk. Farger pa
synlige armaturdeler skal tilpasses himling og himlingsfarger.

Det skal benyttes flere armaturprinsipper med lysfordeling etter romtype og funksjon. Aimenbelysning,
plassorientert belysning samt miljg og effektbelysning. Det er viktig med armaturer med god lysfordeling iht.
de syns- og arbeidsoppgaver som skal utfgres. Det vil i noen rom vaere fordelaktig med armaturer med bade
direkte og indirekte lys for a sikre gode luminansforhold.

Hvor RGB ikke skal benyttes skal fargetemperatur avklares i prosjekteringsfasen, og lysstyringen skal her
besta av tilstedevaerelsesdeteksjon, samt bryterpaneler med inntil programmering av 4 scenarier i tillegg til
av/pa og dim opp/ned per rom.

Det skal benyttes DALI dim LED armaturer som skal tilfredsstille:
Krav til bledning og ha Ra >80, Lgo B10 50 000 h, MacAdams <3, 2700 - 6000K.
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Innfelte armaturer skal vaere utstyrt med hurtigkobling system type Linect.

Som prinsipp skal alle rom styres av tilstedeveerelsesdeteksjon. Her skal lyset g& pa nar en entrer rommet
og slukke eller ga ned til et lavere niva etter en pa forhand innstilt tid nar det ikke er tilstedeveerelse i
rommet.

Korridorer skal programmeres slik at det er et konstantlysniva pa dagtid og et lavere niva (ev. slas helt av) pa
kvelds/nattestid. Ved tilstedeveerelse i korridor nattestid, skal belysningsstyrken kunne gkes til et
forhandsinnstilt heyere niva. Trapper skal felge samme prinsipper som korridorer.

Nedvendig antall DALI-rutere for plassering i skap medtas, samt Dali/KNX grensesnitt.
Under overskap leveres LED-remser som benkebelysning.

Det skal monteres belysning utvendig ved alle dgrer styrt av astrour sammen med annen frittstdende
utebelysning.

443 Nadlysutstyr

Det skal leveres sentralisert elektrisk - og overvaket ledesystemer iht. gjeldene brannrapport. Hvor det er
mulig skal det nyttes innfelte armaturer, disse skal flukte med himlingen. Markeringslysarmaturene skal
veere av type klar nedhengt plexiglassplate. Feilsignal overfgres SD-anlegg med grensesnitt KNX.

45 Elvarme

Varmeanlegget leveres i hovedsak som vannbarent anlegg.

453 Varmeelementer for innbygging

Det skal leveres sngsmelteanlegg i innvendige nedlgp fra tak med type Aiwell matte som legges under
taktekking, samt varmekabler foran 7 innganger med 10m? per inngang, styrt over automatikk type Aiwell
Controller 5000, feilsignal og driftssignal overfgres SD-anlegg.

46 Reservekraft

462 Avbruddsfri kraftforsyning
Det skal leveres sentralisert UPS med 60min driftstid for dgrautomatikk, overfallsalarm, terroralarm og
adgang og innbruddsalarmanlegget.

49 Solcelleanlegg

Generelle krav

Det skal leveres et komplett solcelleanlegg pa flatt tak, ferdig prosjektert, montert, tilkoblet, testet og idriftsatt
pa taket av Biri barnehage. Det skal tilbys et mest mulig kostnadseffektivt solcelleanlegg som sikrer nok
energiproduksjon for & oppna Futurebuilts definisjon av «neer nullenergibygg» (nZEB). Samlet solcelleanlegg
plassert pa avsatt takareal skal produsere minst 25 000 kWh/ar.

Det er generelt beskrevet utstyr, tekniske Igsninger m.m. som det stilles spesifiserte krav og funksjoner til.
Ytelser ut over det spesifiserte som er ngdvendig og naturlig hgrer med til en komplett utfarelse, skal medtas
komplett.
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Totalentreprengr star ansvarlig for & avklare alle grensesnitt mellom totalentreprengr, arkitekt og
underentreprengrer knyttet til solcelleleveransen.

Totalentreprengr star ansvarlig for, og skal utfare, all ngdvendig kommunikasjon med myndigheter,
nettselskap og @vrige involverte i forbindelse med solcelleanlegget. Dette inkluderer, men er ikke begrenset
til, alle nedvendige sgknader, registreringer og rapporter. Alle mgater, koordinering, gvrig tidsbruk og
kostnader tilknyttet dette skal vaere inkludert i tilbudet.

Solcelleanlegget skal leveres ngkkelferdig, og inkludere alt ngdvendig utstyr og komponenter. Herunder
inkludert, men ikke begrenset til: PV moduler, invertere, monteringssystem, DC-kabling, kabelfaring,
koblingsbokser, overspenningsvern, AC koblingsskap, jording, overvaknings- og kontrollsystem og
dokumentasjon. Alle ngdvendige anskaffelser og bruk av materialer skal vaere inkludert i tilbudet.

Alt installasjonsarbeid skal utferes pa en sikker mate iht. gjeldende norske krav til arbeid pa tak, arbeid i
hgyden, FEL, FSE osv. Gjeldende lover og HMS-forskrifter skal falges. Alle kostnader knyttet til transport,
tilkjering, rigging og drift av ngdvendig utstyr, verktay og fasiliteter for personellet som utfgrer installasjonen
skal veere inkludert i tilbudet. Dette inkluderer ogsa ngdvendig utstyr og verktay for arbeid i hayden.

Solcelleanlegget skal ikke inneholde stoffer som star oppfert pa norske miljgvernmyndigheters OBS- og
prioriteringsliste over spesielt miljg- og helseskadelige stoffer.

Entreprengr skal inneha de ngdvendige forsikringer, sertifiseringer og godkjenninger for alt arbeid som
denne kontrakten innebeerer. Herunder inngar registrering i Elvirksomhetsregisteret, samt inneha
Ekomnettautorisasjon.

Alle krav netteier Eidsiva Nett stiller om levering av stram tilbake pa nettet og tilknytning til nett skal falges,
og det skal inngas en plusskundeavtale med nettselskapet for salg av eventuell overskuddsproduksjon.

Folgende informasjon skal dokumenteres og tydelig fremga, senest ved kontraktinngaelse mellom
totalentreprengr og underentreprengr solceller:

e Simuleringsrapport for det tilbudte anlegget

o Installert effekt (kWp)

e Arlig energiproduksjon (kWh/ar) og total energiproduksjon gjennom en levetid pa 30 ar (kWh)

o Totale systemkostnader (NOK ekskl. mva.)

e Total systemkostnad per installert effekt (kr/kWp)

e Total systemkostnad per arlig energiproduksjon (kr/kWh/ar)

e Spesifikk ytelse (kWh/kWy/ar)

e Beregnet performance ratio (%)

e Estimert CO2-utslipp/karbonfotavirykk (CO2-e/kWh/levetid, for en levetid pa 30 ar) med beskrivelse
av hvordan dette er estimert.

| god tid for arbeidets oppstart skal det utarbeides detaljerte arbeidstegninger.

Design og ytelseskrav

Gitt at alle krav i dette dokument tilfredsstilles, star entreprengr fritt til & benytte mulighetsrommet gitt av
definerte tilgjengelige arealer for installasjon av solcelleanlegg, ulike PV-moduler og andre
systemkomponenter pa markedet, til a foresla andre Igsninger enn det er lagt opp til i denne beskrivelsen.

Det skal i planlegging og installasjon av solcelleanlegg ivaretas hensyn til drift og vedlikehold, og sikre
servicetilgang til bade solcelleanlegget og andre installasjoner pa bygget. Alt utstyr plasseres enten pa tak,
eller i rom hvor kun byggherrens ansatte har tilgang.
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Solcelleanlegget skal ha en arlig energiproduksjon pa minimum 25 000 kWh for & kunne na nZEB-kravet.
Dersom tilgjengelig takareal tilsier at det er plass til et stgrre anlegg, skal det installerte solcelleanlegget
begrenses til en starrelse som tilsvarer nZEB-kravet.

Design ogq vtelseskrav - Design av solcelleanlegg

Solcelleanlegg skal plasseres pa tak av Biri barnehage, og pa de omradene som er markert med radt i Figur
1. Solcelleanlegget skal plassere slik at pavirkning fra skygger av takbygg, takoppstikk og annet VVS- og
byggteknisk utstyr minimeres. Solcelleanlegget skal monteres slik at det sikres tilkomst til alle moduler for
vedlikehold, uten at noen deler av anlegget ma demonteres. Det gjgres oppmerksom pa at det skal
installeres fallsikringsutstyr pa bygget, og solcelleanlegget kan ikke plasseres slik at det kommer i konflikt
med dette utstyret.

Inverter(e) og AC-koblingsskap skal plasseres innendgrs og det er satt av plass til disse i teknisk rom i
takbygget, som er markert blatt i Figur 1. Inverter(e) skal plasseres slik at innendgrs DC-kabel blir kortest
mulig, og pa den maten forhindrer nedvendigheten av DC-bryter ved gjennomfgringen i vegg.

Figur 1: Bilde av Biri barnehage fra ifc-modell datert 23.09.2021. Rodt omrade markerer takflater som kan benyttes til
utplassering av solcelleanlegg. Blatt omrade markerer takbygg hvor det er satt av plass pa innvendig vegag til inverter(e)
og AC-koblingsskap.

Design oq vtelseskrav - Elektrisk grensesnitt for installasjonen

Elektrisk grensesnitt er i hovedtavle. Se kap. 432 System for hovedfordeling.

Design oq vtelseskrav - Simulering av energiproduksjon

Energiproduksjon og systemtap fra solcelleanlegget skal simuleres med et anerkjent simuleringsverktgy som
PVsyst, PV*SOL eller liknende. | simuleringsprogrammet skal det kunne etableres 3D-modell for simulering
av neere skygger, beregnes energiproduksjon med timesopplgsning og fremstilles grad av energitap med
tilhgrende kilder i detaljert tapsdiagram.

| simuleringen skal det legges til grunn de produkt som tilbys, med tilhgrende parametere og
varmetapsfaktor i samsvar med monteringsmetode og veiledning gitt av SN-NSPEK 3031 Bygningers
energiytelse, Beregning av energibehov og energiforsyning. Skygge fra byggets egen utforming og
orientering i terrenget skal medtas, og det skal inkludere skyggepavirkning fra takoppstikk, teknisk utstyr o.l.
Horisontprofil hentet fra PVGIS for lokasjonen skal benyttes i beregningene.

c:\users\marsmi\downloads\52100299_c.2_barnehage.docx 2021-10-13 | Side 66 av 134



C.2 Funksjonsbeskrivelse barnehage

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52100299 Dokumentnr.: C2-BH01 Versjon: 02

Det skal i simuleringen benyttes fglgende koordinater for geografisk lokasjon: 60.95° N og 10.61° &.
Klimadata skal hentes fra kilden Meteonorm 8.0 og kalkuleres/interpoleres i programvaren til et
representativt TMY (Typical Meteorological Year), ogsa kalt middelar, for den aktuelle lokasjonen.

Det vil vaere noe tap i energiproduksjonen fra solcelleanlegget som fglge av forurensning av
solcellepanelene fra sng, stav, lav og annen skitt. Solingfaktor fra Tabell 1 skal benyttes i simuleringen.

Tabell 1: Soilingfaktor (% pr. mnd.) iht. SN-NSPEK 3031 for Lillehammer (nsermeste lokasjon gitt av standarden).

Dersom solcelleanlegget endres fra tilbudsfase til ferdigstillelse, skal simuleringsrapport oppdateres («as
builty).

Tekniske krav

Alt utstyr skal veere av god kvalitet og levert av anerkjente leverandgrer og produsenter. Utstyr skal veere
enhetlig, og det skal legges vekt pa driftssikkerhet, tilrettelegging for vedlikehold, tilgjengelighet av
reservedeler og utstyrsutskifting. Ved valg av utstyr skal det tilstrebes & oppna god miljgkvalitet.

Alt av utstyr skal vaere CE-merket og egnet for bruk i solcelleinstallasjoner. Alt utstyr som brukes pa DC-
siden skal veere egnet for dette, og vice versa for AC-siden. Alt utstyr skal veere halogenfritt.

Alt utstyr som skal sta utendars skal veere korrosjonsbestandig, skal tilfredsstille kapslingsgrad IP65 eller
bedre, og veere UV-bestandig (inkludert deler/utstyr som monteres bak/under PV-modulene).

Alt utstyr i leveransen skal installeres i trad med retningslinjer og instruksjoner gitt av produsent.

Tekniske krav - PV-moduler

PV-modulene skal veere tredjepartssertifisert av TUV eller tilsvarende.

Alle PV-moduler skal vaere av samme type og ha lik nominell effekt. Strenger skal optimaliseres for minimum
mismatch-tap i henhold til flashtest-data.

Tekniske krav - Invertere

Inverter(e) skal oppfylle alle krav til kvalitet og funksjonalitet stilt av netteier i forbindelse med nettilkobling.

Inverter(e) skal monteres iht. leverandgrens anvisninger og slik at operasjon, inspeksjon og vedlikehold kan
giennomferes pa en trygg og enkel mate. Eventuelle palegg fra brannvesen om plassering av inverter(e) skal
folges.

Inverter(e) skal vaere tredjepartssertifisert av TUV eller tilsvarende og skal veere i overenstemmelse med de
relevante og gjeldende produktstandarder i forskrift om elektrisk utstyr og forskrift om elektromagnetisk
kompatibilitet.

Inverter(e) skal ha display, og det skal vaere mulig a lese av energiproduksjon og driftsstatus direkte pa
inverter(e).
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Tekniske krav - Monteringssystem

For installasjon pa flatt tak skal PV modulene ha en helningsvinkel pa minst 10° opp fra takplanet/taktekket.
Det gjares oppmerksom pa at taket er svakt skraende (ca. 5°). Monteringssystemet og plassering skal
tilrettelegges for dette. Solcelleinstallasjonen skal ikke veere til hinder for avrenning av vann. Det skal
benyttes et komplett system for montering og feste av solcelleinstallasjonen. Alle deler av festesystemene
skal vaere av korrosjonsbestandige materialer. Systemet skal vaere aerodynamisk, ballastert og egnet for
montering pa flatt tak. Systemet skal ikke punktere, eller pa annen mate skade taktekke eller underliggende
membran og isolasjon. Det skal vaere mulig & pa enkelt vis bytte ut PV-moduler i tilfelle skade pa en modul.

Monteringssystemet skal legge til rette for lufting av PV-modulenes bakside ved at luft skal kunne sirkulere
fritt mellom takflaten og PV-moduler.

TE er ansvarlig for at taket og takets dekke pa alle mater er bygningsmessig forberedt for etablering av det
beskrevne anlegget. TE er ansvarlig for alle grensesnitt i forbindelse med dette, og ma paregne
koordinering.

Anlegget og monteringssystemet skal vaere dimensjonert til a tale lokal klima- og veerpavirkning, og
monteringssystemet skal mate de lokale kravene for vind og sng, herunder ogséa sngfonning.
Monteringssystemet skal gi PV-moduler tilstrekkelig innfesting slik at modulene ikke utsettes for skadelige
nedbgyninger ved sng og sngfonning. Det skal gjennomfares vekt- og vindlastberegninger for systemet, og
plan for bruk av ballast skal godkjennes av utfgrende/prosjekterende av konstruksjon fgr monteringsarbeid
kan starte.

Tekniske krav - Kabler og fgringsveier

Alle kabler skal veere godkjent for bruk i solcelleinstallasjoner.
Alle DC-kabler skal veere dobbelisolerte, og holdes sa korte som mulig.

Strengkabler skal feres samlet til inverter(e). Legging av kabler skal utferes pa en ryddig mate, og slik at det
er mulig a utfgre stremmaling, lekkasjestremmaling og termografering.

Kabler skal legges pa kabelfgringer. Ingen kabelfgringer skal vaere bredere enn 600 mm, dette for a sikre
muligheten til & kunne ga over kabelfgringene.

Der horisontale kabelfgringer pa tak burde kunne krysses av mennesker, skal det benyttes metalldeksler
over kabelfgringen/e. Disse ma tale a bli trakket pa uten a gdelegges, deformeres eller pa annet vis komme i
kontakt med kablene som ligger pa fgringsveien.

Elkraft- og data-kabler skal forlegges separat, helst pa separate kabelfgringer. Dersom det er
hensiktsmessig & benytte en felles kabelfering, skal det veere et mekanisk skille pa denne som separerer
stram- og signalkablene.

For faringsveier skal det kun benyttes prefabrikkerte bend, T-forbindelser, krysninger, overganger osv. Alle
kabelfgringer skal vaere av samme type og merke, og passe inn med eksisterende installasjoner.

Alle kabelfgringer skal veere jordet og galvanisk sammenkoblet i alle overganger og ledd, slik at
kabelfgringen i sin helhet er forbundet med jord.

Kabler utendars skal festes med strips minst hver 30 cm slik at bevegelser og skader unngas. Strips skal
veere UV-bestandige. Kabler skal ikke hvile mot skarpe kanter.

Kontakter mellom PV-moduler skal beskyttes mot veer og vind, ogsa under montering, slik at korrosjon og
forurensning unngas. Kontakter festes slik at de ikke blir liggende i direkte kontakt med vann, sng, eller
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liknende i lengre perioder. Koblinger mellom PV-modul og strengkabel skal veere av typen MC4, og utfgres i
henhold til anbefaling fra produsent med godkjent verktay.

Der kabler ma fares gjennom vegger eller tak, skal dette utfgres pa en byggeteknisk forsvarlig mate slik at
funksjon i tak, vegg, dampsperre, isolasjon eller brannklasse ikke forringes.

Tekniske krav - Merking

Solcelleanlegg skal merkes iht. gjeldende standarder, og i samsvar med byggets merkesystem ellers, som er
narmere beskrevet i kap. 1 Generelle krav. All merking skal vaere permanent og oversiktlig. Klistremerker
godtas ikke som permanent merking utenders.

All merking skal tydelig indikere om utstyr er AC eller DC.

Det skal etableres merking som viser at bygget er tilkoblet en solcelleinstallasjon pa relevante steder som
ved hovedinngang, ved hovedtavle, dgrer inn til fordelingstavle og lignende. Dette gjelder ogsa alle
nedstrgms fordelinger fra tilkoblingspunkt for solcelleanlegg og helt frem til nettinntak.

Merking skal tydeliggjere at inverter(e) skal frakobles pa bade AC- og DC-side far vedlikehold og annet
arbeid i fordeling hvor solcelleinstallasjonen er tilknyttet.

Merking av DC-kabler skal identifisere vekselretternummer og strengnummer. Disse kablene skal ogsa
merkes med «xxx V DC» i starten av hver merkestreng der xxx erstattes med spenningsniva. Alle
merketagger for komponenter pa DC-siden av solcelleinstallasjonen skal inneholde «Alltid spenningssatt».

Tekniske krav - Jording, vern og beskyttelse

Jording av installasjonen skal vaere utfgrt i henhold til NEK 400, og alle krav fra produsent(er) av PV-
moduler, monteringssystem og inverter(e) skal etterfglges ved fastsettelse av systemjording.

Solcelleanlegget skal veere utstyrt med overspenningsvern.

Det skal leveres beskyttelse mot gydrift, inkludert alle ngdvendige AC-komponenter og utstyr som brytere,
kommunikasjonsutstyr og kabling. Det skal veere overvakning av tilstedeveerelse av spenning fra nettet, og
invertere skal frakobles ved frafall av nettspenning i samsvar med betingelser gitt av gjeldende standarder
og krav fra netteier.

Nettovervakningsenheten skal minst kunne detektere over- og underspenning, over- og underfrekvens samt
tilstedeveerelse av spenning.

Tekniske krav - Brannsikkerhet

Anlegget skal oppfylle alle gjeldende krav til brannsikkerhet, samt eventuelle krav fra byggherre/lokalt
brannvesen.

Alt av utstyr og komponenter skal planlegges og installeres pa en slik mate at alle krav til brannsikkerhet er
hensyntatt, og risikoen for falgeulykker ved branntillap reduseres.

Byggets brannkonsept skal fglges, og alle krav stilt av brannradgiver med hensyn til brannsikkerhet og
brannforebyggelse skal etterkommes.

Det skal utarbeides et informasjonsblad og orienteringsplan med enkel oversikt over solcelleanlegget,
tilhgrende kabling og plan for hvordan handtere anlegget ved brann. Informasjonsblad og orienteringsplan
skal som minimum inneholde den informasjon som fremgar av mal for informasjonsblad gitt av Veileder om
solenergianlegg for brann- og redningsvesen (Solenergiklyngen, 2020). Informasjonsblad skal vaere enkelt
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tilgjengelig ved hovedangrepsvei for brannmannskap, og skal fungere som orientering til brannvesenet ved
bekjempelse av brann. Informasjonsbladet skal vaere laminert.

Det skal ved hovedangrepsvei for brannmannskap merkes tydelig at det er installert solcelleanlegg pa
bygget, og bergringsfaren dette medfarer pa DC-siden selv etter frakobling fra AC-siden skal fremga av
merkingen.

Ved hovedangrepsvei skal det monteres en brannmannsbryter for solcelleanlegget. Ved aktivering av denne
skal effektbryteren som tilknytter solcelleanlegget til hovedtavlen trippe.

IT, kontroll og driftsovervakning

Solcelleanlegget skal leveres med komplett system for online-sanntidsovervaking og -kontroll i
leverandgrens «sky»-lgsning. Det skal i tillegg overfares produksjonsdata til lokalt automasjonsanlegg,
minimum for akkumulert produksjon (kwh), naverdi (kW), samt drift og feilsignal. Det kan ikke paregnes a
benytte samme LAN-port for «sky»-lgsning og overfaring til lokalt automasjonsanlegg. Alternativt kan det
leveres egen maler for overfgring av produksjonsdata til lokalt automasjonsanlegg.

Overvakingssystem skal logge alle relevante driftsparametere uavhengig av valg av produsent av inverter.
Dersom solcelleanlegg deles i flere delanlegg, skal all data for komplett solcelleanlegg veere tilgjengelig i et
felles system.

Overvakningssystemet skal automatisk generere manedlige og arlige ytelsesrapporter. | tillegg til
produksjonsovervaking, skal solcelleanlegget leveres med isolasjonsovervakning minimum pa hver streng.

Byggherre skal gis tilgang til & hente ut all produksjonsdata direkte fra solcelleanleggets
driftsovervakingssystem uten & matte ga via entreprengr. All data (bade historisk og i sanntid) skal kunne
lastes ned i format som er kompatibelt med Excel. Det skal ogsa vaere mulig a automatisk videresende
verdier fra solcelleanleggets driftsovervakingssystem til byggets SD-anlegg over internett via e-post, API
eller lignende.

Byggherre skal eie alle data i systemet. Andre parter skal ikke ha tilgang til data som eies av byggherre, uten
at dette er godkjent av byggherre. All datatrafikk ut pa internett skal veere sikret, eksempelvis ved https.

Beskrevne driftsdata og drifts- og feilsignal i anlegget skal ga direkte til automasjonsanlegget, dette skal som
minimum omfatte:

o Generelle feilsignal
Signal fra servicebryter
Driftssignal

Feilsignal fra inverter(e)

Ved eventuelle feilfunksjoner, uteblivelse av data eller andre avvik, skal det veere funksjon for at
driftspersonell automatisk skal kunne varsles via SD-anlegget, e-post og/eller SMS.

Byggherre skal involveres i prosessen, og leveransen godkjennes farst nar alle data er verifisert korrekt
mottatt av SD-anlegg.

Det skal legges opp til overfgring av sanntidsdata og akkumulert data for fremvisning av energiproduksjon og
forbruksdata, samt historiske forbruks- og produksjonsdata til en online softwarelgsning. Softwaren skal ha
funksjonalitet for en oversiktlig, grafisk fremvisning av produksjons- og forbruksdata, og informasjon om
energiproduksjon fra solcelleanlegg skal kunne hentes opp pa eventuelle infoskjermer i bygget.
Softwarelgsningen skal ikke ha ekstra kostnader i bruk, og veere fritt tilgjengelig for byggherre over anleggets
levetid.
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Overlevering, testing og dokumentasjon

Det skal uoppfordret, og innen gitt tidsfrist, utarbeide og sende ferdigmelding med tilhgrende dokumentasjon
til nettselskapet, Elvia AS.

Overlevering, testing og dokumentasjon - Funksjonsprgving

Etter installasjon skal alt utstyr rengjgres og funksjonsprgves. Testing og funksjonsprgving av anlegget
giennomfares etter gjeldende standarder. Dette innebaerer at det ogsé ma paregnes tid og ressurser til
utferelse/deltakelse pa integrasjons-/fullskala-/kapasitets- og ytelsestester. Rapport for testing av anlegget
skal fremlegges for byggherre og godkjennes.

Det skal utfgres termografering av ferdig anlegg i sin helhet. Oppretting av eventuelle skader, hotspots eller
andre feil som avdekkes skal innga i leveransen.

For overlevering av anlegget, skal det giennomfgres ngdvendig opplaering av driftspersonell slik at disse blir i
stand til & utfere daglig tilsyn og vedlikehold av solcelleanlegget pa en forsvarlig mate.

Overlevering, testing og dokumentasjon - Dokumentasjon

Det skal produseres og leveres komplett sluttdokumentasjon for solcelleanlegget iht. kravene gitt av
totalentreprisen og NEK IEC 62446-1. All dokumentasjon skal vaere digital, og leveres i et sgkbart og
strukturert mappesystem.

| FDV-dokumentasjon skal felgende minst innga: kabelfaring dokumentert ved skjemategninger av anlegget,
komplette tegninger av solcelleanlegget, dokumentasjon og produktinformasjon for alle komponenter,
energiproduksjonsberegninger for installert anlegg («as built»), kortslutningsberegninger pa AC-siden,
flashtester for alle PV-moduler, malerapport fra jordkontinuitetsmalinger for AC- og DC-siden.

Entreprengr skal, senest ved overlevering av solcelleanlegget, levere en driftsmanual for solcelleanlegget i
sin helhet. Driftsmanual skal vaere pa norsk, rettet mot teknisk driftspersonell, og skal minst inneholde:

e Liste over komponenter i anlegget, hvor det som minimum skal fremga produsent, datablad og
forventet levetid

o Oversikt over involverte aktgrer (produsenter/entreprengrer/underentreprengr) og deres
ansvarsomrader i anlegget

¢ Installasjonstegninger

e Plan for drift- og vedlikeholdsarbeid med beskrivelse av driftsinstrukser, intervall av vedlikehold og
beskrivelse av utfgring av drifts-/vedlikeholdsrutiner

e Sjekkliste/instruks for tiltak ved feilsituasjon

e Branninstruks

o |driftsettelsesprosedyre

e Bruk av overvaknings- og monitoreringssystem

Garantier, service, tilsyn og vedlikehold

Solcellemodulene skal ha en effektgaranti som garanterer minimum 80 % ytelse i forhold til merkeeffekt ved
STC etter 25 ar i drift. Produktgarantien for solcellemodulene skal vaere pa minst 10 ar. Gjennomfarte flash-
tester skal dokumenteres for solcellemodulene.

@vrige komponenter skal ha minst 5 ar produktgaranti.
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Garantitiden skal starte etter at anlegget er ferdig idriftsatt, testet og eventuelle feil funnet ved testing er
rettet opp.

Dersom solcelleanlegget eller komponenter i anlegget ikke oppfyller ytelsesspesifikasjonene i lgpet av
garantitiden, er entreprengr ansvarlig for utbedring uten opphold eller ekstra kostnad.

Service, tilsyn og vedlikehold for fgrste driftsar skal veere inkludert i leveransen. Fgrste driftsar skal fungere
som en prgvedriftsperiode hvor driften av anlegget optimaliseres og eventuelle feil avdekkes og utbedres.
Pravedriftperioden starter nar solcelleinstallasjonen overleveres til byggherre og skal vare i 12 maneder fra
dette.

Dersom det i Igpet av og/eller etter fgrste driftsar viser seg at anlegget yter darligere enn 90 % av simulert
«performance ratio» (iht. godkjent simuleringsrapport levert som dokumentasjon av ferdig installert anlegg),
eller dersom det er feil eller vesentlig endring i komponenters mekaniske eller elektriske funksjon som kan
medfare fare, risiko eller nedsatt funksjon, skal disse utbedres uten opphold eller ekstra kostnader.

Opsjon

Det skal som en egen post gis en opsjonspris pa arlig serviceavtale utover fgrste driftsar. Serviceavtalen skal
gjelde bade for solcelleanlegget pa Biri skole og for Biri barnehage. Pris for barnehagedelen av
serviceavtalen skal prises i dette tilbudet (mens pris for skoledelen av serviceavtalen oppgis i eget tilbud).
Serviceavtalen skal inneholde fijernovervakning av anlegget, med varsling ved eventuelle feilsignaler eller
unormal energiproduksjon, og méanedlige ytelsesrapporter for anlegget. Det skal ogsa veere inkludert
driftsstatte over telefon i serviceavtalen. Serviceavtale skal ogsa inneholde pris for ikke-planlagt og ikke-arlig
service som:

— Fysisk kontroll av solcelleanlegg, med maling av DC-motstand i strenger og sammenlikning mot
tidligere malinger, sjekk av et representativt utvalg koblingspunkter og termografering

— Timepriser og oppmgtekostnad ved tilkalt service, i tilfeller der reparasjoner ikke dekkes av
garantien.

Normer og standarder

Alle krav fremmet av nettselskapet, Elvia AS, i forbindelse med tilknytning av solcelleanlegg til deres
distribusjonsnett skal imgtekommes. Det er opp til entreprengr & innhente krav fra nettselskapet.

Alle forskrifter og normer som er retningsgivende for tekniske installasjoner og definert i gvrig teknisk
beskrivelse skal imgtekommes. | tillegg skal falgende solcelleanlegg-spesifikke standarder imgtekommes:

PV moduler

o NEK IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification, and
type approval)

e NEKEN IEC 61730-1 (Photovoltaic (PV) module safety qualification — Requirements for
construction)

e NEKEN IEC 61730-2 (Photovoltaic (PV) module safety qualification — Requirements for testing)

o NEKIEC 61701 — (Salt mist corrosion testing of photovoltaic (PV) modules)

Invertere (krav til hardware)

o NEK EN 62109-1 (Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — General
requirements)
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e NEK EN 62109-2 (Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Particular
requirements for inverters)

o NEKIEC 61727 (Photovoltaic (PV) systems — Characteristics of the utility interface)

e NEKIEC 62477-1 (Safety requirements for power electronic converter systems and equipment —
Part 1: General)
ELLER

e NEK EN 50178 (Electronic equipment for use in power installations)

Generelt

e NEK 400 (Elektriske lavspenningsinstallasjoner)

o FEL (Forskrift om elektriske lavspenningsinstallasjoner)

e NEK 399 (Tilknytningspunkt for elanlegg og ekomnett)

o NEK EN 50618 (Electric cables for photovoltaic systems)

e NEK IEC 62446-1 (Photovoltaic (PV) systems — Requirements for testing, documentation and
maintenance — Part 1: Grid connected systems — Documentation, commissioning tests and

inspection)

e NS EN 1991-1-3:2003+NA:2008 (Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner - Del 1-3: Allmenne laster —
Snglaster)

e EN 1991-1-4:2005+NA:2009 (Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner - Del 1-4: Allmenne laster —
Vindlaster)

e ASTM E2908:12 (Standard guide for fire prevention for photovoltaic panels, modules and systems)
e NEKIEC 62093:2005 (Balance-of-system components for photovoltaic systems — Design
qualification natural environments)
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5 Tele- og automasjonsinstallasjoner

50 Generelt

Gjavik kommunes prosjekteringsveiledere og standarder skal falges. Generelle anmodninger eller
anbefalinger skal tolkes som krav. Hvor etterfglgende kravspesifikasjon avviker fra veilederne, skal som
hovedregel veiledere gjelde foran etterfelgende kravspesifikasjon. Dette kravet gjelder ikke dersom
etterfalgende kravspesifikasjon stiller strengere krav til menger eller kvalitet, da skal etterfglgende
kravspesifikasjon veere retningsgivende. NS 11001-1 og 2 skal som hovedregel fglges med tiltakshavers
godkjenning. Entreprengren skal utfgre komplett prgving og idriftsettelse av alle elektrotekniske anlegg iht.
gjeldene lover og forskrifter.

51 Basisinstallasjoner for tele og automatisering

511 Systemer for kabelforing

Biri barneskole, barnehage og ungdomsskole skal kobles sammen med kommunal fiber. Det er beregnet
foringsveier med nedgravd trekkergr mellom disse byggene, samt fgringsvei frem til IKT-rom i det enkelte
rom.

@vrige — felles — baeresystemer for sterk- og svakstrem er beskrevet i kapittel 411.

514 Inntakskabler for teleanlegg
Konferer med kap. 511.

515 Telefordeling

Det skal leveres tilstrekkelig antall 19” datarack i IKT-rom. Dette leveres som lukkede skapanlegg med
pleksiglass der, b x d x h = min. 800 x 800 x 2000 mm. Skapet skal veere lasbart og ha ventilasjon i form av
egne vifter med filter.

52 Integrert kommunikasjon

521 Kabling for IKT
Det skal leveres RJ45 U/FTP kat 6A sambandsklasse Ea.

Det skal som minimum leveres doble uttak - hvor det enkelte punkt er autonomt - ved den enkelte
arbeidsplass, mgterom og kopirom, samt for det enkelte tekniske anlegg. Det skal leveres uttak iht. vedlagte
plantegninger som viser behov for uttak til WiFi, skjermer, smartboard osv.

Standard for tele- og datakommunikasjon for kommunale bygg i Gjevik kommune, skal falges.

Datapunkter montert skjult over himling skal merkes med punktnummer pa baereskinne direkte under
datapunkt.
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54 Alarm og signal

542 Brannalarm

Det er beregnet funksjons og brukstilpasset fulldekkende adresserbart brannvarslingsanlegg i hele
bygningsmassen iht. gjeldene UU-krav med direkte varsling til brannvesen og SD-anlegg. Det skal leveres et
PC-basert betjeningssystem for brannalarmanlegget der det kommer frem status og logg. Manuelle meldere
skal ha sabotasjedeksel. Toaletter skal alltid utstyres med deteksjon. Hovedsentral plasseres i teknisk rom.

I tillegg til akustisk varsling, skal det benyttes visuell varsling i alle rom, med unntak av mindre rom som ikke
gjenstand for varig opphold. Barneskolen, barnehagen og eksisterende ungdomsskole skal kommunisere
slik at anleggene fungerer som ett anlegg, med varsling helt ned pa detektoradresse i begge byggene.

Ved brannvesenets angrepsveier monteres ngkkelboks, brannmannspaneler med display og
orienteringsplaner. Orienteringsplaner for barneskolen, barnehagen og ungdomskolen utarbeides iht.
brannrapport.

Det skal pa alle ventilasjonsaggregater leveres raykdetektor i tillufts- og avkastkanal tilkoblet byggets
brannslgyfe(r). Detektorer skal vaere av samme fabrikat og godkjenning som annet utstyr pa
brannvarslingsanlegget, og leveres som en del av brannvarslingsanlegget. Det skal fra
brannvarslingsanlegget leveres et separat signal pa utgangsmodul for hvert enkelt signal utlgst av
detektor, til ventilasjonsaggregat. Totalt 3 signaler per aggregat, «rgyk i tillufty, «rayk i avtrekk» og «utlgst
brannalarm i bygning». Lasning i henhold til Byggforskseriens blad 520.352 om brann- og rgyksikring av
balanserte ventilasjonsanlegg.For installasjoner som skal styres av brannalarmanlegget henvises det til
brannkonsept.

5421 Kurser for brannalarm

Det skal leveres ngdvendig kursopplegg for kapittel 542.

543 Adgangskontroll, innbrudds- og overfallsalarm

ADGANGSKONTROLL- OG INNBRUDDSANLEGG:

Det skal leveres og monteres et komplett adgangskontrollanlegg som skal begrense og sikre adgang til
bygget og nedvendige innvendige rom iht. vedlagt soneplan. Det skal leveres og monteres et komplett FG
godkjent innbruddalarmanlegg som er semlgst integrert med adgangskontrollsystemet. Det integrerte
systemet skal benytte samme komponenter, programvare og database. Systemet skal kunne tilfredsstille
opptil FG-grad 3. innbruddalarmanlegget skal dekke byggets ytre skall som dgrer, vinduer, porter og fasader.
Type program og utstyr som blir levert skal veaere ikke proprieteert, leveransen skal veere installatgr
uavhengig. Sentralutstyr plasseres i tekniskrom.

Konferer med utarbeidende dgrmiljgtegninger.

Det skal legges frem godkjent sertifisering for leveranse og montasje av utstyr i form av kursbevis utsendt av
utstyrsprodusent.

Tilbyder skal dokumentere at de er sertifisert i henhold til Nasjonalkommunikasjonsmyndighet (Nkom, ENA,
TIA) samt inneha autorisasjon for installasjon og vedlikehold av elektronisk kommunikasjonsnett.
Autorisasjonene skal veere i henhold til forskrift om autorisasjon for virksomhet som utfgrer installasjon og
vedlikehold av elektronisk kommunikasjonsnett.

(Ekomloven). https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2003-07-04-83.
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Gjovik Kommune benytter i dag felgende systeme:
- ASSA ABLOY ARX

Sikkerhetssystemet som skal leveres, ma kunne kommunisere sgmlgst med ovennevnte.

Lisensiering:

Samtlige kostnader knyttet til lisenser i systemet, skal vaere basert pa engangskostnader. Det skal ikke veere
gjentagende kostnader i form av manedlige eller arlige abonnementer. Unntaket er der fysiske kort erstattes
av virtuelle/elektroniske kort. Oppdatering av programvaren skal veere kostnadsfritt fra produsent, og skal
ikke kreve trinnvis oppdatering. Noe som innebaerer at systemeier kun belastes for siste versjon, ikke
versjonene/trinnene imellom navaerende og siste versjon.

System:

Systemet skal operere autonomt ved et kommunikasjonsbrudd mellom server og sentralenheter,
primeaere funksjoner skal ivaretas, ved & gi autoriserte brukere tilgang fullt ut.

Alarmsentralen skal ikke pavirkes av kommunikasjonsbrudd, da den ikke skal vaere avhengig av kontakt med
server for & skape alarmer til alarmstasjon. Nar kommunikasjonsbruddet gjenopprettes, skal alle hendelser
automatisk overfgres til server og logges med riktig tidsstempel.

Systemet skal ha mulighet for tidsstyring, opprettelse av logiske avgrensinger i systemet, samt at det kan
opprettes unike kalendere for disse avgrensningene, ogsa kalt domener. Systemet skal fritt kunne
programmere hvilke dgrer som automatisk apnes ved utlgst brannalarm.

Innbruddsalarmen skal benytte samme database som adgangskontroll systemet. Alarmsystemet skal
ikke ha noen begrensninger pa antall alarmomrader. Alarmsystemet skal overfgre alarmmeldinger SIA niva 3
eller tilsvarende. Alarmmeldinger skal genere varslinger til utvalgte personer via eksempelvis epost.

Systemet som tilbys skal benytte systembuss pa fiberoptikk, kobberkabel over TCP/IP-basert
datanettverk til kommunikasjon mellom sentralenheter.

Komponenter som inngar i systemet, skal veere overvaket nar det gjelder kommunikasjon. Alarmer for
kommunikasjonsbrudd mellom PC-server og sentralenheter skal presenteres pa bade server og eventuelle
klienter i systemet.

Systemet skal kunne programmeres til a ta hensyn til bevegelseshemmede, samt gi spesifikke personer
rettigheter til betjening av dar automatikk, utvidet apnings- og lukketid av spesifiserte darer.

Systemet skal kunne via APl innlemmes i tredjepartssystemer.

Offline og online tradlgse dgrbladlesere o.l. skal programmeres og idriftsettelse fra den samme
programvaren som det gvrige alarm og adgangskontrollsystem. Det er en forutsetning at det tradlgse/offline
systemet, benytter samme database som det gvrige adgang og innbruddsalarmsystemet.

Kortlesere skal veere FG godkjent opptil FG-grad 3 som alarmforbikobler og skal kunne benyttes for alarm
av/paslag, apne dgrer, sette dgr i ulast stilling og «kjgpe tid» i alarmsonen. Kortleseren skal oppfylle kravene
om universell utforming.

Kablede kortlesere skal kunne leveres ogsa som valideringsenhet for offline systemet.

Programvare:
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Brukergrensesnittet skal folge Windows-standard og skal veere kortfattet og brukervennlig.
Programmet skal folge de vanlige konvensjonene for terminologi, plassering av menyer og valg i
menyer, knapper og andre grafiske objekter, i henhold til Microsoft-direktiv for utvikling av
applikasjoner for Windows.

Personregistret skal vaere enkelt og hver person skal kunne inneha flere

kort og man skal kunne endre adgangen ved & flytte dem til forskjellige avdelinger/mapper.

Programmet skal stgtte brukeren med logisk utformede ikoner og symboler, trestrukturer med mapper og
snarveier, som gir intuitiv forstaelse av systemarkitekturen. All tekst i brukergrensesnittet skal veere pa
Norsk.

Programvaren skal ha lisens for server og kunne utvides til ubegrenset brukere, stotte grafisk presentasjon,
antipassback funksjon, heisstyring med mulighet for alarmstyring i heisen.

Systemet skal pa hver tilkobling kunne tilkobles unike alarmadresser. Brukerne skal kunne gis begrenset
tilgang iht. tidsskjemaer og til forskjellige omrader i anlegget. Programvaren skal ha integrert
kortproduksjonsprogramvare for & lage adgangskort, sa administrator av systemet produserer sine kort i
programmet for adgangskontroll.

Kommunikasjon med anleggene skal via programvaren vaere over TCP/IP.
Anlegget skal kunne innlemmes sgmlgst med kameraovervakning.

Det skal veere mulig i programvaren og dele opp systemet i domener. Disse domene skal ha mulighet for
separate kalendere, og kalenderen skal ha en «kopieringsfunksjon» som gjer det enkelt og kopiere
kalenderoppfaringer/spesialdager pa tvers av domener.

Kortleser teknologi:

Utstyrsprodusent skal kunne tilby falgende teknologier:

- Mifare (Classic, Desfire EV1/EV2)
- Prox’/EM

-  SEOS

- BLE

- NFC

Samtlige kortlesere skal kunne programmeres for Mifare og Desfire klassene.
Systembeskrivelse og kapasiteter for adgangskontroll:
Systemet skal ha mulighet for ubegrenset antall:

Tradbaserte dgrmiljg

Offline/online tradlgse kortlesere o.1.

Antall brukere autonomt

Ulike tilgangsgrupper for a styre adgang og funksjoner

Antall alarmomrader pr. Alarm system

Antall logiske alarm- og adgangskontrollsystem med egen kalender

Programmering og idriftsettelse:

Systemet skal programmeres péa en slik mate at systemet er driftsklart ved overlevering.
Programmering av brukerdata og anleggstekster utfgres av entreprengr i samarbeid med byggherre.
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For informasjon som faller inn under lov om personvern, skal byggherren vaere ansvarlig for handtering og
utvikling av eventuelle tillatelser, og eventuelt tegne personopplysningsavtaler med entreprengren.

Entreprengren utarbeider forslag til rutiner for sikkerhetskopiering av database, samt vedlikeholds
prosedyrer for f.eks. arkivering/sletting av hendelser i loggdfil. Produsent ma kunne dokumentere at de
tilfredsstiller oppdaterte krav til personvernloven som tradte i kraft 20.07.2019, ogséa kalt GDPR.

Omfang:

Det skal leveres og monteres et komplett adgangskontrollanlegg som skal begrense og sikre adgang til
bygget og ngdvendige innvendige rom. Det skal kun benyttes online utstyr. Kortlesere og dgrbladlesere skal
kommunisere online med kablet teknologi.

o Det skal etableres felles apnerbryter (KAC) med funksjon ngdapning av utvalgte
adgangskontrollerte dgrer.

o Kortlesere skal kunne betjenes bergringsfritt ved bruk av brikker. Kortlesere skal gi indikasjon pa
status pa der (apen, lukket).

o Det medregnes komplett anlegg iht. ovennevnte krav bestdende av sentralutstyr, kortlesere,
ngdapnere (KAC), darbladlesere, apneknapp, vindusensorer og albuebrytere, etc. Alle
nedapnere (KAC) skal ha lokal varsling (summer), som aktiviseres nar KAC utlgses.

o Det medtas minimum 50 stk. adgangsbrikker.

o Kortlesere skal vaere av robust utfarelse, i tillegg skal kortlesere ute ha minimum I1P-54, samt
veerhus hvor de er plassert veerutsatt.

e Utarbeidede darmiljgtegninger viser i utgangspunktet brukergnsker. Krav i henhold til
brannkonsept, gjeldene TEK og UU-krav skal ivaretas av entreprengr.

o Det skal kun medtas skjult anlegg i dgrmiljg. Entreprengr utarbeider oppriss av samtlige
darmiljg som skal godkjennes av byggherre fgr installasjon.

o Det utarbeides adgang- og sikkerhetsplan for bygget, som skal godkjennes av byggherre fgr
montasje.

o Det skal medtas dgrautomatikk pa slagdgrer som vist pa dermiljgtegninger. Albuebrytere skal
veere av type bergringsfrie.

OVERFALLSALARMANLEGG:

Det skal leveres adresserbart overfallsalarmanlegg hvor det skal benyttes tradlgse smykker som kan
plasseres skjult pa kroppen. Alarmen skal ga til personsaker hvor adressen vises pa display. Det skal
medtas 15 smykker og 2 personsgkere.

GENERELT VARSLINGSANLEGG:

Det skal leveres et komplett IP basert intercomanlegg for toveis kommunikasjon (f.eks. av typen Zenitel
eller lignende). Anlegget skal kunne benyttes ved andre ugnskede hendelser enn brann sa vel som daglig
kommunikasjon mellom undervisningsrom, andre sekundaere oppholdsrom og administrasjon.
Intercomanlegget skal ogsa ha innebygde PA funksjoner som gjgr det mulig for administrasjon a gi direkte
beskjeder og sende ferdige talemeldinger til bade forhandsdefinerte soner (grupper av rom) og fritt
dynamiske valgte soner (situasjonsbestemte spontane romgrupperinger). Systemet som helhet skal ha
innbygde funksjoner for systemrapportering ved eventuelle feil pa IP apparater og systemet ellers.

Pa hovedapparatet i administrasjonen skal man kunne se informasjon om hvilket rom det anropes fra i et
eget display og ha mulighet til & besvare anrop bade hgyttalende og lavttalende i handsett. Apparatet skal
ogsa ha hurtigknapper til & enkelt kunne sende ut evakueringsmeldinger og andre viktige meldinger til
skolen. Hovedapparatene skal kunne stgtte ringegrupper slik at anropene gar automatisk videre i en
sekvens til andre hovedapparater dersom anropet ikke besvares pa ferste apparat.
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Grupperom kan ha enklere biapparat beregnet for mindre rom og enklere bruk eller dekkes av
nzerliggende rom (maks 1 dgr imellom).

| baserom og andre sekundaere oppholdsrom benyttes det et 1-knapps biapparat i vandalsikker utfgrelse
med innebygd funksjon for & fijerne bakgrunnsstgy i stayfulle omrader. Dette apparatet skal ogsa ha god
og sterk tale som gjgr at det er enkelt & forsta talemeldinger med tilstrekkelig lydvolum i disse omradene
uten krav til ekstra hgyttaler med unntak av stgrre omrader som f.eks. gymsal.

Andre sterre omrader som uteomradet, korridorer og andre spesialomrader innendars skal suppleres med
heyttalere som gir tilstrekkelig lyddekning innenfor rimelige avgrensede omrader. Hgyttalere som benyttes
utendars skal ha minst IP65 beskyttelsesgrad mot stgv og vann.

Det skal ogsa medtas overfgring til mobiltelefon som «siste skanse» til rektor eller andre tildelte ressurser
dersom varsling/anrop ikke besvares av andre hovedapparater pa skolen innen rimelig tid.

Veiledende mengdeberegning for hovedapparater:

Det skal medtas hovedapparater med handsett pa styrers kontor og alle kontorer. Spesialkontorer med
stottefunksjoner som f.eks. kontor ped. trenger ikke eget apparat da disse ikke omfattes av
ledelsesfunksjonen for anlegget, men bgr ha tilgang til varslingsapparater i relativ naer avstand (f.eks.
annet leererkontor med hovedapparat i neer avstand).

Veiledende mengdeberegning for biapparater:

Det skal medtas 1-knapps biapparater i alle baserom, korridorer, kantine og andre sterre omrader som f.eks.
aula/allrom/vestibyle.

5431 Kurser for adgangskontroll, innbrudds- og overfallsalarm

Det skal leveres kursopplegg for kapittel 543.

545 Uranlegg og tidsregistrering

Det skal leveres et BUS basert uranlegg med hovedur. Det benyttes analoge ur basert pa bruk av
tidskode. Automatisk rettstilling av biur ved strembrudd.

| baserom og allrom innendars monteres analogt innendgrs ur diameter 30 cm fra
Westerstrand eller lignende.

P4 fasader monteres analogt utendars ur med LED diameter 90 cm fra Westerstrand eller lignende.
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Systemet skal kunne justere seg selv etter sommer / vintertid pa datoer. Bevegelige helligdager for 10 ar
skal legges inn i uret. Skoleferier skal legges inn for s& mange ar som skolen har klart. 72 timers
gangreserve ved strgmbrudd.

Anlegget skal kunne styres sentral via SD-anlegget.

5451 Kursopplegg for uranlegqg oq tidsregistrering

Det skal leveres kursopplegg for kapittel 545.
55 Lyd og bilde

555 Lydanlegg

Det skal leveres lytteslgyfer i baserom og allrom.

Systemet skal ha god dekning og det skal ikke forekomme overhgring mellom neerliggende rom. Krav til
utferelse, materiell, tekniske bestemmelser etc. i henhold til Nasjonal kommunikasjonsmydighet, NEK IEC
60118-4 og i henhold til hefte fra Radet for tekniske tiltak for funksjonshemmede (RTF-S).

Ferdig montert og idriftsatt system skal avsluttes i rack hvor ngdvendig utstyr plasseres.

Det skal medtas 2 stk. mobile anlegg med nadvendig utstyr.
56 Automatisering

560 Generelt

Det skal etableres et BAS-anlegg basert pa lokal automatikk med automatikkfordelinger, autonom lokal
maskinvare og tilhgrende periferiutstyr for styring, regulering og overvakning av saniteer-, varme-,
ventilasjons- og elektrotekniske anlegg. Applikasjonsprogramvare i henhold til Gjgvik Kommune sine
standarder.

For BAS romkontroll skal det etableres et BUS-basert styresystem KNX, konfigurert og strukturert i henhold
til Gjevik Kommune sine standarder.

BAS anlegget skal leveres i henholdt til alle de gjeldene forskrifter og normer som gjelder for denne type
anlegg, herunder TEK17, FEL, NEK400, EKOM, Forskrift om elektriske maskiner, NS11001-1.

Komplett FDV i henhold til SN/TS3456, samt ngdvendig oppleering skal innga i leveransen.
Det skal gjennomfares en 12 maneder prevedriftsperiode for BAS-anlegg, administrert av
totalentreprengrens RITB (Radgiver ITB).

Se eget kapittel 17 under kapittel 1 i dette dokument.
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562 Sentral driftskontroll og automatisering

BAS anlegg ved Biri Barnehage skal tilknyttes eksisterende BMS-anlegg i Gjgvik Kommune.
BMS-anlegget er av type Normatic WEB-server og grensesnitt imellom lokalt BAS-anlegg og BMS vil
primeert vaere over protokoll ISO-standard BACnet/IP, alternativt for romkontroll, KNX over IP via OPC-
server.

Entreprengr(er) for BAS-anlegg skal etablere og levere grensesnittsdokumentasjon for integrasjon til BMS-
anlegg.

Integrasjon utfgres av Gjgvik Kommune sin leverandgr av tjenester til BMS-anlegg, Normatic AS, og er ikke
en del av denne entreprisen.

Totalentreprengrens systemintegrator(er) har hovedansvar for koordinering av grensesnitt imellom BAS og
BMS-anlegg, og integrasjon til Gjgvik Kommunes BMS-anlegg skal veere ferdigstilt og kontrollert innenfor
entreprisens fremdrift, og far integrerte/tverrfaglige tester iverksettes. Dette i henhold til standard for ITB
NS3935 og idriftsettelse og prevedrift NS6450.

563 BAS-anlegg for VVS og tekniske anlegg

BAS-anlegg for VVS og tekniske anlegg skal leveres som en egen underentreprise i totalentreprisen, sidestilt
med andre underentrepriser for tekniske fag som rgr, ventilasjon og elektro.

Entreprengr for BAS-anlegg for VVS og tekniske anlegg skal inneha rolle som systemintegrator i henhold til
ITB-standard NS3935. Dersom BAS-anlegg for romkontroll leveres av annen entreprengr, sa skal
entreprengr for BAS-anlegg VVS og tekniske ogsa inneha rolle som systemintegrator for den leveransen.
Underentreprisen skal ha fullt prosjekteringsansvar for BAS-anlegget, inkludert ngdvendig koordinering med
entreprisens RIV og RIE, samt utarbeidelse av arbeidsunderlag for ngdvendige hjelpearbeider.
Underentreprisen skal levere alt av instrumenteringsutstyr, automatikktavler, styrings- og
kommunikasjonsutstyr, samt igangkjering, idriftsettelse og praving for et komplett, fungerende BAS-anlegg.

Det skal leveres fullintegrerte BAS-anlegg for fglgende systemer:
e Saniteeranlegg
e Varmeanlegg
¢ Ventilasjonsanlegg
e Energiméling
e Varmeanlegg for taksluk og taknedlap (Aiwell)
e Solcelleanlegg
o Elektrotekniske anlegg

Det skal leveres delintegrert BAS-anlegg for falgende systemer.
o Elektrotekniske anlegg — statussignaler
e Ngdlysanlegg — statussignaler
e Brannvarslingsanlegg — statussignaler
e Brannvarslingsanlegg - statussignaler
e Avbruddsfri elforsyning - statussignaler
e Adgangskontrollanlegg - statussignaler

Det skal etableres lokal betjeningsmulig for BAS-anlegget som skal veere uavhengig av Gjgvik Kommune sitt
BMS-anlegg. Lokal betjening skal gi mulighet for full betjening og tilsyn av anlegg tilknyttet BAS.

Styring av ventilasjonsanlegg ved brann i henhold til byggets brannkonsept og alarmorganisering.

563.1 Elkraftfordelinger for automatisering

Generelt
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For ferdigbefaring skal fordeling rengjgres og ryddes av automatikkentreprengr. Det skal ikke
ligge lase deler i fordelingen. Automatikkentreprengr skal ha det hele og fulle ansvar for
tavlenes funksjon. Automatikkentreprengr leverer antall automatikktavler iht. behov ved Biri
Barnehage. Det skal leveres automatikktavler/driftstekniske tavler for varmeanlegg,
fyrsentral/varmesentral, ventilasjonsanlegg (skal styres av undersentraler/PLSer montert i
automatikktavler) og for mottak av tekniske signaler med videre omfattet av denne
entreprisen.

Montasjeenhet

Det skal leveres skap i stal eller aluminium. Skap med bredde over 1000 mm skal ha todelt
der. Dersom skapet har der i gvre felt skal denne utfgres som fast i felt. (Ikke hengslet)
Skapet skal ha ngdvendige nipler for kabelgjennomfgring.

Skapdgrer forsynes med lomme for oppbevaring av tegninger.

Reserveplass minimum 30 % i bredden for hver komponentrad.

Tavlen leveres med brennlakkert eller polyesterpulver behandlet overflate. Farge i henhold til
godkjent fargeprove.

Kapslingsgrad skal tilfredsstille forskriftenes krav avhengig av hvor montasjeenheten er
plassert.

Darer skal veere lasbare med nekkel og ha fastmontert handtak. Neokkel festes med kjede til
tavlevegg.

Skap velges for montasje pa gulv eller vegg avhengig av starrelse. Der det er krav til
spesielle mal angis dette i denne beskrivelse.

Gulvmonterte skap skal ha sokkel med minimum 10 cm hgyde. Utstyr skal ikke monteres
naermere gulv enn 30 cm.

Temperatur i topp av fordeling tilpasses en omgivelsestemperatur som kan bli maksimum 30
grader C.

Dersom tavlen leveres delt skal elektrisk og mekanisk sammenkobling veaere forberedt slik at
installatagr kun skal tilkoble ledninger mellom seksjonene. Ledningene skal medleveres og
veere ferdig avmantlet i begge ender. Den ene enden skal veere tilkoblet en av seksjonene.
Hull for forlegning av ledninger mellom seksjoner skal veere utfgrt av automatikkentreprengr

Beskyttelse mot bergring.

Alt utstyr skal veere beskyttet mot tilfeldig bergring minimum IP 20 med apen der.
Beskyttelsesplater skal ha hull for tilbakestillingsknapper, innstillingsskruer for vern o.l. slik at
normal betjening kan utfares uten at plate ma fjernes.

Rekkeklemmer og jording.

Rekkeklemmer deles opp minimum i grupper for hovedstrgm, styrestrem 230 V og
svakstregm. Gruppene skal veere tydelig adskilt og merket med spenning og listnr. Det skal
ikke monteres mer enn en fase, ngytralleder eller jordleder i en klemmeforbindelse.

I tillegg til normal jordskinne skal det leveres separat jordskinne for svakstrgmsjord.
Mellom gruppene skal vaere minimum avstand pa 30 % for utvidelser.

Vern og selektivitet.

Det skal benyttes lastskillebryter for innkommende hovedkurs.

Det skal leveres et overspenningsvern pa inntak. Overspenningsvernet skal tilknyttes
undersentral som en alarm. For samtlige overspenningsvern skal lages prosessbilder med
systemtype 434.001 Overspenningsvern 434 fordelinger for hvert bygg der alarmstatus for
alle vern med tilhgrende fordelingsnr. angis.

Det skal leveres egen styrestreamsikring for hvert systemnr. Unntak er systemnr. som kun
omfatter 1 motor som f.eks. mindre fraluftsvifter.

Undersentralutstyr i samme fordeling skal ha egen styrestreamsikring. Dersom fordelingen har
UPS-kraft skal styrestrgm til undersentraler tilknyttes UPS.

Systemer som skal forsynes med UPS skal ha styrestream med UPS.
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Dersom undersentraler krever mer enn 2 A skal ev. forankoblet sikring leveres dersom dette
er ngdvendig.

Motorvern skal stilles pa merkestram ved levering.

Det settes som krav at full selektivitet oppnas internt i fordelingen samt mot foranstadende
sikring. Alle sikringer og motorvernbrytere skal oppfylle det aktuelle kortslutningsnivaet som
er oppaqitt.

Spenning
Spenningsystem er TNC-S 400 V. Spenningsystem skal kontrolleres av
automatikkentreprengr mot de leverte komponenter.

Kabelinnfering

Automatikkentreprengr er ansvarlig for a innhente opplysninger fra RIE om hvor
stigekabel(er) og gvrige kabler skal innfares far produksjon.

Kabler med tverrsnitt 16 mm2 og sterre kobles direkte til komponent utenom rekkeklemmer.
Dersom kommunikasjonskabel for tilknytning til sentral driftskontroll ikke kobles til
rekkeklemmer skal automatikkentreprengr avmantle og tilkoble denne kabel direkte pa
undersentral.

Det er automatikkentreprengrs ansvar a pase at det er tatt nedvendig hensyn til hvilken type
og tverrsnitt pa kabler som skal tilknyttes.

Ledningsopplegg

Det brukes flertradig leder.
Farge pa faseledninger:
L1 sort

L2 hvit

L3 brun

N bla

Jordleder gul/grgnn

Ledninger for svakstrem skal ha tverrsnitt 0,75 mm2. Fargene skal velges pa en slik mate at
samme malenull har samme farge. For gvrig skal fargene velges pa en systematisk mate slik
at feilsgking forenkles.

Ledninger forlegges i ledningskanal. Kraftferende ledninger og signalledninger forlegges i
separate kanaler. Kraftfgrende ledninger og signalledninger kan legges i samme kanal
dersom lengden ikke overstiger 0,3 m.

Ledninger skal ha endehylser.

Ledningskanaler fylles til max 75 %.

Betjening.

Det skal leveres vendere for alle roterende maskiner.

Vendere skal vaere 2-polte for signalering om venderstilling og monteres i tavlefront. Brytere
pa undersentraler plassert inne i tavlen godkjennes ikke.

Det skal leveres tavlevender AV-MAN-AUTO for alle ventilasjonsaggregater, pumper og
motorer. Disse monteres i tavlefronten. | posisjon MAN skal anleggene kunne kjgres manuelt
av bruker, men sikkerhetsfunksjoner skal ivaretas fra undersentral (f.eks frostvern, andre
sikkerhetsinnstillinger) slik at anlegget stopper/starter om sikkerheten tilsier at det skal
stoppe/starte.

Det skal leveres systemskjema pr. ventilasjonsanlegg og ev. samleskjema for
varme/kjglekurser innplastet og montert i fordelingens front.

Det monteres dobbel stikkontakt med jord pa egen 16 Amp. sikringskurs, samt lysstoffrar for
intern belysning i tavlen.

Hjelpereleer som er tilknyttet digital utgang fra undersentral skal ha manuell
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betjeningsmulighet slik at releet kan settes til PA selv om spolespenning er null.

Montering av utstyr.

Plassering av utstyr i skap vil dersom annet ikke er angitt veere i rekkefaglge nevnt fra topp
mot bunn:

Jordingsskinne

Rekkeklemmer

Undersentraler, regulatorer og annet utstyr som skal betjenes

Kontaktorer

Sikringer

Stremforsyninger

Automatikkentreprengr er ansvarlig for ev. ngdvendig atskillelse av sterkstrgm og
svakstrgmsutstyr i fordelingen.

Avstand mellom ledningskanaler og utstyr som skal tilkobles, skal veere tilstrekkelig til at
ledningene enkelt kan fra/tilkobles rekkeklemmer og komponenter.

Ledningskanal over rekkeklemmelist skal veere rikelig dimensjonert.

Merking.

Graverte skilt skal veere i hvitt plastlaminat med sort tekst.

Fordelingen skal merkes med gravert skilt i front som viser fordelingsnr., spenningsystem,
spenning, og hvilken fordeling og kurs fordelingen forsynes fra.

For merking pa skapfront og merkeskinner brukes graverte plastlaminerte skilt.

Det skal leveres merkeskinner for montering av skilt inne i fordelingen.

For merking av utstyr i skap, som f.eks. undersentraler, regulatorer, koblingsur, kontaktorer,
sikringer, releer. o.l. brukes graverte plastlaminerte skilt montert bade pa komponent og pa
merkeskinner. Ledninger til komponenter skal kunne til/frakobles uten & matte fierne
merkeskinnen.

Dersom komponentene har avtakbare lokk eller dgrer som kan forveksles, skal merkeskilt
plasseres bade pa den faste delen av komponenten og pa lokket/daren.

Merking av rekkeklemmelister og rekkeklemmer utfgres med merkeskilt beregnet for disse.
Rekkeklemmelister merkes med listnummer og spenning.

Merking av signallamper, brytere, instrumenter o.l. montert i front skal pa baksiden veere
merket med tekst i henhold til stramveiskjema.

Alle komponenter som normalt skal betjenes av driftspersonalet, som f.eks. vendere, brytere,
regulatorer skal ha skilt med komponentnummer og klartekst.

Undersentraler og gvrige komponenter skal ha skilttekst i henhold til betegnelse i
stramveiskjema.

Kursfortegnelse festes pa baksiden av dar.

Ett sett skjema, apparatspesifikasjon og funksjonsbeskrivelse legges innbundet i lomme i
dor.

Samsvarserklaring

Det skal leveres samsvarserkleeringer for fordelingene.

Kostnader medtas for de ulike fordelingene.

Automatikkleverandgren skal levere komplette underfordelinger for
automatiseringssystemene. Underfordeling. Funksjonstest giennomfgres av
automatikkleverandgr, el-entreprengr skal bistd med idriftsettelse av alle VVS-tekniske
systemer. Koordinering ivaretas av automatikkentreprengren.

Komplette tavler skal bygges slik at den kan tale en utvidelse pa 30 % inkludert kabelkanaler
og rekkeklemmer. Plass for utvidelse skal veere i horisontal retning. Det monteres
systemskjema pa tavlefront for alle systemer som inngar i tavlen og systemvender i
tavlefront, med tilbakemelding pa posisjon.

Tavlen skal ved maksimal intern utviklet varme, ikke ha hgyere intern temperatur enn 35 °C
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ved en omgivelsestemperatur (romtemperatur) opp til og med 30 °C, og skal fungere korrekt i
omgivelsestemperaturer ned til og med -10 °C.

Utfarelse av tavlefront og innvendig arrangement i tavlene legges frem for byggherre for
kontroll far produksjon. Denne kontrollen fritar ikke entreprengr for det fulle ansvar for levert
materiell, eller anleggets riktige funksjon.

563.2 Anleggstyper lokal automatisering

Saniteeranlegg

Krav til bestykning

Folgende krav til leveranse av bestykning med signaler til lokal automatisering gjelder:

O O O O O O O

Temperaturfgler tur og retur VVC
Temperaturfaler tur og retur VVX
Sirkulasjonspumper ((BUS) funksjonskode F2)
Sikkerhetsbrytere pumper

Energimaler ((BUS) funksjonskode O1
Vannmaler

Vannbehandling status

Varmeanlegg

Krav til bestykning

Folgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder:

O O O 0O O O O

o

Temperaturfgler ute

Temperaturfgler tur og retur VVX
Temperaturfaler tur og retur for alle varmekurser
Sirkulasjonspumper ((BUS) funksjonskode F2)
Sikkerhetsbrytere pumper

Trykkgiver i alle lukkede kretser
Reguleringsventiler

Energimalere ((BUS) funksjonskode O1)

Ventilasjonsanlegg / Avtrekkssystemer

Krav til bestykning

Folgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder:

O O O O O O O O o0 O O O

c:\users\marsmil\downloads\52100299_c.2_barnehage.docx

Temperaturfgler inntak

Temperaturfgler tilluft

Temperaturfgler avtrekk

Temperaturfaler avkast

Temperaturfgler tur og retur varmebatteri

Temperaturfgler frostvakt varmebatteri

Frostvakt luft varmebatteri

Trykkgivere tilluft og avtrekk

Luftmengdemalere (differansetrykkgivere) tilluft og avtrekk
Hastighetsregulator vifter og varmegjenvinnere ((BUS) funksjonskode F1)
Sirkulasjonspumper ((BUS) funksjonskode F2)
Sikkerhetsbrytere pumper, vifter og gjenvinnere
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o Reguleringsventiler
o Spjeldmotorer
o Styresignal til/fra kjgleenhet i aggregat

Kjoleanlegg
Krav til bestykning

Folgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder:

o Temperaturfeler IKT-rom
o Drift/feil fra kjgleteknisk utstyr

Elektrotekniske anlegg
Krav til bestykning

Folgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder:

Jordfeilsentral ((BUS) funksjonskode J1)

Nettanalysator ((BUS) funksjonskode N1)

Effektbrytere ((BUS) funksjonskode E1)

Energimalere 433 og 434-fordelinger ((BUS) funksjonskode O1)
Avbruddsfri stramforsyning UPS ((BUS) funksjonskode R1)
Overspenningsvern status

Jordfeilbryter varmekabler status

Utelys status/styring

Nadlyssentral status

O O O 0O 0O O O O O

Andre anlegg
Krav til bestykning

Folgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder:

Brannsentral status (utlgst, feil, forvarsel)
Adgangskontroll status

Innbruddsalarm status

Overfallsalarm status

Sprinkleranlegg B-alarmer

O O O O O

563.3 Sentralutstyr for lokal automatisering

For tidsstyring gjelder spesielt: Betjening av tidkatalogene skal veere enhetlig for alle
systemer som er knyttet opp mot toppsystemet. Tidkatalogene skal derfor visualiseres og
betjenes fra toppsystemet. Tidkatalogene skal lagres lokalt og fungere uavhengig av status
pa kommunikasjon mot toppsystemet.

Undersentraler generelle krav.

Anlegget skal leveres med undersentraler for regulering, styring og overvaking. |
undersentralene skal alle program som er ngdvendige for & oppfylle kravspesifikasjon for de
angitte ulike system finnes. Undersentralene skal vaere helt autonome og fungere som
selvstendige enheter.
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Installasjonskrav VVS-automatikk angir krav til hva som skal leveres pr. system (ikke krav til antall system
som skal leveres).

Antall systemer tilpasses prosjektet, rom-/arealprogram og skal innga komplett av
automatikkentreprengren. Det henvises for gvrig ogsa til konkurransegrunnlaget,
romprogram/arealprogram med mer for ytterligere informasjon for komplett prising av antall

systemer som skal leveres.

Regulering.

All regulering skal minimum ha PI funksjon for & oppna en ngyaktig regulering.

| spesielle reguleringsfunksjoner som for eksempel frostsikringsfunksjon av varmebatteri i
ventilasjonsaggregater skal P regulering benyttes for a fa en rask styring av
reguleringsventilen.

Der regulator styrer varmeeffekter og kjgleeffekter i sekvens skal det veere en dgdsone i
romtemperatur eller fraluftstemperatur. Nar temperaturen er i dedsonen skal hverken kjgle
eller varmeeffekter vaere innkoblet.

Levering av utstyr.

Automatikkentreprengr skal levere alt ngdvendig undersentralutstyr inkl. stramforsyning og
hjelpereleer for digitale utganger. Dette gjelder ogsa i fordelinger som leveres av andre.
Hjelpereleene skal ha manuell testfunksjon og lysdiode som viser status pa releet. Dersom
undersentralen har potentialfri kontakt for 230 VAC og som kan styre de aktuelle
kontaktorene, kan releer slgyfes.

Feltbuss-kommunikasjon med lokale komponenter

For a sikre at utstyr levert av andre som skal ha kommunikasjon med undersentral skal
faglgende protokoller kunne leveres av automatikkentreprengr uten ekstra kostnader:

1. Profibus DP siste versjon

2. Modbus RTU, modbus-TCP siste versjoner

3. J-bus Kjglemaskiner bl.a.

4. KNX

5. M-bus (for malere)

6. BACnet

Det kan veere aktuelt & benytte en eller flere av ovennevnte protokoller til samme
underfordeling.

Kommunikasjon med hovedsentral

Undersentralene skal kommunisere med utstyr pa automasjonsniva som automasjonsserver
o.l. med standardiserte protokoller som BACnet MS/TP, eller Modbus RTU. Proprieteer buss
skal ikke forekomme som kommunikasjonskabel.

Undersentralene skal kommunisere seg imellom for utveksling av data. Denne
kommunikasjon skal veere uavhengig av annet utstyr enn undersentralutstyr.

En statusendring i en undersentral skal kunne detekteres i en annen undersentral i Igpet av 1
sek.

Det skal finnes en kommunikasjonsport for lokal omprogrammering. Endring av programmer
skal ogsa kunne utfgres fra hovedsentral.
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Montasje

Utstyret skal leveres ferdig montert og koblet i fordelinger. Undersentraler som skal monteres
i fordelinger, som ikke leveres av automatikkentreprengren, skal leveres med nedvendig
dokumentasjon for montasje og innkobling.

Grunnfunksjoner

Undersentralen skal ha eget hardwareur som synkroniseres med gvrige hardwareur pa
undersentralniva og toppsystemniva (toppsystem leveres av andre). Ngdvendig koordinering
mot toppsystemleverandgr skal veere inklusiv for komplett leveranse.

Alarmer skal tidsmerkes i undersentral og overfares til hovedsentral. Dersom hovedsentral er
ute av drift skal alarmer lagres i undersentral og overfgres automatisk, umiddelbart etter at
kommunikasjon er oppnadd med hovedsentral.

RAM-minne skal ha batteri i spenningsforsyningen.

Historiske data skal mellomlagres i undersentral slik at nar hovedsentralen er ute av drift eller
forbindelse til hovedsentralen ikke er tilstede, skal data ikke forsvinne. Videre skal overfgring
av historiske data ikke belaste kommunikasjonen til hovedsentral slik at andre funksjoner blir
forringet. Det skal finnes mulighet i grunnprogram a bestemme vilkaret for overfgring av
historiske data til hovedsentral. F.eks. avhengig av tidspunkt eller fyllingsgrad i RAM-minne.
Det skal finnes standardiserte innganger for motstandsgivere, 0-10 VDC og 0/4-20 mA.

Det skal finnes adgangsperre slik at uvedkommende ikke kan omstille verdier i
undersentralens programmer.

Avlesninger av status skal kunne utfgres uavhengig av adgangsperre dersom lokalt display
blir levert.

Oppstart etter spenningsbortfall.

Samtlige digitale utganger i undersentraler skal automatisk innta den status de normalt ville
ha pa det tidspunkt da spenningen kommer tilbake.

Dette for a sikre at ventilasjonsaggregater, pumper o.l. startes opp automatisk etter
spenningsbortfall med den status de normalt skal ha.

Lokal betjening med display.

Undersentralene leveres med innebygget betjeningsutstyr eller felles betjeningsutstyr for
undersentralene slik at lokal betjening kan utferes (f.eks ved kommunikasjonsbrudd mot
toppsystem). Betjening skal kunne utfgres fra tavlefront og minimum omfatte:

e Avlesning av alle maleverdier.

¢ Omstilling og avlesning av begrverdier for regulering og styring.
Betjeningsveiledning skal finnes ved hver undersentral som har betjening i front.

Lokal betjening med baerbart utstyr.

I lokal fordeling eller undersentral skal finnes en port for tilkobling av beerbart utstyr som PC

og lignende. Dersom port i undersentral skal benyttes skal det ikke vaere ngdvendig & skifte

port til en annen undersentral for a betjene et annet system tilhgrende fordelingen.

Betjening skal minimum omfatte prosessbilder med funksjoner som i hovedsentralen for alle

systemer tilhgrende fordelingen

Automatikkentreprengren skal angi i tilbudsbrev om alle systemer kan betjenes med beerbart
utstyr tilknyttet en port i fordelingen eller undersentral.
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563.3 Utstyr og ytelser for lokal automatisering
Automatikkutstyr generelle krav.

| denne post er beskrevet generelle krav til instrumentering og ytelser for lokal styring,
overvaking og regulering. Antall komponenter tilpasses prosjektet.

Merking

Alle komponenter ute i anlegget skal merkes med graverte skilt med sort tekst pa hvit bunn.
Skiltene skal festet med strips pa kabel til komponenten ved komponenten.

Merkelapper, plastlapper, plasttape eller lignende med klebestoff vil ikke bli godtatt.
Komponenter skal merkes med benevnelse og komponentnr. i henhold til anleggets
kodesystem.

Krav til produktene

Det skal i stgrst mulig grad benyttes ett fabrikat av instrumenteringsutstyr. De valgte
komponenter skal ha en utfgrelse tilpasset beskrevet funksjon og plassering.
Det skal velges et maleomrade tilpasset prosess slik at best mulig malengyaktighet oppnas.

Kabelinnfering.

Alle komponenter skal ha mulighet for montering av nippel for kabelinnfaring.
Spesielt for frekvensomformere gjelder at automatikkentreprengr skal levere EMC-nipler for
motorkabel i begge ender.

Givere

Givere skal ikke ha kalibreringsmulighet pa giveren. Dersom malingens ngyaktighet er
avhengig av kabellengde skal justering utfgres i undersentral eller regulator. Etter ev.
justering for kabellengde skal giverne ikke ha behov for etterjustering.

Angitte krav til malengyaktighet er a forsta i undersentral eller regulator og ikke ute ved giver.
Temperaturgivere +/- 1 °C

Trykkgivere +/- 0,5 % av maleomradet

Stremningsgivere vann +/- 2 % av maleomrad

Stremningsgivere luft +/- 2 % av maleomrade

Trykkvakter skal monteres slik at betjening enkelt kan utfgres. Det skal velges en skala
tilpasset aktuelt trykk.

Frostvern for vannbatterier.

Frostvernet kan utfgres med giver og programmert funksjon i undersentral. Dersom
styrespenning, svikt i undersentral, brudd i giverkabel, brudd i giver o.l. skal frostrele falle slik
at aggregatet stopper.

Dersom det benyttes en temperaturgiver med programmert funksjon i undersentral som
frostvern skal giver veere plassert pa et av retur lamellrgr inne pa batteriet eller i et av
lamellrgrene. Det godtas ikke at giver monteres pa felles returrgr utenfor varmebatteriet.
Dersom giver allikevel monteres pa felles returrgr skal i tillegg leveres et frostvern montert pa
luftsiden inne pé batteriet. Kapilarraret skal forlegges i skyggen av lamellragr og forgvrig
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monteres slik at frostvernet ikke l@ser under normale driftsforhold.

Frostvern skal kun kunne tilbakestilles lokalt.

Automatikkentreprengren er ansvarlig for at valgt frostvernsfunksjon sikrer batteriet.
Dersom automatikkentreprengr anser det nadvendig med mer utstyr, skal dette vaere
inkludert i de ulike poster og dette skal det spesielt opplyses om i tilbudet.

Luftmengdemaling

Skal utfares ved & benytte en trykkgiver tilknyttet malenipler pa aggregat som gir et trykk
over viftekon (ikke viftetrykk). Ventilasjonsentreprengr skal oppgi en formel for beregning av
luftmengde avhengi av trykk.

Trykkvakter

Skal monteres slik at betjening enkelt kan utfgres. Det skal velges en skala tilpasset aktuelt
trykk.

Spjeldmotorer

Skal leveres med fjeer tilbaketrekk pa tilluft og fraluftspjeld i aggregater. Sonespjeld og andre
spjeld der spjeldet kan veere apent ved spenningsbortfall uten driftsmessige forstyrrelser, kan
leveres uten fjeer tilbaketrekk.

Spjeldmotorer for VAV og CAV skal leveres av ventilasjonsentreprengren av typen KNX.
VAV- og CAV-spjeld som er plassert i eller over himling skal vaere lydsvake med stgyniva
mindre enn 35 dB (A) og leveres med KNX.

Spjeldmotorer som skal styres analogt skal ha 0-10 VDC. Trepunktstyring tillates ikke.

Reguleringsventiler.

Styresignal 0-10 VDC eller 4-20 mA.

Ventilmotoren skal veere tilpasset ventilen slik at ventilens tekniske data oppfylles med
hensyn til apning og tetting i stengt stilling.

Ventilmotor skal ha handratt for manuell styring av ventil.

Pa spindel skal finnes posisjonsindikator.

Ventiler som benyttes i forbindelse med regulering skal leveres som falger
Seteventiler.

Reguleringsevne Kvr stgrre eller lik 50.

Trykklasse minimum PN10 og tilpasset anlegget behov.

Ventilautoritet og karakteristikk velges slik at stabil regulering oppnas.

Ventiler inntil ansl. DN40 kan leveres som gjengeventiler gvrige leveres med flenser.
Ventiler i forbruksvann leveres i rustfritt stal.

Trykkfall over ventiler skal velges for en ventilautoritet > 0,4. Beregnet trykk over ventil
oppgis til RIE automatisering.

Stengeventiler i varme- og kjoleanlegg.

Spjeldventil eller kuleventil eller seteventil.

Spjeldventil skal ha gummipakning for god tetning i stengt stilling
Trykklasse minimum PN10 og tilpasset anlegget behov.
Signalkontakt for stengt og apen stilling.

Ventilmotor skal ha handratt for manuell styring av ventil.
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Reguleringsventil for varme og kjoleregulering i rom

Termisk motor for tidsproporsjonal styring.
Gangtid mindre enn 3 minutter bade ved stegning og apning.
Ventilen skal veere apen uten ventilmotor og uten styresignal til ventilmotor.

Roykdetektor i kanal

Detektor type loniserende

Spenningsmatning 24 VAC

Kapsling IP30

Fuktighet Maks 99 %

Pakning Det leveres pakning mellom giverhus og kanal.

Lufthastighet Detektoren skal virke tilfredsstillende i omrade 0,2 - 20 m/s.

Alarmkontakt Potentialfri vekselkontakt.

Servicealarm Potentialfri vekselkontakt som indikerer at detektoren skal rengjgres.

Testapning | detektorhus skal finnes en apning for testspray slik at detektoren kan testes
uten at den ma demonteres fra kanal.

Tilbakestilling alarm Tilbakestillingsknapp skal finnes for tilbakestilling av alarm.

Overvaking luftstrem Stremningsindikator skal vise at luft stremmer gjennom detektoren.

Lekkasjevakt

Foler skal monteres under dataromsgulv. Elektronikkenhet skal kunne monteres pa vegg.
Type som Norshunt eller tilsvarende.

Spenningsmatning 24 AC. Spenningsmatningen til lekkasjevakt skal ha egen trafo kun for

lekkasjevaktene.

Kapsling Min I1P20. Den skal leveres med kabelgjennomfgringsnipler for kabel
til feler og signalkabel med spenningsmatning.

Signalkontakt Potentialfri vekselkontakt.

Tilbakestillingskapp Tilbakestilling skal veere manuell og kunne betjenes uten a skru av
deksel.

Vannfgler Malesondene skal enkelt kunne tgrkes av. Bandelement med eller
utenpamontert motstand aksepteres ikke.

Kabel til vannfaler Dersom kabel er av typen koaxkabel skal kabel med plugger leveres

ferdig montert pa kabel i begge ender. Kabellengden skal leveres med
tilstrekkelig lengde for resp. vakt. Installatgr skal kun behgve forlegge kabel
og plugge den inn i feler og elektronikkenhet. Ev. koble dersom tilknytning av
giver utfgres med kabel med ledere som skal kobles til klemmer.

Snedetektor for inntaktsrist

Detektoren skal detektere at det er sng pa detektoren.
Sngdetektoren skal bestd av 2 deler:

Sentralenhet

Denne skal veere for montering i fordeling og ha fglgende:

¢ Inngang for fuktighetsgiver

e Utgang for spenning til varmeelement.

¢ Potentiometer for innstilling av falsomhet for fuktighetsdeteksjon.
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Detektor pa innsiden av rist

Denne skal ha felgende utstyr:

¢ Fuktighetsgiver

¢ Varmeelement for fuktighetsgiver

Alt utstyr skal veere inkludert i detektoren.

Signallampe i rom for alarm.

Signallampe for montering pa vegg.

Spenningsmatning 24 AC.

Farge Rad

Kapsling Tilpasset standard veggboks for skjult kabling.
Frekvensomformere

Frekvensomformeren skal vaere CE-merket etter EMC direktivet og lavspenningsdirektivet.
Den ledningsbarne radiofrekvente stgy (RFI) skal overholde EN 55011 gruppe 1, klasse B,
med innebygde RFI-filire der hvor det er spesifisert, eller med filteropsjoner hvor det er
ngdvendig.

Frekvensomformerens immunitet skal veere i henhold til EN 50082-2.

Alle frekvensomformere tilhgrende entreprisen skal leveres av samme fabrikat og i stgrst
mulig grad av samme serietype.

Alle relevante opsjoner som nettfilter, RFI-filter osv. skal veere integrert i
frekvensomformeren.

RFI - filter skal oppfylle EMC direktivet for motorkabellengde pa minimum 30 meter.
Frekvensomformeren skal ha en robust kapsling. Kapslingen skal veere tilrettelagt for en god
EMC- installasjon med metall plate for EMC-nipler, sadler eller bgyler for jording av skjerm i
motorkabel. EMC nipler skal leveres for motorkabel.

Kapslingsgrad velges slik at luft for kjgling av frekvensomformer ikke direkte passerer
elektronikk. Dette betyr i praksis at kapslingsgraden ma veaere 1P44 eller hgyere.
Frekvensomformeren skal ha integrerte DC-spoler for & minimere de harmoniske
tilbakevirkningene i nettforsyningen. Det skal vaere DC-spoler bade i positiv og negativ side
av mellomkretsen. Frekvensomformere uten DC spoler ma ha AC spoler montert pa
nettsiden. Disse ma ha en kortsluttningsimpedans (eZ eller uk ) pa minimum 3%.

For a spare ytterligere energi skal frekvensomformerne selv kunne sla seg av nar det ikke er
formalstjenlig & ha den i gang.

Automatisk justering av rampetider opp og ned skal vaere integrert i frekvensomformeren, slik
at utkobling unngas.

Manuell - Av - Fjernbetjent skal veere tilgjengelig som egne taster eller som funksjon i
betjeningsmeny pa betjeningspanelet, for & kunne starte og stoppe frekvensomformerne.
Det skal veere mulig a velge manuell og fiernbetjent hastighet uavhengig av eksternt
styresystem. @nsket hastighet skal vaere justerbar direkte pa tastaturet nar det er valgt
manuell drift.

Et utgangssignal skal vaere tilgjengelig for & angi at frekvensomformeren er manuell eller
fiernbetjent pa tilkoblingsklemmer og via kommunikasjonsprotokoll dersom kommunikalsjon
skal benyttes.

Frekvensomformere i hele effektomradet skal ha lik betjening.

Det skal minimum finnes en rad feillampe og en grgnn driftslampe i frekvensomformerens
front.
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Folgende utlesningsparametere skal veere tilgjengelige fra kontrollpanelet: Referansesignal i
prosent og enhet, utgangsfrekvens, utgangsstrgm, utgangsspenning, utgangseffekt,
begrenset termisk belastning pa motor og frekvensomformer, analoge innganger for
spenning (0-10Vdc) og strem (4 - 20mA), samt digitale innganger for start/stopp.
Frekvensomformeren skal kunne registrere bortfall av belastning og sende en advarsel eller
alarm.

Falgende signaler veere tilgjengelige pa klemmer for tilknytning til SD-anlegget:

Start/stopp (Potentialfritt signal)

Norconsult 0:0

Bgrverdi frekvens med et 0-10 VDC eller 4-20mA signal

Feil (Potentialfritt signal)
Drift (Potentialfritt signal)

Motorhastighet med et 0-10 VDC eller 4-20mA signal

Lokal/Auto (Potentialfritt signal)

Det skal veere mulig & innstille stremgrense for frekvensomformeren.

Avgassgiver for CO og CO;

Spenningsmatning 24 VAC

Kapsling IP54

Display For visning av CO, COz2, romtemperatur og relativ fuktighet

Maleomrade CO 0-100 ppm

Maleomrade CO2 0-2000 ppm

Ngyaktigighet CO +/- 10 ppm

Nayaktighet CO2 +/- 1 % av maleomrade

Alarmkontakt Potentialfri vekselkontakt aktiveres av den verdi av CO eller CO2 som
forst nar alarmniva 35 ppm for CO eller 1500 ppm for CO2.

Maleutgang 0-10 V For CO

Maleutgang 0-10 V For COz2

Omgivelsetemperatur 0-50°C

Energimaler for vann

Regneenhet.

Kapsling Min 1P20. Kapsling for montasje pa vegg.

Kommunikasjon Kommunikasjonsprotokoll i h.h.t Objektvariabler for feltbuss nedenfor.

Ngyaktighet Bedre eller lik 2 %.

Temperaturgivere.

Ngyaktighet: Giverene skal veere kalibrert som et par som viser samme temperatur

ved samme medietemperatur.

Kapsling Min IP30.

Lomme Forniklet messing eller rustfritt stal avhengig av trykklasse.

Trykklasse Tilpasses i rarsystemets trykklasse. Min. PN10.

Kabel Temperaturgivere leveres med egen kabel med lengde tilpasset
avstand til regneenheten som monteres naere temperaturgivere og
vannmengdegiveren. Kobling av kabel til regneenhet skal veere
inkludert.

Vannmengdegiver

Utsignal Tilpasset regneenhet

Kabel Medleveres giver.
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Maleprinsipp Ingen bevegelige deler i vannet. (Magnetisk induktiv eller ultralyd)
Trykklasse Min. PN 10 og forgvrig tilpasset statiskt trykk i rarnett.
Montasje Giveren ma kunne monteres bade vertikalt og horisontalt.

Objektvariabler for feltbuss
Orientering objektvariabler.

For komponenter som skal kommunisere med feltbuss skal medtas variabler i henhold til liste
nedenfor.

Signalene i objektvariablene skal kunne leses/endres fra bilde pa en standard mate for
systemet. Dette er beskrevet under kravspesifikasjon systemprogramvare.

Beskrivelsen kan omfatte flere objektvariabler enn hva som er ngdvendig for prosjektet.

Motorer
F1 Motor med separat frekvensomformer og med kommunikasjon til undersentral.

Folgende variabler skal kunne utfgres via kommunikasjon med undersentralen:

Start/stopp Starte/stoppe motor fra SD-anlegget

Barverdi frekv. Omstilling av bgrverdi for motorhastighet uttrykt i Hz.

Feil Sumalarm fra motor

Driftsmodus Driftstatus som viser om motor gar eller star.
Kontrollmodus Alarmsignal dersom frekvensomformeren er styrt lokalt pa
frekvensomformer

Kommunikasjonsbrudd Alarmsignal dersom undersentral ikke har kommunikasjon med
frekvensomformer.

Motorhastighet Motorhastighet i Hz.

Min og Maks hastighet Min- og maksimumsbegresning av motorhastighet i Hz.

Strom Motorstrgm i A

Effektforbruk Motoreffekt.i kW

F2 Pumpe med innebygget frekvensomformer og med kommunikasjon til

undersentral.

Folgende variabler skal kunne utfgres via kommunikasjon med undersentralen:

Start/stopp Starte/stoppe motor fra SD-anlegget

Barverdi frekv. Omstilling av berverdi for motorhastighet uttrykt i Hz.

Feil Sumalarm fra motor

Driftsmodus Driftstatus som viser om motor gar eller star.

Kontrollmodus Alarmsignal dersom frekvensomformeren er styrt lokalt pa
frekvensomformer

Kommunikasjonsbrudd Alarmsignal dersom undersentral ikke har kommunikasjon med
frekvensomformer.

Motorhastighet Motorhastighet i Hz.

Effektforbruk Motoreffekt.i kW

Utstyr i fordelinger

E1 Effektbrytere.

Strom Strgm i alle tre faser.
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Spenning
Aktiv effekt
Reaktiv effekt
Cos Phi
Harmoniske
Energiforbruk
Nullstilling

N1 Nettanalysator.

Strem
Spenning
Aktiv effekt
Reaktiv effekt
Cos Phi
Harmoniske
Energiforbruk
Nullstilling

J1 Jordfeilsentral.

Alarmstatus
Alarmadresse
Alarmtid
Annet utstyr

Spenning mellom alle faser.

Aktiv effekt

Reaktiv effekt

Faseforskyving

Total harmonisk innhold (THD) for hver fase stream og spenning
Aktivt energiforbruk

Nullstilling av energiforbruk aktiv energi.

Strem i alle tre faser.

Spenning mellom alle faser.

Aktiv effekt

Reaktiv effekt

Faseforskyving

Total harmonisk innhold (THD) for hver fase stream og spenning
Aktivt energiforbruk

Nullstilling av energiforbruk aktiv energi.

Angir om alarmen er i alarm eller ikke.
angir hvor det er jordfeil
Angir tidspunkt for nar alarm kom.

01 Kommunikasjon med energimalere vannbasert.

Energimaler skal leveres med to utganger, en for automatikkanlegg og en for EOS.
Folgende variabler skal kunne utfgres via kommunikasjonsprotokoll M-bus med energimalere for

vannbasert energiforbruk:

Effekt
Energi
Turvannstemperatur

Returvannstemperatur

Vannmengde

Effekt i KW

Summert energi i kWh
Temperaturi °C.
Temperaturi °C.
Vannmengde i I/s.

R2 Kommunikasjon med UPS
Folgende variabler skal kunne utfgres via kommunikasjon med UPS:

Norconsult 0:0

Bryter status
Likeretter inngangsbryter Status
Bypass inngangs bryter Status
Mekanisk Bypass bryterStatus

UPS utgangs bryter Status
Batteri bryter Status
Funksjons status

Likeretter: (av/pa)
Vekselretter: (av/pa)
Bypass (av/pa)
Maleverdier

UPS anlegg utgangs spenning fase 1, 2 og 3 Volt
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UPS anlegg utgangsstram fase 1, 2, og 3 Volt
UPS anlegg utgangsfrekvens Hz

UPS anlegg utgangslast kVA, %

Alarmer pr. UPS

Lav batterispenning

Last pa by-pass

Inverter frakoblet

Felles alarm

Tilknytning av komponenter og systemer til automatikkanlegget
Generelle krav
Entreprengr bygningsautomatisering skal gjennomga kravspesifikasjoner med

konkurransegrunnlag, kontraktsgrunnlag, samt elektro- og VVS beskrivelsene i
totalentreprisedokumentet og medta driftsignaler, alarmsignaler, feltbusskommunikasjon for

Norconsult 0:0

komponenter samt beskrevne og nadvendige styrefunksjoner. Dette for a sikre at alle systemer som har

behov for overvaking og styring blir ivaretatt.
Krav til instrumentering VVS-automatikk angir krav til instrumentering og signalutveksling for
systemer som skal leveres. Antall systemer tilpasses prosjektet.

Funksjonsbeskrivelser

Orientering
Det er viktig at betjeningen av de bygningstekniske anleggene blir sa lik som mulig i
byggherrens ulike bygninger.
Funksjonsbeskrivelsene skal derfor ha en standard utfgrelse slik at blant annet
betjeningsfunksjonene blir mest mulig like.
Eventuelle funksjoner som er utarbeidet av radgiver benyttes kun som et underlag for & lage
funksjonsbeskrivelse i henhold til kravene nedenfor.
Funksjonsbeskrivelser som skal lages for funksjoner som ikke er beskrevet nedenfor skal
bygges opp pa samme form som eksemplene.
Alle funksjoner som er programmerte for hvert system skal medtas i funksjonsbeskrivelsen.
Nedenfor falger funksjonstekster for de mest forekommende for bygningstekniske systemer.
Disse tekstene skal benyttes, eventuelt med nadvendige justeringer grunnet variasjoner i det
system som skal leveres pa bygget.
Folgende data og hovedfunksjoner skal angis pr. system der dette er relevant (mulig):

e Systemnr. og hva systemet betjener.

o Komponentnr. og komponentnavn

¢ Venderstillinger i lokal fordeling og funksjonsvender i prosessbilde med tilhgrende

funksjon i hver stilling.

e Reguleringsfunksjoner

¢ Energigkonmiseringsfunksjoner

e  Oppstartsfunksjoner

o Forriglinger

o Angivelse av hvilke variabler som skal avleses og som skal kunne endres i

prosessbilde.
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Generelt

Pumper i ventilasjonsanlegg

Varmegjenvinner.

JPnnn Pumpe for varmegjenvinner styres med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO.
| stilling AUTO styres pumpen PA ved lav utetemperatur og AV ved hgy
utetemperatur.

Temperaturgrenser innstillbare innstilles felles for samtlige pumper
varmegjenvinnere. Videre stopper pumpe nar aggregatet stopper.

Pumpe starter 5 min. en gang pr. uke i stopperioden.

Dersom reguleringsventil for varmegjenvinner apner skal pumpen starte selv om
den er stoppet pa utetemperatur.

Tilsvarende funksjon for pumpe for varmebatteri og kjglebatteri med unntak av pumpe
kjglebatteri som skal starte ved hgy utetemperatur og stoppe ved lav.

Pumper i varme og kjoleanlegg
Enkel pumpe. Utetemp. styring

JPnnn Pumpe for ? styres med vender i fordeling mrk. AV-MAN-AUTO.
| stilling AUTO styres pumpen med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO.
| stilling AUTO styres pumpen AV/PA av utetemperatur.
Temperaturgrenser innstilles felles for samtlige pumper tilhgrende samme
systemtypenr.
Temperaturgrenser innstillbare i bilde.
Pumpe starter 5 min. en gang pr. uke i stopperioden.
Dersom pumpe star i kurs med reguleringsventil skal pumpen starte dersom
reguleringsventilen apner selv om den er stoppet pa utetemperatur.

Tvilling eller doble pumper. Alternering

JPnnn Pumpe for ? styres med felles vender i fordeling mrk AV-MAN-AUTO.
| stilling AUTO veksler automatikkanlegget mellom pumpe A og B for jevn
fordeling av driftstid
Dersom pumpe A stopper pa motorvern starter pumpe B og omvendt.
Pumpe skal normalt ga kontinuerlig.

Tvilling eller doble pumper. Alternering. Utetemp. styring

JPnnn Pumper for ? styres med felles vender i fordeling mrk. A-AV-B-AUTO.
| stilling AUTO veksler pumpe A og B for jevn fordeling av driftstid. Pumpen
styres AV/PA av utetemperatur.
Temperaturgrenser innstilles felles for samtlige pumper tilhgrende samme systemtypenr.
Temperaturgrenser innstillbare i bilde.
| stopperioden startes vekselvis pumpe A og B 5 min. en gang pr. uke.
Dersom pumpe A stopper pa motorvern starter pumpe B og omvendt.
Dersom pumpe star i kurs med reguleringsventil skal pumpen starte dersom
reguleringsventilen apner selv om den er stoppet pa utetemperatur.
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Vifter
Tilluftvifte styrt av temperaturregulator
JV4nn Tilluftvifte styres med vender i fordeling mrk. AV-MAN-AUTO.

| stilling AUTO styres tilluftviften av romtemperaturregulator.

Tilluftvifte styrt tidsprogram
JV4nn Tilluftvifte styres med vender i fordeling mrk. AV-MAN-AUTO.

| stilling SD styres viften med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO.

| stilling AUTO styres tilluftviften av tidstyreprogrammet.

Avtrekksvifte gar hele dognet

JV5nn Avtrekksvifte styres med vender i fordeling mrk. AV-PA.
| stilling PA gar viften kontinuerlig hele dggnet.

Avtrekksvifte styrt av tidstyreprogram

JV5nn Avtrekksvifte styres med vender i fordeling mrk. AV-MAN-AUTO.
| stilling SD styres viften med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO.

| stilling AUTO styres viften av tidstyreprogrammet.

Ved stopp vifte stenger eventuell tilhgrende spjeldmotor.

Ventilasjonsaggregater
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JVv401,501 Tilluft- og avtrekksvifte styres av felles aggregatvender med funksjon som nevnt

under beskrivelse aggregat.

LR401,501 Frekvensomformer styrer luftmengde for resp. vifte. Minimum og
maksimumbegrensning av turtall for frekvensomformer utfares pa
frekvensomformer.

Ventilasjonsaggregat styres med felles vender for tilluft- og avtrekksvifter i

fordeling mrk AV-MAN-AUTO.

| stilling AUTO styres aggregatet med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO

| stilling AV stopper begge vifter.

| stilling AUTO gar aggregatet kontinuerlig pa det trykk som er innstilt i

trykkregulator tilluft. Luftmengde fraluft er "lik” luftmengde tilluft.

Ved lavere utetemperatur enn innstilt styres luftmengde til redusert luftmengde.

Driftstidsforlengelse forlenger tidstyringen utover normal dagtid.

Forlengelsestiden innstilles i timer i bilde og gjelder kun for det aktuelle dagn.
Neste dggn er forlengelsestiden automatisk satt til null. Forlengelsestiden kan

settes i bade i tidsperioden da tidstyreprogrammet er "PA” og "AV”.
Forlengelsestiden legges til angitt tid i tidstyreprogrammet.
Innstillinger og visninger i objektmeny:

o Statisk visning av innstilt av trykk i kanal etter tilluftvifte.
Statisk visning av maks dimensjonert luftmengde for tilluft.

Visning av trykk i kanal etter tilluftvifte.
Visning av aktuell luftmengde i m3/h tilluft.
Visning av aktuell luftmengde i m3/h avtrekk

Maling og beregninger.
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Temperaturgiver for maling i tilluftskanal

RT4nn Temperaturgiver i kanal maler temperatur.
Tilsvarende for kun maling uten regulering eller styrefunksjoner for trykkgivere,
fuktighetsgivere, luftmengdegivere m.fl.

Temperaturgiver for beregning virkningsgrad.
RT5nn Temperaturgiver i avkastkanal maler temperatur etter varmegjenvinner og
benyttes til & beregne varmegjenvinners virkningsgrad.

Beregning av virkningsgrad varmegjenvinnere
Varmegjenvinners virkningsgrad beregnes ved fglgende formel:
N=(T2-T3)/(T2-T0O)
der TO = utetemperatur, T3 temperatur avkast, T2 er temperatur i fraluftskanal fgr
varmegjenvinner.
Virkningsgraden benyttes kun for visning i bilde og historisk lagring. Ikke alarm.

Beregning av temperatur tilluftskanal etter varmegjenvinner
Temperaturberegning av temperatur i tilluftskanal etter varmegjenvinner
beregnes avhengig av virkningsgrad utetempeatur og fralufttemperatur.
Den beregnede verdi vises i bilde der varmegjenvinner i forbindelse med
ventilasjonsaggregat er installert.

Beregning SFP-faktor

SFP-faktor for ventilasjonsaggregat beregnes avhengig av formel:
P/Q

P = Summert effekt (kW) for tilluftvifte og fraluftvifte.

Q = Mailt luftmengde (m3/s) i tilluftkanal.

Den beregnede verdi vises i prosessbilde for ventilasjonsaggregat.

Regulering i ror

Temperaturgivere varmekurs, regulering turvann med utekompensering.

RTnnn Temperaturgiver maler turvannstemperatur og styrer via regulator ved
varmebehov reguleringsventil for varmekurs mot apen stilling.

RT9nn Temperaturgiver pa fasade omstiller turvannstemperaturen iht. kurve
innstillbar i bilde.
Dersom det er levert temperaturgiver pa ulike fasader, benyttes den
temperaturgiver som tilhgrer samme fasade som varmekursen gir varme til, for
omstilling av turvannstemperaturen.

Temperaturgivere varmekurs, regulering turvann med utekompensering,
nattnedsetting.

RTnnn Temperaturgiver maler turvannstemperatur og styrer via regulator ved
varmebehov reguleringsventil for varmekurs mot apen stilling.
RTnnn Temperaturgiver pa fasade omstiller turvannstemperaturen iht. kurve

innstillbar i bilde.

Dersom det er levert temperaturgiver pa ulike fasader, benyttes den
temperaturgiver som tilhgrer samme fasade som varmekursen gir varme til, for
omstilling av turvannstemperaturen.

Nedsetting av romtemperatur utenfor normal brukstid utfares ved at
tidstyreprogrammet veksler mellom kurve dag og natt.

Nattkurve defineres ved en parameter kalt nattnedsetting uttrykt i grader C.
Nattkurve er som dagkurve, men har en lavere turvannstemperatur tilsvarende
innstilt nattnedsetting.
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Temperaturgiver kjelekurs, regulering turvann.
RT4nn Temperaturgiver maler turvannstemperatur og styrer via regulator ved
kjslebehov reguleringsventil for kjglekurs mot apen stilling.

Regulering i luft.

Temperaturgiver regulering varmegjenvinning varmebatteri og kjslebatteri
RT4nn Temperaturgiver i tilluftskanal maler temperatur og styrer via regulator ved
varmebehov:
¢ Reguleringsventil for kjglebatteri mot stengt stilling.
e Varmegjennvinning mot maks effekt.
e Varmebatteri mot maks effekt. (Vann- eller elbatteri).

RTnnn Temperaturgiver i inntakskammer (eller ev. felles pa fasade) omstiller
tilluftstemperaturen i h.h.t. kurve innstillbar i skjermbilde. Maksimum og minimum
tillufttemperatur samt tilherende utetemperaturer skal kunne innstilles.

Temperaturgiver energiskonomisk regulering varmegjenvinning, varmebatteri og kjslebatteri, min.
og maks. begrensning tillufttemperatur.
Denne funksjon har dgdsone mellom varme/kjgling. Skal benyttes. Se tegning nedenfor.

RT5nn Temperaturgiver i avirekkskanal (ev i rom) gir signal til 2 stk regulatorer, en for
varmebehov som styrer varmegjenvinner og varmebatteri (SX01) og en for
kjglebehov (SX02) som styrer kjglebatteri.

Bgarverdier for begge regulatorer kan innstilles i bilde. F. eks 24 °C for
kjgleregulator og 22 °C for varmeregulator.

Regulatorene har Pl eller PID funksjon for & sikre at temperaturreguleringen ved
varmebehov og kjglebehov ikke far avvik.

RT4nn Temperaturgiver i tilluftskanal maler temperatur og gir signal til 2 stk regulatorer,
regulator for varmeeffekter og regulator for kjgleeffekt.
Regulator for varmeeffekter styrer ved varmebehov:
e Varmegjennvinning mot maks effekt.
e Varmebatteri mot maks effekt. (Vann- eller elbatteri).
Bgrverdi for denne regulator omstilles av utsignal fra regulator SX01 som en
kurve mellom minimum og maksimum tillufttemperatur.

Regulator for kjgleeffekt ved kjglebehov:
¢ Reguleringsventil for kjglebatteri mot apen stilling.

Bgrverdi for denne regulator omstilles av utsignal fra regulator SX02 som en
kurve mellom minimum og maksimum tillufttemperatur.

Resultatet av reguleringen gir en energigkonomisk funksjon der det ikke tilfgres
varme og kjaleeffekt nar det ikke er behov for varme eller kjgling i avtrekkskanalen.

Frostvernfunksjon

Temperaturgiver frost, frostvernfunksjon.

RT5nn Temperaturgiver (frost) som maler returvannstemperatur i varmebatteri har to
funksjoner. Ved synkende temperatur styres farst reguleringsventil for
varmebatteri suksessivt mot apen stilling. Ved temperatur lavere enn innstilt
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(normalt 6 grader) stopper tilluftvifte. Ved avslatt aggregat reguleres
varmebatteriets vanntemperatur av temperaturgiver frost til ca. 30 °C.
Tilbakestilling av utlgst frostfunksjon utfgres fra fordelingsfront (Felles
tilbakestilling for alarmer tilhgrende aggregatet) og fra bilde.

Innstilt temperaturer (i program) for utlgst frost og regulering ved avslatt aggregat
kan avleses i bilde.

Nattkjolefunksjon i ventilasjonsanlegg uten romtemperaturgiver.
Skal leveres for alle ventilasjonsaggregater.

Nattkjslefunksjon.

Denne funksjon har som oppgave a utnytte uteluften til & kjgle ned bygningen

med utenfor normal arbeidstid. Viftene skal ga pa fullt turtall og sonespjeld styres

til APENT.

Dersom utetemperatur er lavere enn avtrekkstemperatur og avtrekkstemperatur er
hgyere enn Avtrekkstemperaturgrense (normalt 24 °C) og utetemperatur er hgyere enn
Uteluftgrense (normalt 13 °C) starter nattkjglefunksjon nar tidstyreprogram

normalt styrer aggregatet til AV.

Nattkjgling utferes ved at ev. kjgleventil stenger og gvrige varmeeffekter som
varmegjenvinner og motorventil for forvarmebatteri stoppes resp. stenges. Nar
avtrekkstemperatur er lavere enn Avtrekkstemperaturgrense minus Hysterese (normalt 4K)
avbrytes nattkjglefunksjonen.

Dersom det finnes VAV-spjeld styrt av BUS-system skal disse styres til full apen
stilling nar nattkjeling starter.

Pa grunn av at avtrekkstemperaturen benyttes og aggregatet star vil
avtrekkstemperaturen i visse tilfelle ikke representere romtemperaturen. For &
forhindre ugnsket start av nattkjgling pa nytt startes nattkjgling forst etter at
tidsprogrammet har startet aggregatet pa nytt. Dvs. normalt etter ett degn.

Hysterese, Avirekkstemperaturgrense og Uteluftgrense er innstillbar i bilde.

For & kunne starte nattkjelefunksjonen pa et senere tidspunkt da
utetemperaturen er lavere enn ved normal stopp, kan en ekstra start innstilles i
tidstyreprogrammet.

Overvaking av luftfiltere

Trykkdifferansegiver for filter 1 alarmgrense.
RDnnn Trykkgiver maler differansetrykket over filter i kanal
Det kan innstilles 1 alarmgrense for filter.
Alarmgrense TETT FILTER som gir alarm ved hgyt trykk.

Avriming av kryssvarmeveksler

Trykkdifferansegiver for kryssvarmeveksler med avrimingsfunksjon.

RDnnn Trykkgiver maler differansetrykket over kryssvarmeveksler avirekk/avkast og
styrer forbigangspjeld mot apen stilling dersom trykk overskrider innstilt verdi.
Innstilt verdi bgr vaere 50 Pa over nominelt differansetrykk som oppgis av
ventilasjonsleverandgr.
Innstillingsverdi kan ikke omstilles i bilde. Den innstilte verdi angis i bilde.
Tillufts- og avtrekksvifte skal ga.

Sikkerhetsbrytere
Sikkerhetsbryter vifter.
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Status pa signalkontakt i sikkerhetsbrytere skal vises i bilde nar denne slas av.
Generelt gjelder at dersom sikkerhetsbryter slas av skal tilhgrende startapparater
styres til av slik at driftsindikering i bilde ogsa viser at motor har status AV.

Dersom sikkerhetsbryter for hovedvifter for ventilasjonsaggregat slas av skal
ventilasjonsaggregatet stoppes. Dersom sikkerhetsbryter for separate avtrekksvifter
tilhgrende et aggregat skal aggregatet fortsette a ga forutsatt at det ikke oppstar

et for stort undertrykk i rommet.

Sikkerhetsbryter varmegjenvinner
Status pa signalkontakt i sikkerhetsbrytere skal vises i bilde nar denne slas av.
Generelt gjelder at dersom sikkerhetsbryter slas av skal tilhgrende startapparater
styres til av slik at driftsindikering i bilde ogsa viser at motor har status AV.
Dersom sikkerhetsbryter for varmegjenvinner slas av skal ventilasjonsaggregatet
stoppes.

Sikkerhetsbryter pumper.

XQnnn Status pa signalkontakt i sikkerhetsbryter vises i bilde nar denne slas av.
Dersom sikkerhetsbryter slas av styres tilhgrende startapparater til AV slik at
driftsindikering i bilde ogsa viser at motor har status AV.
Dersom sikkerhetsbryter for en av pumpene som har en reservepumpe slas av,
(doble pumper men ikke tvillingpumpe), startes reservepumpe.

Sikkerhetsbryter pumpe varmebatteri.

XQnnn Status pa signalkontakt i sikkerhetsbryter vises i bilde nar denne slas av.
Dersom sikkerhetsbryter slas av styres tilhgrende startapparater til AV slik at
driftsindikering i bilde ogsa viser at motor har status AV.

Dersom sikkerhetsbryter for sirkulasjonspumpe forvarmebatteri med frostvern
slas av stoppes ventilasjonsaggregatet.

Sikkerhetsbryter foravrig.
Status pa signalkontakt i sikkerhetsbrytere vises i bilde nar denne slas av.
Dersom sikkerhetsbryter slas av styres tilhgrende startapparater til AV slik at
driftsindikering i bilde ogsa viser at motor eller annen komponent har status AV

564 BAS-anlegg for romkontroll

BAS-anlegg for romkontroll skal primeert leveres som en egen underentreprise i totalentreprisen sammen
med BAS for VVS-anlegg, alternativt som en del av underentreprise for elektro.

Kabelanlegg for BUS skal etableres av entreprisens elektroentreprenar, og denne skal ogsa foresta tilkobling
og montasje av utstyr for BAS-anlegget, med unntak av montasje av deler som skal monteres inn i rgr- og
ventilasjonsanlegg.

Underentreprisen skal ha fullt prosjekteringsansvar for BAS-anlegget, inkludert nedvendig koordinering med
entreprisens RIV og RIE, samt utarbeidelse av arbeidsunderlag for ngdvendige hjelpearbeider.
Underentreprisen skal levere alt av instrumenteringsutstyr, styrings- og kommunikasjonsutstyr, samt
igangkjaring, idriftsettelse og pregving for et komplett, fungerende BAS-anlegg.

BAS-anlegg for romkontroll skal veere et BUS-anlegg basert paA KNX i henhold til Gjevik Kommune sine

standarder. Hele BAS-anlegget for romkontroll skal fullintegreres til BMS-anlegg i Gjgvik Kommune. BAS-
anlegg for romkontroll skal inneha funksjoner for:
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¢ Behovsstyrt ventilasjon

e Behovsstyrt styring av varme

e Styring av belysning

e Styring av utvendig solskjerming

For behovsstyring av inneklima etableres det VAV og CAV for luftmengdestyring tilkoblet BUS-anlegget, med
avlesning av luftmengder og posisjoner pa spjeld. Luftmengder reguleres etter grenseverdier for CO2 og
temperatur i rom/soner. Det skal vaere behovsstyring av ventilasjon i alle rom med variabel personbelastning.
Gulvvarme og radiatorer skal tilknyttes BUS-anlegget og reguleres i sekvens med luftmengder. Det skal
etableres temperaturgivere i rom med oppvarmingsfunksjon. For rom med gulvvarme skal det ogsa etableres
temperaturfgler i gulv. Det skal ikke veere mulighet for lokal overstyring av temperatur i rom soner, dette
betjenes fra BMS-anlegg. Det etableres ogsa temperaturovervakning i IKT-rom.

Utvendig solskjerming tilkobles BUS-anlegget og styres basert pa vaerstasjon per fasade. Ved manuell
overstyring av solskjerming til @vre posisjon pa fasade med solbelastning, sa skal det ikke vaere mulig med
gkte luftmengder i rom basert pa gkt temperatur i aktuelt rom.

Det skal veere mulig a stille solskjerming i valgbar posisjon pa vinduer, etter innstilling i SD-anlegg.
Solskjermingsanlegget skal ha funksjon for frost- og is-sikring, slik at det lases for bruk, og heves til avre
stilling.

Styring av solskjermingsanlegg ved brann i henhold til byggets brannkonsept og alarmorganisering.

Belysningsanlegg tilkobles BUS-anlegget for styring basert pa tilstedeveaerelse.

Styring av belysnings- og solskjermingsanlegg ved brann i henhold til byggets brannkonsept og
alarmorganisering.

KNX PROGRAMMERING
Folgende kriterier ma legges til grunn i KNX programmering med tanke pa integrering i
toppsystem.

KNX anlegg méa programmeres med syklisk sending av felgende verdier, dette for & ivareta
oppdateringer i toppsystemet:
e Aktuelle setpunkter varme
Aktuelle setpunkter co2
Aktuelle setpunkter padrag av forskjellige typer
Alle statuser/alarmsignaler f.eks jordfeil, overspenningsvern osv.
Setpunkt base

KNX anlegg méa programmeres slik det begrenser antall telegrammer pa hovedlinjen og
dermed i OPC server. Dette gjgres pa falgende mate:

o Opprette filtertabeller

e Slippe igjiennom bare gnskede signaler opp i OPC

e Signaler som skal opp i toppsystem ma avklares fgr programmering

Folgende signaler skal legges tilgjengelig for toppsystem
Alle temperaturer

Barverdi dag pr rom

Bgrverdi natt pr rom (om mulig)

Alle setpunkter

Alle feil/driftsignaler

Alle padrag/status pa utganger f.eks lys, varme
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e Spjeldstatuser pa VAV spjeld osv
e Alle verdier fra Co2 givere
o Alle signaler fra veerstasjoner

o KNX anlegg som skal tidstyres fra webserver ma ha digitale signaler for natt/dag
(Individuell nattsenkning i hvert enkelt rom)

o KNX anlegg som skal styres av maksimalvokter i eksternt system/webserver ma ha
programmert digitale signaler for tariffutkobling (pr rom).

o KNX anlegg testes fullt ut dvs alle komponenter/funksjoner med tilhgrende sjekklister,
disse leveres ved overlevering av opc-fil til ITB ansvarlig.

o KNX adresser tegnes inn pa "as built" tegninger elektro for enklere feilsgking.

o KNX anlegg programmeres gjennomgaende strukturert for & forenkle jobben med
integrering av anlegget i toppsystem. Ved overlevering av opc fil leveres ogsad med
utskrift av gruppeadresser med forklarende tekst fra KNX programmering verktgyet.
Der skal det fremga hva de forskjellige adressene tar for seg.

o Det ma legges vekt pa mulighet for fiernsupport pad KNX anlegget nar man velger
datagrensesnitt (TCP/IP gateway) Ikke alle typer takler dette.

e Lisens for ETS skal vaere med i leveranse av KNX anlegg slik at denne programvare
kan legges inn pa driftssentral for bruk i fiernsupport. Valg av KNX OPC server ma
avklares med Gjgvik kommune far valg av type.

Generelle krav.

Generelle krav til BUS-ystemet..

Det skal tilbys ett BUS-basert system av typen KNX. Ngdvendig gatewayer mot Dali og
andre systemer omfattet av romstyringsanlegget, med programmering og idriftsettelse skal
medtas.

Alt utstyr som pa grunn av funksjon ma monteres i rom skal vaere for montasje i vegg/takbokser.

Utstyr over himling aksepteres ikke med unntak av lokale sentraler med styreutganger for lys
og persienner. (Se ovenfor)

Det skal veere 10% ledig kapasitet for tilkobling av nye noder etter hver router eller
omradekobler for noder.

Utstyr for kommunikasjon og spenningsforsyning skal monteres i underfordelinger.

Alle lokale sentraler skal ha BUS-kommunikasjon.

Merking.

Alt utstyr skal merkes med en teknisk adresse som genereres av BUS-systemet. Denne
merking utferes i henhold til bussystemets standard.

Alt utstyr som skal ha merking for betjening der det kan veere tvil om hva utstyret betjener.
f.eks. 2 like brytere ved siden av hverandre, bade lys og dimming pa samme bryter o.l.
Tekst pa skilt skal klart vise hva som betjenes.

Disse skilt skal veere hvite plastlaminerte med sort tekst. Annen type merking kan benyttes
dersom det kan vises at denne har tilstrekkelig kvalitet, men skal avtales far merking utferes.
Kostnader for merking skal veere inkludert i prisbaerende poster for utstyret.

Reguleringsparametere

Definisjon av bgrverdier.

Med regulator menes enten romtermostat eller temperaturregulator i lokal sentral tilknyttet en
temperaturgiver i rom.

WG = Grunninstilling av bgrverdi pa regulator

WL = Endring av bgrverdi lokalt (normalt +/- 3 K)

Norconsult 0:0
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WK = Regulators bagrverdi komfort (WG+WL)

WD = Dadsone for regulator nar bgrverdien er WK. (normalt 2 K)

WS = Endring av WK for innstilling av Standby-temperatur. (normalt +/-2 K)
WN = Endring av WK for innstilling av Natt-temperatur. (normalt +/-4 K)

Dgdsone WD.

Dette er et ngytralt temperaturintervall. | dedsonen skal hverken varme- eller kjgleeffekter
kunne innkobles. Nar romtemperaturen er hgyere eller lik WK+WD kan kjgleeffekt innkobles.
Nar romtemperaturen er lavere eller lik WK kan varmeeffekt innkobles.

Standbytemperatur.

Bgrverdi for standby er lik WK +/- WS.

Nar romtemperaturen er lavere eller lik WK-WS kan varmeeffekt innkobles.
Nar romtemperaturen er lavere eller lik WK+WS kan kjgleeffekt innkobles.

Nattemperatur

Bgarverdi for standby er lik WK +/- WN.

Nar romtemperaturen er lavere eller lik WK-WN kan varmeeffekt innkobles.
Nar romtemperaturen er lavere eller lik WK+WN kan kjgleeffekt innkobles.

Reguleringsnoyaktighet
Temperaturreguleringen skal ha PI funksjon for ngyaktig regulering.

Regulering av luftkvalitet skal ha Pl funksjon for ngyaktig regulering.

Dersom dette ikke er standard, skal automatikkentreprengr opplyse om dette. En Igsning kan
da bli at styreomradet gjeres sa lite som mulig slik at reguleringen far en tilfredsstillende
ngyaktighet.

Grunninnstillinger ved overlevering
Ved overlevering av anlegget skal falgende verdier veere innstillte.

Romtemperaturregulering
Termostatene skal ved levering ha en grunninnstilling pa 21°C
rom.

Etter at OPC-server, BACnet eller annen kommunikasjon er idriftsatt og tilknyttet SD-anlegget
skal innstilt temperatur i SD-anlegget veere gjeldene.

Nattemperatur skal vaere +/-3°C skal kunne programmeres inn uten ekstra kostnad og skal
kunne betjenes fra toppsystemet. Eventuelt nattsenking avklares endelig i ITB-prosess
sett opp imot «kost og nytte».

Luftkvalitet.
600 ppm.

Krav til delproduktene.

Generelle krav
Det kan forekomme at krav nedenfor ogsd omfatter utstyr som ikke skal leveres. Se for gvrig
krav til instrumentering for hva som forventes i hver romtype.

Multikomponenter

Dersom det er beskrevet 2 separate komponenter som automatikkentreprengren kan levere
som en felles komponent kan automatikkentreprengren velge & levere en felles komponent.
Dette forutsetter at kravene til beskrevne komponenter oppfylles. Eksempel pd komponent

Norconsult 0:0
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kan veere romtermostat og luftkvalitet i samme komponent.

Brytere for lys.

Det leveres 4-kanals (4 knapper) KNX-brytere for styring av lys i rom. Funksjon for Av, Pa, Dim opp, Dim
ned.

Utstyret skal leveres for innfelt montasje og i hvit farge.

Knapper merkes med tydelig, godt lesbar tekst for funksjon.

Brytere for solskjerming.

Det leveres 2-kanals (2 knapper) KNX-brytere for lokal styring av solskjerming i rom hvor det er etablert
solskjerming. Plasseres i samme ramme som bryter for lys.

Utstyret skal leveres for innfelt montasje og i hvit farge.

Knapper merkes med tydelig, godt lesbar tekst for funksjon.

Lokal sentral.
Lokal sentral skal ha port for BUS-kommunikasjon.
Sentralen skal ha reserveplass for ytterligere styrereleer, minimum 10 %.

Hver utgang skal oppfylle krav i henhold til 16 Amp. AX og standard IEC60669.
Hver utgang skal kunne betjenes lokalt pa enheten.

Det skal veere inkludert regulatorfunksjoner for CO: giver.

Bgrverdi for omstilling av CO2 skal veere tilgjengelig pad BUS slik at denne kan omstilles via
SD-anlegget.

Romtermostater og temperaturgivere i rom.
Automatikkentreprengr skal levere KNX romtermostater.

Krav til romtermostat
Romtermostat leveres uten mulighet for lokal tilpasning av gnsket temperatur

Farge: Hvit
Montasje: Tilpasset veggboks.
Krav til gulvfaler

Skal tilkobles KNX-anlegget, og monteres slik at malt temperatur er representativ for gulvets
overflatetemperatur.

Reguleringsventiler
Automatikkentreprengr velger om det skal leveres bussbaserte ventilmotorer eller termiske
ventilmotorer avhengig av kravene nedenfor. Koordinering med rarlegger skal veere inklusiv.

Krav til bussbaserte reguleringsventiler.

Motorene skal ha KNX-kommunikasjon. | kabel for busskommunikasjon skal
spenningstilfarsel tilfgres. Det skal ikke leveres reguleringsventiler som krever egen kabel for
spenningstilfarsel.

Ventilmotorer skal ha ngdvendige adaptere for de vanligste ventiler. Prisen skal veere fast
uavhengig av den type adapter som ma leveres.

Ventilmotorer skal innta siste stilling ved spenningsbortfall. Termiske ventiler skal ga mot
apen stilling.

Ventil skal leveres slik at reguleringsventil uten pamontert motor far NA (Normalt Apen)
funksjon.

Dersom styresignalet til reguleringsventilen oppharer, skal reguleringsventilen for varme innta
50 % apning. Reguleringsventiler for kjgling stenges.

c:\users\marsmi\downloads\52100299 c.2_barnehage.docx 2021-10-13 | Side 106 av 134



C.2 Funksjonsbeskrivelse barnehage

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52100299 Dokumentnr.: C2-BH01 Versjon: 02

Krav til konvensjonelle reguleringsventiler.

Motorene skal ha en termisk motor

Dersom det er beskrevet at ventil skal leveres av andre enn automatikkentreprengr skal
ventilmotorer ha ngdvendige adaptere for de vanligste ventiler. Prisen skal veere fast
uavhengig av den type adapter som ma leveres.

Ventil skal leveres slik at reguleringsventil uten pamontert motor far NA (Normalt Apen)
funksjon.

Dersom styresignalet til reguleringsventilen oppharer, skal reguleringsventilen for varme innta
50 % apning. Reguleringsventiler for kjgling stenges.

Tilstedeveerelsesdetektor
Det kommer frem av funksjonsbeskrivelsen for de ulike romtyper som skal ha
tilstedeveerelsesdetektor.

Automatikkentreprengr skal levere KNX-baserte tilstedeveerelsesdetektorer.

Krav til KNX-baserte tilstedevaerelsesdetektorer.

Tilstedeveerelsesdetektor skal ha lysgiver for styring av lyset slik at dette slukkes automatisk
dersom lysniva er over innstilt grense i detektor. Lysgiver skal ogsé kunne benyttes for
konstantlysregulering dersom dette er valgt i funksjonsbeskrivelsen.

Detektor skal leveres og monteres slik at ansket bevegelse i rommet detekteres for a oppna
forutsatt funksjon.

Det skal kunne innstilles en fast tidsforsinkelse for utkobling av lys etter at bevegelse ikke er
detektert. Forsinkelsestiden skal veere mellom 30 og 45 minutter.

Detektor skal ha en felles port for buss kommunikasjon for bade detektering av bevegelse og
lysintensitet.

Farge: Hvit

Luftkvalitetsgiver (CO2).

Det skal installeres luftkvalitetsgiver i alle rom med variabel personbelastning

Denne skal leveres for kanalmontasje for & male tilstand i avtrekkskanal for respektive rom. Det skal
medtas ngdvendig brakett og pakning for kanalmontasje. Giveren skal leveres med 0-10 V

utsignal og ha spenningsmatning 24 VDC. Malesignalet skal integreres i systemlgsningen felles

med, temperatur, lys og persienner i samme geografiske omrade.

Det ma koordineres med RIV og ventilasjonsentreprengr at minimum luftmengde i avirekkskanal er tilpasset
CO2-giver montert i avtrekkskanal.

CO2-giver skal plasseres pa en slik mate at den er lett tilgjengelig for inspeksjon og kalibrering.

Vaerstasjon.

Veerstasjonen skal ha fglgende funksjoner:

4 stk. lysgivere for maling av solintensitet i 4 retninger.
Regndetektor

Rimdetektor

4 separate vindgiver montert pa hver fasade (nord, gst, sar, vest)
Dagslysdetektor (For f.eks. glassgard)

Fotocelle (For utelysstyring m.m.)

Temperaturgiver

Radiour

Enheten skal ha port for KNX.
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Vindgivere.

Det skal leveres og monteres vindgivere for plassering pa hver enkelt fasade med solavskjerming for & male
vindstyrke og heve screens ved for vindstyrke over grenseverdi (vindstyrke avklares med
solavskjermingsleverandgren). Enhet skal kommunisere via KNX.

Sentralutstyr.

Alt ngdvendig sentralutstyr, linjekoblere, omradekoblere, stremforsyninger for BUS-linjer med
mer skal medtas komplett. Koordinering om noe av dette utstyret skal monteres i
elektrofordelinger skal medtas av automatikkleverandgr mot elektro.

Konverter til IP
Det leveres minimum 1 stk IP-router for hver bygningsdel. IP-router kommuniserer via et eget
teknisk nettverk basert pa TCP/IP.

Linjekoblere.
Disse skal ha en reservekapasitet pa ca 10 %.
Linjekoblere skal monteres i elektro underfordelinger.

Spenningsforsyning for BUS - komponenter.
Disse monteres i elektro underfordelinger.

Overspenningsvern.

Det leveres 1 stk vern pr. spenningsforsyning.

Web-server

Det skal medtas webserver for & kunne styre og overvake romstyringsanlegget via nettbrett,
smarttelefon og PC lokalt i tillegg til at det skal kunne styres fra toppsystem i Gjgvik
kommune.

Merking

Alt utstyr skal merkes med en teknisk adresse tilpasset behov for drift og vedlikehold.

Alt utstyr som skal ha merking for betjening der det kan veere tvil om hva utstyret betjener.
f.eks. 2 like brytere ved siden av hverandre, bade lys og dimming pa samme bryter o.l. Tekst
pa skilt skal klart vise hva som betjenes.

Skilt skal veere hvite plastlaminerte med sort tekst. Annen type merking kan benyttes dersom
det kan vises at denne har tilstrekkelig kvalitet.

Dokumentasjon.

o Fglgende dokumentasjon skal leveres:

e Prinsipptegning som viser alt kommunikasjonsutstyr.

e Systemdokumentasjon bestaende av I/O-lister med Tag-navn, nodeadresser levert
bade som papir og pa et elektronisk format.

o Tekniske datablad for alt levert utstyr samles i en egen perm eller sammen med

o gvrige tekniske datablad. Datablad for utstyr skal settes under eget register i en ev.
fellesperm.

e Funksjonsbeskrivelser for de ulike romtypene.

Funksjonsbeskrivelse for de ulike romtypene.

Orientering.

| tekster nedenfor er angitt krav til funksjoner for temperatur- og luftkvalitetsregulering, lysstyring og
solskjerming for de ulike romtypene som finnes i prosjektet. Antall rom kommer frem av

tegninger som er vedlagt totalentreprisegrunnlaget.
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Antall automatikkenheter i rom ma tilpasses romstarrelser og romareal inndeling med videre for & sikre god
og fullstendig dekning/funksjon. Dette ansvaret pahviler automatikkentreprengren.

KNX-utstyr som er tenkt nyttet av automatikkentreprengr skal veere av prima kvalitet. Utstyr

som er tenkt nyttet skal gjennomgas med og forevises byggherre for kontroll og godkjenning far

bestilling og levering.

Romtype 1 — Korridorer, gangareal, toaletter, kott, lager og sekundaere rom

Temperaturregulatorer styrer reguleringsventil for gulvvarme eller radiator i aktuelle rom hvor det er
varmebehov.

| rom med gulvvarme skal det i tillegg til romfgler installeres temperaturfeler i gulvet med innstillbar maks-
/min grense i automasjons-/SD-anlegg. Gulvfgler installeres pa en slik mate at den er representativ for
gulvets overflatetemperatur, og slik at den enkelt kan skiftes ut ved behov.

Lys tennes ved bevegelse i rommet av KNX-tilstedevaerelsesdetektorer. Lys i gangarealer/korridorer slukker
f.eks. 30 minutter etter siste bevegelse pa floyen. Sekundaere rom slukker f.eks 30 minutter etter
tilstedeveerelse registrert.

Alt lys gar maksimalt pa ved brann.

Eventuell solavskjerming styres av veerstasjon, overstyring fra toppsystem og gar opp ved brann.

Krav til bestykning for romtype 1:

Tilstedeveerelsesdetektor(er) KNX

Romtermostat uten lokal betjening KNX

Temperaturgiver i gulv, tilkoblet KNX (der hvor det er gulvvarme)

Aktuator(er) for varme KNX, utgang for styring av termisk aktuator 24V (gulvvarme)
Aktuator(er) og ventil(er) for varme KNX, pa ventil over himling

Styre- og malesignal for CAV KNX

Styresignal for lys (DALI)

O O O O O O O

Romtype 2 — Baser, lekerom, stillerom, allrom, arbeidsrom, magterom

Temperaturregulator og CO- giver i avtrekkskanal/rom styrer reguleringsventil(er) for varme og
VAV-spjeld (hoyeste verdi styrer padrag)

Bgrverdi skal kunne innstilles fra toppsystemet.

Bgrverdi natt er fast innstilt utenfor normal brukstid til 3 grader lavere enn komforttemperatur.
Bgrverdi standby er fast innstilt i brukstiden nar rommet ikke er i bruk til 2 grader lavere enn
komforttemperatur.

Komforttemperatur velges automatisk i brukstiden nar rommet er i bruk.

Brukstiden styres av tidstyreprogram i toppsystem.

Alt lys gar maksimalt pa ved brann.

Uten tilstedeveerelse slukker lyset etter innstilt tid i romstyringssystemet, f.eks. 30 minutter
(skal veere justerbart fra toppsystem og web-server).

| rom med gulvvarme skal det i tillegg til romfgler installeres temperaturfeler i gulvet med innstillbar maks-
/min grense i automasjons-/SD-anlegg. Gulvfgler installeres pa en slik mate at den er representativ for
gulvets overflatetemperatur, og slik at den enkelt kan skiftes ut ved behov.

Med 4 kanal bryter kan lyset tennes og slukkes manuelt ved tilstedeveerelse i rommet —
samt dimmes opp/ned.

Solavskjerming styres pa bryterpanel montert i samme ramme som lysbryter for «vanlig» lysstyring.
Solavskjerming overstyres «opp» ved for mye vind, samt ved is- og frostfare og gar automatisk

c:\users\marsmi\downloads\52100299 c.2_barnehage.docx 2021-10-13 | Side 109 av 134



C.2 Funksjonsbeskrivelse barnehage

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52100299 Dokumentnr.: C2-BH01 Versjon: 02

i forhold vaerstasjon om ikke betjent manuelt. Frost og is-sikring, dersom aktivert fra SD-anlegg, blokkerer
mulighet for manuell styring. All solavskjerming skal kunne styres opp med signal
fra toppsystem, via web-server og ved brann.

Krav til bestykning for romtype 2:

Tilstedevaerelsesdetektor(er) KNX

Bryter 4-kanal (4 knapper) KNX for lysstyring

Bryter 2-kanal (2 knapper) KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming)
Romtermostat uten lokal betjening KNX

Luftkvalitetsgiver CO2 KNX i avtrekkskanal (rom fra 20m?)

Luftkvalitetsgiver rom CO2 KNX (rom opptil 20m?)

Temperaturgiver i gulv, tilkoblet KNX (der hvor det er gulvvarme)

Aktuator(er) for varme KNX, utgang for styring av termisk aktuator 24V (gulvvarme)
Styre- og malesignal for VAV KNX

Styresignal for lys (DALI)

O O 0O 0O 0O O O O O ©°

Romtype 3 — Garderober og renholdsentral

Temperaturregulator og CO./fukt-giver i avtrekkskanal styrer reguleringsventil(er) for varme og VAV-
spjeld (hgyeste verdi styrer padrag)

Bgarverdi innstilles fra toppsystemet.

Komforttemperatur velges automatisk i brukstiden.

Bgrverdi innstilles i automasjons-/SD-anlegg.

| rom med gulvvarme skal det i tillegg til romfgler installeres temperaturfgler i gulvet med innstillbar maks-
/min grense i automasjons-/SD-anlegg. Gulvfgler installeres pa en slik mate at den er representativ for
gulvets overflatetemperatur, og slik at den enkelt kan skiftes ut ved behov.

Solavskjerming styres pa bryterpanel montert i samme ramme som lysbryter for «vanlig» lysstyring.
Solavskjerming overstyres «opp» ved for mye vind, samt ved is- og frostfare og gar automatisk

i forhold vaerstasjon om ikke betjent manuelt. Frost og is-sikring, dersom aktivert fra SD-anlegg, blokkerer
mulighet for manuell styring. All solavskjerming skal kunne styres opp med signal

fra toppsystem, via web-server og ved brann.

Krav til bestykning for romtype 3:

Tilstedeveerelsesdetektor(er) KNX

Bryter 2-kanal (2 knapper) KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming)
Aktuator KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming)

Romtermostat uten lokal betjening KNX

Luftkvalitetsgiver CO2 og fukt KNX i avtrekkskanal (rom fra 12m?)

Temperaturgiver i gulv, tilkoblet KNX (der hvor det er gulvvarme)

Aktuator(er) for varme KNX, utgang for styring av termisk aktuator 24V (gulvvarme)
Aktuator(er) og ventil(er) for varme KNX, pa ventil over himling

Styre- og malesignal for VAV KNX

Styresignal for lys (DALI)

O 0O 0O 0O 0 o0 O O O O

Kommunikasjonsprotokoll mot toppsystem
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Se orienterende tekst som gjelder integrasjon og spesielle angitte krav ift. programmering
med mer.
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6 Andre installasjoner
Ikke aktuelt.
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7 Utendors

70 Generelt

Generelt om oppdraget

Arbeidene omfatter opparbeidelse av veger, plasser, grantanlegg, VA-anlegg, overvannshandtering,
utendgrs kabelanlegg og utenders belysning for bygging av ny barnehage pa Biri.

Entreprengren ma innhente alle ngdvendige opplysninger om tekniske anlegg og gjennomfgre innmaling.

Alle gangveier og atkomster skal utfgres som universelt tilgjengelige sa langt det er mulig. Alle flater skal ha
tilstrekkelige fallforhold innenfor minimums/maksimale verdier i relevante standarder og myndighetskrav. VA-
anlegg skal prosjekteres i detaljplan og lokal overvannshandtering ivaretas. Utenders kabel/ lysanlegg skal
prosjekteres i detaljplan inkl. Lysberegninger. Lysanlegg langs veg skal prosjekteres iht. handbgkene N100
(kap D.6) og V124.

Kapittel 7 Utendars angir de krav som stilles til arealene utenders for opparbeidelse.

Alle kostnader knyttet til prosjektering og opparbeidelse av utomhusanlegget i henhold til denne beskrivelsen
og vedlagt illustrasjonsplan, skal innga i tilbudet.

Postene inneholder generelle funksjonskrav- og ytelseskrav samt generelle krav til materialer. De skal
primeert sikre at utomhusanlegget far en kvalitet som sikrer god funksjonalitet, lang levealder og optimale
forhold til framtidige drifts- og vedlikeholdsutgifter.

Tilgjengelighet for brannbil er last med oppstillingsplass med 50 meters rekkevidde for brannslange.

Dekning av oppstillingsplasser for brannbil skal kvalitetssikres og ivaretas, alle fasader og saerskilt dgrer skal
kunne nas med 50m slangeutlegg. Oppstillingsplasser skal skiltes, og bragytes i vinterhalvaret. Oppmerking
avveies mot estetiske hensyn, minimum skilt.

Tilgjengelighet for brannbil er last med adkomst inngang mot vest. Dette fgrer med seg krav til hardt dekke.
Dekke som regelmessig trafikkeres av lastebiler som varelevering, renovasjon etc. Skal dimensjoneres etter
handbok N200, og bredder og radius ma prosjekteres sa det kan vises fremkommelighet for kjgretaytype L
iht. Handbok N100 (stor lastebil, 12m). Prosjektering skal ivareta fremkommelighet for kjgretgytype L,
endring av vegbredder og flytting av objekter i illustrasjonsplan fra reguleringen som kommer i konflikt med
overheng + sikkerhetsmargin pa lastebil er inkludert i totalentreprisen.

Varelevering utforming og omfang av varelevering til barnehagen ma utredes, detaljprosjekteres og bygges
i/av totalentreprengren. Det antas at det ikke godkjennes av myndigheter at lommen i Ravegen ogsa kan
fungere som stoppested for vareleverandgrer til barnehagen da det er lang avstand til barnehagens
hovedinngang med fast dekke. Ref. planbestemmelse «§ 5.1.5 Barnehage (BH)» siste avsnitt, er det tillatt
med etablering av varelevering i omrade BH2, men det er ikke vist eller utredet i illustrasjonsplan L-01.

Kartgrunnlag

lllustrasjonsplanen bygger pa digitalt kartverk fra kommunen. Omradet er ikke innmalt. Entreprengren er selv
ansvarlig for alle ngdvendige innmalinger.
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Lovbestemmelser/ forskrifter og standarder

- Vedtatte reguleringsplaner med reguleringsbestemmelser

- Plan- og bygningsloven med tilhgrende teknisk forskrift (TEK) og Veiledning til Teknisk forskrift
- NS 11005 Universell utforming av opparbeidede uteomrader

- Aktuelle detaljblader i Byggforskserien fra SINTEF Byggforsk

- Spesielt Handbok N100 og N200 fra Statens vegvesen

- Ellers, samtlige handbgker fra Statens vegvesen som er relevante

- NS 4400:2018 Planteskolevarer_ krav til kvalitet, sortering, bunting og merking

- Gjevik kommunes VA-norm med alle aktuelle henvisninger

Der det er gitt henvisning til andre lover, standarder og datablad skal disse benyttes.
Avvik fra norm eller godkjente Igsninger skal alltid forelegges byggherre for godkjennelse.

Kravene/normene inneholder funksjonskrav samt tekniske- og materialtekniske krav, og skal primzert sikre at
utomhusanlegget far en kvalitet som sikrer god funksjonalitet, lang levealder og optimale forhold til framtidige
drifts- og vedlikeholdsutgifter.

Alle prosjekterte l@sninger skal fremlegges byggherre.

71 Bearbeidet terreng

Generelt

Forutsetninger

Inngrep skal gjeres sa knappe som mulig. Nytt terreng skal tilpasses eksisterende terreng med jevne fall.
Furuparken

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for omtrentlig omfang av Furuparken.

Furuparken skal bevares i stgrst mulig grad. Det skal i tillegg bevares en gruppe med furutraer foran nytt
bygg.

Treer vist pa illustrasjonsplan L-01 er ikke innmailt.

Det ma foretas gjennomgang/ befaring med merking av bevaringsverdige traer, samt innmaling, for
detaljfasen starter. Dette ma skje i samrad med byggherre og landskapsarkitekt.

Felling av traer skal forhandsgodkjennes av byggherren/ landskapsarkitekt.

Entreprengren vil bli gjort ansvarlig dersom det oppstar skade pa treer som skal bevares. Det gis bot for
skader pa bevaringsverdige treer pa kr 50 000,- eks mva pr. tre.

Entreprengr ma i tillegg serge for:

o attreer og markdekke ikke blir skadet under bygging av ny barnehage.

e atdeti starst mulig grad unngas kjering og andre trykkbelastninger i rotsonen.

o tilstrekkelig og robust beskyttelsesgjerde i anleggstiden.

o utsatte treer skal beskyttes med planker som festes til stammen uten spiker og uten & gnage pa
barken.

Beskyttelse avgjgres i samarbeid med byggherre.
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Det er gnskelig at traer som ma felles (etter forhdndsgodkjenning), kan vurderes brukt i barnehagens
utearealer i en eller annen form. Eksempelvis som balansestokk(er), lang sittebenk, eller som annet bidrag til
naturlek. Dette kan frigjare behov for innkjgp av andre apparater. Dette ma avklares i samrad med byggherre
og landskapsarkitekt.

Naturelementer brukt til lek ma monteres forsvarlig.

Foto fra Furuparken med furutreer og autentisk markdekke skal bevares i starst mulig grad. Foto: Ingrid S. Kjgrven

Alt avfall og evt. overfladige masser som ikke kan gjenbrukes pa stedet skal transporteres til godkjent
avfallsplass/mottak.

Bortkjering og deponi.

Alle overskuddsmasser og masser fra masseutskifting skal transporteres til lovlig mottak. Entreprengren skal
ta med alle kostnader for opplasting, transport og levering, inkl. leveringsavgifter, i sine priser.

Det oppfordres til & sgke massebalanse, og foresla endringer om det er mulig a fa til baerekraftig gjenbruk pa
stedet.
Overvann

Handtering av overvann er beskrevet i kapittel 73.

711 Grovplanert terreng

Riving og fierning av eksisterende vegetasjon, dekker, kanter, konstruksjoner, ledninger, kabler, gjerder,
porter, lekeapparater, skilt og annet utendgrs:

For materiell og gjenstander som skal gjenbrukes pa byggeplassen gjelder:
* Inngrep skal gjeres sa knappe som mulig.
* Nytt terreng skal tilpasses eksisterende terreng med jevne fall.

Posten skal inkludere alt rivnings- og fierningsarbeid pa tomta av materiell og gjenstander som skal
gjenbrukes utenders pa byggeplassen. Dette inkluderer bl.a. avtaking og mellomlagring av vekstjord.

Alt avfall og evt. overfladige masser som ikke kan gjenbrukes péa stedet skal transporteres til godkjent
avfallsplass/mottak.

c:\users\marsmi\downloads\52100299_c.2_barnehage.docx 2021-10-13 | Side 115 av 134



C.2 Funksjonsbeskrivelse barnehage NOI"COI’]SUIt ’0’
()
Oppdragsnr.: 52100299 Dokumentnr.: C2-BH01 Versjon: 02

712 Drenering

Drenering av bygg bestemmes i byggkapitelet og ledninger er beskrevet i kapitelet 73. Det antas ikke
nedvendig med drenering av uteomradene utover naturlig drenering til grunn. For avrenning fra overflater
vises til kapittel 73.

713 Forsterket grunn

Entreprengren skal selv vurdere kvaliteten av de stedlige masser i forhold til bruk og de kvalitetskrav som er
satt. Eventuelle tilkjgrte masser skal veere iht. de kvalitetskrav som gjelder og ikke inneholde radium i
mengder over 300 Bg/kg.

Oppbygging av terreng utfares i henhold til geoteknisk rapport og ev. grunnundersgkelser giennomfgrt av
entreprengren.

Tilslutninger til veger og terreng

Nytt terreng mot eksisterende veier skal avsluttes i riktige hgyder i forhold til eksisterende vei, bygninger og
eiendomsgrenser, og ha jevn overgang. Eventuell gdelagt asfalt og kantstein skal istandsettes.

Det skal sgrges for gode fallforhold pa hele prosjektomradet.

Tilslutning mot fylkesveg og kryss mot fylkesveg skal veere iht. krav som stilles av innlandet fylkeskommune.
Det antas at de kan komme til & kreve prosjektering av byggeplan iht. Handbok R700 Tegningsgrunnlag, det
kan bety at utfarelse blir annerledes enn regulert om det kreves av vegeier.

Prosjektering og utfgrelse som ngdvendig etter krav fra innlandet fylkeskommune er inkludert dersom det blir
aktuelt. Ogsa ne@dvendig inngrep pa sidearealer og erstatning/istandsetting/lkompensasjon. Eventuelt
grunnerverv gjgres av kommunen.

Terrengavretting

Posten skal inkludere utsjakting inkl. grovplanering, interntransport og mellomlagring av masser til bruk pa
prosjektomradet.

Alle grovplanerte arealer skal avrettes fgr oppbygging i henhold til denne beskrivelsen.

Avrettingen kan skje med lagrede eller tilkjgrte masser og skal sgrge for gode fallforhold. Massene skal ha
ngdvendig kvalitet etter hvilken overbygning ferdig anlegg skal ha. Terrenget avrettes til egnete hgyder
under ferdig terreng. Entreprengr skal dokumentere hgydene pa topp avrettet terreng og traubunn for veger,
plasser og grantomrader.

Oppbygging av terreng utfgres i henhold til geoteknisk rapport og ev. grunnundersgkelser giennomfart av
entreprengren.

Overbygning

Posten skal inkludere slitelag, bindlag, baerelag, forsterkningslag, fiberduk og evt. isolasjon. Alle kanter,
dekker, konstruksjoner og utstyr skal dimensjoneres iht. gjeldende normer og krav.
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Fundament for alle dekker skal dimensjoneres iht. gjeldene normer i bok N100 og N200 Statens Vegvesen.
Kjerbare arealer dimensjoneres for stor lastebil. Gangarealer ma dimensjoneres for & kunne tale typisk
breytekjoretay som traktor med vikeplog/fres eller hjullaster av middels stgrrelse.

Det forutsettes at utendarsarbeidene pabegynnes pa ferdig grovplanert terreng for falgende arealer:

* Areal for slitedekke for tung og lett trafikk: Iht. Statens Vegvesens handbok N100 og N200, og alle andre
handbgker det er henvist til i detaljkapitler i N100/N200 for aktuelle detaljer.

« Areal for slitedekker for gangtrafikk: lht. Statens Vegvesens handbok N100 og N200, og alle andre
handbgker det er henvist til i detaljkapitler i N100/N200 for aktuelle detaljer.

+ Areal for kanter/renner: Iht. krav til tilstagtende dekker, se over/under
* Arealer for konstruksjoner: Tilpasses den enkelte konstruksjon

* Arealer for utstyr og elementer: Tilpasses det enkelte element

* Areal for plantefelt: 40 cm under OK ferdig terreng

* Areal for gress: 20 cm under OK ferdig terreng

* Plantegrop for traer: 100 cm under OK ferdig terreng

* Entreprengren skal dokumentere hgydene pa topp av alle lag i oppbyggingen og av ferdig
overflate
72 Utendgrs konstruksjoner

Nedvendig murer langs veg for & unngéa grunnerverv og uhensiktsmessig beslag av utomhusarealet rundt
barnehage/skole skal prosjekteres og utfgres. Det skal omfatte all sikring, rekkverk pa topp mur, drenering
og @vrig utstyr og utfarelse som er ngdvendig.

Mindre bygg utendgrs som utebod og gapahuk er beskrevet i kapittel 29.
73 Utendors VVS
731 Utendors VA og overvannshandtering

7311 Omfang

Kapittelet omfatter utfgrelse av utvendig VVS slik som:

» Grgfter for rer og kummer

* Vannledninger og vann- / brannkummer

» Spillvannsledninger og spillvannskummer
» Overvannsledninger og overvannskummer
* Brannhydranter

» Fordrgyningsmagasin overvann

* Drenering og drenskummer

7312 Generelle krav

Generelle krav til ytelse og utforelse
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Arbeidet skal utferes i samsvar med norske lover, forskrifter, bestemmelser og standarder, VA/Miljg-blad og
Gjgvik kommunes VA-norm, s& lenge byggherre ikke avtaler annet. Fagkyndig kompetanse forutsettes brukt.
For rarlegging i groft kreves ADK-sertifikat. Anlegget og tekniske Igsninger skal godkjennes av Gjgvik
kommune.

Prosjektering

Totalentreprengren er ansvarlig for at generelle krav overholdes.

Totalentreprengren skal ta med komplett prosjektering av VA-anlegget. Tegningene skal vise alle anlegg i
plan i 1:500 og lengdeprofil i LM 1:500 / HM 1:100, med ledningstyper, dimensjoner og fall. Det skal ogsa
utarbeides tegninger som viser greftesnitt, overvannsmagasin og kum- og slukutfgrelser i 1:20, alle i A1-
format, samt kumskisser med stykklister for alle kummer og tilknytninger i 1:50 i A3.

Totalentreprengren skal utarbeide alle ngdvendige stikningsdata.

All arbeidsdokumentasjon skal utarbeides og fremlegges for oppdragsgiver i god tid far arbeidene starter.

Dokumentasjon av anbudet
Etter NS 5820 skal vedlagt til anbudsdokument fglgende dokumentasjon pa det tilbudte utstyr fremlegges:
Utendgrs VVS (VA)

* Rar, ventiler og armaturer med typebetegnelse.

« Type brannventiler.

« Type kummer, sluk, inkl. forankringer, pakninger i rargjennomfgringer, stiger, rammer og
kumlokk.

+ Type fordrgyningsmagasin.

Dokumentasjon av anlegget
Utfart anlegg skal dokumenteres:

* Innmalinger og praving utfgres fortlapende med anleggets fremdrift, gjennomgas pa
byggemgter hver 14. dag og oppsummeres som sluttdokumentasjon.

+ Komplett sluttdokumentasjon skal foreligge f@r byggherren overtar anlegget og sluttoppgjer
utbetales. | slutt-dokumentasjonen skal rapporter, FDV-dokumentasjon, innmalinger og
bilder innga.

* Innmalinger skal oppgis med x-, y- og z-koordinater og leveres i EUREF89, sone 32,
hgydereferansesystem NN2000. Maledata skal leveres digitalt i SOSI-format. Objekter skal
kodes etter gjeldende SOSI-standard og nummereres etter prosjektkart. Objektene skal ogsa
overleveres i pdf-format.

» Det skal leveres "som bygget"-tegninger for anlegget, samt foto av alle kummer med nord
opp pa hvert bilde (digitalt og i pdf-format). Alle kumskisser skal ajourfgres og endringer i
forhold til prosjektert vises med rgd strek / skrift. Ved kumgrupper skal kumskissene vise
korrekt innbyrdes plassering, inkludert kumlokkets plassering i forhold til senter kum.
Kommunens standard kumkort skal benyttes.

* Hayde pa topp lokk / slukrist skal innmales og kontrolimales etter at anlegget er ferdigstilt i
tilfelle det er gjort endringer etter asfaltering og liknende. Kontrolimalingen skal
dokumenteres.
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+ Knekkpunkt og andre detaljer pa ledningen (avgreininger, stoppekraner, endepunkter, bend,
endepunkter pa varergr m.m.) skal males med x-, y- og z-koordinater i apen greft og
dokumenteres med foto.

* Hgyde pa ledninger skal oppgis med x-, y- og z-koordinater for topp vann- og pumpeledning,
og innvendig bunn (renne/ledning) ved selvfallsledninger. Ledninger lagt i kurve skal
innmales for hver 10. m.

+ Avstand fra tilkoblingspunkt for grenledninger til senter naermeste kumlokk skal innmales.

Kontroll og desinfisering

Totalentreprengren skal utfare komplett prgving og desinfisering av alle nye anlegg. Det forventes at
totalentreprengren, som en del av eget kvalitetssikringsopplegg, har ngdvendige prosedyrer til dette:

» Vannledninger skal trykkprgves, desinfiseres og ngytraliseres for de tas i bruk.
Praveresultater skal oversendes byggherren og kommunens VA - avdeling for godkjenning.
« Spillvannsledninger skal spyles, TV - inspiseres og tetthetsprgves for de tas i bruk.
Rapport fra TV - inspeksjon og praveresultater skal oversendes byggherren og kommunens
VA - avdeling for godkjenning.
Rapport fra TV - inspeksjon og praveresultater skal oversendes byggherren og kommunens
VA - avdeling for godkjenning.
» Overvannsledninger skal spyles og TV - inspiseres fgr de tas i bruk.
Rapport fra TV - inspeksjon skal oversendes byggherren og kommunens VA - avdeling for
godkjenning.
Rapport fra TV - inspeksjon skal oversendes byggherren og kommunens VA - avdeling for
godkjenning.

Drifts- og vedlikeholdsdokumentasjon

Entreprengren skal levere FDV-dokumentasjon (datablader) samlet i perm i 2 eksemplarer med
type/produktdata for alle leveranser med angivelse av leverandgr og tekniske data for utfarelser.

Avlevering
Det skal foretas opprydding og fierning av alt avfall etter eget arbeid. Dersom dette ikke blir utfart, vil

byggherren sgrge for at avfallet blir fiernet, og utgiftene for fierningen vil bli belastet totalentreprengren.

7313 Eksisterende anlegg

Eksisterende VA-ledninger er vist pa tegn. VA — Utomhus, utarbeidet av WSP med dato 2021-08-31 i den
grad disse er dokumentert.

Alle eksisterende VA-anlegg skal holdes i drift i hele byggeperioden der de ikke blir erstattet av nye VA-
anlegg. Der det er ngdvendig ma totalentreprengren anlegge og drifte provisoriske anlegg.

Eksisterende kommunal 150mm vannledning som gar under tomt for ny barnehage skal erstattes, men ma
veere i drift inntil ny ledning er etablert.

7314 Nye anlegg

Nye VA-ledninger er vist pa tegn. VA — utomhus, utarbeidet av WSP med dato 2021-08-31. Planen er kun
orienterende. Anlegget skal detaljprosjekteres av totalentreprengren.

Bygging av nye VA-anlegg ma tilpasses fremdriften for bygg og @vrige anlegg.
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Provisorisk tilknytning av rigg (brakker) ma skje til interne ledninger til ny skole eller barnehage.
Graving av grefter

Entreprengren er selv ansvarlig for a innhente ngdvendig informasjon om og pavisning av eksisterende
infrastruktur i grunnen, og koordinering med infrastruktureiere.

Graving av gregfter skal utfgres iht. gjeldende grafteforskrift, utgitt av Arbeidstilsynet og kommunens VA-norm
med tilhgrende henvisninger.

Entreprengren skal selv vurdere forsvarlig sidehelling pa graftene. Om ngdvendig skal det benyttes
groftekasser.

Ved gravearbeider i naerheten av eksisterende ledninger eller kabler ma ledningene / kablene sikres,
omlegges eller utkobles.

Det skal benyttes fiberduk kl. 3 rundt fundament- og omfyllingsmassene der grunnforholdene gjgr dette
ngdvendig. Bruk avtales neermere med Gjgvik kommune.

VA-greftene skal koordineres mot eventuelle kabelgrefter, gvrig infrastruktur i grunnen og andre arbeider pa
byggeplassen.

Vannledninger

Det skal anlegges nytt vanninnlegg til ny barnehage. Nytt vanninnlegg skal tilkobles med ny vannkum til
eksisterende hovednett ved krysset Ravegen / Gunnar Kalrastens veg. Fra dette vanninnlegget skal det
ogsa monteres brannhydrant inne pa barnehagens omrade. Det gar i dagen en 150mm vannledning under
tomt for ny barnehage. Det skal anlegges ny ledning med ny kum fra krysset Ravegen / Gunnar Kalrastens
veg, ma sees sammen med tilkobling til ny barnehage, og tilkobles eksisterende ledning i Beinvegen med ny
kum. Ved tilkoblingskum til ny barneskole skal det anlegges ny brannhydrant. Fra tilkoblingspunktet til
eksisterende ledninger i Beinvegen skal det anlegges ny ledning og brannhydrant foran hovedinngang til ny
barnehage. Traséene er vist pa tegn. VA — utomhus. Utfgrelsen av vannkummer og dimensjon pa ny
hovedledning skal godkjennes av Gjgvik kommunes VA - avdeling far bestilling av armatur.

Spillvannsledninger

Det skal anlegges ny spillvannsledning til ny barnehage. Ny spillvannsledning skal tilkobles hovedledning i
krysset Ravegen / Gunnar Kalrastens veg med ny kum. Dette ma sees i sammenheng med tilkobling av
spillvann fra ny skole. Trasé er vist pa tegn. VA — Utomhus.

Overvannsledninger og overvannshandtering

Det vises til VAO-notat og overvannsplan utarbeidet av WSP med dato 2021-08-31 for utfarte
overvannsberegning og forslag til tiltak innenfor tiltaksomradet.
Ngdvendig sluk langs kantstein og ivaretakelse av overvann fra veg er inkludert.

74 Utendors elkraft
743 Utendors lavspent forsyning

Det skal leveres to ladestasjoner bestykkes med 2 stk. 1 fas 32A Type 2 Mode 3 ladepunkt per sgyle som
forsynes fra dedikert fordeling med felles vern 125A, 3+N+PE. Det legges frem stigekabel for full utnyttelse
av 125A vern. Det skal benyttes system som inkluderer individuell maling av forbruk for hver enkelt
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ladestasjon, og sentralt system som omfordeler effektfordelingen mellom de ulike ladestasjonene avhengig
av hvor mange som lader samtidig. Enhet for lastkontroll monteres i dedikert fordeling.

Anlegget skal inkludere system for administrasjon av kostnader og fakturering av den enkelte
ladestasjon. Adgang til lading administreres og adgangskontrolleres ved hjelp av RFID-brikker.

Ladestasjoner skal ha statte for OCPP-protokoll over IP-nettverk og kunne tilknyttes enhver
tienesteleverandgr for administrasjon av ladestasjoner. Anlegget skal bygges for a kunne utvides uten a
matte legge nye fagringsveier eller utvide fordelingssystemet fysisk eller elektrisk.

Gjgvik kommune benytter i dag anlegg fra Zaptec, og det er gnskelig & benytte anlegg fra samme
leverandgr.

744 Utendors belysning

Det skal leveres et belysningsanlegg etter gjeldene NS-EN 12464, forskrifter og retningslinjer gitt i de siste
publikasjoner fra Lyskultur. NS 11001-1 og 2 skal som hovedregel fglges med tiltakshavers godkjenning pa
plasser, parkering, gangveier osv. iht. utarbeidet situasjonsplan.

Krav angitt i belysningskonsept gjelder foran kravspesifikasjonen.

For et fullverdig og energigkonomisk belysningsanlegg skal deler av belysningen kunne dimmes ned, og
deler av belysningen slaes av etter et pa forhand satt tidspunkt om kvelden og tilsvarende slaes pa om
morgenen styrt av SD-anlegget.

Lysanlegg langs veg og gangveg skal prosjekteres iht. hdAndbgkene N100 (kap D.6) og V124. Det skal vises
lysberegning, og tegninger som viser lysmengder, og eventuelle flekker med mindre avvik i lysmengde skal
tydelig fremga og vurderes om akseptabelt.

76 Veger og plasser
Asfaltdekke, generelt

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for arealer med asfaltdekke.

¢ Interne gangforbindelser og p-plasser skal asfalteres.

e Gangforbindelser skal ha min. bredde 2,5m.

e Veg beregnet pa utrykningskjgretgy (brannbil) skal ha minimumsbredde 3,5m. Og det skal vises
tegninger med sporingskontroll av kjgretgytype L (stor lastebil) som viser spor av hjul og karroseri.
Sikkerhetsmargin mot dekkekant skal vaere 0,25cm pa hver side for hjul, og 0,5m for objekter mot
karosseriets overheng.

e Brayting vinterstid med egnet maskin, med typisk traktor og vikeplog/sngfres, skal vaere mulig.

e Brayting langs barnehagens nordside skal vaere mulig med typisk traktor og vikeplog/sngfres.

e Opparbeidelse av ny kjarbar asfalt med vegfundament ma tale last fra starre kjgretay, slik som
brannbil og brgytebil. Ved oppstillingsplass for brannbil skal det ogsa dimensjoneres for punktlast fra
stattebein.

Opparbeidelse av overbygning for belegningsstein

Det vises til landskapsplan L-01 for omfang av belegningsstein.
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Ved hovedadkomstvegen, mot bygget, skal det anlegges et areal med fast dekke, ment for bord/benker og
felles opphold. Foreslatt belegningsstein: Herregardsstein fra Asak, eller tilsvarende. Etter legging skal
dekket veere rullbart slik at krav til UU tilfredsstilles.

Belegningsstein legges etter leverandgrens anvisning.

Totalentreprengren har ansvar for 4 tilpasse overflater mot bygg og andre tekniske installasjoner over
terreng, pa en god og tilfredsstillende mate.

Totalentreprengren har ansvar for 4 tilpasse eksisterende kumlokk og slukrister til ny overflate.
Belegningsstein med kjgrebelastning skal dimensjoneres iht. Punkter under, eller annen anerkjent standard:
Ref N200 542 — Tabell 542.1 (utdrag av nekkeverdier)

- 14 cm tykk stein

- 6cm tykt settelag av knust berg 0/11 iht siktekurve N200 672.1 — Tabell 672.1.
- Beerelag 15 cm fk (eller Da/Db)

- Forsterkningslag 30-60cm avhengig av undergrunn

V262 -5.5.2 — Fuging med lgsmasse — fuges ogsa selv om knas, knust berg viktig med lasing.
Lasende masser (knust og «skarpe») viktig for & motsta oppsuging/utvasking. (oppsuging fra feiebil)

Grusdekke
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for omfang av grusdekke.
Det skal anlegges grussti inn til balpass/ gapahuk i furuskogen. Farge: lys gra.

Det legges ut et topplag pa 50 mm. Etter komprimering skal grusdekket veere rullbart slik at krav til UU
tilfredsstilles.

Grussti skal i sterst mulig grad fglge terreng for & unnga ungdvendige inngrep.

Eksakt trase’ for sti ma avklares og stikkes ut pa stedet i samrad med byggherre og landskapsarkitekt.
Falldekke, lekeapparater

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for omfang av falldekke under lekeapparater.

Omfatter opparbeidelse av gummidekke for lekeapparater, eller tilsvarende.

Varierende tykkelse ut fra fallhgyde pa apparat. Legges etter leverandars anvisninger i utstrekning anvist pa
illustrasjonsplanen.

Fallunderlaget skal utfgres i bestandig materiale, veere slitesterkt og tale norsk klima.

Farger avklares med landskapsarkitekt i detaljeringsfasen.
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Eksempelbilde gummidekke www.sandvikplay.no

Sandarealer
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for omfang av sandarealer.

Tilpasset formbar sand for sandkasselek. Fraksjon 0-2 mm. Tykkelse 400 mm. Drenerende lag av pukk
16/32 med lagtykkelse 100

76.3 Skilter, oppmerking og frisikt

Omfatter alle arbeider og kostander knyttet til prosjektering og utferelse for skilting, oppmerking og frisikt..

Skilting av kryss, for eksempel mot Klomsteinrovegen/Snippenvegen avhenger av en Igsning som i V122
Sykkelhandboka, figur 4.26 for & begrense frisiktsonens omfang inn over hekk/gjerde pa nabotomt, noe av
hekken deler av hekken ma paregnes beskjeert og eller flyttet for & oppfylle siktkrav. Entreprengr skal handle
i samrad med byggherre nar det gjare inngrep og tiltak pa privat grunn. Ogsa flytting av gjerder/hekker som
er pad kommunens grunn skal skje i samrad med kommunen. Eventuelt grunnerverv utfgres av kommunen i
den grad det blir ngdvendig. Entreprengren skal prosjektere og dekke fjerning, flytting og reetablering av
objekter ved naboeiendommer. Avtale om vederlag eller reetablering av objekter er opp til entreprengren og
bli enig med grunneiere om, kommunen tar seg kun av ngdvendig grunnerverv.

Det skal utarbeides skiltplaner for arbeidsvarsling og veivisning i alle byggefaser, samt ogsa for fremtidig
situasjon med ferdig anlegg. Skiltplanen for fremtidig situasjon hgrer til i tegningshefte sammen med
tekniske planer, og skal godkjennes av skiltmyndighet.

Totalentreprengr star selv ansvarlig for & utarbeide skiltplan som skal godkjennes hos lokale
skiltmyndigheter. Brukere vil ogsa matte involveres i denne prosessen.

Parkeringsplasser merkes opp med termoplast, hvit farge og min. tykkelse 2 mm.

Parkeringsplasser prosjekteres og merkes opp iht. Handbok fra Statens vegvesen eller norm i Sintef
Byggforsk serien.

76.9 Andre deler for veger og plasser

Stottemur av blokkelementer

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for etablering av stettemurer. Stattemurer som er ngdvendig utover det
som er vist i L-01 er ogsa inkludert prosjektert og utfart.

Stor nivaforskjell mellom Ravegen/ Beinvegen og barnehage, utgjer behov for mur med egnet rekkverk/
gjerde.

Type mur-elementer avklares.

Muren skal anlegges etter leverandarens anvisning og ma tale egnet trafikk.
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Overgang til eksisterende flater

Det skal i ethvert inngrep, sikres en jevn, naturlig og logisk overgang til omkringliggende omrader. Dette er
entreprengrs ansvar. Der det hersker tvil eller at noe mot formodning ikke gar opp eller er Igst uheldig eller
uhensiktsmessig, skal LARK kontaktes i samrad med byggherre for & finne en god lgsning.

Vegutstyr

Det skal monteres bom ved Ravegen (Sjikaner?). Andre typer vegutstyr ma vurderes av entreprengr.
Statens vegvesens Handbok N101 skal legges til grunn.

En lgsning som sikrer fremkommelighet for utrykningskjaretayer og drift, men stengsel for vanlig trafikk skal
prosjekteres og bygges. Lasningen skal risikovurderes og sikkerhetsniva tilpasses beliggenheten naer skole
og barnehage. Fremkommelighet for kjgretaytype L (stor lastebil) ma sikres i prosjektert Igsning.

77 Park og hage
Omfang

Dette kapittelet omfatter i hovedsak fglgende arbeider

e Opparbeidelse av plantefelt

e Opparbeidelse av gressarealer
e Planting av treer

e Skjetsel og vedlikehold

o Utstyr

Generelt
Det henvises spesielt til folgende norske standarder:

e NS 4400 - 4413 Standard for planteskolevarer med forskrifter som gjelder kvalitet og krav il
sortering og bunting

o NS 3420 for grgntarbeider.

o NS 2890 Dyrkingsmedier, jordforbedringsmidler og jorddekkingsmidler

Det skal spesielt pases at det ikke benyttes vekster som er giftige eller framkaller allergiske reaksjoner ved
spising eller bergring.

Jord og vekster skal behandles med gartnerfaglig kompetanse i henhold til standarder og normer.
Plantetidspunkt tilpasses best mulig resultat for plantenes utvikling.

Det stilles store krav til vegetasjon, arter, sorter og etablering. Det er derfor helt avgjgrende at de krav il
plantearter, sorter, planteavstander og jord som er angitt i denne beskrivelsen overholdes. Det samme
gjelder oppfalging og skjgtsel i etableringsperioden som anvist.
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Opparbeidelse av vekstjordlag for vegetasjonsarealer

Til plantefelt for busker og plantegrop for traer benyttes kompostbasert jord fri for rotugras og med
dokumentert naeringsstatus. Dokumentasjon pa jordkvalitet skal vises byggeleder og landskapsarkitekt far
plantearbeider igangsettes. Jord av gnsket kvalitet er for eksempel «Hage-Mix» som leveres av Grgnn vekst,
0og som har utsalgssteder flere steder.

Til gressarealer skal det brukes vanlig saldet vekstjord.

Alle plantene skal ha en herkomst som er egnet for klimasonene og lokalklima.

771 Opparbeidelse av gressarealer

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for arealer med gress.
Det skal tilstrebes hgy kvalitet pa nye gressarealer og gresset ma tale stor bruksslitasje.

Ved saing av nytt gress skal det brukes gressfrgblanding SPIRE plenfrg Sport (Felleskjagpet), eller
tilsvarende.

Gress skal sées pa et min. 200 mm vekstjordlag etter komprimering.

Totalentreprengren har ansvar for 4 tilpasse overflater mot bygg og andre tekniske installasjoner over
terreng, pa en god og tilfredsstillende mate. For gressarealer gleder dette alle nyetablerte grasarealer.

Totalentreprengren har ansvar for 4 tilpasse eksisterende kumlokk og slukrister til ny overflate.

Nyetablert gressareal ma sikres med merkeband/ plastgjerde i etableringstiden.

772 Beplantning

Opparbeidelse av plantefelt med busker
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for planting av busker.
Foreslatt buskplanting

e Beerbusker: Solbeer og rips
Planting av traer
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for planting av treer.
Nyetablerte traer pa omradet skal vaere

e Sorbus aucuparia fk Sauherad E (norsk navn: vanlig rogn). SO 16-18
e Pinus sylvestris (skogfuru). Norsk frgkilde
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Alle treer skal plantes i minimum 3 m3 vekstjord av type Hage-Mix eller lignende. Traerne skal plantes i
samme hgyde eller noen cm hgyere enn de har statt i planteskolen. Hvis rattene har vokst i ring ma de
rufses opp fer plantning.

Treerne skal ha oppstatting og beskyttelse i form av stokker av tre. Det benyttes tre jevnhaye, solide

stokker. Stokkene skal ha en hgyde pa 1200 mm over bakkeniva. Treet bindes til oppstattingen med
band av naturmateriale uten & skade treet. Oppstattingen skal veere solid satt i bakken og gi god beskyttelse
i min. 4 ar.

Under treer skal det legges grovflis (fyringsflis)/ grovkompost i en sirkel med @=70 cm, tykkelse 5-8 cm.

Det skal legges lufterar i jorda under alle nyplantede treaer for & sikre god lufttiigang og gi mulighet for
vanning under tarre perioder. Luftergret skal legges i en sammenhengende kveil.

Detaljert planteplan ma utarbeides.

Skjotsel og vedlikehold

Det skal gjennomferes skjatsel, vedlikehold og vanning pa en slik mate at vegetasjon far best mulige
vekstvilkar. Generelt skal plantefeltet veere fritt for ugras. Jordoverflaten skal ikke veere tettpakket.

For a sikre en rask og god etablering, er det viktig med god oppfalging i etableringsperioden (farste
vekstsesong). Dette gjelder spesielt ugraskontroll og vanning av nyetablerte buskfelt.

Entreprengren har ansvar for at det blir utfgrt et fagmessig vedlikehold av anlegget fra opparbeidelse og
fram til overtakelse.

773 Utstyr

Lekeapparater

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av lekeapparater.

Alle lekeapparater skal monteres etter leverandgrens anvisninger med de sikkerhetssoner som kreves.
Det skal anlegges gummidekke i tilknytning til lekeapparater.

Det gnskes i utgangspunktet et naturlignende preg pa lekeapparater for & skape et godt samspill mellom
arkitektur og eksisterende vegetasjon pa omradet.

Endelig plassering og type lekeapparater ma avklares med byggherre.

Av lekeapparater for sma barn (ca. 1-3 ar) skal fglgende medtas:

1. Sandkasse, med stubbekant rundt (sandkasse gjelder bade for sma og starre barn)
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Eksempelbilde fra barnehage pa Hamar

2. Sklie

Eksempelbilde. Sklie fra Kompan.com, eller tilsvarende

3. Huskestativer, bade standard (dobbel) og fugleredehuske:

Eksempelbilde. Huskestativ med sméabarns-sete fra sove.no, eller tilsvarende

4. Tittei-tunnel. Tunnel kan ogsa etableres i forbindelse med en terrengforhgyning.

Eksempelbilde. Tittei-tunnel fra Kompan.com, eller tilsvarende

5. Dumpe
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Eksempelbilde. Dumpe fra Kompan.com, eller tilsvarende

6. Lekehus med sklie/ enkle lekehus som kan plasseres i sandarealer.

s |1 llll\"!\

Eksempelbilde. Flere typer lekehus. Lekehus med sklie fra sove.no, eller tilsvarende.

Av lekeapparater for stgrre barn (ca. 3-6 ar) felgende medtas:

1. Huske/ fugleredehuske

e

/

Eksempelbilde. Fugleredehuske (Robinia) fra Kompan.com, eller tilsvarende

2. Sklie
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Eksempelbilde. Sklie fra Kompan.com, eller tilsvarende

3. Klatrestruktur/ klatrenett

Norconsult 0:0

Eksempelbilde. Klatrenett fra Kompan.com, eller tilsvarende. En klatrevegg kan ogsé vurderes som klatreelement.

4. Kolbgttestativ/ balansebom

Eksempelbilde. Kolbgttestativ og balansebom fra Kompan.com, eller tilsvarende

5. lekekarusell

Eksempelbilde. Lekekarusell fra Kompan.com, eller tilsvarende

6. Dumpe/ vippe
Q0

~N :ﬁ Qg)

~

Eksempelbilde. Dumpe/ vippe fra Kompan.com, eller tilsvarende
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7. Balansestubber:

Eksempelbilde. Balansestubber fra Kompan.com, eller tilsvarende

Bruk av kommunens eksisterende lekeapparat

Folgende lekeapparat, som kommunen selv har til radighet (fra Sove.no), skal etableres:

Saturn Narvi
11-500-100

C e

Apparatet skal monteres etter leverandgrens anvisning.

Natursteiner

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av natursteiner.

| sandkasser og andre egnede steder pa uteomradet skal det plasseres ut starre natursteiner for

Norconsult 0:0

klatring og lek. Steinene skal ikke ha skrape kanter eller ha for stor starrelse. Steinene méa velges ut

med omhu og ha en maks hgyde 1 m. Steinene skal ha variasjon i starrelse.
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Endelig plassering og antall steiner avklares i samrad med byggherre og landskapsarkitekt.

Eksempelbilder hentet fra nett. Natursteiner brukt i lekemiljo.

Gjerde/ port rundt omradet
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for omfang av gjerde rundt omradet.

Gjerdet skal veere flettverksgjerde i galvanisert stal med overligger, i trdd med Gjgvik kommunes krav for
inngjerding av offentlige omrader.

Det skal etableres porter. Hovedporten skal ha en bredde som gjar at brgytekjeretay kommer inn pa
omradet, min. bredde 3,5 m.

Det skal etableres 2 stk gangporter inn til omradet (i tillegg til kjgre/ gang-port). Disse skal ha en
bredde pa min.1,1 m.

Montering/ innfesting i henhold til leverandgrens beskrivelse.

Eksakt omfang og plassering av gjerdetrase” avklares i detaljfasen.

_

Eksempelbilder hentet fra «www.gjerdemontor.no»

Benker og bord
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering og omfang av mgblement.
Pa fast dekke skal mgblement festes til grunnen etter leverandgrens anvisning.

Type: Benker og bord, type Vroom, fra Vestre, eller tilsvarende. Denne typen mgblement kan ogsa fas i liten
starrelse tilpasset barnehagebarn.

Mgblering skal monteres i vater.

Materiale: pulverlakkert stal og treverk. RAL-farge avklares
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Eksempelbilde pa Vroom mablering, fra www.vestre.com
Pa gressarealer skal det plasseres ut lgse benker og bord, type Vroom, fra Vestre, eller tilsvarende.
Det avklares i detaljfase om benkene skal monteres til underlaget eller veere frittstdende

Endelig antall benker og bord, samt plassering, ma avklares med byggherre. Det skal medtas 22 stk sett av
bord og to benker.

Sykkelstativ

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av sykkelstativ.

Totalt antall nye sykkelparkeringer ved barnehagen skal veere 18 stk.

Det velges samme type sykkelstativ som er brukt p4 ungdomsskolen, publicus sykkelstativ.
Fargen pa sykkelstativer skal harmonere med byggets fargepalett.

Materiale: pulverlakkert stal, RAL-farge avklares

Publicus sykkelstativ brukt pa eksisterende ungdomsskole

Renovasjon
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av molok.

5 stk molok, type klassisk Molok fra Strembergs, eller tilsvarende, skal plasseres pa omradet i tilknytning til
Beinvegen. 3 stk pa 1,33 m® og 2 stk pa 0,8 m3. Endelig avklaring med byggherre.

Disse skal handtere fraksjoner som plast, papir, restavfall, glass og metall.

Det anbefales trekledning for & harmonere med nye bygg.
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Eksempelbilde fra nett. Molok med trekledning www.strombergs.no

Balplass

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for etablering av balplass.

| furuskogen skal det anlegges en balplass. Balplassen skal ha kant av store steiner med
d=ca. 0,3- 0,6 m.

Steinene settes i en ring pa grusfundament. Det skal vaere grusdekke i midten
Gapahuk!/ grillhytte

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av gapahuk/ grillhytte.

| furuskogen skal det etableres gapahuk/ grillhytte med tilhgrende balplass. Denne skal ha tilstrekkelig
starrelse slik at en stgrre gruppe (avdeling) med barn kan samles under tak samtidig. Se ARK beskrivelse.

Gapahuken/grillhytte ma plasseres pa et egent sted slik at furutreer ikke blir skadet.

Eksakt plassering av gapahuk/ grillhytte og balplass ma gjeres i samrad med byggherre/ landskapsarkitekt i
detaljfasen.

Utebod
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av utebod.

Det skal etableres en utebod for lagring av hage- og skiutstyr som vist pa planen. Uteboden har en BTA pa
ca 30 m2. Se ARK beskrivelse.

Dyrking i kasser
Det vises til illustrasjonsplan L-01 for dyrkingskasser.
Det foreslaes dyrkingskasser i tilknytning til uteboden.

Antall, form og neyaktig starrelse pa kassene ma avklares i samrad med byggherre/ landskapsarkitekt.
Kassene skal utfgres i tre. | tilbudet medtas 5 stk.

Drift av utearealene

Alle veier og fortau etableres med bredder som muliggjgr maskinell drift av sngbrgyting og straging. Ingen
gressarealer som skal klippes regelmessig ber vaere brattere enn 1:4, slik at slamaskin eller annet
tilgjengelig utstyr kan brukes.
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Det unngas plassering av treer, lysmaster og andre elementer som kan veere til hinder for enkel drift av
gressplener og veier.

Det bgr vurderes utvendige kraner pa minst en side av bygget for renhold og vanning, seerlig i forbindelse
med dyrkingsomradet
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