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1 Generelle krav 
 

10 Overordnede krav 

Gjøvik kommune har vedtatt en klimaplan, som har miljøkrav til alle prosjektene Gjøvik kommune 
gjennomfører. Disse gjelder for dette prosjektet. Kravene omfatter energibehov, klimagassutslipp, 
materialkrav, krav til utslipp byggeplass. Konkretisering av kravene som gjelder for prosjektet er beskrevet i 
videre i kapitel miljø. 

Standard for tele og datakommunikasjon i kommunale bygg v 2.0 fra Gjøvik kommune lagt til grunn for 
prosjektet.  

11 Miljø 

Materialkrav 

Produkter som inneholder stoffer på Miljødirektoratets prioritets og kandidatliste (REACH), skal ikke 
benyttes. Produkter skal ha komplette sikkerhetsdatablad på norsk, svensk, dansk eller engelsk som kan 
forevises oppdragsgiver på forespørsel.  

Det er et krav til elektronisk stoffkartotek, Cobuilder Collaborate eller tilsvarende. Stoffkartoteket skal være 
lett tilgjengelig for alle på byggeplassen. Byggherre skal ha tilgang til stoffkartotek. Alle produkter som 
benyttes på byggeplassen skal registreres i stoffkartoteket. 

Videre skal det ikke benyttes:  

- Produkter uten godkjent dokumentasjon av innhold  
- Produkter som inneholder stoffer på A20 liste i MAT 1 i BREEAM NOR 2016, hvis det finnes 

alternativer. Det skal gjennomføres substitusjonsvurderinger, dersom det ikke finnes alternativer.  
- Nye, uprøvde materialer eller materialer som er prøvd, men der langtidseffekten ikke er 

dokumentert.  

Særskilte produkter som ikke skal benyttes: 

- PVC-holdige produkter med mindre det kan dokumenteres at det ikke finnes alternativer til det 
spesifiserte bruksområdet. PVC-takfolie kan benyttes.  

- Materialer som er impregnert med tungmetaller eller arsenholdig antiråtemidler 
- Åpen mineralull isolasjon 
- Ubehandlet betong og andre støvavgivende flater inne. 
- Disocyanater/polyuretan eller andre fuge/tetningsmasse, lim etc. som avgir giftige gasser ved bruk 

eller brann. 
- Produkter som inneholder EDHP-myknere 

Materialer som skal benyttes skal være: 

- Lavemitterende. Emisjonskrav iht. tab 14 BREEAM Nor 2016 hea 02. Kravet gjelder alle innvendige 
materialer og overflatebehandlinger. 

- Ha ubetydelig avgassing av uherdete kjemiske stoffer. Materialer med høy, men rask avgassing kan 
benyttes forutsatt at det gjennomføres uttørking/utlufting/avgassing før  

Materialer med eksponerte, overflater skal i tillegg ha: 
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- God slitemotstand, være smussavvisende og ha lavt behov for pleiemidler.  
- Lav porøsitet, middels eller høy glans og jevn, glatt overflate 

Det tillates ikke bruk av tropisk trevirke. Trevirke som skal benyttes i bygget skal være sertifisert iht. PEFC 
eller FSC. Dette gjelder alt trevirke som benyttes på bygget.  

Klimagassutslipp 

Bygget skal tilfredsstille krav til klimagassutslipp for materialer Inkl. A1-A4, kapp og svinn i A5, B4-B5 og C1-
C4. Utslippsramme som skal tilfredsstilles er 199 kgCO2e/m2 BTA. Klimagassutslipp skal dokumenteres med 
klimagassberegninger iht. NS3720. Dokumentasjon skal foreligge før oppstart byggearbeider. 

Energikrav 

Bygget skal tilfredsstille krav til passivhus iht. NS3701. 

Bygget skal også tilfredsstille kriterier for nZEB i rapport fra FutureBuilt «FutureBuilt kriterier for nær-
nullenergi(nZEB)» V2.0 mai 2021. 

Entreprenøren skal dokumentere med beregninger at bygget tilfredsstiller kravene til passivhus og nær-
nullenergi. Dokumentasjon skal foreligge før oppstart byggearbeider.  

Varmekilde 

Bygget skal kobles til Fjernvarme levert fra Opplandske Bioenergi. Grensesnitt og varmesentral er beskrevet 
i kap 32. 

Solceller 

Det er krav til solceller fra Gjøvik kommune. Barneskolen skal ha et solcelleanlegg på taket. Solcelle 
anlegget er beskrevet i kap 49. 

Ladepunkt for el-bil 

Det skal leveres 2 stk ladepunkter for el-bil. Det skal i tillegg forberedes for utvidelse. Vises til kap 74 for 
beskrivelse av el-bil ladere.  

Utslipp (byggeplass) 

I byggeperioden skal det benyttes lokal fjernvarme eller bioenergi til byggtørk. 

12 Akustikk 

Viser til premissnotat for akustikk, vedlegg C.4.1 vedlegg 6. 

13 Brann 

Viser til brannstrategirapport, vedlegg C.4.1 Vedlegg 1-5. 

14 Universell utforming 

Universell utforming skal legges til grunn både ved oppføring av bygninger og opparbeiding av 
utomhusareal, slik at de i så stor grad som mulig kan brukes av alle mennesker på en likestilt måte, også de 
med nedsatt bevegelsesevne, orienteringsevne eller miljøhemning. Bygget skal tilfredsstille TEK 17 sine 
krav til universell utforming. I tillegg til TEK 17 skal anbefalte løsninger i Norsk Standards veiledere til 
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utforming av bygg og utendørs arealer med krav til universell utforming følges: NS 11001-1:2009 og NS 
11005:2011. 

15 Prosjektering  

Skal dette behandles under hvert enkelt fag i tillegg til her. Vise til hvert enkelt fag for detaljering.  

System og funksjonsbeskrivelser skal utarbeides av ansvarlig prosjekterende for respektive fag i 
prosjekteringsfasen, og danne grunnlag for blant annet automasjonsentreprenørens arbeid. 
Systemintegrator har ansvar for å bidra med utfyllende opplysninger for funksjonsbeskrivelser til ansvarlig 
prosjekterende. 

Viser til hvert enkelt fagkapitel for krav til dokumentasjon for hvert enkelt fag.  

16 Tester 

Det stilles krav til at følgende tester utover de som er beskrevet under hvert fagkapitel. Listen er ikke 
uttømmende, og tilbyder er ansvarlig for nødvendige tester.  

- Vanntest av tak iht. byggebransjens våtromsnorm 
- Dokumentere tetthetet på bygningskroppen med tetthetsmåling av bygget iht EN-12829. Bygget skal 

deles opp iht NS-EN-ISO 9972:2015.  
- Termisk fotografering iht. EN-13187. Dette skal utføres samtidig med tetthetstest av bygget. 

Listen er ikke uttømmende, og tilbyder er ansvarlig for nødvendige tester. Viser også til tester som er 
beskrevet under hvert fag.  

17 Merking, FDV og Opplæring 

Merking 

Alle komponenter skal merkes i henhold til prinsipiell merkestruktur i TverrFaglig Merkesystem (TFM). Det 
henvises her til Statsbygg prosjektanvisninger PA802 med tilhørende vedlegg. 

Det skal i tilbud tas høyde for følgende merkestruktur som minimum (antall karakterer) +XXXX=xxx.xxx-
XXxxxyyyy. Endelig utforming av merkestruktur skal avklares i ITB-prosess under detaljprosjektering. 

Alle merker skal leveres som graverte merkeskilt med varighet som minimum er tilpasset komponentens 
forventede levetid. Bruk av tusjmerking, klistremerker eller annet tillates ikke. 

Det kan avtales avvik fra levering av graverte merkeskilt der hvor det kan være hensiktsmessig med annen 
varig merking. Dette skal i så fall avklares i ITB-prosess under detaljprosjektering. 

Graverte merkeskilt skal være fremstilt på en slik måte at det er mulig å lese/tyde merking fra gulvplan uten 
bruk av gardintrapp eller lignende. Merking av komponenter i teknisk rom skal henges på komponenten med 
lenke/kjede slik at den henger fritt, og kan snus til hensiktsmessig retning for avlesning, eventuelt skrus fast 
på et sted hvor komponentens systemkode tydelig kommer frem. 

Komponenter skjult av himling eller annet skal ha merking både på/ved komponent og i himlingssystem eller 
på vegg rett under himling. Merker i himling skal fortrinnsvis festes i himlingsprofil, med merker i størrelse 
som er tilpasset himlingsprofilens størrelse. 
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Alle komponenter for automasjonsanlegg, innreguleringsventiler, stengeventiler, brannvarslingsutstyr, 
dørautomatikk, styreenheter, strømforsyninger som måtte være plassert skjult av himling, skal ha synlig 
merking under himling. 

FDV 

Generelt gjelder det at FDV skal leveres i henhold til TEK17 og Teknisk Spesifikasjon SN/TS3456:2018. Det 
vil presiseres at TEK17 har krav til levering av FDV på norsk språk. 

Totalentreprenøren skal ha en egen ansvarlig i sin prosjektorganisasjon for innsamling, strukturering og 
sluttkontroll av FDV som skal leveres i prosjektet. Navn på ansvarlig skal komme frem på 
totalentreprenørens organisasjonskart. 

FDV skal leveres elektronisk strukturert på katalognivå i henhold til Bygningsdelstabellen på 3-siffer nivå. 
Dersom det benyttes et prosjekthotell for innsamling av FDV, så skal det være mulig å eksportere det ut til en 
katalogstruktur som omtalt. 

Dokumenter i FDV skal ha et filnavn som tydelig gjengir hva dokumentets innhold er som f.eks «FDV 
xxxxxxxxxx», «Datablad xxxxxxx», «Vaskeanvisning xxxx», «Montasjeveildening xxxx», «360.xxx -
Innreguleringsrapport», «Samsvarserklæring xxxxx». 

System- og funksjonsbeskrivelser kan samordnes slik at det blir et dokument per 2-siffernivå, med 3-siffer 
nivå som kapittelinndeling. Det skal dog være en system- og funksjonsbeskrivelse per 3-siffer anleggsdel. 

System og funksjonsbeskrivelser skal utarbeides av ansvarlig prosjekterende for respektive fag, og danne 
grunnlag for blant annet automasjonsentreprenørens arbeid. Systemintegrator har ansvar for å bidra med 
utfyllende opplysninger for funksjonsbeskrivelser til ansvarlig prosjekterende. 

Det skal for leveranser, utstyr, komponenter som har spesifikke krav til driftsforhold, service, vedlikehold, 
bruk, av totalentreprenør utarbeides en særskilt, samlet oppstilling hvor dette kommer frem. Det vil ikke bli 
akseptert avvisning av garantier eller reklamasjonsrett med bakgrunn i manglende vedlikehold eller feil bruk, 
dersom nevnte forhold ikke kommer frem i denne samlede oppstillingen. 

Det skal leveres en egen elektronisk mappe for Branndokumentasjon og Renhold. 

Definisjoner på krav til levert FDV i henhold til SN/TS3456:2018: 

Type Informasjon 
Kravoppnåelse Dokumentasjon fra prosjektering og utførelse som bekrefter oppfyllelse 

av krav som er gitt i regelverk og kontrakter. Dette inkluderer 
dokumenter som er produsert under byggeperioden eller ved senere 
endringer som underlag for prosjekteringen. 
Ulike regelverk omfatter lover og forskrifter og kan forutsette bruk av 
Norsk Standard eller likeverdige standarder. 
 

Attestasjon Bekreftelse av egenskaper for bygning eller hele eller deler av teknisk 
anlegg i form av attester, sertifikater godkjenninger, tillatelser og 
samsvarserklæringer. 
Eksempler er sprinkler, heis, gasskjeler, renseanlegg, elektriske 
installasjoner, varmepumper, kuldeanlegg, ventilasjonsanlegg og 
energimerker. 
 

Beskrivelse Systembeskrivelser og funksjonsbeskrivelser 
Systembeskrivelser skal gi en oversikt over oppbyggingen av 
bygningsdeler, systemer og integrerte tekniske bygningsinstallasjoner 
(ITB). 
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For et varmeanlegg vil systembeskrivelsen gi informasjon om blant 
annet energikilde, kapasitet, distribusjonsmåte, regulering og samvirke 
med andre deler av tekniske anlegg. 
Funksjonsbeskrivelser skal gi informasjon om hvilke temperaturer eller 
settpunkter m.m. som skal brukes i systemet. 
Systembeskrivelser og funksjonsbeskrivelser kan vise til 
produktdokumentasjon, tegninger og lister, som viser fysisk data og 
plassering. 
 

Drift Anvisninger om drift, bruk og renhold for å opprettholde funksjon og 
optimal drift, og eventuelle garantier og underlag for eventuelle 
driftsavtaler. Dette kan omfatte: 

a) Anvisninger for tekniske anlegg under oppstart, styring under 
normal drift, avstengning og tiltak ved driftsforstyrrelser 
(nødprosedyrer). 

b) Intervall for inspeksjon under drift når dette er påkrevet for 
bygning, bygningsdeler eller tekniske anlegg. 

c) HMS eller faremomenter som det må tas hensyn til under drift 
d) anvisninger om renhold når dette kreves for å opprettholde 

funksjon, ivareta overflater eller ivareta garanti 
e) anvisninger for renhold når drift av anlegget forutsetter renhold 

av komponenter og øvrige tiltak (filterbytte, renhold av kanaler) 
 
Målgruppen er driftspersonell og forvaltningsorganisasjonen 
Eksempler er tiltak for å sikre at heisen kan være i normal drift, 
regelmessig (årlig) ettersyn av vinduer, dører og porter for å avdekke 
om de trenger smøring og rengjøring, og avtalte inspeksjoner og 
oppdrag som utføres minst en gang i året. 
 

Vedlikehold Leverandørens anvisninger for å opprettholde bygningen og de tekniske 
installasjoner på et fastsatt kvalitetsnivå i tiltenkt levetid, som kan 
omfatte angivelse av: 

a) intervall der det er nødvendig med periodisk vedlikehold 
b) framgangsmåter for å utføre vedlikehold av kritiske 

komponenter 
c) HMS og faremomenter som må tas hensyn til under 

vedlikehold 
d) Kritiske komponenter og anslått levetid for deler som må 

vedlikeholdes (skiftes) for å opprettholde byggets funksjon. 
e) Oppdatering av programvare for smarte produkter. 

 
Eksempler er oppgaver og arbeid som planlegges med en periodisitet 
på mer enn ett år, for eksempel taktekking, overflatebehandling (maling, 
beising og oljing) og rengjøring av ventilasjonsanlegg. 
 

Produktinformasjon Identifikasjon og informasjon om produkters egenskaper utarbeidet av 
produsenten. 
Eksempler på informasjon er produktdatablader, produktsertifikater, 
sikkerhetsdatablader, monteringsanvisninger og miljødeklarasjoner. 
Eksempler på informasjon er produsent, type og betegnelse. 
Leverandør, fargekoder, klassifiseringer, egenskaper og ytelser. 
 

Bruksanvisning Informasjon som brukes som grunnlag for å sikre rett bruk, som skal gi 
en bruker eller driftspersonell forståelse av bruken, og som en 
tilleggsinformasjon til det som er levert under informasjonstypen 
«Beskrivelse» (system- og funksjonsbeskrivelse). 
 



C.2 Funksjonsbeskrivelse barneskole 

 
  
Oppdragsnr.: 52100299   Dokumentnr.: C2-BS01   Versjon: 02 
  

2021-10-13  |  Side 13 av 157 https://norconsult365.sharepoint.com/sites/52100299prosjektlederoppdragnybarneskoleogbarnehagepabiri/shared 
documents/05 delte arbeidsdokumenter/c2 funksjonsbeskrivelse/52100299_c.2_barneskole.docx 
 

Protokoll Registering av innstillinger ved overlevering av tekniske anlegg etter 
innregulering og eller andre styringsdata for drift av tekniske anlegg. 
Funksjonsprøving og måleravlesning som dokumenteres. 
Eksempler er innregulering av luftmengder og vannbåren varme, lyd og 
akustikk, lys, pumpetrykk, vannkvalitet, innstillinger for ventiler, 
igangkjøring, temperaturer og sentrale innstillinger i BAS-anlegg. 
 

Identifikasjon Identifikasjon av komponenter (produkter) og systemer, og hvor disse er 
montert. 
Eksempler er armaturliste, arealoversikt, romskjema, dør- og 
vindusskjema, dør- og beslagsliste, komponentliste, tekniske anlegg 
som ventilasjonsaggregater, ventiler, spjeld og kanaler med oversikt 
over leverandør med kontaktinformasjon (deltagende firmaer). 
 

Tegning «Som bygget»-tegninger: tegninger og modeller som er oppdatert med 
eventuelle avvik mellom prosjektert løsning og faktisk utførelse. 
Eksempler er fag- (brann, ARK, IARK, VVS, RIE og LARK), detalj-, 
plan-,snitt og fasadetegninger, system- og flytskjemaer som 
koblingskjema, tavleskjema, hullborings-, himlings- og takplan. 
 

Bilde Elektronisk informasjon i form av bilder eller film med tilhørende 
plassering og identifisering der det er formålstjenlig. 
Eksempler er bilder av skjulte komponenter og tekniske installasjoner 
før gjenstøping, igjenfylling, lukking av vegg og filming av rørinspeksjon. 
For eksempel gulvvarmeanlegg og varmekabler. 
 

 

 Informasjonstyper 
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Kapittel 2            

21 Grunn og fundamenter ♦  ♦         

211 Klargjøring av tomt ♦  ♦        ♦ 

212 Byggegrop ♦  ♦   ♦  ♦  ♦ ♦ 

213 Grunnforsterkning ♦  ♦     ♦ ♦ ♦  

214 Støttekonstruksjoner ♦  ♦   ♦  ♦  ♦  

216 Direkte fundamentering   ♦       ♦  

217 Drenering ♦  ♦  ♦     ♦ ♦ 

22 Bæresystemer ♦  ♦   ♦      
221 Rammer ♦         ♦  
222 Søyler ♦         ♦  
223 Bjelker ♦         ♦  
224 Avstivende konstruksjoner ♦         ♦  
225 Brannbeskyttelse av bærende konstruksjoner ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  ♦ ♦ ♦  
226 Kledning og overflate ♦  ♦   ♦      
 Informasjonstyper 
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22 Yttervegger ♦  ♦         
231 Bærende yttervegger ♦     ♦    ♦  
232 Ikke-bærende yttervegger      ♦    ♦  
233 Glassfasader ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
234 Vinduer, dører, porter ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
235 Utvendig kledning og overflate ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  
236 Innvendig overflate ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  
237 Solavskjerming ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
238 Utstyr og komplettering     ♦ ♦   ♦   
24 Innervegger ♦  ♦         
241 Bærende innervegger ♦     ♦    ♦  
242 Ikke bærende innervegger     ♦ ♦    ♦  
243 Systemvegger, glassfelt  ♦  ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  
244 Vinduer, dører, foldevegger ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
245 Skjørt   ♦        ♦ 
246 Kledning og overflate ♦ ♦  ♦ ♦ ♦   ♦   
248 Utstyr og komplettering    ♦ ♦ ♦      
25 Dekker ♦  ♦       ♦  
251 Frittbærende dekker ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦    ♦  
252 Gulv på grunn ♦  ♦  ♦ ♦    ♦  
253 Oppforet gulv, påstøp   ♦  ♦ ♦    ♦  
254 Gulvsystemer ♦  ♦ ♦ ♦ ♦    ♦  
255 Gulvoverflate ♦  ♦ ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  
256 Faste himlinger og overflatebehandling ♦  ♦ ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  
257 Systemhimlinger ♦  ♦ ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  
258 Utstyr og kompletteringer    ♦ ♦ ♦      
26 Yttertak ♦  ♦       ♦  
261 Primærkonstruksjon ♦  ♦  ♦ ♦    ♦  
262 Taktekning ♦  ♦ ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  
263 Glasstak, overlys, takluker ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
264 Takoppbygg ♦  ♦ ♦ ♦ ♦    ♦  
265 Gesimser, takrenner og nedløp ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
266 Himling og innvendig overflate ♦  ♦ ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  
267 Prefabrikerte takelementer ♦    ♦ ♦   ♦ ♦  
268 Utstyr og kompletteringer ♦  ♦ ♦ ♦ ♦    ♦  
27 Fast innventar ♦  ♦       ♦  
273 Kjøkkeninnredning ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
274 Innredning og garnityr for våtrom ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
275 Skap og reoler ♦ ♦   ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
276 Sittebenker, stolrader, bord ♦ ♦   ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
277 Skilt og tavler ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
278 Utstyr og kompletteringer      ♦   ♦ ♦  
 Informasjonstyper 
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28 Trapper, balkonger m.m ♦  ♦  ♦ ♦   ♦ ♦  
281 Innvendige trapper    ♦ ♦       
282 Utvendige trapper    ♦ ♦       
283 Ramper    ♦ ♦       
285 Tribuner og amfier    ♦ ♦       
286 Baldakiner og skjermtak    ♦ ♦       
287 Andre rekkverk, håndlister og fendere    ♦ ♦       
288 Utstyr og kompletteringer    ♦ ♦       
Kapittel 3            
311 Bunnledninger for sanitærinstallasjoner    ♦ ♦ ♦   ♦ ♦ ♦ 
312 Ledningsnett for sanitærinstallasjoner   ♦ ♦ ♦ ♦   ♦ ♦ ♦ 
314 Armaturer for sanitærinstallasjoner   ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦  ♦ 
315 Utstyr for sanitærinstallasjoner   ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦  ♦ 
316 Isolasjon av sanitærinstallasjoner      ♦   ♦  ♦ 
321 Bunnledninger for varmeinstallasjoner      ♦   ♦ ♦  

32 Varme ♦  ♦ ♦ ♦   ♦    
322 Ledningsnett for varmeinstallasjoner ♦     ♦   ♦ ♦  

324 Armaturer for varmeinstallasjoner ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  

325 Utstyr for varmeinstallasjoner ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  

326 Isolasjon av varmeinstallasjoner ♦    ♦ ♦   ♦   

33 Brannslokking   ♦       ♦  
331 Installasjon for manuell brannslokking med 
vann 

♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 

332 Installasjon for brannslokking med sprinkler ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
334 Installasjon for brannslokking med pulver ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
334 Installasjon for brannslokking med inertgass ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
36 Luftbehandling ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ 
362 Kanalnett for luftbehandling     ♦     ♦ ♦ 
364 Utstyr for luftfordeling    ♦ ♦  ♦   ♦  
365 Utstyr for luftbehandling   ♦ ♦ ♦  ♦   ♦  
366 Isolasjon av installsjon for luftbehandling     ♦    ♦   
37 Komfortkjøling ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ 
375 Utstyr for komfortkjøling ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
376 Isolasjon av installsjon for komfortkjøling ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
38 Vannbehandling ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ 
381 Systemer for rensing av forbruksvann ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ 
Kapittel 4            
41 Basisinstallasjoner for elkraft ♦ ♦ ♦   ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ 
411 Systemer for kabelføring  ♦          
412 Systemer for jording  ♦      ♦    
413 Systemer for lynvern  ♦          
414 Systemer for elkraftuttak  ♦          
 Informasjonstyper 
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43 Lavspent forsyning ♦  ♦       ♦  
431 System for elkraftinntak ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
432 System for hovedfordeling ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
433 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
434 Elkraftfordeling til driftstekniske installasjoner ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
44 Lys   ♦       ♦  
442 Belysningsutstyr ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
443 Nødlysutstyr ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
45 Elvarme ♦  ♦         
453 Varmeelementer for innebygging ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
454 Vannvarmere og elektrokjeler ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
46 Reservekraft ♦  ♦         
462 Avbruddsfri kraftforsyning ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
Kapittel 5            
51 Basisinstallasjoner for tele og 
automatisering 

♦  ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ 

511 Systemer for kabelføring ♦  ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ 
512 Jording ♦  ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ 
514 Inntakskabler for teleanlegg ♦  ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ 
515 Telefordelinger ♦  ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ 
52 Integrert kommunikasjon  ♦ ♦        ♦ 
521 Kabling for IKT ♦  ♦ ♦    ♦ ♦ ♦  
54 Alarm- og signalsystemer   ♦         
542 Brannalarm ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
543 Adgangskontroll, innbrudds- og overfallsalarm ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
545 Uranlegg og tidsregistrering ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
55 Lyd og bildesystemer            
554 Lysdistribusjonsanlegg   ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  ♦ ♦  
555 Lydanlegg   ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
556 Bilde- og AV-Systemer   ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
56 Automatisering   ♦       ♦  
562 Sentral driftskontroll og automatisering ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
563 Lokal automatisering ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
564 BUS-systemer ♦  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
621 Heiser ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  
Kapittel 7            
71 Bearbeidet terreng ♦ ♦ ♦  ♦ ♦   ♦ ♦  
77 Parker og hager ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
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Opplæring 

Opplæring skal foretas i forbindelse med sluttfase i periode definert som «stabilitets og ytelsestester». 
I tillegg skal det ytes en «uformell» opplæring i forbindelse med gjennomføring av tverrfaglige tester og 
prøvedriftsbesøk, dersom dette ønskes av Gjøvik Kommune sitt driftspersonell eller brukere av bygningen. 
Opplæring skal foretas av personell fra entreprenørene som er godt kjent med byggets installasjon. Under 
opplæringen skal levert FDV benyttes aktivt, system- og funksjonsbeskrivelser skal gjennomgås, samt 
brukerveiledninger/driftsinstrukser og vedlikeholdsinstrukser. Praktisk vedlikehold skal så langt det lar seg 
gjøre, demonstreres aktivt. 
Opplæring gjennomført uten aktiv bruk av nevnte FDV vil ikke bli akseptert som gjennomført, fullgod 
opplæring i henhold til kontrakt. 
Opplæringen skal foregå som en kombinasjon av «klasseromsundervisning» og praktisk gjennomgang av 
gjeldene system. 
Ansvarlig entreprenør skal utarbeide opplæringsplan hvor det angis hvilke deler av FDV som er benyttet 
under opplæringen, samt felt for føring av hvem som har deltatt på opplæring. Protokoll skal undertegnes av 
representant for Gjøvik Kommune som har deltatt under opplæringen. 
Det skal som minimum gjennomføres opplæring på følgende anleggsdeler: 
 

o Renhold av overflater 
o Branndokumentasjon 
o 234 Vinduer, dører og porter 
o 237 Solskjermingsanlegg 
o 244 Vinduer, dører og foldevegger 
o 267 Takluker 
o 31 Sanitærinstallasjoner 
o 32 Varmeanlegg 
o 33 Brannslokking 
o 36 Luftbehandling 
o 37 Komfortkjøling 
o 38 Vannbehandling 
o 43 Lavspent forsyning 
o 44 Belysning 
o 45 Elvarme 
o 46 Reservekraft 
o 542 Brannalarmanlegg 
o 543 Adgangskontroll, innbrudds- og overfallsalam 
o 55 Lyd- og bildesystemer 
o 56 Automatisering 
o 621 Heiser 
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Sluttfase 

Det skal i avtalt periode for sluttfase gjennomføres tverrfaglig testing samt fullskalatester. 

Før tverrfaglig testing gjennomføres, skal alle fag ha gjennomført egenkontroll på anleggsdeler som skal 
inngå i tverrfaglige tester. Alle innreguleringsprotokoller og kontrollerklæringer skal foreligge før tverrfaglig- 
og fullskalatesting iverksettes. System- og funksjonsbeskrivelser skal være tilgjengelige «som prosjektert». 

Det skal i sluttfaseplan avsettes tid til integrasjon i Gjøvik Kommune sitt toppsystem «Normatic WEB-
server». Integrasjon skal være fullført innen man kan starte integrerte/tverrfaglige tester på tekniske anlegg. 
Nødvendig underlag for integrasjon skal være ferdigstilt og kontrollert av systemintegrator(er), samt godkjent 
av Normatic før arbeid med integrasjon kan starte. 

Totalentreprenørens Rådgiver ITB og systemintegrator(er) skal planlegge og gjennomføre tverrfaglig testing. 
Alle entreprenører og leverandører som har anleggsdeler til tverrfaglig- og fullskalatesting skal møte ved 
gjennomføring av disse. 

Generelt tillates det ikke bruk av «lag» ved gjennomføring av tester, og det skal være avsatt nok tid til 
gjennomføring, slik at det gjennomføres i et tempo som gjør det mulig for byggherren å føre kontroll med 
testingen. 

Byggherrens driftsorganisasjon samt byggherrens ITB-ressurs skal innkalles til alle tester som planlegges. 

Prøvedrift 

Det skal gjennomføres en prøvedriftsperiode på 12 måneder i henhold til NS6450:2018 for alle tekniske fag. 
Det henvises også her til «Kontraktsgrunnlagets del II». 

Prøvedrift vil ikke bli iverksatt før samtlige feil og mangler, etter avsluttende fullskalatest og ferdigbefaring, er 
utbedret. 12 måneder prøvedrift begynner først å løpe når dette er bekreftet. 

I prøvedriften skal det gjennomføres månedlige prøvedriftsbesøk og prøvedriftsmøter. Totalentreprenør, 
Rådgiver ITB, Systemintegrator(er), samt alle tekniske underentreprenører og leverandører som har levert 
anlegg som er underlagt prøvedrift, skal være representert på prøvedriftsmøter. 
Prøvedriftsmøter for skole og barnehage samordnes, med oppmøte på skolen, men har hver sin agenda. 
 
Prøvedriftsbesøk skal samordnes slik at alle faggrupper møter til samtidig gjennomgang for avklaring av 
eventuell tverrfaglighet. 
Totalentreprenørens Rådgiver ITB har ansvaret for å samordne og innkalle til prøvedriftsbesøk og 
prøvedriftsmøter. Rådgiver ITB skal ha ansvaret for prøvedriftslogg, og håndtere innmeldte avvik, samt føre 
referat fra prøvedriftsmøter. 
Gjøvik Kommune sin driftsansvarlige og brukerrepresentant skal varsles om prøvedriftsbesøk med angivelse 
av dag og tidspunkt, samt innkalles til prøvedriftsmøte. 
 
Det skal være kort responstid på innmeldte avvik i prøvedriften. 
Avvik som har betydning for drift på skole/barnehage skal senest utbedres neste arbeidsdag. 
Avvik som kan ha potensiale for skade på bygning skal umiddelbart utbedres (samme dag). 
Generelt skal alle innmeldte avvik være utbedret innen neste, avtalte prøvedriftsmøte. 
 
Totalentreprenør og tekniske entreprenører skal også medregne oppmøte på en evakueringsøvelse som 
byggherren vil gjennomføre i løpet av prøvedriftsperioden. Denne vil foregå innenfor normal arbeidstid. 
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Følgende anlegg er underlagt 12 måneder prøvedrift: 

Teknisk 
bygningsinstallasjon 

Prøvedriftens 
varighet 
(måneder) 

Kommentar 

Klimaanlegg 12 Omfatter anlegg som regulerer temperatur, ventilasjon og luftfuktighet 
innendørs. 
Skal inneholde årsvariasjoner i utetemperatur 
Dokumentasjon av kapasitet og stabilitet ved kaldt vintervær og 
varme sommerdager ved dimensjonerende utemperaturer, samt ved 
overgangsfaser vår/høst 
 

Energiproduksjon 12 Skal inkludere årsvariasjoner i utetemperatur 
Dokumentasjon av kapasitet og stabilitet ved kaldt vintervær og 
varme sommerdager ved dimensjonerende utemperaturer, samt ved 
overgangsfaser vår/høst 
 

Energibruk 12 Kontroll av energibruk er i henhold til energiberegninger og 
energisertifisering 
 

Solskjerming 12 Skal inkludere forskjellige solvinkler og værtyper. Solskjermingen er 
en del av klimastyringen og skal inkluderes i prøvedriften av 
klimaanlegg eller energibruk 

Lysstyring 12 Skal fungere over tid med brukere i bygningen, og i henhold til 
funksjonsbeskrivelsen 
 

Snøsmelteanlegg 12 Kontrolleres i den delen av prøvedriftsperioden hvor det er mulig. 
 

Adgangskontroll-, 
Innbruddsalarm-
anlegg og 
overfallsalarm 

12  

Dørmiljø 12 Inkluderer også mekanisk kontroll/innfesting, lås og beslag, samt 
dørautomatikk 
 

Brannvarsling - 
 

Brannvarsling omfattes av et regelverk som krever at det er testet, 
dokumentert og idriftsatt før brukere flytter inn i bygningen 
Avvik som måtte avdekkes i prøvedriften håndteres som 
reklamasjoner, men føres til prøvedriftslogg 
 

Nødlys - Nødlys omfattes av et regelverk som krever at det er testet, 
dokumentert og idriftsatt før brukere flytter inn i bygningen 
Avvik som måtte avdekkes i prøvedriften håndteres som 
reklamasjoner, men føres til prøvedriftslogg 
 

Heis - Heiser omfattes av et regelverk som krever at det er testet, 
dokumentert og idriftsatt (heiskontroll) før brukere kan benytte heiser 
Avvik som måtte avdekkes i prøvedriften håndteres som 
reklamasjoner, men føres til prøvedriftslogg 
 

Solcelleanlegg 12 Kontrolleres imot forventet/prosjektert produksjon 
 

Bygningsautomasjon 
og styring og teknisk 
bygningsautomasjon 

12 Skal inkludere årsvariasjoner i utetemperatur 
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2 Bygning 

20 Generelt 

Materiale 

Bæresystemet skal utføres i hovedsak i trekonstruksjoner, herunder massivtre, limtre og konstruksjonsvirke.  

Limtre og konstruksjonsvirke 

Alt levert limtre og massivtre skal være i minimum kvalitet GL30c. Konstruksjonsvirke skal være i C24. 

Betong 

I gulvstøp kreves det levert betong i klasse lavkarbon B mens for øvrige betongkonstruksjoner kreves det 
levert betong i klasse lavkarbon A iht. Norsk Betongforenings publikasjon 37. 

Stål 

Alle stålkonstruksjonene skal leveres CE-merket i henhold til CPR/NS-EN 1090-1. 

Generell kvalitet 

Alle arbeider skal ferdig fremstå med fagmessig god kvalitet i god norsk håndverkstradisjon. Leverandørers 
og produsenters anvisninger skal følges. 

Standarder og forskrifter mm 

Arbeidene skal dimensjoneres og utføres i henhold til gjeldende Norsk Standard, forskriftskrav, aktuelle 
kommunale forskrifter samt byggdetaljblader med henvisning til de valgte løsninger og arbeider. 
For utførelse av alle arbeider og godkjennelse av de ferdige arbeider gjelder: NS 3420 siste utgitte utgave. 

Laster 

Byggverket skal dimensjoneres for laster i henhold til gjeldende utgave av NS-EN 1990, NS-EN 1991, NS-
EN 1992 og NS-EN 1995. Nasjonale parametere som finnes i standardenes nasjonale tillegg skal legges til 
grunn for prosjekteringen.  

Seismisk påvirkning 

Det må dokumenteres at det ikke er behov for jordskjelvdimensjonering etter NS-EN 1998-1 +NA:2021.  

Nedbøynings- og deformasjonskrav 

Nedbøyningskrav for hovedbæring skal være L/300 og/ eller tilfredsstille krav til vibrasjoner gitt i RIF-veileder 
«Dimensjonering av bygninger utsatt for vibrasjoner».  

Lettvegger, utstyr og komponenter som skal forankres til konstruksjonene kan ha strengere 
deformasjonskrav, herunder glassfelt. 

Øvrige generelle bestemmelser 

Dimensjonerende levetid iht. NS-EN 1990: 50 år. 
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Byggfukt 

Totalentreprenør er ansvarlig for senere soppskader, fuktskader og lignende som kan tilbakeføres til 
byggeperioden.  

Det skal legges spesielt vekt på å unngå skadelig byggfukt. Spesielt gjelder dette uttørking av trematerialer 
og betong. Fuktinnhold i konstruksjoner skal måles før belegg monteres eller konstruksjoner lukkes. 
Fuktinnhold skal være i samsvar med krav og anbefalinger i NBI-blad 474.533 – Uttørking og kontrollmåling 
av byggfukt. Fuktighet i trematerialer skal dokumenteres ved måling etter NS3512 «Måling av fukt i 
trekonstruksjoner» før innbygging eller overflatebehandling. Fuktinnhold skal ikke overstige 20% ved 
innbygging. Trematerialer i konstruksjoner med lav uttørkingsevne skal ikke ha fuktinnhold over 15 %. Dette 
gjelder b.la bunnsvill i yttervegg og kald side av massivtreelementer i tak. Byggherre skal varsles før lukking 
av konstruksjoner. Frist for varsling skal avtales særskilt mellom byggherre og totalentreprenør. 

Utførelsen skal være basert på anerkjente prinsipper for bygningsfysikk og fuktvandring, relatert til de ulike 
materialene, slik at fukt ikke stenges inne i konstruksjonen. Utforming og utførelse skal utføres slik at 
kuldebroer unngås og isolasjonsverdier skal sikre at innvendig kondens inne i konstruksjonen ikke 
forekommer. Materialer og komponenter som skal benyttes i bygget skal lagres tørt, og tillates ikke benyttet 
selv om fuktigheten er tørket ut.  

Trekonstruksjoner 

Utføres iht. gjeldende versjon av NS 3516 samt aktuelle standarder for prefabrikkerte trekonstruksjoner. 

Prosjektering 

Det må prosjekteres etter gjeldende norske standarder. Preaksepterte metoder gitt i byggdetaljblader fra 
Sintef Byggforsk samt veiledere fra Treteknisk Institutt og treleverandører legges til grunn for prosjektering 
og utførelse. 

Rømningsbredder iht. brannrapport, og sikkerhetskrav iht. HMS-krav for arbeid.  

Farge- og materialvalg: 

Farger kfr. Designveileder. Helhetlig fargekonsept legges fram for godkjenning. Prøveoppstrøk på plassen, 
og justeringer skal være inkludert.  

21 Grunn og fundamenter 

Utførte undersøkelser viser at det er dårlig sorterte masser i fraksjonene sand, grus og stein over sand. Altså 
at de glacifluviale massene ligger over elve- og bekkeavsetninger. Fundamenteringsforholdene er meget 
gode over grunnvannstanden. Fundamentering under grunnvannstanden vurderes som vanskelig og 
frarådes foreløpig. Alle nødvendige grunnarbeider og grunnundersøkelser i forbindelse med nybygget 
medregnes i tilbudet.  

Direktefundamentering kan benyttes over grunnvannstand. Entreprenøren er ansvarlig for valg 
fundamenteringsmetode med utgangspunkt i oppgitt informasjon i geoteknisk rapport. 

Se for øvrig geoteknisk rapport fra Løvlien, 21335 rapport1, C.4.3 Vedlegg 1. 
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211 Klargjøring av tomt 

Totalentreprenøren overtar tomten slik den er ved kontraktsignering/entrepriseoppstart, og plikter å gjøre seg 
med forholdene slik de fremstår i dag. Totalentreprenøren skal selv vurdere behov for ekstra 
grunnundersøkelser. 

217 Drenering 

Alle forsterkningslag, bærelag og tilbakefylling skal være drenerende, rene og av god kvalitet. 

22 Bæresystemer 

Bæresystem skal utføres i trekonstruksjoner, herunder massivtre, limtre og konstruksjonsvirke. 
Entreprenøren er ansvarlig for prosjektering av bæresystem.  Viser også til arkitektens planer og snitt. 

Klasserommene er tegnet tilnærmet kvadratiske med mål 8-9 meter i både bredde og lengde. Dekker skal 
være av tre, med nødvendig påstøp for å tilfredsstille lydkrav.  

Det foreslås et ribbedekke i tre som spenner fra fasade og inn til bæreakse i korridor. Korridorer og andre 
«mindre rom» kan ha glatt massivtredekke.  

Bæring i fasaden forutsettes løst ved bruk av tre. Eventuelle bjelker og søyler må bygges inn i yttervegg og 
ikke stikke ut i klasserom. 

For å ivareta akustiske krav samtidig som man ivaretar krav om gulvvarme i dekke over plan 1, foreslås det 
trinnlydplate og påstøp med varmerør oppå det bærende tredekket. 

Det bemerkes at tekniske rom med sine laster er plassert på tak, og dette må hensyntas ved prosjektering av 
bæresystem. 

Alle bærende konstruksjoner må tilfredsstille brannkrav iht. Brannteknisk rapport. 

Synlige søyler skal ha en overflate iht. arkitektens krav og tilstrekkelig brannbeskyttelse. Søyler i 
samlingsrom må løses i samråd med glassfasadebæring. 

224 Avstivende konstruksjoner 

Entreprenøren står fritt til å velge avstivningssystem innenfor arkitektens rammer og med kommunens ønske 
om bruk av tre. Eventuelle vindkryss skal skjules i vegg med mindre annet er angitt på tegninger. Det skal 
ikke etableres vindkryss foran vindus- eller glassfelter. Nødvendig forankring av strekkrefter må opptas av 
fundamentene. 

225 Brannbeskyttelse av bærende konstruksjoner 

Eksponerte trekonstruksjoner må brannimpregneres eller på annen måte være iht. brannrådgivers krav. Det 
forutsettes gjennomsiktig impregnering. 

Branntetting i massivtre 

Branntetting i massivtre er ikke preakseptert. Totalentreprenør må detaljprosjektere alle gjennomføringer.  
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23 Yttervegger 

Yttervegger over terreng bygges som isolerte trekonstruksjoner med hovedsakelig utvendig luftet trekledning 
og innvendig isolert påforing og stående trepanel. Vinduer, glassfelt og dører bygges sammen til større 
fasadefelt med innslag av tettfelt. 

Ytterveggene skal bidra til at bygget oppfyller: 

- Passivhusstandard (NS3701) (se kap 10 og 11) 
- «Nær-null-energi-bygg», Future Built (se kap 10 og 11) 

Det henvises til bygningsfysisk premissnotat for isolasjons- og tetthetskrav og Brannrapport for brannkrav til 
yttervegg.    

231 Bærende yttervegger 

Klimaskjerm 

Det vises til arkitektens plantegninger, snitt tegninger og Designveilederen. 

Bærende yttervegger bygges som bærende trekonstruksjoner, med hovedsakelig luftet trekledning på 
utvendig side, og med hovedsakelig stående trepanel på innvendig side. 

Mulig oppbygging: 

1. Utvendig vindsperre, isolert bærende bindingsverkskonstruksjon, innvendig dampsperre (antatt 
plassbygd konstruksjon) 

2. Utvendig vindsperre, isolert bindingsverk med integrert bærende limtresøyle /-bjelkekonstruksjon, 
innvendig dampsperre (antatt prefabrikkerte ytterveggselementer, festet til dekker og 
limtrekonstruksjon) 

3. Massivtrevegg med isolert utvendig påforing og tilpasset vindsperre 

(Merk: I klimaberegninger er det forutsatt bindingsverksvegg) 

For Alt. 1 og 2 sikres kontinuerlig innvendig dampsperre forbi alle konstruksjoner, med særlig fokus på dør- 
og vindusåpninger, overganger vegger/dekker og mellom ulike materialer og konstruksjoner. Utvendig 
vindsperre skal på samme måte hindre luft- og klimapåvirkning på isolasjon og bærende konstruksjoner. 2-
trinns tetting utføres iht. bygningsfysiske prinsipper.  

Ved tett utvendig panelkledning brukes platebasert vindsperre, evt. dukløsning i enkelte detaljer. Ved åpen 
spilekledning brukes platebasert vindsperre som tåler mer fukt, tilpasset kledningen. 

Overbygde elevinnganger og gangforbindelser 

Overbygde elevinnganger og overbygd gangforbindelse mellom barne- og ungdomsskolen og Ravegen skal 
ha bærende konstruksjoner av kraftige limtresøyler og limtrebjelker. Fundamenter for søylene skal ikke 
stikke opp over terrengnivå, og sløylene skal løftes fra bakken med stålfot. Limtre skal være trykkimpregnert 
eller på annen måte beskyttet mot fukt og værpåkjenning. Åpen spilekledning skal festes til 
limtrekonstruksjonene med sekundærkonstruksjoner (spilerslag /lekter) av malmfuru. 

232 Ikke bærende yttervegger 

Klimaskjerm 
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Ikke bærende yttervegger bygges som trekonstruksjoner, med hovedsakelig luftet trekledning på utvendig 
side, og med hovedsakelig stående trepanel på innvendig side. 

Det vises for øvrig til bygningsfysisk premissdokument og tegninger fra arkitekt. 

Mulig oppbygging: 

1. Utvendig vindsperre, isolert bærende bindingsverkskonstruksjon, innvendig dampsperre (antatt 
plassbygd konstruksjon) 

2. Utvendig vindsperre, isolert bindingsverk, integrert bærekonstruksjon av limtresøyler og limtrebjelker, 
innvendig dampsperre (antatt prefabrikkerte ytterveggselementer, festet til dekker) 

3. Massivtrevegg med isolert utvendig påforing og tilpasset vindsperre 

(Merk: I klimaberegninger er det forutsatt bindingsverksvegg) 

For Alt. 1 og 2 sikres kontinuerlig innvendig dampsperre forbi alle konstruksjoner, med særlig fokus på dør- 
og vindusåpninger, overganger vegger/dekker og mellom ulike materialer og konstruksjoner. Utvendig 
vindsperre skal på samme måte hindre luft- og klimapåvirkning på isolasjon og bærende konstruksjoner. 2-
trinns tetting utføres iht. bygningsfysiske prinsipper. 

Ved tett utvendig panelkledning brukes platebasert vindsperre, evt. dukløsning i enkelte detaljer. Ved åpen 
spilekledning brukes platebasert vindsperre som tåler mer fukt, tilpasset kledningen. 

233 Glassfasader 

For omfang og plassering av glass-fasadeelementer vises det til arkitektens plantegninger, skjema- og 
fasadetegninger. For materialitet- og fargevalg vises det til arkitektens Designveileder.  
 
Alu-glassfasader 
Komplette fasade-systemvegger skal ha glassfelt i ramme av pulverlakkerte aluminiumsprofiler.  
Leveres ferdig overflatebehandlet fra fabrikk, og montert iht. leverandørens anvisninger. 
Komplett leveranse skal være inkl. alle nødvendige deler, og iht. tetthetskrav og bygningsfysisk 
premissnotat.  
Komplette glassfasader inkludert tette felter skal tilfredsstille krav til gjennomsnittlig U-verdi for yttervegger.       
Alt monteringsmateriell og fuger skal være inkludert.  
Profiler og innfestingsdeler beregnes og dimensjoneres av leverandøren, iht. krav til stabilitet og tekniske 
premissdokumenter.  
 
Glassfasader med vindus- og dørfelt skal ha brutte kuldebroer og være selvdrenerende. 
Glassfasader i tilknytning til rom med takhøyde over to etasjer, skal disse være tilgjengelige for pussing og 
vedlikehold utvendig med lift. Glassfasader skal utføres i henhold til NS-EN-13830 for bygging av 
glassfasader. 
 
Totalentreprenør overtar ansvaret for prosjektering og komplett leveranse av glassfasader. Produktspesifikke 
løsninger dimensjoneres av leverandørene. Det vises til vedlagte tekniske premissdokumenter for 
bygningsfysikk, brann- og akustikk. Det utarbeides egne skjemategninger som godkjennes av byggherre.  

Glass beregnes av leverandøren, og sikkerhetsglass beregnes for skolebygg.  

Farge og utforming kfr. Designveileder og omfang som vist på tegninger og skjema. 

Merking på glass ved innganger mv. iht. universell utforming tas med som helhet i Kap. 29. Andre 
bygningsmessige deler. 
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Gjelder følgende fasadefelt (se tegninger): 
 
-   1 høy glassfasade i samlingsrommet, med 300mm brystningsvegg og overkant 2750 mm ofg plan 2. 

Veggen avstives mot limtresøyler og sekundærbjelker av limtre. Veggen skal ha 2 integrerte  
rømningsdører med glass, med trinnfri utgang.  

-  2 glassfasadefelt med brannkrav EI30 i inngangspartier til elevinnganger, plan 1. Inkludert trinnfritt 
dørfelt. Utadslående slagdør. Glassfasadene strekker seg fra ofg. golv til uk. innvendig himling 2700 
mm ofg. 

-  2 glassfasadefelt i inngangspartier til elevinnganger, plan 2. Inkludert trinnfritt dørfelt. Utadslående 
slagdør. Glassfasadene strekker seg fra ofg. golv til uk. innvendig himling 2700 mm ofg. 

-  1 glassfasade med automatisk dobbel skyvedør i hovedinngangsparti, til administrasjonen.  
   Glassfasaden strekker seg fra ofg. golv til uk. innvendig himling 2700 mm ofg. 
-  1 glassfasade / vindfangvegg med automatisk dobbel skyvedør i hovedinngangsparti / vindfang, til  
   administrasjonen. Glassfasaden strekker seg fra ofg. golv til uk. innvendig himling 2700 mm ofg.  
   Denne glassveggen er ikke klimaskjerm. 
-  4 rømningsdører fra 4 klasserom, plan 1. Sidehengslet utadslående dør med glass, og med fast 

glassfelt over døra.  
 
Alu-Tre-glassfasader 
Komplette fasade-systemvegger skal ha glassfelt i ramme av fargelakkerte treprofiler på innvendig side 
(«null-profil») og pulverlakkerte aluminiumsprofiler på utvendig side. Det sikres at aluminiumsprofil-systemet 
på utvendig side ivaretar tetting og drenering iht. tetthetskrav og bygningsfysisk premissnotat. Leveres ferdig 
overflatebehandlet fra fabrikk, og montert iht. leverandørens anvisninger. 
Utover dette gjelder alle generelle krav som til Alu-glassfasader, som beskrevet ovenfor. 
 
Gjelder følgende fasadefelt (se tegninger): 
 
-  1 glassfasade i Musikkrommene, plan 1, med 300mm brystningsvegg og overkant 2750 mm ofg  
              Inkl. tettfelt mot innervegg, R’w=50dB. Profiler av tre / alu. 
-  1 glassfasade i Kunst-og håndverksrommene, plan 1, med 300mm brystningsvegg og overkant 2750 

mm ofg. Inkl. tettfelt mot innervegg. Profiler av tre / alu. 
-  3 glassfasader i SFO, plan 1, med 300mm brystningsvegg og overkant 2750 mm ofg Inkludert tettfelt 

foran innervegger, tilpasset krav til lydisolasjon mellom rom, R’w=44dB. Profiler av tre / alu. 
 
 
Innsetting av Alu-glassfasader og Alu-Tre-glassfasader:  
Alle Alu-glassfasader og Alu-Tre-glassfasader skal sideveis og i topp fuges inn i veggåpningene, med 
utforing sideveis av furu trepanel som veggen. Utvendig smyg kles som veggen for øvrig, enten panelbord 
av malmfuru eller farget fasadeplate. Innvendig utforing av furu med klar overflatebehandling tilsatt UV-
/lysfiler, som veggen for øvrig. Det skal ikke være gerikter rundt felt med Alu-glassfasader. 
 
Isolerte ytterdører i Alu-glassfasader 

Dører i systemglassfasadene skal være integrerte deler, og prises som del av veggen. 
Dører i systemglassfasadene skal være solide dører med glass, i pulverlakkerte Alu-sandwich-rammer som 
glassfasaden for øvrig. 
Alu-overflate leveres pulverlakkert i RAL-farge samstemt med helhetlig fargekonsept, som glassveggen for 
øvrig. Farge og utforming kfr. Designveileder og omfang som vist på tegninger og skjema. 

U-verdi iht. premissnotat Bygningsfysikk. 

Merk: Dørene prosjekteres slik at de oppnår fri rømningsbredde iht. brannkonsept (antatt 0,86m). 
Dørbredder 10M skal være standard, tilpasset for rullestoladkomst og rømning, og det er 
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totaleentreprenørens ansvar å koordinere M-mål mot leverandørens karmmål, slik at krav til fri bredde 
ivaretas. For Alu-glassdører må påregnes 11-12M for å få tilstrekkelig lysåpning for rullestol og rømning. 
 
Glassfasadene i hovedinngangen/administrasjonen (yttervegg og vindfangvegg) skal ha doble automatiske 
skyvedører med glass, og glass sidefelt og overfelt. Dørene skal være rømningsdører. Leveres komplett med 
all nødvendig dørautomatikk (åpne/lukke/rømning). Ytterdør skal ha styrer av adgangskontroll og overvåkes.  

Slagdører skal ha en overfals som skal dekke utsparinger i karm forårsaket av låskass(er) eller 
elektriske sluttstykker. Overfalsen skal dekke utsparinger + minimum 10mm. 
 
Rør for kabler i karmer og dørblad, skal bygges inn i dørene på fabrikk. Rørene skal ha 
diameter minst 10 mm og runde sveisede bend. Alle rør for alarmanlegg skal avsluttes «på 
sikker» side. Alle rør skal leveres fra fabrikk med trekkbar trekketråd. 
Alle dører på bakkeplan, eller med adkomst fra utvendig overbygd trapp, skal leveres med FG-godkjent lås 
med fast vrider på innsiden. 
Alle låskasser skal leveres i henhold til Svensk Standard 817383. 
 
Dører skal ha klemsikring.  
Automatiske dører må utformes slik at de ikke er til fare for små barn (slag- og klemfare). Klemsikring på 
ytterdører skal fremlegges til godkjenning hos byggherre. 
 
Det skal ikke benyttes skum ved montering. Hev/senk slagdør skal ikke leveres. 
 
Gjelder følgende dører: 

- automatiske doble skyvedører, hovedinngang / administrasjon  
- automatiske doble skyvedører, vindfangvegg hovedinngang / administrasjon  
- utadslående slagdører, inngangsdører. Elevinnganger. 
- utadslående slagdører, rømningsdører. Samlingsrom 
- utadslående slagdør, rømningsdør. SFO  
- utadslående slagdør, rømningsdør i 4 klasserom, med glassfelt over dør  

 
Ny inngang til ungdomsskolen 
Eksisterende glassfasade skal bygges om med ny inngang. Arbeidene omfatter demontering og riving av 
nødvendig del av eksisterende glassfasade, og innsetting av ny dobbel, utadslående dør. Døra skal ha 
dørautomatikk med åpner og lukker, samt skallsikring og adgangskontroll / kortleser. Inngangen skal kunne 
benyttes til varelevering, og terskel skal ha rustbeskyttet slitebeslag og trinnfrihet. 
Dør og sidefelt må ha Alu-glass-fasadesystem med profiler, overflatebehandling tilpasset eksisterende Alu-
glassfasade. Selve døra skal ha kontrastfarge iht. universell utforming. TE skal gjøre seg kjent med 
eksisterende, og utarbeide løsning. Inkl. ulemper med tilpasning til eksisterende. 
Dør skal være en solid dør med glassfelt, i pulverlakkerte Alu-sandwich-rammer som de nye glassfasadene i 
barneskolen (se ovenfor). Utover dette gjelder samme krav som til øvrige Alu-glassfasader, som beskrevet 
ovenfor. Brann- og lydkrav iht. tekniske premissdokumenter. Isolasjons- og tetthetskrav iht. bygningsfysisk 
premissnotat. 
Alu-overflate leveres pulverlakkert i RAL-farge samstemt med helhetlig fargekonsept, som glassveggen for 
øvrig, og døra skal ha tilstrekkelig kontrast. Inngangen skal være trinnfri, og ha universell utforming. 
Merking og sikkerhetsglass etc. ivaretas på samme måte som andre nye innganger ved barneskolen.  
Når arbeidene er ferdige skal veggen framstå som en helhet uten synlige overganger mellom nytt og 
gammelt.  
Det vises til tegninger fra arkitekt. Se også Kap. 29. Andre bygningsmessige arbeider. 
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Beslagvare på dører – Låssystem 
 
Dørbeslag skal være solide, tilpasset bruken i en skole.  

Solide hengsler beregnet for skole, 4 per dør, med samme farge som dør. 
Rustfri, lav terskel. Dørkeplate i smyg, limes til vinyl. Det må sikres god tetthet mot fukt, snø og is. 

For adgangskontroll, se også kravspesifikasjon for elektro-arbeider. Beslagsliste skal utarbeides av 
låsleverandør i samarbeid med byggherre. 

Dører skal ha FG-godkjent lås med fast vrider på innsiden.  
Bygningene skal utstyres med helhetlig elektronisk system for adgangskontroll (skallsikring) 
med betjeningssystem som styres fra PC og over nett. Låssystemene skal være 
programmerbare for å kunne gi differensiert tilgang med sonedeling for bestemte arealer, 
personer og tidspunkter. Betjeningsenheter for adgangskontroll skal ha nødvendig belysning for 
enkel betjening.  
 
Ytterdører som skal være kun rømningsdører skal leveres med børstet rustfri vrider med langskilt for å være 
robust. Det skal benyttes rustfrie skruer for innfesting av beslag som igjen skal være festet med skruesikring. 
Det skal ikke brukes plast i åpningsmekanismer, vridere eller hengsler i dører. 

Ytterdører i elevinnganger (slagdører med dørautomatikk) med dørlukker skal ha vertikale bøylehåndtak Ø 
minimum 30mm i børstet rustfritt stål med lengde tilpasset barn og voksne. Alle åpningsbeslag skal være 
solide og beregnet for skole, og skal leveres med langskilt for å være robust. Det skal benyttes rustfrie skruer 
for innfesting av beslag som igjen skal være festet med skruesikring. Det skal ikke brukes plast i 
åpningsmekanismer, vridere eller hengsler i dører. 

Automatiske dører må utformes slik at de ikke er til fare for små barn (slag- og klemfare). Klemsikring på 
ytterdører skal fremlegges til godkjenning hos byggherre. 
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Alle elektriske sluttstykker skal tåle listetrykk. For alle brannklassifiserte dører må levert lås og beslag være i 
henhold til dørens godkjenning. Der det monteres nødåpningsbryter skal disse være med sabotasjedeksel 
med sirene og alarmsignal til SD-anlegget. 

Rømningsdører som skal være låst på dagtid skal ha magnetlås. 

Låskasse i ytterdører skal ha innbruddsikkert beslag. 

Det skal monteres dørstoppere på vegg, bestående av gummiknott, skrue og spikerslag. Dørstoppere skal 
ikke monteres på gulv.  

Merking: 
Glassfelt og glassdører skal merkes iht. krav i universell utforming. Komplett leveranse, inkludert 
utarbeidelse av løsning, skal være inkludert i prisen. Løsningene skal godkjennes av byggherre før 
igangsetting. Prises som en helhet under Kap. 29, Andre bygningsmessige arbeider. 
 

234 Vinduer, dører, porter 

Vinduer 
Alle vinduer skal utføres med vedlikeholdsfri overflate utvendig, aluminiumbeslåtte trevinduer. Det presiseres 
at det skal være lufting på baksiden av beslaget slik at råteskader unngås. Utvendig alu-beslag og innvendig 
treoverflate skal leveres ferdig overflatebehandlet fra fabrikk. 

Karm med og uten not skal tilpasses innsettingsdetalj, avhengig av skruing, limtrestolper mellom vinduer osv. 

U-verdi, strålingstransmisjon iht. bygningsfysisk premissnotat.   

Alle oppholdsrom skal ha åpningsvindu. Rom større enn 30 m2 skal ha 2 stk. åpningsvinduer. 

For åpningsbare vindusfelt skal vindusglasset ikke være større enn 2,25 m2. Det skal alltid bygges minst 300 
mm brystningsvegg under vinduer. Glasset beregnes og dimensjoneres av leverandøren, med 
sikkerhetsglass og laminert glass iht. Norsk Standard og Norsk Dør- og vinduskontroll. Alle glasskvaliteter 
skal være iht. NS-EN 12600. Der det er fare for sammenstøt skal glass merkes iht. gjeldende forskriftskrav.  

Alle vinduer skal være tilgjengelig for pussing utvendig. Vinduer på plan 2 skal være tilgjengelig med lift. 

Totalentreprenør overtar ansvaret for prosjektering og komplett leveranse av vinduer. Produktspesifikke 
løsninger dimensjoneres av leverandørene. Det vises til vedlagte tekniske premissdokumenter for brann- og 
lydkrav. Det utarbeides egne skjemategninger som godkjennes av byggherre.  

For utsatte konstruksjoner som vinduer, inkludert tilslutninger/overganger og fuger, skal regntetthet 
dokumenteres. 

Fugene skal dyttes med mineralull og fuging skal skje mot bunnfyllingslist både utvendig og innvendig. 
Fugemassene skal være gummielastiske. Det skal benyttes bunnfyllingslister av polyetylen med lukket 
porestruktur. Alle flater skal rengjøres og primes før påføring av fugemasse. Det tillates ikke brukt fugeskum 
rundt dører og vinduer. Fugemassen skal ikke eksponeres for sol og regn. Utvendig fugemasse skal være 
høy-elastisk. Innvendig fugemasse skal ikke avgi lukt eller skadelige gasser etter herding. Alle synlige fuger 
skal være jevne, glatte og være overmalbare. 

Alle alu-beslåtte trevinduer i bygget skal ha brystningshøyde 750 mm og overkant 2750 mm, unntatt Mat- og 
helse-rom: BH = 1200 mm. Formater skal være tilpasset M-mål. 

Farge og utforming kfr. Designveileder og omfang som vist på tegninger og skjema. 
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Lås og beslag på vinduer 
Alle åpningsvinduer skal være innadslående, med «drei-vipp»-funksjon. Alle beslag skal være solide, 
beregnet for skole. Låsbare vridere skal ha enhetlig system, med «vaktmesterbeslag». System skal 
godkjennes av byggherre. Vinduene skal ha barnesikring iht. forskrift (f.o.m 2.etasje). 

System skal godkjennes av byggherre. Vinduene skal ha barnesikring iht. forskrift gjeldende for skole. Farge 
og utforming kfr. Designveileder og omfang som vist på tegninger og skjema. 
 
Vinduer i takoppbygg over trapp – Alu-vinduer 

I takoppbygg over trapp i administrasjonsdelen skal det være vinduer med rammer av isolerte 
aluminiumsprofiler. Plan 3 / over takflate. For disse vinduene gjelder samme u-verdi- og tetthetskrav som for 
vinduer, glassfasader og ytterveggene for øvrig, kfr. premissnotat Bygningsfysikk. Det sikres mot snø og is 
under vinduene, mot takflaten, med fall ut fra vinduene. Tekkefolie trekkes opp bak beslag u/vindu og festes 
mekanisk. 

Vinduene skal settes inn i bindingsverksvegg, kledd med metallplater på utvendig side. 2-trinns tetting med 
beslag tilpasset kledningen. Utforing på innvendig side med malt platekledning som veggen for øvrig på 
innvendig side. Uten gerikter. 

Isolerte ytterdører 
Isolerte ytterdører skal være tette Alu-sandwich-dører. Alu-overflate leveres pulverlakkert i RAL-farge 
samstemt med helhetlig fargekonsept. Alle dører skal være utadslående slagdører unntatt hovedinngang 
som leveres som to-fløyet skyvedør. 

Farge og utforming kfr. Designveileder og omfang som vist på tegninger og skjema. 

UW-verdi iht. premissdokument Bygningsfysikk. 

Dører skal leveres ferdig overflatebehandlet fra fabrikk.  
Dører skal ha en overfals som skal dekke utsparinger i karm forårsaket av låskasse(r) eller 
elektriske sluttstykker. Overfalsen skal dekke utsparinger + minimum 10mm. 
Farge og utforming kfr. Designveileder og omfang som vist på tegninger og skjema. 

Rør for kabler i karmer og dørblad, skal bygges inn i dørene på fabrikk. Rørene skal ha 
diameter minst 10 mm og runde sveisede bend. Alle rør for alarmanlegg skal avsluttes «på 
sikker» side. Alle rør skal leveres fra fabrikk med trekkbar trekketråd. 
Alle dører på bakkeplan eller med adkomst fra utvendig overbygd trapp skal leveres med FG-godkjent lås 
med fast vrider på innsiden. 
Alle låskasser skal leveres i henhold til Svensk Standard 817383. 
 
Totalentreprenør overtar ansvaret for prosjektering og komplett leveranse av dører. Produktspesifikke 
løsninger dimensjoneres av leverandørene. Det vises til vedlagte tekniske premissdokumenter for brann- og 
lydkrav. Det utarbeides egne skjemategninger som godkjennes av byggherre.  

Dører skal ha klemsikring.  
 
Merk: Dørene prosjekteres slik at de oppnår fri rømningsbredde iht. brannkonsept (antatt 0,86m). 
Dørbredder 10M skal være standard, tilpasset for rullestoladkomst og rømning, og det er totalentreprenørens 
ansvar å koordinere M-mål mot leverandørens karmmål, slik at krav til fri bredder ivaretas. For Alu-
glassdører må påregnes 11-12M for å få tilstrekkelig lysåpning for rullestol og rømning. 
 
Omfang og typer som vist på tegninger og skjemategning med foreløpig dørplan samt Designveileder. 
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Gjelder 3 utadslående rømningsdører til det fri fra trapperom: 
 

- Trapp i administrasjonsfløyen 
- Trapp fra elevinngang plan 2 til teknisk rom, plan 3 
- Trapp plan 1-2 ved SFO / 5. trinn. Døra skal kles med trespiler utvendig, som veggen. 

 
Gjelder 2 utadslående slagdører til utvendige boder. 

Gjelder 3 utadslående doble slagdører til tekniske rom på tak. 

Dører skal monteres i henhold til produsentens anvisning, gjeldende Byggforsk detaljblad og 
FG. Det skal ikke benyttes skum ved montering. Hev/senk slagdør skal ikke leveres. 
 
Rør for kabler i karmer og dørblad, skal bygges inn i dørene på fabrikk. Rørene skal ha diameter minst 10 
mm og runde sveisede bend. Alle rør for alarmanlegg skal avsluttes «på sikker» side. Alle rør skal leveres fra 
fabrikk med trekkbar trekketråd. 

Beslagvare på dører - Låssystem 
 
Dørbeslag skal være solide, tilpasset hard bruk i en skole.  

Solide hengsler beregnet for skole, 4 per dør, med samme farge som dør. 
Ytterdører skal ha rustfri, lav terskel. Dørkeplate i smyg, limes til vinyl. Det må sikres god tetthet mot fukt, 
snø og is, iht. bygningsfysiske prinsipper. 

For adgangskontroll, se også kravspesifikasjon for elektro-arbeider. Lås- og beslagsliste skal utarbeides av 
låsleverandør. Godkjennes av byggherre. Dette skal være medtatt i tilbudet. 

Det skal være klemsikring. 

Dører skal ha FG-godkjent lås med fast vrider på innsiden.  
Bygningene skal utstyres med helhetlig elektronisk system for adgangskontroll (skallsikring) 
med betjeningssystem som styres fra PC og over nett. Låssystemene skal være 
programmerbare for å kunne gi differensiert tilgang med sonedeling for bestemte arealer, 
personer og tidspunkter. Betjeningsenheter for adgangskontroll skal ha nødvendig belysning for 
enkel betjening.  
 
Dørvridere skal være i rustfritt stål. Dørvridere skal ha nållager. Sylinder/dørvrider skal leveres med langskilt. 
Det skal benyttes rustfrie skruer for innfesting av beslag som igjen skal være festet med skruesikring. Det 
skal ikke brukes plast i åpningsmekanismer, vridere eller hengsler i dører. 

Alle elektriske sluttstykker skal tåle listetrykk. For alle brannklassifiserte dører må levert lås og beslag være i 
henhold til dørens godkjenning. Der det monteres nødåpningsbryter skal disse være med sabotasjedeksel 
med sirene og alarmsignal til SD-anlegget. 

Rømningsdører som skal være låst på dagtid skal ha magnetlås. 

Låskasse i ytterdører skal ha innbruddsikkert beslag. 

Alle utvendige beslag skal utformes slik at prinsippet om varig totrinns tetting ivaretas. 
 
Det skal monteres dørstoppere på vegg, bestående av gummiknott, skrue og spikerslag. Dørstoppere skal 
ikke monteres på gulv. 
 
Omfang og typer, ref. dørplaner og Designveileder fra arkitekt. 
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235 Utvendig kledning og overflater 

Sokkel 

Synlig isolasjon på grunnmur dekkes med fuktbestandige materialer som sementbaserte plater og lekter 
med senteravstand 300 mm. Det sikres god drenering og tetting i materialoverganger, og bruk av tape og 
membran iht. bygningsfysiske prinsipper.   

Ny inngang til ungdomsskolen: Det skal bygges ny støpt betongrampe inn mot ungdomsskolen, slik at 
inngangen blir trinnfri. Eksisterende sokkelløsning flikkes og kompletteres. Det etableres ny utvendig 
isolasjon på grunnmur og 2-trinns tetting under ny dør og nye sidefelt, inklusive alle nødvendige sjikt, 
membran og beslag. Det sikres god drenering, og inngangen skal ha ny fotskraperist i med grube. 

Utvendig trekledning 

Ytterveggenes utside skal kles med bestandige fasadematerialer. Utformingen skal ta hensyn til rasjonelt 
renhold og vedlikehold. Som fasademateriale skal benyttes mest mulig vedlikeholdsfrie materialer. 
Behandlet trekledning med lite vedlikeholdsbehov kreves.  

Utvendig kledning skal tilfredsstille brannkrav (overflatekrav) D-s3, d= (Ut2). Se premissnotat 
Brannkonsept. 

For utforming og omfang vises til tegninger og illustrasjoner fra arkitekt samt Designveileder. 

Vedlagte tegninger fra arkitekt og Designveileder viser ulike varianter av stående, luftet trepanel:  

Den L– formede hoveddelen skal ha stående vestlandspanel av glattkant bord i malmfuru med 100% 
kjerneved. Panelen skal behandles med jernvitrol tilsatt mørkt pigment «kjønrørt». Dette skal gi en mørk grå 
fasade med relieff som kan tilpasses med hele bord mot vindusfeltenes kanter. Behandlingen påføres iht. 
leverandørens anvisninger. Panelen lektes ut med lekter og sløyfer med dimensjon og senteravstand som 
gir støtsikker overflate. Sikring mot utøy og insektsperrer skal være inkludert. Det skal være god overdekning 
med vannbrett og dryppekanter, underkanter skråskjæres og avrundede hjørner skal legges tett og 
«sammenhengende». 

Utvendig frittstående bod skal ha samme stående vestlandspanel som L-formen. 

Fasaden som strekker seg fra sentralrommet, rundt SFO og til inngangspartiet mot nordvest skal kles med 
åpen, ubehandlet spilekledning av malmfuru med 100% kjerneved. Spilene / lektene videreføres i åpen 
spilekledning rundt de overbygde inngangstrappene på sørøst- og nordvestsida. Panelen lektes ut med 
lekter og sløyfer med dimensjon og senteravstand som gir støtsikker overflate. Horisontale spikerslag må 
være minst c/c400mm, og være minst like bestandige / råtesikre som spilene. Spiler skal ha dimensjon minst 
48 x 98 mm, og spalter maks 30 mm. Sikring mot utøy og insektsperrer skal være inkludert. Det skal være 
god overdekning med vannbrett og dryppekanter, underkanter skråskjæres og hjørner skal legges tett og 
«sammenhengende». 

Overbygde elevinnganger skal ha synlige bærekonstruksjoner av kraftige impregnerte limtrekonstruksjoner 
med behandlet overflate og åpen spilekledning av malmfuru med 100% kjerneved. Spilekledningens 
underkant er 2750mm ofg plan 1. Spilekledningen skal ha minst 50% åpenhet, og det vises til krav i 
premissnotat Brannkonsept. 

Svalgang mellom barneskolen og eksisterende ungdomsskole skal på siden mot skolegården ha samme 
type åpen spilevegg som overbygde elevinnganger. 
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Svalgang / gangforbindelse mellom tekniske rom på taket (plan 3) skal ha samme type åpen spilekledning 
på begge sider som overbygde elevinnganger. 

På teknisk rom, plan 1, i overbygd inngangsparti (elevinngang/SFO) skal ytterveggen kles med stående 
glattpanel av gran, som males i heldekkende farge, grunnes + 3 strøk. Dimensjon 21 x 148mm. Farge iht. 
Designveileder. 

Innsetting av dører og vinduer 

Rundt alle vinduer og dører og glassfelt tas med utforing sideveis + vannbrett i bunn klargjort for beslag. 

På tette felt mellom vinduer skal det være kledning av farget Alucobond plus urban Iron plate, eller 
tilsvarende. Utforming og farge iht. tegninger fra arkitekt og Designveileder. 

Utvendig platekledning av fargede fiberbaserte plater 

På mindre felt i overbygde inngangspartier (2 elevinnganger og administrativ inngang/hovedinngang) kles 
veggen med luftet farget platekledning. Platekledningen må være robust og tåle «fotballer». Lekteavstand og 
-dimensjon må være tilpasset hard bruk, c/c 300mm. Platekledningen skal være harde fiberbaserte 
veggplater fra Trespa eller tilsvarende.  

Farge og type kfr. Designveileder og omfang som vist på tegninger og skjema fra arkitekt. 

Utvendig platekledning av metall 

På tekniske rom på tak skal ytterveggene kles med luftet / utlektet kledning av pulverlakkerte metallplater 
med stående falser. Fargen skal være mørk grå, eller tilpasset farge på gesimsbeslag. 

Beslag og metallarbeid tilknyttet fasadekledning 

Alle fasadebeslag skal være tilpasset trekledning av malmfuru behandlet med pigmentert jernvitrol. Det kan 
ikke brukes beslag som forårsaker misfarging. 

Det skal monteres sammenhengende vannbrettbeslag under vinduene i hele vindusfelt / vindusbånd. 

Gesimsbeslag skal romme luftespalte for trekledningene, og ha tilstrekkelig overdekning over panelen, som 
hindrer at det trenger inn snø og regn i veggen. Beslaget skal ha fall inn mot takflata og festes mekanisk til 
gesims og med god overlapp mot takfolien. 

Luftespalter inntil beslag skal sikres med insekt-/musesperre. 

Fri RAL-fargekode, samstemt med øvrige fasadefarger og grånet veggkledning. Fargen legges fram for 
godkjenning av byggherre sammen med helhetlig fargekonsept iht. beslutningsplan, før bestilling. 

For Alu-glassfasader løses beslag som en del av Alu-profilsystemet. 

Merk: Beslag og skinner for Screens skal ha farge lik vindusfargen, og skjules bak kledning over vinduene. 

236 Innvendige overflater 

Ytterveggenes innside kan ha eksponert behandlet massivtre (Alt.3).  

Dersom det velges bindingsverksvegger skal klimaskjermen kles innvendig med 50mm isolert påforing og 
stående glattpanel med pigmentert overflatebehandling i de fleste oppholdsrom. Isolasjonstykkelse iht. 
premissnotat Bygningsfysikk. 
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Dersom det velges klimaskjerm type 2 (bæresystem av limtre og prefabrikkerte ytterveggselementer) må 
dampsperra føres rundt limtresøylenes innside.  

Det skal ikke være taklist mot himling (nedhengte systemhimlinger). I rom uten himling skal det være taklist. 

Dersom det ikke bygges massivtre-yttervegger vil innside ha følgende hovedtyper kledning: 

YV- type 1:  Klasserom, grupperom, musikkrom, ganger, kontorer, arbeidsrom, møterom og andre 
oppholdsrom:  

Stående glattpanel av 15 x 95 mm furu. Behandles med klar overflatebehandling tilsatt 
lysfilter. Det skal kun benyttes voksolje eller tilsvarende produkter som ikke avgir 
miljøskadelige stoffer under påføring eller bruk. Allergiframkallende eller helsefarlige 
produkter skal ikke forekomme. Veggene, etter behandling, skal framstå som en glatt, jevn 
og renholdsvennlig overflate uten skjolder. 

YV- type 2:  Lager, tekniske rom og andre birom:  

Som platekledning skal benyttes Fermacell Fibergips (Hunton), Habito (Glava) eller 
tilsvarende harde, fiberbaserte plater. 

Malebehandling på platekledning:  

Plateskjøter strimles / skjøtsparkles. Veggene skal påføres min. grunning og 3 strøk maling. Vegger i 
tekniske rom kan påføres grunning og 2 strøk maling. Alle overflater over himling o.l. som skjules bak andre 
konstruksjoner skal som et minimum påføres støvbindende malebehandling.  

Utover dette utarbeides detaljert fargepalett for malte vegger i de enkelte rom, som del av helhetlig material- 
og fargekonsept for bygget, inkludert i tilbudet. Godkjennes av byggherre. For malte vegger må påregnes 
inntil 10 ulike nyanser. Prøveoppstrøk på vegger på plassen, og justeringer, skal være inkludert.  

Som maling benyttes akryl maling av god type (Jotun eller tilsvarende produkt) og med glanstall 10.  

Over himling og i hulrom, skal som minimum males med støvbindende maling. 

Farger, materialer og utforming i enkelte rom kfr. Designveileder og omfang som vist på tegninger og skjema 
Innerveggplan plan 1-2 fra arkitekt. 

Innsetting av dører og vinduer, belistning 

Vindusfelt i yttervegger skal settes inn slik at de framstår som større vindusfelt eller vindusbånd. Vinduene i 
feltene har samme brystningshøyde og overkant. Vindusfeltene skal ha utforinger og gerikter rundt 
ytterkantene i samme materiale og overflate som kledningene på ytterveggens innside. Dersom det velges 
klimaskjerm type 2 (limtrekonstruksjoner og prefabrikkerte ytterveggselementer) blir det i tillegg utforinger 
mot limtresøyler c/c 3m.  

Alle yttervegger, YV – type 1 og type 2:  

Utforing tilpasset veggtykkelsen, av furu panel, med klar overflatebehandling av samme type som 
veggkledningen. Belistningen skal være 12 x 58 standard karmlist av furu, med klar overflatebehandling av 
samme type som veggkledning og utforing. Geriktene gjæres i alle hjørner. Der hvor det skal være EL-kanal 
under vindusbånd skal det bygges vindusbrett som stikker fram og dekker over EL-kanalen. 

Glassfelt (samlingsrom og innganger) skal ha utforinger mot vegg, tilpasset veggtykkelsen, av furu panel, 
med klar overflatebehandling av samme type som veggkledningen. Det skal ikke være gerikter rundt 
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glassfelt i yttervegger, og utforinga må stikke ut 5 mm utenfor panelliv. I bunnen av feltet i samlingsrommet 
skal det legges vindusbrett av samme type som utforingene. 

Sokkellist: se kapitler som omhandler golv på grunn og dekker. 

237 Solavskjerming 

Alle vinduer og glassfelt skal ha utvendig solavskjerming i form av screens. Detaljprosjekteres iht. 
bygningsfysisk premissnotat og krav i TEK. Det vises til plantegninger, fasader og vindusskjema fra arkitekt 
og til Designveilederen. 

Screens skal integreres i fasaden, slik at de ligger skjult bak den utvendige kledningen. Screens skal i hele 
sin lengde festes i vertikale styreskinner, i integrerte kasser og med elektrisk styring. Den utvendige 
solavskjermingen skal være av en solid type som tåler moderat mekanisk påkjenning, herunder vind på 
minimum 16 m/s. Utvendig plasseres en sentral værstasjon på et gunstig sted mht. vindretninger, samt 
solfølere, minimum 1 per fasade. Automatisk styring per sone over værstasjon /solfølere og mot ur.  

I alle undervisnings- og oppholdsrom skal det være mulighet for manuell overstyring. Dette gjelder også for 
solavskjerming på den høye glassveggen i samlingsrommet. Det skal være impulsfunksjon på bryteren. 
Bryteren skal være trådløs.  

All utvendig solavskjerming skal kunne settes automatisk i ønsket stilling ved behov. Signaler skal overføres 
til SD-anlegget. 

Type, tetthet og farge (ikke grå) iht. Designveileder og som del av helhetlig fargekonsept. Godkjennes av 
byggherre. For prising skal det tas med Helioscreen - Sun and light control - exterior application WSAA, eller 
tilsvarende, 2-farget veving.  

På glassfasaden i samlingsrommet skal det benyttes ekstra tett screen-duk, slik at det får blendingseffekt i 
rommet. 

Alle komponenter, innfesting og montasje skal være inkludert i tilbudet. 

Koordinering av grensesnitt mellom bygg- og elektrofag ivaretas av totalentreprenøren. 

24 Innervegger 

Det vises Skjema Innervegger – plan 1-2 fra arkitekt. 

Innervegger skal hovedsakelig bygges som massivtrevegger. Innerveggenes overflate skal, så langt mulig, 
ha eksponert massivtre. 

Der det velges bindingsverksvegger, eller der hvor det skal være påforingsvegg, skal det benyttes 
bindingsverk av tre. Ved beregning av veggtykkelser, oppbygging og isolasjon vises til premissnotater 
Akustikk, Brannkonsept, Bygningsfysikk, krav til stabilitet, mv. 

Innvendige overflater i trafikkarealer skal være eksponert massivtre. Bruk av massivtre i rømningsveger kfr. 
premissnotat Brannkonset. 

Synlige overflater skal være pusset og klargjort fra fabrikk for eventuell overflatebehandling. Det må 
påregnes at synlige overflater må slipes på byggeplass som følge av eksponering for regn/sol. 

Innvendige overflater i oppholdsrom skal være en kombinasjon av flere materialer: 

- eksponert massivtre, klar overflatebehandling 
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- stående furu trepanel, klar overflatebehandling  
- fiberbasert, malt platekledning 
- fliser på platekledning (membran ved behov) 
- vinyl som sprutplate eller kontrast, på platekledning 
- lydabsorbent med duk og trespiler på platekledning 
- lydabsorbent / oppslagstavle med tekstil overflate på platekledning 

Omfang av overflater, utforming, materialer og farger kfr. Designveileder og tegninger og skjema fra arkitekt. 

Panel og platekledning skal være egnet for oppheng av innredning, og det benyttes i alle tilfeller robuste 
plater. Det medregnes alle nødvendige spikerslag, eller bakenforliggende kryssfinér- /OSB-plate, for 
innfesting av inventar iht. tegninger.  

Som platekledning skal benyttes Fermacell Fibergips (Hunton), Habito (Glava) eller tilsvarende fiberbaserte 
plater. 

Alle platekledninger skal malebehandles dekkende og treflater skal overflatebehandles på en slik måte at de 
er glatte, jevne, renholdsvennlige og uten skjolder. 

Over himling skal som minimum males med støvbindende maling. 

All nødvendig tetting mellom konstruksjoner skal være inkludert. Det skal benyttes elastisk fugemasse 
som er bestandig over tid. Elastiske fuger skal etableres for å tette mot lydgjennomgang, brannsikkerhet og 
der det kan forventes materialbevegelser som kan forårsake sprekker, riss, utettheter, uheldige 
materialspenninger o.a. Opp mot dekke etableres glideoverganger iht. lyd- og brannkrav til enkelte vegger. 

Det skal slisses i golv iht. lyd- og brannkrav til enkelte vegger, iht. premissnotat Akustikk. 

Tiltak for god romakustikk i form av veggmonterte lydabsorbenter skal være inkludert i dette kapitlet, og 
utføres iht. gjeldende forskriftskrav og premissdokument Akustikk. Det skal brukes kombinerte 
oppslagstavler / lydabsorbenter med tekstil overflate, kfr. Designveileder. 

Alle tilpasninger mellom konstruksjoner skal være inkludert, og utføres iht. tekniske premissdokumenter.  

Inkl. alle åpninger for dører, glassfelt, etc., forsterkninger og tilpasninger for disse, samt utforinger og 
gerikter. 

Inkl. eventuelle midlertidige forsterkninger etc.  

Det skal ikke være taklist mot systemhimlinger. Rom uten himling skal ha taklister. 

Sokkellist: se kapitler som omhandler golv på grunn og dekker. 

241 Bærende innervegger 

Bæresystem skal prosjekteres. Der innervegger er del av bæresystemet skal de beregnes som del av dette, 
inkludert overganger og sammenføyninger mot andre bærende og ikke-bærende konstruksjoner. Utover krav 
til stabilitet og sikkerhet skal veggene tilfredsstille brann- og lydkrav, som øvrige vegger. Totalentreprenøren 
har ansvar for koordinering av fag og arbeider. 

Bærende innervegger skal bygges av massivtre. Der hvor lyd- eller brannkrav tilsier det, fores på med isolert 
bindingsverk og kledning på den ene siden. Komplett bindingsverk av tre, inkl. alle kubbinger, spikerslag, o.l. 
Spikerslag skal være tilpasset kledning og eventuelt fast inventar o.l. der det er aktuelt. Alle tilslutninger til 
tilstøtende konstruksjoner fuger o.l. skal være inkludert.  
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Det samme gjelder vegg mot våtsone, som krever vanntett kledning. 

Det vises til tegninger og innerveggskjema med anvisning av type vegger og overflater, premissnotater og 
tegninger Brannkonsept og Akustikk, og kapittel med beskrivelse av bæresystem. 

Det skal slisses i golv iht. lyd- og brannkrav til enkelte vegger. 

Massivtrevegger skal være synlige, med minst én side eksponert. Alle eksponerte massivtreoverflater skal 
behandles med klar overflatebehandling tilsatt lysfilter (UV-filer). Det skal kun benyttes voksolje eller 
tilsvarende produkter som ikke avgir miljøskadelige stoffer under påføring eller bruk. Det vises til Kap.11 
Miljø. Allergifremkallende eller helsefarlige produkter skal ikke forekomme. Veggene, etter behandling, skal 
framstå som en glatt, jevn og renholdsvennlig overflate uten skjolder. 

Rom som alltid skal ha eksponert side: korridor og andre fellesareal / trafikkareal. 

Eksempler på lydisolerende påforinger på bærende massivtrevegger (se Premissnotat Akustikk): 

R’w = 48dB: 100mm massivtre + 70mm frittstående stender med 50 mm mineralull + 2 x 13mm plater     

R’w = 44/38dB: 100mm massivtre + 50mm frittstående stender med 50 mm mineralull + 2 x 13mm plater     

R’w = 37/35dB: 100mm massivtre + 50mm frittstående stender med 50 mm mineralull + 1 x 13mm plater     

Vegg med lydkrav R’w = 24dB eller mindre behøver ingen påforing. 

Heissjakt  

Prosjekteres med grube, overhøyde, utsparing for dører osv. tilpasset heis, iht. heisleverandørens 
anvisninger.  

242 Ikke bærende innervegger 

Ikke bærende innervegger bygges av: 

- massivtre med eksponerte flater på begge sider 
- massivtre med ensidig påforing (én eksponert side) 
- isolert tre-bindingsverk  

Veggtykkelse og isolasjon iht. brann- og lydkrav, stabilitet, mv.                                                                         

Overflater i enkelte rom: Se Skjemategning Innervegger plan 1-2 fra arkitekt. 

Tavlevegg mellom 2 og 2 klasserom bygges opp med doble veggskiver i massivtre, slik at mellomrommet 
kan brukes til føring av trekkerør og andre EL-tilførselskabler. 

Det skal slisses i golv iht. lyd- og brannkrav til enkelte vegger. 

Massivtrevegger skal være synlige, med minst én side eksponert. Alle eksponerte massivtreoverflater skal 
behandles med klar overflatebehandling tilsatt lysfilter (UV-filter). Det skal kun benyttes voksolje eller 
tilsvarende produkter som ikke avgir miljøskadelige stoffer under påføring eller bruk. Allergiframkallende eller 
helsefarlige produkter skal ikke forekomme, kfr.Kap 11 Klima. Veggene, etter behandling, skal framstå som 
en glatt, jevn og renholdsvennlig overflate uten skjolder. 

 

Påforingsvegger med ensidig kledning 
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Eksempler på lydisolerende påforinger på bærende massivtrevegger (se Premissnotat Akustikk): 

R’w = 48dB: 100mm massivtre + 70mm frittstående stender med 50 mm mineralull + 2 x 13mm plater     

R’w = 44/38dB: 100mm massivtre + 50mm frittstående stender med 50 mm mineralull + 2 x 13mm plater     

R’w = 37/35dB: 100mm massivtre + 50mm frittstående stender med 50 mm mineralull + 1 x 13mm plater     

Vegg med lydkrav R’w = 24dB eller mindre behøver ingen påforing. 

Isolerte påforingsvegger for tekniske installasjoner, sisterner o.l.: Komplett bindingsverk av tre, inkl. alle 
kubbinger, spikerslag, o.l. Dimensjoneres og tilpasses utstyr. 

Øvrige innervegger bygges av isolert bindingsverk av tre. Komplett bindingsverk av tre, inkl. alle kubbinger, 
spikerslag, o.l. Spikerslag skal være tilpasset kledning og eventuelt fast inventar o.l. der det er aktuelt. Alle 
tilslutninger til tilstøtende konstruksjoner fuger o.l. skal være inkludert. Det vises til tegninger og foreløpig 
innerveggskjema med anvisning av type vegger og overflater, tekniske premissdokumenter.  

243 Systemvegger, glassfelt 

Systemvegger med glass skal være 3 hovedtyper: 

1. Systemvegger med trekarmer og glass 
2. Systemvegger med trekarmer og glass, med integrert dør 
3. Systemvegger med Alu-karmer og glass, med integrert dør med glass 

Alle systemvegger med glass, og systemvegger med glass og integrert dør, prosjekteres, leveres og 
monteres som standard komplette systemvegger med glass, iht. stabilitet, sikkerhet, brann- og lydkrav for 
den enkelte vegg og iht. leverandørens anvisninger. Glasset beregnes og dimensjoneres av leverandøren, 
med sikkerhetsglass og laminert glass iht. Norsk Standard og Norsk Dør- og vinduskontroll. Alle 
glasskvaliteter skal være iht. NS-EN 12600. 

Komplett leveranse skal være inkludert alle nødvendige deler, festemidler, elastiske fuger og tettemidler. 
Innvendig fugemasse skal ikke avgi lukt eller skadelige gasser etter herding. Kfr. Kap. 11. Klima. Alle synlige 
fuger skal være jevne, glatte og være overmalbare. 

Systemveggene skal monteres i åpninger i innervegger som vist på tegninger fra arkitekt.  

Utforming, materialer og farger som vist i Designveileder. Farger skal være del av helhetlig fargekonsept 
som godkjennes av oppdragsgiver.  

Totalentreprenør har ansvar for prosjektering og komplett leveranse, for samordning av arbeidene, og 
koordinering av leverandørens produktspesifike detaljer mot tegninger og forskriftskrav. Det skal 
kontrollmåles på plassen før produksjon. 

Systemvegger med trekarmer og glass 
Komplette systemvegger med glass skal ha rammer av heltre bøk eller tilsvarende hardved, systemvegger 
fra Bosvik, eller tilsvarende.  Leveres med ferdig fargelakkert overflate fra fabrikk. Farge sammenholdes med 
helhetlig fargekonsept, og detaljerte produksjonstegninger legges fram for godkjenning av byggherre før 
produksjon. Systemveggene skal ha typisk stenderavstand 525 mm, som del av universell utforming. 
Systemvegger rekker fra golv til høyde uk himling i korridorer = 2700 mm ofg. unntatt vegger mot 
samlingsrommet, som skal ha brystningsvegg med høyde 400mm / ok = 2700mmofg, og fast sittebenk foran 
denne. Glass skal merkes der det er krav iht. universell utforming.  

Omfang og utforming kfr. skjemategning med foreløpig dørplan samt Designveileder: 
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- glassfelt på plan 2, mellom fellesareal, elevrådsrom og samlingsrommet 
- glassvegger i korridorvegg mot musikkrom og elevrådsrom 

Systemglassvegger med trekarmer og glass, med integrert dør 
Dører i systemglassvegger skal være en integrert del av veggen. Prises som en del av veggen, komplett 
løsning. Alle dører i systemglassvegger skal være kompaktlaminatdører med solid høytrykkslaminat overflate 
og hardved kanter. Utformes iht. brann-, lyd- og rømningskrav samt universell utforming. Klargjort for 
låssystem iht. lås- og beslagsliste. 

Dørbredder 10M skal være standard, tilpasset for rullestoladkomst, og det er totalentreprenørens ansvar å 
koordinere M-mål mot leverandørens karmmål, slik at krav til fri bredde ivaretas. Alle dører skal være 
terskelfri, hvis mulig. Ellers skal det være flat eller lav rustfri terskel, rullestoltilpasset. Det kan benyttes 
smalere dører til rom uten krav til rullestoladkomst.  

Typer (se plantegninger, snitt og foreløpig dørplan fra arkitekt): 

- alle systemglassvegger til klasserom og mellom klasserom og grupperom 
- alle systemglassvegger til spesialrom 
- alle systemglassvegger til administrasjonen, kontorer, møterom, personalrom og arbeidsrom for 

lærere 
- alle systemglassvegger til / i SFO 

 

Systemglassvegger med skyvefelt «kiosk-luke» 
Både spesialrom Mat og helse samt SFO skal ha glassfelt med skyvefelt som «serveringsluke / disk». 
BH=900mm ofg. Lukene skal kunne låses. 

Alu-glassvegger, med integrert dør 
Dører i Alu-glassvegger skal være en integrert del av veggen. Prises som en del av veggen, komplett 
løsning. Alle dører i Alu-glassvegger skal være doble slagdører med glassfelt i ramme av Alu-profil, begge 
felt. Glass sidefelt og overfelt. Sikkerhetsglass beregnes og dimensjoneres av leverandøren. Utformes iht. 
brann-, lyd- og rømningskrav samt universell utforming. Klargjort for låssystem iht. lås- og beslagsliste. 
Dørene skal ha åpne-lukke-automatikk og skal kunne stå åpne på magnet (i korridor). 

Dørbredder 10M skal være standard, tilpasset for rullestoladkomst, og det er totalentreprenørens ansvar å 
koordinere M-mål mot leverandørens karmmål, slik at krav til fri bredde ivaretas. For Alu-glassdører må 
påregnes 11-12M for å få tilstrekkelig lysåpning for rullestol. Alle dører skal være terskelfri, hvis mulig. Ellers 
skal det være flat rustfri terskel, rullestoltilpasset.  

Farge skal sammenholdes med helhetlig fargekonsept og godkjennes av byggherre før endelig bestilling. 
Farger iht. Designveileder.  

Omfang og utforming kfr. plantegninger, snitt og skjemategning med foreløpig dørplan, samt Designveileder: 

- alle systemglassvegger med doble dører i korridor, mellom fløyer og avdelinger 
- alle systemglassvegger mellom elevgarderober og fellesareal (BH=1200mm utenom dør) 

Innsetting av systemglassvegger 
Alle glassfelt/systemglassvegger, og systemglassvegger med integrert dør skal ha utforing i furu-
kryssfinerplate. På begge sider skal det være omramming av 12 x 58 mm gerikter av furu, gjæret i hjørner. 
Begge med klar overflatebehandling tilsatt UV-lysfilter. Der hvor systemglassveggene rekker fra golv til 
himling skal det bare være gerikter på hver side. 
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Lås og beslag på dører i systemglassvegger 
Dørbeslag skal være solide, tilpasset hard bruk i en skole.  

Alle dører leveres med solide hengsler beregnet for skole, 4 hengsler per dør. På Alu-glas-dører skal 
hengsler ha samme farge som dør.     
 
Alle dører leveres med solide vridere og langskilt av børstet rustfritt stål. Bukket vrider.  
Dørvridere skal ha nållager. Sylinder/dørvrider skal leveres med langskilt for å være robust. Det skal 
benyttes rustfrie skruer for innfesting av beslag som igjen skal være festet med skruesikring. Det skal ikke 
brukes plast i åpningsmekanismer, vridere eller hengsler.  
 
For adgangskontroll, se også kravspesifikasjon for elektro-arbeider. Lås- og beslagsliste skal utarbeides av 
låsleverandør i samarbeid med byggherre, og dette skal være inkludert i tilbudet. 
 
Det skal være klemsikring. 

Adgangskontroll / kortleser og låsesystem på enkelte dører iht. soneplan, C.4.1 Vedlegg 9,10 og 11. Gjelder 
dører til arbeidsrom for ansatte, kontorer og SFO. 

Alu-glassdører i korridorer skal ha kortleser, automatisk dørlukker og -åpner og holdemagnet. Merk: 
Holdemagnet skal være egen separat enhet og ikke koblet til dørlukker. Rømningsfunksjon: Kobles til 
brannalarm, kfr. RiBr/RIE. 

Aluminiumsdørene med glass skal ha SIS-standard lik LK565 eller tilsvarende og ikke smalprofil. Alle el-
sluttstykker skal tåle listetrykk. Branndører i rømningsvei utføres med holdemagnet forriglet til 
brannalarmanlegget for å tilfredsstille krav om universell utforming. Dørene utstyres med dørpumpe og 
innvendig montert panikkbeslag (ved doble dører eller dør med sidefelt skal pumpe med koordinat monteres 
og sidefelt skal ikke ha skåter. Ved doble branndører eller dører med sidefelt skal kun en del i dørfeltet ha 
holdemagnet. Ved 2-fløyet dører skal gangfløy være med dørautomatikk iht. gjeldende forskrifter. 
Dørautomatikk skal utstyres med UPS. 

Elektrisk sluttstykke som brukes skal være branngodkjent og tåle listetrykk. 

244 Vinduer, dører, foldevegger 

Innvendige dører skal være solide og tilpasset bruken i en skole, med til dels hard påkjenning.  
Utformes iht. brann-, lyd- og rømningskrav samt universell utforming. Klargjort for låssystem iht. lås- og 
beslagsliste.  

Dører skal ha overflate i høytrykkslaminat med hardvedkantlist. Dørene skal ha 4 hengsler i 
sidekarm for robusthet. Dører til våtrom (dusj, personalgarderobe) må tåle fukt. 
 
Dørbredder 10M skal være standard, tilpasset for rullestoladkomst, og det er totalentreprenørens ansvar å 
koordinere M-mål mot leverandørens karmmål, slik at krav til fri bredde ivaretas. Alle dører skal være 
terskelfri, hvis mulig. Ellers skal det være flat eller lav rustfri terskel, rullestoltilpasset. Det kan benyttes 
smalere dører til rom uten krav til rullestoladkomst. Høyde på dører skal være minimum 2100 mm. 

Farger på dører skal prosjekteres som del av helhetlig fargekonsept. Legges fram for byggherre for 
godkjenning iht. beslutningsplan. For prising regnes med farger og materialbruk kfr. Designveileder, og 
omfang som vist på Skjema foreløpig Dørplan plan 1-2 og øvrige tegninger fra arkitekt.  

Det skal være både slagdører og skyvedører. Skyvedører leveres som pocketdører med innfelt karm i 
veggen (evt. påforing på massivtrevegg). 
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Typiske dører: 

- Tofløyet dør til lager, renholdssentral og El-fordelerrom 
- Enfløyet dør, 10M med EI60 brannkrav 
- Enfløyet dør, 10M med brann- og lydkrav 
- Enfløyet dør, 10M, uten brann- og lydkrav 
- Enfløyet dør,9/10M toalett 
- Enfløyet dør, 10M med glasfelt over dør, til himling, med  
- alle systemglassvegger til / i SFO 
- inspeksjonsluker til sjakter, o.l. 

Dører – lås og beslag 

Dørbeslag skal være solide, tilpasset hard bruk i en skole.  

Alle dører leveres med solide hengsler beregnet for skole, 4 hengsler per dør.  
 
Alle dører leveres med solide vridere og langskilt av børstet rustfritt stål. Bukket vrider.  
Dørvridere skal ha nållager. Sylinder/dørvrider skal leveres med langskilt for å være robust. Det skal 
benyttes rustfrie skruer for innfesting av beslag som igjen skal være festet med skruesikring. Det skal ikke 
brukes plast i åpningsmekanismer, vridere eller hengsler.  
 
Lås- og beslagsliste skal utarbeides av låsleverandør i samarbeid med byggherre, og dette skal være 
inkludert i tilbudet. 
 
Dører skal utstyres med adgangskontroll / kortleser for å kunne gi differensiert tilgang med sonedeling for 
bestemte arealer, personer og tidspunkter. Se  C.4.1 Vedlegg 9, 10 og 11. Betjeningsenheter for 
adgangskontroll skal ha nødvendig belysning for enkel betjening. Arealer som skal ha slik adgangskontroll er 
lager, tekniske rom, administrasjon, rom for pedagoger, spesialrom, kontor for helsesjukepleier og andre rom 
hvor det kan oppbevares personopplysninger.  
Kabling og elektriske sluttstykker medtas, men styring/ signalgivere leveres senere av annen 
leverandør. Framføringer i karmer og dørblad skal ivaretas på fabrikk. 
Låskasse i ytterdører skal ha innbruddsikkert beslag. 
Alle toalett og garderober skal ha låsvrider på innsiden og systemnøkkel på utsiden. Ledig-opptatt-garnityr. 

Doble dører til renholdssentral og stollager skal ha rustfri sparkeplater på begge sider, inkl beskyttelse av 
karm. 

Veggmonterte dørstoppere på alle dører. 

Isolert kjøleromsdør 

Dør til plassbygd kjølerom ved spesialrom Mat og helse. Monteres iht. leverandørens anvinsinger. 

Vindu i innervegg 

Gjelder fast vindu mellom musikkrom og musikk-grupperom med høyt lydkrav (50dB, ref. Premissrapport 
Akustikk). Innvendig vindu leveres i utførelse mest mulig lik systemvegger med trekarmer og glass. Vinduet 
skal ha ramme av heltre bøk eller tilsvarende hardved, systemvegger fra Bosvik, eller tilsvarende.  Leveres 
med ferdig fargelakkert overflate fra fabrikk. Farge sammenholdes med helhetlig fargekonsept, og detaljerte 
produksjonstegninger legges fram for godkjenning av byggherre før produksjon. Langt, liggende format. 

245 Skjørt 

Skjørt av plassbygd bindingsverk med malte fiberbaserte veggplater i overganger mellom ulike 
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høyder skal være inkludert. Veggplater og malebehandling som innervegger for øvrig. 
Komplett levert og montert inkl. alt monteringsmateriell. 
Innfesting til massivtre-ribbedekker eller takelementer.. 
Samtlige vegger går gjennom himlinger, iht. brann- og lydkrav.  
Himlingshøyder i enkelte rom: Kfr. foreløpige himlingsplaner. 

- Skjørt i himlingssprang 
- Skjørt for innbygging av fast inventar i nisjer for skap, kjøkken og sittenisjer. 

246 Kledning og overflater  

Innervegger av massivtre skal være eksponert på minst én side og overflatebehandlet, som beskrevet 
ovenfor. 

Øvrige isolerte bindingsverksvegger av tre og påforingsvegger skal ha følgende hovedkledningstyper:  

- stående glattpanel 
- stående trespiler med bakenforliggende lydabsorbent med duk 
- malt platekledning 
- fliser på platekledning 
- fliser på membran og platekledning 
- vinyl (golvvinyl trekkes opp på veggen) 

Type kledning / materialbruk, utforming og farger ref. tegninger, Skjema Innervegger Plan 1-2 og skjema 
typiske rom fra arkitekt, samt Designveileder. 

Det skal ikke være taklist mot himling (nedhengte systemhimlinger). I rom uten himling skal det være taklist. 

Stående glattpanel 
Stående glattpanel av 15 x 95 mm furu. Behandles med klar overflatebehandling tilsatt UV-/lysfilter. Det skal 
kun benyttes voksolje eller tilsvarende produkter som ikke avgir miljøskadelige stoffer under påføring eller 
bruk. Allergiframkallende eller helsefarlige produkter skal ikke forekomme. Veggene, etter behandling, skal 
framstå som en glatt, jevn og renholdsvennlig overflate uten skjolder. 

Stående trespiler med bakenforliggende lydabsorbent med duk 
Stående trespiler med avrundede hjørner av 45 x 45 mm furu. Behandles med klar overflatebehandling tilsatt 
UV-/lysfilter. Det skal kun benyttes voksolje eller tilsvarende produkter som ikke avgir miljøskadelige stoffer 
under påføring eller bruk. Allergiframkallende eller helsefarlige produkter skal ikke forekomme. Ref. Kap 11 
Miljø. Treverket skal, etter behandling, framstå som en glatt, jevn og renholdsvennlig overflate uten skjolder. 

Bak trespiler monteres lydabsorbent -plate som angitt av akustiker, kfr. premissnotat Akustikk. Som 
beskyttelse mot rifter o.l. legges en farget duk før trespilene skrues fast.  

Omfang av lydabsorbent med spilekledning: Vegg mellom samlingsrom og SFO og overliggenede vegg i 
plan 2, vegger på galleri i samlingsrommet, alle «bakvegger» i klasserom (vegg mot grupperom). Endelig 
omfang skal prosjekteres i samråd med RIAku, kfr. premissnotat Akustikk. 

Malt platekledning 
Som platekledning skal benyttes fiber-basert, formstabil, hard / robust plate Fermacell Fibergips (Hunton), 
Habito (Glava) eller tilsvarende. 

Malebehandling på platekledning:  
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Plateskjøter strimles / skjøtsparkles. Veggene skal påføres min. grunning og 3 strøk maling. Vegger i 
tekniske rom kan påføres grunning og 2 strøk maling. Alle overflater over himling o.l. som skjules bak andre 
konstruksjoner skal som et minimum påføres støvbindende malebehandling.  

Farger kfr. Designveileder. For omfang og plassering av malte vegger kfr. tegninger, foreløpig innerveggplan 
og skjema typiske rom fra arkitekt. 

Utover dette utarbeides detaljert fargepalett for malte vegger i de enkelte rom, som del av helhetlig material- 
og fargekonsept for bygget, inkludert i tilbudet. Godkjennes av byggherre. For malte vegger må påregnes 
inntil 10 ulike nyanser. Prøveoppstrøk på vegger på plassen, og justeringer, skal være inkludert.  

Som maling benyttes akryl maling av god type (Jotun eller tilsvarende produkt) og med glanstall 10.  

Fliser på platekledning 
I toaletter legges fliser på vegger. Det benyttes veggfliser av god kvalitet, og i små formater. Farger og type 
kfr. Designveileder. Kontrast og universell utforming ivaretas. Speil over servant limes til veggen, størrelsen 
tilpasses flisformatet. 

Fliser på membran og platekledning 
I våtrom legges fliser på vegger, med bakenforliggende membran i våtsone. Det benyttes veggfliser av god 
kvalitet, og i små formater. Farger og type kfr. Designveileder. For omfang og plassering kfr. tegninger, 
foreløpig innerveggplan fra arkitekt. Kontrast og universell utforming ivaretas. Speil over servant limes til 
veggen, størrelsen tilpasses flisformatet. Golvbelegg trekkes opp som sokkel. 

Vinyl på vegg bak vaskerenner og i våtsoner 
Som «sprutplate» bak vaskerenner, miljøstasjoner, innredning i malerom (kunst og håndverk) og toaletter 
trekkes vinylbelegg opp på vegg. H=ca. 1200mm. Ref. tegninger og skjema typiske rom fra ARK, samt 
Designveileder. 

Sokkel av Vinyl oppbrett: Se beskrivelse av Vinyl golvbelegg. 

25 Dekker 

251 Frittbærende dekker 

Dekker skal utføres i massivtre. Ribbedekker av massivtre er foreslått spent fra fasade og inn til bæreakse i 
korridor, lengste spenn 8.4 meter. Korridorer med spenn opptil 6 meter kan ha glatt massivtredekke. I tillegg 
må alle akustiske krav ivaretas. 

Eventuelle myke opplegg for å ivareta akustiske krav kan også bli aktuelt. 

Utendørs overbygde dekker, elevinnganger 

Begge elevinnganger skal ha dekke med primærkonstruksjoner av limtre, sekundærkonstruksjoner av 
trebjelkelag, tett plate med svakt fall ut mot renne og utspyer. Alle utendørs trekonstruksjoner skal være 
impregnerte. Oppå denne legges oppforet tremmegolv / terrassegolv med varmebehandlede (impregnerte) 
golvbord 29 mm. Nedsenket fotskraperist foran innganger. 

Omfang og utforming kfr. Designveileder og tegning er fra arkitekt. 

Utvendige golv ved innganger, fotskraperister: 
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Foran begge overbygde elevinnganger skal det være stor fotskraperist, nedfelt i tremmegolv, oppdelt i felt for 
drift og vedlikehold, som vist på plantegning. Alle innganger skal være trinnfri, med universell utforming. 
Rister må være tilpasset rullestol og førerhund.  

Utforming og omfang kfr. Designveileder og tegninger fra arkitekt. 

252 Gulv på grunn 

Alle gulv på plan 1 bygges opp med betonggulv på grunnen med isolasjon, radonsperre og to lag plast. 
Håndtering av radon er nærmere beskrevet i premissrapport bygningsfysikk. Gulvet må være tykt nok til å ha 
plass til varmerør og tilstrekkelig armering. 

Omfang og overflater i ulike rom kfr. Designveileder, Skjema Golvplan Plan 1-2, øvrige tegninger og 
illustrasjoner fra arkitekt. 

Golv i trafikkareal og samlingsrom, plan 1 

Golvene utføres i oljeslipt betong. På golv på grunn støpes påstøp for sliping.  

Gulvet skal utføres i Gulvklasse II i henhold til Norsk Betongforening Publikasjon nr. 15:2018 Betonggulv – 
gulv på grunn og påstøp. Gulvet skal minimum være 180 mm og skal være dobbeltarmert med minimum 
2xAs,min i overkant og minimum As,min i underkant.  

Overflatebehandling  
Gulv skal slipes, porefylles og impregneres som industrigulv. Gulvet brettskures to ganger og slipes etter 3-6 
døgn. Total slipedybde 2-3 mm. Slipingen innebærer minimum 4 trinn sliping med impregnering etter trinn 3. 
Gulvet impregneres med natriumsilikatimpregnering med Lithurin hard eller tilsvarende (vannglass).  

Planhet på gulvet skal tilfredsstille minimum kravene i NS-EN 13670, tabell NA.G.5.a for stålglattet overflate. 
Det skal leveres FDV med anbefalt behandling av slipte gulv samt vedlikeholdsintervall. 

Elevinnganger og inngang til administrasjonen (hovedinngang) 

Det skal støpes isolert betongplate som golv i overbygde innganger. Overflaten skal være jevn og glatt, men 
sklisikker. Det skal være fotskraperister i drenert grube, minst 500 mm dyp foran innganger. Inngang og golv 
skal være trinnfri, iht. universell utforming, men det må sikres svakt fall 1:50 utover.  

Søylefundamenter skal ikke stikke opp over terrengoverflaten. Plant golv. Søyler skal ha leveres med stålfot. 

Overbygde ramper, trapper og gangforbindelse mellom ny barneskole, ungdomsskolen og Ravegen 

Det skal støpes overbygd betongtrapp, -rampe og svalgang som gangforbindelse mellom den nye 
barneskolen og eksisterende ungdomsskole. Gangforbindelsene skal i tillegg fungere som 
vareleveringsrampe og adkomst fra Ravegen. Høyder skal tilpasses terrenget på en slik måte at et oppnås 
universelt utformet gangadkomst mellom og til byggene. Bredde skal være tilpasset universell utforming og 
varelevering.  

Overflaten skal være jevn og glatt, men sklisikker. Det skal være fotskraperister i drenert grube, minst 500 
mm dyp foran innganger. Inngang og golv skal være trinnfri, iht. universell utforming, men det må sikres 
svakt fall 1:50 utover. 

Søylefundamenter skal ikke stikke opp over terrengoverflaten. Plant golv. Søyler skal ha stålfot. 

Omfang, utforming og overflater kfr. Designveileder, samt tegninger og illustrasjoner fra arkitekt. 

Ny inngang til ungdomsskolen 
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Det skal bygges ny støpt trapp og betongrampe inn mot ungdomsskolen, slik at inngangen blir trinnfri. 
Nødvendig markisolasjon mot terrenget.  

Ramper og trapp skal ha glatt og jevn betongoverflate, men sklisikker. Eksisterende sokkelløsning flikkes og 
kompletteres. Det etableres ny utvendig isolasjon på grunnmur og 2-trinns tetting under ny dør og nye 
sidefelt, inklusive alle nødvendige sjikt, membran og beslag. Det sikres god drenering, og inngangen skal ha 
ny fotskraperist med underliggende drenert grube. Overgang til eksisterende mur flikkes med gjenbruk av 
granittblokker. 

I hjørnet av eksisterende bygg skal det fylles opp med drenerte masser, isoleres mot grunnen, og som 
toppskjikt legges smågatestein i nivå med ny støpt rampe. Det sikres fall ut fra bygget lik rampe, 1:15.  

253 Oppforet gulv, påstøp 

Oppbygningen må tilfredsstille premissdokument akustikk. Trinnlydplate med integrerte varmerør og påstøp 
med jevn overflate. Overflatens planhet må tilfredsstille krav fra gulvoverflater, se skjema Gulvplan Plan 1-2 
fra arkitekt, samt Designveileder. 

255 Gulvoverflater 

Generelt benyttes 2mm homogent vinylbelegg og UV-herdet PUR-overflate som ikke skal trenge 
polishbehandling.  

Omfang og overflater i ulike rom kfr. Designveileder, Skjema Golvplan Plan 1-2, øvrige tegninger og 
illustrasjoner fra arkitekt. 

Gulvbelegget skal være lavemitterende (knfr kap 11) og ferdig overflatebehandlet ved overlevering. 

Belegget skal være sveisbart, og sveisetråd skal heller ikke trenge polishbehandling. Trådfargen tilpasses 
beleggfargen. 

Belegget skal ikke ha DEHP-myknere. 

Belegget skal ha maksimalt fyllstoffinnhold på 35%. 

Belegget skal være i slitasjegruppe P eller bedre etter NS-EN-649, og i bruksklasse 33 eller 

bedre etter NS-EN-68S. 

Det skal benyttes lavemitterende (knfr. Kap 11) vannløselige og løsningsmiddelfrie limtyper. 

Det skal benyttes anerkjente leverandører av gulvbelegg. Gulvbelegg planlegges og leveres slik at lyd- og 
brannkrav overholdes. Det skal unngås bruk av gulvbelegg som får inntrykksmerker (f.eks. trinnlyddempende 
belegg). 

Det skal ikke være nivåforskjeller ved overganger mellom rom eller ulike overflater i en etasje. Det er 
totalentreprenørens ansvar å samordne prosjektering, leveranser og utførelse slik at det i god tid klarlegges 
hvilke krav til underlag de ulike materialene har. Overganger mellom belegg skal fortrinnsvis være under 
vegg/dør. Der hvor det er overganger på gulvflata, skal det ikke være noen form for list, kun elastisk fuge e.l.. 

Vinyl legges som homogent banebelegg på overflate av flytsparkling på betong. Det velges et solid, 
slitesterkt og renholdsvennlig belegg, med sklisikkerhet tilpasset rommenes funksjon. Legges iht. 
leverandørens anvisninger. 

Byggrengjøring skal utføres etter gulvprodusentens anbefalinger. Det kreves ingen installasjonsbehandling.  
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Alle arbeider vedrørende sliping, sparkling etc. av betonggulv (underlagsflate for golvbelegg) skal være 
inkludert i de gitte priser. 

Leveransen skal inkludere et spesielt mattebelegg, RS belegg 300 levert av N3zones for renholdssonene. 
Mattebelegget utviklet med grovt nylongarn som gir belegget en svært effektiv børsteeffekt og en optimal 
smussoppsamling. Mattebelegget er Utviklet i samarbeid med Norges Astma- og Allergiforbund. Gjelder 
garderobeområde på alle eleveinnganger og vindfang i administrasjonsdelen.  

Det må sikrestilles trinnfrihet og universell utforming på overgangen til andre gulvbelegg. 

Merking: I alle trapper skal det merkes med kontraster på trappeneser, inntrinn/opptrinn, farefelt og 
oppmerksomhetsfelt iht. krav til universell utforming. 

Golv i trafikkareal, garderobe SFO/1.trinn og samlingsrom, plan 1 

Golvene utføres i oljeslipt betong, som beskrevet ovenfor i Kap.252 Golv på grunn. 

Golvbelegg i trafikkarealer og elevgarderober 

Alle elevgarderober skal ha mattebelegg, RS belegg 300 levert av N3zones, heldekkende.  

Golvbelegg i våtrom 

I alle våtrom / rom med sluk skal det benyttes 2 mm homogent vinylbanebelegg. Dette gjelder 
renholdssentral, wc med dusj, tekniske rom, stellerom, «kiosk»/anretning etc. 

Belegg skal hellimes og være sklisikkert. Det skal benyttes lavemitterende vannløselige og 
løsningsmiddelfrie limtyper. Farge og type: Tarkett IQ Natural og Tarkett IQ Surface eller tilsvarende kvalitet, 
inntil 2 ulike fargevalg. Belegget brettes opp som vanntett sokkelløsning.  

Overgang golv – vegg. Sokkellist 

Sokkelbelegg/oppbrett av vinyl skal være 100 mm og være av samme kvalitet som for gulvbelegg for 
øvrig. Samme løsning der det er slipt betong golv. Underlag vegg kan være trepanel, massivtre, malte plater 
eller plater uk fliser.  

Der det er vaskerenner, miljøstasjoner, servant eller toalett skal vinylbelegget føres høyere opp på veggen, 
kfr. tegninger, skjemategninger av enkelte rom og Designveileder fra arkitekt. Se også beskrivelse av 
overflater på innervegger. 

Oppbrett skal være av samme farge og type som golvvinyl i rommet. Det hvor det er slipt betonggolv skal det 
være samme løsning, men fargen på vinylbelegget må tilpasses betongfargen. 

I våtrom skal oppbretten utføres slik at det blir en vanntett løsning. 

Utvendige golv ved innganger, fotskraperister: 

Foran alle innganger skal det være stor fotskraperist i drenert grube, minst 500 mm dyp. I betongramme, 
eller tisvarende. Omfang og plassering som vist på tegninger. I tillegg skal det være egen rist i forbindelse 
med utvendig kran ved inngang til SFO. Alle innganger skal være trinnfri, med universell utforming. Rister må 
være tilpasset rullestol og førerhund.  

Fotskraperister foran innganger på plan 2 skal legges / felles ned i oppforet tregolv / tremmegolv. 

Støpt betonggolv i øvrige overbygde inngangspartier og gangforbindelser (inntil og rundt fotskraperistene) 
skal ha glatt og jevn, men sklisikker overflate. Det skal være trinnfrihet i alle inngangspartier. 
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Utforming og omfang kfr. Designveileder og tegninger fra arkitekt. 

256 Faste himlinger og overflatebehandling 

Som utendørs himling over inngangsparti ved hovedinngangen/administrasjonen monteres platekledning 
som veggen, i formater 600 x 600 mm. Trespa eller tilsvarende. Kfr. tegninger og Designveileder fra arkitekt. 
Det skal leveres belysning iht belysningskonsept. Insektsperre. 

257 Systemhimlinger 

Systemhimlinger leveres og monteres komplett iht. leverandørens standard og anvisninger. Alt 
forbruksmateriell skal være inkludert. Alle tilpasninger etc. skal være inkludert. 
Grad av lydabsorbsjon prosjekteres av akustiker iht. gjeldende forskriftskrav til romakustikk, minst 
lydklasse C. 
 
I kostnadene skal inngå komplette arbeider inkl. T-profilsystem for nedhengte himlinger. Alle himlinger skal 
ha plater som er lett demonterbare, og utstyr over himling skal evt. merkes. Teknisk utstyr og belysning skal 
monteres i himlingene. 
 
Himlingstyper og farger skal være del av helhetlig material- og fargekonsept. Godkjennes av byggherre. 
Materialprøver legges fram. For prising vises til omfang i ulike rom, typer og farger kfr. Designveileder samt 
skjema Himlingsplan plan 1-2 og øvrige tegninger fra arkitekt. 
 
Merk at prosjektering av tekniske anlegg vil påvirke himlinger. 
 
Himling i undervisningsrom og alle andre oppholdsrom 
Som himlinger skal medregnes mineralullbaserte lydabsorberende plater med glatt overflate, i nedhengt T-
profil system, 
600 x 600 mm modulsystem, kfr. lydkrav i premissnotat Akustikk. A-kant. Kvit plate og T-profil. Langs vegger 
etc. benyttes vinkellist / skyggeprofil (Ikke taklister).  
Himlingshøyde kfr. arkitektens himlingsplan. 
 
Fabrikat og farge kfr. Designveileder.  
 
I kontorer og møterom skal det legges sløyfer av kabler over himling, slik at EL- nedføringsstav og 
lysarmatur enkelt kan flyttes til andre siden av kontoret. 
 
Trafikkarealer, plan 1 og 2, unntatt galleri: 
Som himlinger skal medregnes treullbaserte plater type Troldtekt-FIN eller tilsvarende, 1200x600mm 
lydabsorberende. Treullbaserte plater skal støvbindes på alle sider.  
Langs vegger etc. benyttes vinkellist / skyggeprofil (Ikke taklister) 
Profilfarge: Standard grå. 
Himlingshøyde kfr. arkitektens himlingsplan. 
 
Fabrikat og farge kfr. Designveileder.  
 
Himling i toaletter, lager o.l. 
Som himlinger kan medregnes mineralullbaserte plater med glatt overflate, i nedhengt T-profil system, 
600 x 600 mm modulsystem. A-kant. Kvit plate og T-profil. Langs vegger etc. benyttes vinkellist / skyggeprofil 
(Ikke taklister).  
Himlingshøyde kfr. arkitektens himlingsplan. 
 
Fabrikat og farge kfr. Designveileder.  
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Alle skjørt av plassbygd bindingsverk med malte fiberbaserte veggplater i overganger mellom ulike 
høyder skal være inkludert. 
Komplett levert og montert inkl. alt monteringsmateriell. 
Innfesting til massivtre-(ribbe-)dekker. 
Samtlige vegger går gjennom himlinger, iht. brann- og lydkrav.  

26 Yttertak 

261 Primærkonstruksjon 

For å klare spennvidder som det er lagt opp til her så anbefales en løsning med lett-takselementer. 
Elementene må ha teknisk godkjenning og kunne oppta alle dimensjonerende laster. Eventuelle 
teleskopløsninger mot lett-vegger må prises. Komplett takkonstruksjon. 

Tak, overbygde elevinnganger 

Tak over elevinnganger bygges som flate tak, kalde takkonstruksjoner. Primærkonstruksjon skal være 
limtrebjelker (på limtresøyler. Sekundærkonstruksjon kan være trebjelkelag eller korrugerte stålplater. 
Kondeakfall bygges opp. Tekking som tak for øvrig, og det etableres taknedløp og overløp. Det bygges opp 
parapeter / gesimser i samme høyde som hovedtaket. Taknedløp skal føres til terreng, med diskret nedløp, 
integrert i trespilekledningen. 

Ubrennbar takkonstruksjon over gangforbindelse mellom ny barneskole, ungdomsskolen og Ravegen 

Over ramper, trapp og gangbaner bygges ubrennbar takkonstruksjon, på søyle-bjelkekonstruksjoner av 
impregnert limtre. Konstruksjonen kan bestå av korrugerte stålplater med kondensisolasjon. Platene må 
legges med svakt fall, og det skal tas med takrenner og nødvendige nedløp / utspyer.  

262 Taktekking  

Alle tilpasninger etc. skal være inkludert. 
I kostnadene skal inngå komplett ferdig tekkede flater. 
Alt monteringsmateriell skal være inkludert. 
Det henvises til snitt og takplan / plan 3 fra ARK. 
Underlag: Kompakt varmt tak av prefabrikkerte elementer, Lettak eller tilsvarende. 
Brannkrav til takoverflate iht. brannkonsept. 
Taktekking av folie, evt. 2 lag papptekking. 
Oppbygging av fall mot sluk skal være inkl. 
Det må påregnes oppbygg av motfall av komplett isolering og tekking mot parapeter og takoppbygg for 
tekniske rom og overlys. Grensesnitt mellom takleveranse og taktekking ivaretas og samordnes av 
totalentreprenør. 
Alle sjikt i tekkearbeidene skal være tatt med.  
Oppbretter/nedbretter mot gesimser / parapet og over gesimser skal være inkl. Folie trekkes over gesims 
og min 50 mm ned på motsatt side. Folie trekkes minst 200mm opp langs vegger og andre takoppbygg. 
Det benyttes bestandig tekking / folie, og som er upåvirkelig av solstråling. Farge grå. 
Tilstrekkelig antall sluk med løvfang og rister skal være en del av tekkingen, samt nødvendige overløp i 
gesims. Tilkoplinger ved uk sluk medtas under rørleggerarbeider, kfr. Kap. 30. 
Det skal leveres og pålegges varmematter ved hvert sluk ved behov. Alle tilkoplinger av matter med 
hensyn til strøm og styring skal være inkludert. 
All inntekking av gjennomføringer etc. skal være en del av tilbudet. 
Taket skal tilrettelegges for solcelleanlegg. Det skal etableres overbygd gangbane mellom tekniske rom på 
taket, og monteres forsvarlige sikringsanordninger.  
NB! Alle gjennomføringer og innfestinger vies ekstra oppmerksomhet slik at framtidige lekkasjer unngås! 
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Tak, overbygde elevinnganger 

Kald takkonstruksjon (kun kondensisolasjon). Tekkes som flatt tak, med folietekking som hovedtaket for 
øvrig. Folie føres over gesimser og over fasade-parapet. Inkl. alle nødvendige tettinger og tilpasninger rundt 
taksluk, overløp / renner. 

Ubrennbar takkonstruksjon over gangforbindelse mellom ny barneskole, ungdomsskolen og Ravegen 

Tekkes med ubrennbare metallplater med stående «falser» / felt, c/c ca. 400mm. Inkl. alle nødvendige 
beslag, overganger og innfestings-system-deler. 

263 Glasstak, overlys, takluker 

264 Takoppbygg 

Takoppbygg over trappa i administrasjonsfløyen bygges med vinduer for lysinnslipp i trappa. Vinduene tas 
med i kapittel for vinduer. Bygges som fullverdig klimaskjerm, se kapittel for yttervegger. Vegger og tak 
tekkes som en helhet, med luftet båndtekking av metallplater. Stående falser. Det sikres god overlapp 
mellom tak- og veggtekking, membran trekkes opp over oppbygget, og veggbeslag festes mekanisk. 
Metallplatene skal ha samme mørke gråfarge som ytterveggene i de tekniske rommene på taket / plan 3. 

265 Gesimser, takrenner og nedløp 

Alle fasadebeslag skal være tilpasset trekledning av malmfuru behandlet med pigmentert jernvitrol. Det kan 
ikke brukes beslag som forårsaker misfarging. 

Det skal monteres sammenhengende vannbrettbeslag under vinduene i hele vindusfelt / vindusbånd. Farge 
som vinduene, kfr. tegninger og Designveileder fra arkitekt. 

Gesimsbeslag skal romme luftespalte for trekledningene, og ha tilstrekkelig overdekning over panelen, som 
hindrer at det trenger inn snø og regn i veggen. Beslaget skal ha fall inn mot takflata og festes mekanisk til 
gesims og med god overlapp mot takfolien. 

Luftespalter inntil beslag skal sikres med insekt-/musesperre. 

Fargekode samstemt med øvrige fasadefarger og grånet veggkledning og helhetlig fargekonsept. 
Godkjennes av byggherre iht. leveringsplan. 

For Alu-glassfasader løses beslag som en del av Alu-profilsystemet. 

Taknedløp / overløp, tak over innganger  

2 kalde tak over elevinngangene skal ha 2 innvendige nedløp hver som føres langs trekonstruksjon lengst 
fra inngang ned til terreng. Nedløpsrører «felles inn» mellom spilekledningen. 

Kaldt tak over rampe og trapp mellom barneskolen, ungdomsskolen og Ravegen skal ha tosidig svakt fall, 
takrenne og nedløp til terreng. Endelig antall prosjekteres. Alle nødvendige beslag mot vegger / overganger 
skal være inkludert.  

266 Himling og innvendige overflater 

Alle overflater hvor det ikke er nedhengt himling, flater over himling, eller andre skjulte hulrom skal, som et 
minimum, ha støvbindende malebehandling. 
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267 Prefabrikkerte takelementer 

Alle takflater over plan 2 og over tekniske rom på tak/plan 3 skal være varm takkonstruksjon. 

Oppbygging iht. premissnotater Brannkonsept og Bygningsfysikk, inkl. alle nødvendige sjikt. Fall til sluk og 
overløp, og alle tilpasninger. Som underlag for tekking med folie eller papp. 

Taket skal tilrettelegges for solcelleanlegg. Det skal etableres overbygd gangbane mellom tekniske rom på 
taket, og monteres forsvarlige sikringsanordninger. 

Komplett leveranse av prefabrikkerte takelementer, Lettak eller tilsvarende. Elementene skal fylle alle 
funksjoner, som bærekonstruksjon, klimaskjerm, krav til branncellebegrensende konstruksjon og tett tak. 

Takfall og motfall mot parapeter og vegger mm. prosjekteres, og grensesnittet mot taktekking ivaretas og 
samordnes av totalentreprenør. 

27 Fast inventar 

Innredningene er en viktig del av barneskolens helhetlige bruk av farger som universell utforming. Det vises 
til Designveilederen fra ARK angående material- og fargevalg. Det henvises til hovedtegninger, 
skjemategninger for omfang og plassering av fast inventar. 
 
Fast inventar skal leveres som komplett leveranse, ferdig montert og tilkoblet. Monteres iht. leverandørens 
anvisninger. Leverandøren skal utarbeide egne detaljerte produksjonstegninger som skal legges fram for 
byggherre og godkjennes før endelig bestilling og produksjon, iht. leveringsplan. 
 
Alle kubbinger, spikerslag eller andre nødvendige festeanordninger i vegger e.a. skal være inkludert. 
Alle tilpasninger etc. skal være inkludert. 
Det skal generelt være skjørt eller dekkplater mellom overskap/høyskap og himling, og dekkplater sideveis 
mot vegger eller nisjer. Støvhyller skal ikke forekomme. 
I kostnadene skal inngå komplette arbeider. 
 
Under dette kapittel er også beskrevet noe løst inventar som skal være inkludert i tilbudet. 

273 Kjøkkeninnredning 

Komplette kjøkken som vist på tegninger og i Designveileder fra arkitekt skal detaljprosjekteres, leveres og 
monteres. Solid, slitesterk utførelse, beregnet for bruk i skole.  

Merk: Alle kjøkken skal leveres med underskap, benkeplate og overskap i samme farge. Kontrastfarge på 
sprutplate. 

Generelt om kjøkkeninnredning: 

- Skrog med skuffer og hyller av høy kvalitet. Melaminoverflate i utførelse som er slitesterk og enkel å 
rengjøre. Ved montering mot yttervegg sikres god lufting mellom vegg og innredning. 

- Alle kjøkken skal ha 1 bestikkskuffmodul, resten kolonialskuffer. 
- Solide beslag, beregnet for bruk i skole. Enkle bøylehåndtak som er enkle å rengjøre.  
- Push / soft-close-mekanisme. 
- Fronter, sokler, dekkplater, sideplater og foringer med fukt-, varme- og ripebestandig 

høytrykkslaminat. Kantlister av samme høytrykkslaminat. 
- Benkeplater skal være kompakte, solide, med fukt-, varme og ripebestandig høytrykkslaminat 

overflate. Buet kant, laminat skal gå minimum 10 mm under platen. Det skal ikke monteres hvite 
benkeplater. Benkeplatene skal være ensfarget, i samme farge som fronter. 
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- Oppvaskkummer og benkebeslag med ripebestandig sortlakkert eller rustfri overflate. 
- Ved benkeskap under oppvaskkum skal hull rundt avløpsrør tettes. 
- Sokler skal være renholdsvennlig. 
- Kjøkkenventilator med avtrekksvifte med motor over alle koketopper, integrert i overskap. 

Avtrekkskanal beskrives i kapittel 364 (Utstyr for luftfordeling). 
- Felles kjøkkenventilator over elevkjøkken i Mat og helse skal samles per 2 grupper. Henges ned fra 

himling. 
- Spruteplate i glatt, renholdsvennlig kompaktlaminat på vegg over benkeplate. Alternativt fliser. 
- Det skal være skjørt over alle overkap / høyskap opp til himling, malt i samme farge som 

innredningen. Det skal alltid fylles ut med dekkplater og tilpasningsstykker mot tilstøtende vegger, 
slik at det ikke oppstår åpninger hvor det ikke kan rengjøres. Det skal ikke være «støvhyller». 

- Under overskap skal leveres og monteres lyslist og dobbelt strømuttak, kfr. beskrivelse av elektro-
arbeider. Strømuttak som kan benyttes til kaffetrakter el.l skal leveres med tidsur. 

- Alle tekniske komponenter skal være fra samme leverandør.  
- Alle tekniske tilkoplinger på kjøkken skal være inkludert. 

 

Generelt om kvitevarer:   

Alle kvitevarer skal være inkludert i leveransen. Alle skal være integrert, og montert som del av innredningen. 
All nødvendig påkobling til vann og avløp og elektrisk anlegg skal ivaretas, og det er totalentreprenørens 
ansvar å koordinere leveransene, slik at det tas høyde for leverandørenes spesifikke løsninger og 
anvisninger. Det skal kontrollmåles på plassen. Oppvaskmaskiner skal vaske med høytemperatur på 
hurtigprogram, være stillegående og kobles til varmt og kaldt vann. Oppvaskmaskin i «kiosk» / anretning ved 
samlingsrommet skal være industriell, hurtig oppvaskmaskin med «storkjøkken-standard», med løse kurver. 

Alle kvitevarer skal være integrert, unntatt fryseskap i lager, tørketrommel og vaskemaskin samt store 
avtrekkshetter over elevkjøkken.  

I renholdssentral skal det leveres industriell moppvaskemaskin. 

Avtrekkskanal i forbindelse med kjøkkenhetter beskrives i kapittel 364 (Utstyr for luftfordeling). 

Det skal velges kvitevarer med høy kvalitet, tilsvarende: 

Kjøleskap: Miele K7733E, eller tilsvarende høyt kjøleskap med stor kjøleteknisk og romlig kapasitet. 
Integrert. Må tilfredsstille krav fra Mattilsynet. 

Fryseskap: Miele k 30000 FN374021, eller tilsvarende med stor kapasitet og luftomfordelingssystem som 
hindrer ising. Ikke integrert. Må tilfredsstille krav fra Mattilsynet. (i SFO) 

Kombiskap kjøl / frys: Fra Miele, eller tilsvarende. Samme kvalitet som kjøleskap fryseskap som beskrevet 
over. Integrert (i Mat og helse). 

Oppvaskmaskin (Mat og helse, SFO og personalkjøkken): Miele, eller tilsvarende. «Storkjøkkenkvalitet», 
tilpasset skole. Det stilles krav til stor kapasitet (14 kuverter), stillegående og høy temperatur på hurtig-
program. Maskinen skal plasseres under kjøkkenbenk (h=850-900mm). Tilkobling kaldt og varmt vann. 

Oppvaskmaskin, industriell / storkjøkken (i «kiosk»): Miele, eller tilsvarende. «Storkjøkkenkvalitet» / 
«industriell» maskin, tilpasset skole og offentlig bruk. Det stilles krav til stor kapasitet og system med 
forvarming og innlasting av bestikk og dekketøy i løse kurver. Enkelt system for tømming og rengjøring av 
sluk. Maskinen skal være stillegående og ha høy temperatur på hurtig-program. Maskinen skal plasseres 
under kjøkkenbenk (h=850-900mm). Tilkobling til kaldt og varmt vann. 
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Stekeovn: AEG BCP6000M (stål) eller tilsvarende. Integrert. 

Koketopp: AEG Induksjons-platetopp IPE64551FB Pure Bridge, 60cm, eller tilsvarende. Integrert. 

Ventilator over koketopp: Elektrolux ventilator LFP226W (stål) eller tilsvarende, innbygd i overskap. 
Integrert. 

Ventilator over elevkjøkken / koketopp: Kjøkkenventilator med store avtrekkshetter av rustfritt stål, hengt 
fritt ned fra himling. Felles for 2 koketopper. Det vises til illustrasjon i Designveileder. 

Microbølgeovn: AEG , MBB1756SEM (stål) eller tilsvarende. Integrert. 

Vaskemaskin: Miele W1 WED 135WCSNDSLW eller tilsvarende. Ikke integrert. 

Tørketrommel: Miele T1 TEB 155WPNDSLW med varmepumpe, eller tilsvarende. Ikke integrert.  

Moppvaskemaskin med lokasse: Stor industriell vaskemaskin i renholdssentral. 

NB: Kaffemaskin i personalrom, kaffetrakter i «kiosk», vannkokere o.l. kjøpes inn som løst inventar av 
oppdragsgiver. 

Kjøkken i spesialrom Mat og helse 

Det vises til skjemategning ASK S 60-50-02, plantegning og Designveileder fra arkitekt. Kjøkkenløsningen 
inneholder kompakte sammenhengende kjøkkeninnredninger, oppbevaring for mat og kjøkkenutstyr og 
integrerte kvitevarer. 

Det skal etableres elevkjøkken for 4 grupper á 4 elever. Hver kjøkkengruppe skal dimensjoneres som 
«familiekjøkken», med koketopp, stekeovn, oppvaskkum, arbeidsbenk for 4 og oppbevaring av kjøkkenutstyr 
og dekketøy i skuffer og skap. Det skal være lav skillevegg, h=1200mm mellom hver gruppe. 

Det ene elvekjøkkenet skal i sin helhet ha universell utforming, med hev-senk-funksjon på alle moduler. 

Lærerens demonstrasjonskjøkken skal inneholde arbeidsbenk, koketopp og oppvaskkum, i tillegg til felles 
oppvaskmaskin, vaskemaskin, tørketrommel, 3 kombiskap kjøl/frys og ulike høyskap, overskap, underskap 
og skuffer for oppbevaring.  

Kvitevarer skal ha høy kvalitet, fra Miele og AEG, eller tilsvarende. Oppvaskmaskin skal ha 
storkjøkkenkvalitet for offentlig bruk, være hurtig og stillegående, med høy temperatur, plassert under benk. 

Over alle koketopper skal det leveres og monteres ventilator. Over lærerens koketopp leveres integrert 
ventilator med aggregat innbygd i overskap. 

Over elevenes koketopper skal det leveres og monteres ventilatorer med avtrekkshetter av rustfritt stål, 
hengt fritt ned fra himling. Samles for 2 og 2 koketopper (2 kasser totalt). Det vises til illustrasjon i 
Designveileder. 

Anretning / «kiosk» mellom Mat og helse og samlingsrommet 

Det vises til skjemategning ASK S 60-50-02, plantegning og Designveileder fra arkitekt.  

Rom med sluk.  

«Kiosken» skal brukes til servering av mat til samlingsrommet, via disk med kioskluke. Innredningen skal 
bestå av U-formet underbenk med skuffer og høytrykkslaminat benkeplate. Integrert oppvaskkum. Deler av 
benken skal være av rustfritt stål, i sammenheng med industriell hurtig oppvaskmaskin med 
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storkjøkkenkvalitet, som plasseres under benken. Oppvaskmaskinen skal ha løse kurver for innlasting av 
bestikk og dekketøy. Det må være plass for lagring av kurvene når de ikke er i bruk. Plass for løs tralle. 

Overskap og høyskap for oppbevaring av dekketøy samt renholdsutstyr. 

Det skal bygges plassbygd kjølerom med isolert kjøleromsdør. 

Det skal være rikelig antall stikkontakter, for vannkokere, vaffeljern og for storkjøkken-kaffetrakter. 

Integrert kjøkkenventilator i overskap for vaffelsteking. 

Kjøkken i SFO 

Det vises til skjemategning ASK S 60-50-08, plantegning og Designveileder fra arkitekt.  

Kjøkken i SFO skal være åpen kjøkken-løsning som del av oppholdsrommet, tilrettelagt for at elever kan 
delta i matlagingen. Kjøkkenet består av: 

- underbenk med overskap langs vegg 
- kjøkkenøy med 2-sidig avbeidsbenk 
- vegg med 2 kjøleskap, vaskerenne og avfallshåndtering 
- serveringsdisk med «kioskluke» mot samlingsrommet.  
- lager med hyllereoler og fryser i eget rom inntil kjøkkenet.  

Kjøkkenøya skal ha hev-senk-benk mot «elevsiden», og fast arbeidsbenk med skuffemoduler under mot 
«kjøkkensiden». Merk: Det må være lav skillevegg mellom benkeplatene for å hindre klemmfare. 

Den lange kjøkkendelen langs veggen skal inneholde 2 komfyrer med koketopp, stekovn og ventilator over. 
Ventilatorer bygges inn i overskap. I motsatt ende av benken plasseres 2 oppvaskmaskiner under benk, med 
hurtig, stillegående, «storkjøkken-kvalitet». Det må tas hensyn til at maskinene avgir fukt og damp, og 
benkeplate må tåle dette. Benkeplate i rustfritt stål over oppvaskmaskiner anbefales og prises. 

Mellom komfyrer og oppvaskmaskiner plasseres oppvaskkum. 

Overskap og sprutplate over hele benken.  

På frittstående vegg skal det være 2 høye kjøleskap med høy kvalitet og kapasitet, samt avfallshåndtering 
med benk med hull for topp-innkast. Dører i front for skifte av avfallspose. 2 vegg til vegg hyller over. 

Tilbudet skal inkludere solide hyllereoler med dybde minst 400 mm fra golv til tak i lagerrommet, samt 2 store 
fryseskap med stor kapasitet og luftomrøringssystem som tillater hyppig åpning av døra.  

Kjøkken i personalrommet 

Det vises til skjemategning ASK S 60-50-05, plantegning og Designveileder fra arkitekt.  

Kjøkken i personalrommet skal være åpen kjøkken-løsning med 2 deler: 

- Underbenk og overskap mot vegg 
- Høyskap mot frittstående vegg 

Mot veggen skal det være underbenk med nedfelt kum, oppvaskmaskin og skuffemoduler. 

Mot frittstående vegg skal det være integrert kjøleskap og høyt skap med uttrekksdør. Her skal også være 1 
høy, sammensatt modul: Åpen plass for stor, integrert kaffemaskin, tilkoblet EL og vann og avløp. Over 
kaffemaskinen skal det være skap, og under skal det være kolonialskuffer for oppvevaring av filter, kaffe o.l. 
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I benken under oppvaskkummen skal det være avfallshåndtering i uttrekksspann, 4 fraksjoner. 

Renholdssentral 

Det vises til skjemategning ASK S 60-50-06, plantegning og Designveileder fra arkitekt.  

I renholdssentral leveres og monteres stor moppevaskemaskin med lokasse, med industri-kvalitet og høyt 
kjøleskap. H=ca. 1000mm, BH = 800 x 800 mm.  

274 Innredning og garnityr våtrom 

Toaletter og garderober  

Speil over alle servanter i toaletter. Limes i felt over servant, tilpasset bredde servant og flisformater der det 
er aktuelt. 

Knaggrekke for oppheng av klær, samt klappsete i personaldusj. 

Veggmonterte håndtak, knaggrekke for oppheng av klær og klappsete i HC-toalett med dusj. 

Stellebenk med hev-senk-funksjon og skap i stellerom 

I stellerom skal det leveres stellebenk med motorstyrt hev-senk-funksjon. Det vises til tegninger og 
Designveileder fra arkitekt. 

1x heve-senk-stellebord 1600x800, fabrikat Pressalit care, lavtgående stellebord, eller tilsvarende. 
1x åpen høyskap ved siden med hylleplass for lagring av bleier og stelleunderlag. Front med 
høytrykkslaminat overflate. 
Vask på underskap ved siden av stellebord, underskap med høytrykkslaminat overflate. 
Innredningen skal fremstå som et helhetlig møbel. Alle deler skal monteres tett på hverandre for å unngå 
klemming mens heving og senking. 

275 Skap og reoler 

Elevgarderober 

Det skal leveres og monteres elevgarderober for 392 elever, fordelt på 4 garderober. 

Det vises til tegninger og Designveileder fra arkitekt. 

Garderobeinnredningen skal være veggmonterte åpne hyller for luer og votter med tette plater mellom hver 
elevplass. Knagger for oppheng av klær, sittebenk og skohylle. Garderobeinnredningene må være av 
ubrennbare materialer, pulverlakkerte tynnplater og tynnplateprofiler, kfr. premissnotat Brannkonsept.   
Garderobe BASIC, rød/eik fra AJ produkter, eller tilsvarende.  

Personalgarderober 

I begge personalgarderober for lærere monteres både låsbare garderobeskap og åpen garderobeløsning. Til 
sammen 48 låsbare garderobeskap, B=400mm / 2 skap i høyden, som vist på plantegninger fra arkitekt. 
Åpen garderobestang for oppheng med kleshengere med skohylle i bunnen. Utforming og farger kfr. 
Designveileder.  

I tillegg skal det monteres veggmontert sittebenk. 

I personalgarderobe i SFO monteres tilsvarende garderobeinnredning for 8 plasser, kfr. plantegninger og 
Designveileder fra arkitekt. 



C.2 Funksjonsbeskrivelse barneskole 

 
  
Oppdragsnr.: 52100299   Dokumentnr.: C2-BS01   Versjon: 02 
  

2021-10-13  |  Side 55 av 157 https://norconsult365.sharepoint.com/sites/52100299prosjektlederoppdragnybarneskoleogbarnehagepabiri/shared 
documents/05 delte arbeidsdokumenter/c2 funksjonsbeskrivelse/52100299_c.2_barneskole.docx 
 

 

Elevhyller i klasserom 

Det skal leveres og monteres faste elevhyller for til sammen 30 elever i hvert klasserom. 14 klasserom. 
Solid, slitesterk kvalitet beregnet for skole, fra Grande fabrikker, eller tilsvarende. 

Det vises til tegninger og Designveileder fra arkitekt. 

Gjelder i rom, som vist på skjemategning ASK S 60-50-01 Skjema typisk klasserom. 

Høyde 880mm dybde maks 400mm. 2 hyller i høyden, på fast renholdsvennlig 150mm høy 
sammenhengende sokkel-ramme. Minimum 6 hyllerom per hyllemodul.  

Høytrykkslaminat overflate eller lakkerte overflater.  NB! Topplate må være høytrykkslaminat. 

Fast innredning i spesialrom Kunst og håndverk og malerom 

Det skal leveres og monteres faste hyller med dør i spesialrom Kunst og håndverk. Solid, slitesterk kvalitet 
beregnet for skole, fra Grande fabrikker, eller tilsvarende. 

Det vises til tegninger og Designveileder fra arkitekt. 

Gjelder i spesialrom Kunst og Håndverk, som vist på skjemategning ASK S 60-50-03 Skjema Kunst og 
håndverk og plantegning fra arkitekt.  

Høyde 880mm dybde maks 400mm. 2 hyller i høyden, på fast renholdsvennlig 150mm høy 
sammenhengende sokkel-ramme. Minimum 6 hyllerom per hyllemodul. Total lengde: 6m. 

Høytrykkslaminat overflate eller lakkerte overflater.  NB! Topplate må være høytrykkslaminat. 

I malerom / våtrom inntil Kunst og håndverk skal det leveres og monteres hel rustfri benk fra vegg til vegg, 
med nedfelt rustfri kum. Under benken skal det være skuffemoduler for oppbevaring av maleutstyr. Alle deler 
må tåle fukt og vannsøl, vannfaste og rustfri.  

Over benken skal det være rustfri sprutplate og låsbare overskap med hyller for oppbevaring av maleutstyr.  

Skrog med hyller av høy kvalitet. Melaminoverflate i utførelse som er slitesterk og enkel å rengjøre. Solide 
beslag, beregnet for bruk i skole. Lås med nøkler. Enkle bøylehåndtak som er enkle å rengjøre. Fronter og 
sideplater og foringer med fukt-, varme- og ripebestandig høytrykkslaminat. Kantlister av samme 
høytrykkslaminat. 

Over overskapene skal det bygges skjørt med malte plater. Samme farge som innredningen. 

Avfallshåndtering kfr. eget avsnitt. Generell løsning. 

Fast innredning i spesialrom Realfag (naturfag) 

Det skal leveres og monteres følgende innredning som fast inventar: 

- Demonstrasjonsdisk med nedfelt kum 
- Låsbare høyskap med  glass for oppbevaring 
- Skap og benkeinnredning med nedfelt kum i lærerens forberedelsesrom, i tillegg til ventilert 

giftoppbevaringsskap. 
- Skap med glassdører som romdeler 

All innredning skal ha solid, slitesterk kvalitet beregnet for skole, fra Grande fabrikker, eller tilsvarende. 
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Det vises til tegninger og Designveileder fra arkitekt. 

Gjelder i rom, som vist på skjemategning ASK S 60-50-07 Skjema realfagsrom. 

Demonstrasjonsdisken og arbeidsbenken m/ overskap i lærerens forberedelsesrom skal ha samme kvalitet 
som kjøkkeninnredning, som beskrevet tidligere, i avsnitt 273. 

Demonstrasjonsdisken skal ha underbenk med 3 skuffemoduler og 1 skapmodul under kummen. Tilkobles 
vann og avløp. Over benken skal det være fleksibelt avtrekk, kfr. kapittel for ventilasjonsarbeider. Disken skal 
ha åpen benk i midten for høyderegulerbar arbeidsstol, og tett plate mot elevsiden. Høyde 900 mm. 

I lærerens forberedelsesrom skal det være arbeidsbenk med nedfelt kum tilkoblet vann og avløp. Det skal 
være underbenk med skuffemoduler / skap og et åpent felt for høyderegulerbar arbeidsstol. Høyde 900 mm. 

Låsbare overskap over benken skal ha hyller for oppbevaring av utstyr. Ett av skapene skal være låsbart 
«giftskap» med integrert avtrekk / ventilasjon, for oppbevaring av kjemikalier. 

Veggen mot undervisningsrommet skal bygges av skap med dører med glassfelt mot begge sider. 

På hele bakveggen (fra vegg til vegg) i undervisningsrommet skal det leveres og monteres låsbare høyskap, 
halvparten med glassfelt. Her skal det bygges skjørt med malt platekledning over skapene opp til himling. 
Sideveis tettes åpninger med dekkplater. 

Avfallshåndtering kfr. eget avsnitt. Generell løsning. 

Skap i nisjer 

Det skal leveres og monteres høye låsbare skap, med og uten glassfelt, for oppbevaring. Bygges inn i nisjer 
med malt platekledd skjørt over, opp til himling, og dekkplater sideveis. Det skal ikke være mellomrom som 
ikke kan rengjøres. 

Det vises til tegninger og Designveileder fra arkitekt. 

Gjelder i rom, som vist på plantegninger med fast inventar: APL S 01-100 Plan 2 og APL S 02-100 Plan 2: 

1 grupperom per klasserom, alle lærerkontorer, SFO og personalrommet. 

Skap for elevarbeider 

Det skal leveres og monteres høye låsbare skap, bredde 600mm per skap, for oppbevaring av elevarbeider 
til Kunst og håndverk. Til sammen 20 skap. Bygges inn i nisje i korridor, uten fast felt til himling. Dekkplater 
sideveis. Det skal ikke være mellomrom som ikke kan rengjøres. 

Det vises til tegninger og Designveileder fra arkitekt. 

Hyller 

Det tas med hyllereoler i kjølerom Mat og helse. Fuktbestandig, tilpasset kjølerom. Fra golv til tak. Dybde 
400mm.  

Resepsjonsdisk i administrasjonen 

Det skal leveres og monteres resepsjonsdisk i administrasjonen. Universell utforming. 

Bordplate, fronter, utforing og dekkplater i samme farge. Høytrykkslaminat overflate eller lakkerte overflater.   

Det vises til tegninger og Designveileder fra arkitekt. 
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Grande fabrikker eller tilsvarende. 

276 Annen fast innredning 

Oppslagstavler / Lydabsorbenter 

Det skal leveres og monteres tekstilkledde oppslagstavler på vegger i klasserom, samlingsrommet og 
spesialrom. Monteres heldekkende på store felt på veggen, og skal ha tilleggsfunksjon som lydabsorbenter, 
kfr. premissnotat Akustikk. 

Det vises til tegninger, skjema for enkelte rom og Designveileder fra arkitekt. 

Zilenzio – Dezibel Wall Remix Kvadrat eller tilsvarende kvalitet og fargeutvalg. 

Miljøstasjoner med vaskerenne – Avfallshåndtering i undervisningsrom og garderober 

Alle klasserom, spesialrom og elevgarderober skal ha kombinert vaskerenne og miljøstasjon. Innredningen 
skal være fastmontert til vegg / golv.  

Det vises til skjemategninger, plantegninger og Designveileder fra arkitekt.  

Avfallshåndtering skal bygges med 4 moduler / fraksjoner i underbenk. Skroget skal være av slitesterk hard 
plate med melamin glatt og renholdsvennlig overflate. Sideplater skal ha høytrykkslaminat. Benken deles i 4 
moduler med hver sin uttrekksskuff med avfallsspann. Fronter av harde plater med høytrykkslaminat 
overflate og metallkanter eller annet robust materiale. Beslag og håndtak må være svært robust, tåle hard 
bruk. L=1600 mm. H = 700 mm. 

Oppå benken monteres vaskerenne med 2 berøringsfrie armaturer og 1 drikkevanns-armatur med høy hals 
(for påfyll på vannflasker). Rør /va bygges inn skjult i benken.  

Miljøstasjoner – Avfallshåndtering i samlingsrom og SFO 

Ved «kiosk» i samlingsrommet og i SFO-kjøkken leveres og monteres miljøstasjon med 4 fraksjoner og 
innkast i runde åpninger i topp-plate. Innredningen skal være fastmontert til vegg / golv.  

Det vises til skjemategninger, plantegninger og Designveileder fra arkitekt. 

Avfallshåndtering skal bygges med 4 moduler / fraksjoner i underbenk med benkeplate. Skroget skal være 
av slitesterk hard plate med melamin glatt og renholdsvennlig overflate. Benkeplate med runde forsterkede 
åpninger som «topplokk» og innkast. Benken deles i 4 moduler skapdører i front for tømming. Fronter av 
harde plater med høytrykkslaminat overflate og metallkanter eller annet robust materiale. Beslag og håndtak 
må være svært robust, tåle hard bruk. L=2400 mm. H = 850 mm. Evt. skrå toppflate. 

Sittebenker i fellesarealer 

Det vises til skjemategning ASK S 60-50-09 og ASK S 60-50-10, plantegning og Designveileder fra arkitekt.  

Sittebenker i fellesarealer og rømningsveger skal være fastmontert og med overflate som ikke er brennbar, 
kfr. premissnotat Brannkonsept. 

Benkene skal ha underkonstruksjon av tre-bindingsverk, og kles med furu kryssfinérplater, kvalitet B/BB, 
12mm, med klar overflatebehandling tilsatt UV-/lysfilter. På toppen limes golvvinylbelegg som sitteflate. 
Sittebenkene skal monteres mot vegger og i nisjer. Det kontrollmåles på plassen før produksjon, eller 
benkene plassbygges. Sittehøyde 400mm ofg.  

Gjelder følgende benker: 
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- I elevrådsrommet, plan 2 
- I fellesareal på begge sider inntil elevrådsrommet, plan 2 
- I fellesareal foran klasserom 5. trinn, plan 2 
- I nisje på galleri over amfitrappa, plan 2 
- I nisje i samlingsrommet, plan 1 
- I nisje i lobby ved administrasjonen, plan 1 
- Langs vindu i spesialrom Kunst og håndverk (her med sittehøyde 300 mm ofg.) 

28 Trapper, balkonger, m.m 

Amfi og amfitrapp 

I samlingsrommet skal det etableres sitteamfi og amfitrapp, som vist på tegninger. Det bygges sidevegger av 
massivtre, og inntrinn og opptrinn skal ha robust industriparkett på hele amfitrappa, inkl. gangtrapp. 
Komplett, ferdig lagt og overflatebehandlet. Inkl. nødvendig underkonstruksjon av bindingsverk, isolasjon for 
å hindre trommelyd, membraner, filt, osv.  
Inkl. evt. nødvendig sliping og oljing etter legging. Plant golv iht. standardens krav. 
Inkl. trappeneser, merking universell utforming, kontraster, overganger og fuger. 
Antatt på underlag av massivtre eller andre trekonstruksjoner. Repos iht. forskriftskrav. På toppen av 
sitteamfiet bygges et «ekstra trinn» som sittebenk og fallsikring. Sittehøyde 400mm ofg. 

Sideveggene føres opp 200 mm over trinnene, og oppå begge disse «sidevangene» monteres 1200 mm 
høyt rekkverk av pulverlakkerte stålrammer med felt av transparente strekkmetallplater, pulverlakkert i 
samme farge. Som vist i Designveilederen. Rekkverket videreføres i samme høyde langs galleriet. Til 
rekkverket festes håndløpere på hver side i høyde 800mm. Av stålrør ø40mm pulverlakkert i RAL-farge. 
Ekstra sikring rundt amfi i plan 2, for å unngå at gjenstander kan kastes over rekkverkant, må medtas. I form 
av sikkerhetsglass eller tilsvarende. 

Utforming, kontraster og merking iht. universell utforming. 

Trapp mellom plan 1 og 2 i administrasjonsfløyen 

Trappa skal være massiv trappekonstruksjon av tre, med tette trinn og hvilerepos iht. forskriftskrav. Trappa 
skal ha overflate av slitesterkt vinylbelegg som tas med i kapittel vedr. golvbelegg. Krav til rømningsbredder. 
Håndløper, H=800mm av pulverlakkert stålrør festes til veggen med braketter på begge sider. Universell 
utforming. 

Trapp mellom plan 2 og tekniske rom på plan 3 

Trappa skal være massiv trappekonstruksjon av tre, med tette trinn og hvilerepos iht. forskriftskrav. Trappa 
skal ha overflate av slitesterkt vinylbelegg som tas med i kapittel vedr. golvbelegg. Krav til rømningsbredder. 
Håndløper, H=800mm av pulverlakkert stålrør festes til veggen med braketter på begge sider. Universell 
utforming. 

Trapp mellom plan 1 og 2 i SFO-delen 

Trappa skal være massiv trappekonstruksjon av tre, med tette trinn og hvilerepos iht. forskriftskrav. Trappa 
skal ha overflate av slitesterkt vinylbelegg som tas med i kapittel vedr. golvbelegg. Krav til rømningsbredder. 
Håndløper, H=800mm av pulverlakkert stålrør festes til veggen med braketter på begge sider. Universell 
utforming.Utendørs ståltrapp ved elevinnganger 

2 ulike utendørs ståltrapper leveres komplett montert i overbygde inngangspartier. Gjelder trapper til 
elevinnganger på plan 2. 
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Trappene skal ha 2 løp og kvilerepos, asymmetriske løp, tilpasset inngangene. Trappa i SFO-inngangen 
monteres inntil teknisk rom.  

Farger og utforming kfr. Designveileder og tegninger, illustrasjoner og modell fra arkitekt. 

Trappene skal bestå av rustbeskyttede ståldeler, alle pulverlakkert i farge.Det skal være vanger på begge 
sider og åpne opptrinn med tillatt åpningshøyde. Inntrinn av galvaniserte gitterrister. Spilerekkverk av samme 
pulverlakkerte ståll med stående enkle balustre i hel ramme og håndløper ø=40mm og H=800mm, 
pulverlakkert. Universell utforming. Det vises til Designveileder vedr. farge og utforming. 

Rekkverk, elevinnganger plan 2. 

Dekkekanter mot trapp og åpninger mellom etasjene sikres med forsvarlig rekkverk. Der rekkverket er en del 
av vegg av åpne trespiler skal det benyttes samme materiale i rekkverket. Der hvor rekkverket henger 
naturlig sammen med trapperekkverket benyttes samme type som trapperekkverk. 

Andre trapper 

Adkomst tak over 2 tekniske rom: Leider med ryggbøyle, veggmontert. 

Utvendige overbygd trapp og rampe på terreng 

I utendørs gangforbindelse mellom eksisterende ungdomsskole og ny barneskole bygges ny plasstøpt 
betongtrapp fra nivå plan 1 i den nye skolen til eksisterende skoleplass. Høydedifferanse ca. 1100 mm. 
Overflaten skal være glatt og jevn. Det støpes inn varmekabler, kfr. beskrivelse i kapittel for EL-
installasjoner. I gangforbindelsen skal det videre bygges rampe med fall maks 1:15 fra trappa og opp til 
inngang til ungdomsskolen. Overflaten skal være kostet eller på annen måte sklisikker. Ved siden av rampa, 
inn mot eksisterende fasade bygges terrenget opp med drenerte masser, med et fall ut fra bygget, og 
belegges med smågatestein i plan med rampa. 

Rekkverk og håndløpere skal være av solid utførelse i pulverlakkert stål. Enkle balustre i sammenhengende 
ramme. Håndøper av rør-profil. Festes til limtresøyler. 

 Utforming og farger kfr. Designveileder og tegninger, illustrasjoner og modell fra arkitekt. 

Utvendig rekkverk på rampe ved Ravegen 

På utvendig åpen rampe med støttemur opp til Ravegen. Rekkverk av pulverlakkert stål, med enkle stående 
balustre i hel ramme. Håndløper av rør-profil. 

29 Andre bygningsmessige deler 

Blendingsgardin på glassfasaden i samlingsrommet. Det tas med lystett tekstil i format tilsvarende hele Alu-
glassfasaden i samlingsrommet. Inkl. Opphengssystem og trekkesnor. 

Sedumtak - belegg 

På rullesteinsflate foran eksisterende ungdomsskole legges duk og 3-4-cm matjord og sedumtak. Inkl. 
oppfylling med egnede masser for å jevne ut rullesteinene, som underlag for sedumtak. 

Utvendig bod 
Det vises til arkitektens skjemategning og til Designveilederen. 
For utvendig (uoppvarmet) bod gjelder samme oppbygging for fundamentering, yttervegger og tak som på 
barnehagen, men med mindre isolasjonskrav. Ytterveggen skal ha samme vestlandspanel som skolen. 
Innvendig kledning kan være OSB-plater eller tilsvarende som egner seg for oppheng og innfesting av hyller 
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o.l. Panelkledd himling. Dører bygges som isolert Aluminiumsdør med samme egenskaper som tilsvarende 
dører på skolen. Isolasjon i grunn må medtas. Golv skal ha malt eller impregnert betongoverflate. 
Utvendig bod skal ha takutstikk med spaltepanel. Duk under spaltepanel som insektsperre. Det skal leveres 
belysning iht. belysningskonsept.  
På utvendig side skal det bygges vegghengt sittebenk av impregnert limtre langs frontfasaden, under 
takustikket. 
 
Frittstående konstruksjoner 
Andre frittstående konstruksjoner som er medtatt på landskapsplanen fra LARK må bygges på godt drenerte 
masser og med tilstrekkelig teleisolasjon. Gjelder fastmonterte parkinstallasjoner, kfr. LARK. 

Gapahuk opsjon for “grillhytte” 
For utseende og utførelse av gapahukene vises det til skjemategning og Designveileder fra arkitekt. 

Det etableres to gapahuker i skogsterrenget nord på tomta, med følgende ytre mål: 

- 5,0m x 2,0m, h=2,5m 
- 3,0m x 2,0m, h=2,5m 

Solid trekonstruksjon av trykkimpregnert trevirke som tåler store snømengder. Vegger kles med rektangulær 
trekledning. Tak utføres som pulttak og kles med takbord rett på bjelkelag (trykkimpregnert trevirke). Tregulv 
på bjelkelag legges med ca. 400mm avstand til bakken, som sittebenk. Fundamentering med 
punktfundamenter. Konstruksjonen må ha god stabilitet og må tåle mye vind. Beslag med dryppkant på topp 
tak. 
 
Som opsjon skal tas med pris for “grillhytte”-løsning for 20 personer, som vist på skjemategning og i 
Designveileder fra arkitekt: 

- Sikulær / rund form 
- Låsbar dør 
- Universelt utformet adkomst / trinnfri, overdekt inngang (skal fungere vinterstid) 
- Mulighet for ovn og røykrør i midten 
- Tak med spiss takvinkel, lav yttervegg 
- Fundamenter med markisolasjon og godt drenert underlag / terreng 
- Sittebenk langs veggene inne i grillhytta 
- Kledning av tre på innvendig side 
- Kledning av tre-shingel av malmfuru på utvendig side, vegg og tak 

Solid trekonstruksjon av trykkimpregnert trevirke som tåler store snømengder. Fundamentering med 
punktfundamenter. Golv av støpt plate med oppforet tregolv. Konstruksjonen må ha god stabilitet og må tåle 
mye vind. Beslag med dryppkant på topp tak. Alle beslag og nødvendig tetting / tekking skal være ivaretatt. 
 
Permanente sikringstiltak på tak 
Galvanisert gangbane på tak. Komplett levert og montert inkl. alt monteringsmateriell og alle 
tilpasninger. Gjelder på tak over plan 2. Rømningsbredder iht. brannrapport, og sikkerhetskrav iht. 
HMS-krav for arbeid. 
Det installeres fester for sikkerhetsline. Festepunkter etableres i regelmessig avstand på hele taket. 
Festepunkter forankres tilstrekkelig til bærekonstruksjonen. Forbindelsesmidler har god 
korrosjonsbeskyttelse.  

Innfelt nøkkelsafe 
Nøkkelsafe skal være innfelt i nisje i veggen. For redningstjenester. Farge tilpasset veggen og byggets 
fargekonsept. Overflate av pulverlakkert metall. Plasseres antakelig ved hovedinngangen, og avtales med 
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brannvesenet. 
 
Rivearbeid for ny inngang til ungdomsskolen 
Del av eksisterende Alu-glassfasade demonteres. For etablering av ny inngangsdør til ungdomsskolen. Døra 
skal plasseres slik at ikke røropplegg i golvet berøres, men man antar at radiator må skiftes. Omfanget av 
rivinga skal være så lite som mulig, og må vurderes sammen med planlegging av ny dør og overdekt rampe. 

Enkelte deler kan evt. tas vare på for gjenbruk. 

Riving av mur i tilstrekkelig omfang for ny rampe. Granitt-blokkene gjenbrukes. 

Riving av fundamenter, oppfylling og elvestein, samt belegningsstein i tilstrekkelig omfang for ny rampe.  

Tildanning, evt. flikking og forberedelse for nye deler. 

Tilbyder må skaffe seg rede på om det er anlegg som må hensyntas, som er skjult under grunnen. Ulempe 
med å grave inntil eksisterende konstruksjoner, inkl. sikring av nevnte konstruksjoner, skal være inkludert i 
tilbudet. 

Se også eget kapittel med beskrivelse av grave- og fundamenteringsarbeider, samt nye konstruksjoner. 

   

 
Skilting  
Skilting skal utformes ref. «Skiltmal for Gjøvik kommune V1-2017». Malen har regler for typografi og 
tekststørrelser, farger, piktogrammer, informasjonstavler, kommunevåpen, osv. For utvendig og innvendig 
skilting. Skiltmalen gjelder overordnet for alle kommunale bygg. 
Helhetlig konsept skal legges fram for byggherre. Godkjennes av byggherre før bestilling. 
Utvendig skilting er søknadspliktig, og dette skal være inkludert i tilbudet. 
 
Informasjonstavler utvendig 
Det skal settes opp informasjonstavler ved hovedadkomsten / parkeringsplass ved Kragebergvegen, og ved 
inngang varelevering ved Ravegen.  Skilting av parkering iht. universell utforming. Byggherre skal medvirke 
og godkjenne benevnelser og tekstinnhold på tavlene.  
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Utvendig skilting 
Navnet på skolen skal skiltes på fasaden ved hovedinngangen (administrasjonen): Fasadeskilt lages med 
utfreste bokstaver i god kontrast til bakgrunnen. Kommunevåpenet skal være med, og freses i samme 
tykkelse som bokstavene. 
Alle innganger skal merkes tydelig med navn (Inngang administrasjon, elevinngang, evt. ). 
 
Informasjonstavler innvendig 
Ved hovedinngang (administrasjon) og inngang SFO skal det være informasjonstavle, i tillegg til info-skjerm. 
Tavlene skal samordnes med tekniske tavler i inngangspartiene, slik at det blir en ryddig helhet. 
 
Dørskilt 
Alle dører skal ha skilt / merkes med innhold 
 
Piktogrammer på dører 
Typiske rom som toaletter merkes med piktogrammer, kfr. også Designveileder. 
 
Henvisningsskilt 
Skilt for veifinning i bygget. 
 
Taktil merking og universell utforming 
Tilbudet skal omfatte all forskriftsmessig merking av trapper, heis, ledelinjer, etasjetall: 

- fare- og oppmerksomhetsfelt samt kontrast på trappeneser  
- ledelinjer. Fra hovedinngang til dør til Administrasjon 
- Taktile etasjetall 

NB! Ledelinjer skal i størst mulig grad løses bygningsmessig og ved kontraster. 
 
Merking av glassflater 
Iht. sikkerhetskrav og universell utforming. I form av foliering. Konsept skal utarbeides. 
 

Ombygging av sløydsal / spesialrom Kunst og håndverk i eksisterende ungdomsskole 

2 rom slås sammen i eksisterende ungdomsskole. 

Det vises til skjema ASK 60-50-04 Skjema ombygging sløydsal fra arkitekt. 
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Rommene slås sammen til én enhet, slik at det ser ut som ett rom når arbeidene er avsluttet. 

Eksisterende skillevegg med dør, samt utslagsvask, rives i sin helhet og deponeres på godkjent deponi. 

Tavler, skjermer og annet utstyr demonteres og settes på byggherrens lager, på anvist sted. 

- 2 rom slås sammen til ett stort rom 

- Alle overganger og overflater flikkes 

- Det legges nytt vinylbelegg i hele det nye rommet, tilpasset sløyd- og keramikk-aktivitet 

  Inkl. nødvendige forarbeider / riving, samt nye oppkanter. 

- All nødvendig EL-framføring flikkes og re-etableres. 

- Ventilasjonsanlegget kobles sammen der hvor dette evt. berøres. System tilpasses. 

- Utslagsvask / vaskerenne flyttes til egnet plass. 
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3 VVS-installasjoner 

30 Generelt 

Dimensjoneringskriterier 

Som dimensjonerende utetilstand vinter benyttes laveste 3 døgn middeltemperatur for stedet. 

Som dimensjonerende utetilstand om sommeren benyttes n50 temperaturdata med høyest tørr temperatur 
som ikke overskrides mer enn 50 timer/år for stedet.  

Entreprenøren skal medregne og ta hensyn til indre belastninger ut ifra den beskrevne bruk, aktuell 
belysning, romutforming og personbelastning, slik at angitte klimakrav overholdes.  

Entreprenøren skal ta hensyn til bygningsmessige forutsetninger som kan ha innflytelse på inneklimaet. 
Entreprenøren skal sammen med den som er ansvarlig for det bygningsmessige sammenholde de 
momenter som kan påvirke innemiljøet. Dette gjelder bla. Materialbelastning, U-verdiene for de forskjellige 
fasadeelementene og glasstypene, solskjerming, glassets soltransmosjon og lystransmisjon. Ref. 
premissnotat for bygningsfysikk. 

Luftbehandlingsanleggene skal dimensjoneres med en reservekapasitet på minst 10 %.  

I rom hvor det forventes å oppstå spesielle forurensninger skal det etableres et undertrykk i forhold til 
tilstøtende rom. Eksempler på slike rom er WC, kjøkken, renholdssentral, avfallsrom. Byggets totale 
trykkforhold skal ivaretas under alle driftsforhold. Rom med separate avtrekksvifter skal ha aktiv 
trykkompensasjon for å unngå uønsket undertrykk.  

Inneklima 

Termisk miljø 

Termisk inneklima skal være iht. Plan og bygningsloven med tilhørende forskrift og Arbeidstilsynets 
veiledning nr. 444 "Klima og luftkvalitet på arbeidsplassen" samt evt. spesielle krav som stilles i denne 
beskrivelse og klimakravstabell, se C.4.1 Vedlegg 14. 

Luftkvalitet/ventilasjonsluftmengder 

Luftmengder skal være iht. Plan og bygningsloven med tilhørende forskrift og Arbeidstilsynets veiledning nr. 
444 "Klima og luftkvalitet på arbeidsplassen" samt evt. spesielle krav som stilles i denne beskrivelse og 
klimakravstabell, se C.4.1 Vedlegg 14. I tillegg til personbelastning og materialbelastning må også aktiviteter, 
prosesser og solbelastning vurderes og legges til grunn for dimensjoneringen av luftmengder. Luftmengder 
skal økes over anbefalt luftmengde dersom man mener det er nødvendig for å gi et godt inneklima. 

Akustisk miljø 

Plan og bygningsloven med tilhørende forskrift, sine krav til maksimal støy fra tekniske installasjoner i 
lokalene og til omgivelsene skal tilfredsstilles. Dette gjelder støy fra alt teknisk utstyr som ventilasjonsrister, 
hetter, aggregater, vifter etc. Støy og vibrasjon fra byggets ventilasjonsaggregater mv. skal ikke forplantes 
videre til rom/lokaler.  

Maksimalt tillatt støynivå fra tekniske anlegg, målt i oppholdssonen, skal generelt være iht. NS 8175, klasse 
C. Kravet gjelder lyd fra komponenter i anlegget også f.eks spjeldmotorer mm.  
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Prosjektering 

Det skal etableres tilstrekkelig plass for utstyr og installasjoner i teknisk rom. Aggregater, utstyr og 
komponenter skal plassers på en hensiktsmessig måte, slik at betjening og service og vedlikehold kan 
utføres enkelt og rasjonelt.  

Det skal generelt prosjekteres vannskadesikre løsninger iht. TEK og våtromsnormen. 

Dokumentasjon under prosjekteringsfasen: 

 Plantegninger og snitt av tekniske anlegg i 1:50 som arbeidstegninger 
 Systemskjemaer 
 Tekniske spesifikasjoner, valg av utstyr skal legges fram. 
 Vann. og avløpsmengder, beregninger 
 Varmebehovsberegninger  
 Beregning av termisk komfort 
 Hydrauliske beregninger for sprinkelanlegg 
 Luftmengdeberegninger 
 Trykkfallsberegninger for kanalnett og rørnett 
 Beregning av vannmengder, spillvannsmengder og overvannsmengder med tilhørende dim. av rør i 

henhold til forskriftenes krav.  

Merking, FDV, opplæring 

Det refereres til felles beskrivelse i del C2 kapittel 1. 

 

31 Sanitær 

310 Generelt 

Det skal leveres komplett sanitæranlegg som omfatter de nødvendige installasjoner for å betjene alle arealer 
iht. denne beskrivelse og tilbudstegningene.  

Alle installasjoner skal være iht. Tekniske forskrifter til Plan- og bygningsloven, tekniske bestemmelser i NS 
3420 gjeldende utgave, Våtromsnormen, Normalreglement for sanitæranlegg og gjeldende kommunale 
retningslinjer, VA-norm etc. 

Vedr. ledningsføringer fram til offentlig avløps- og vannforsyningsnett, samt avledning av drens- og 
overvann, kfr. beskrivelse kap. 73 og tegninger for utendørs VVS-anlegg. 

Vannforsyningen skal dekke behovet for all forsyning av forbruksvann og brannslanger i bygget. 

Varmt tappevann i bygget skal dekkes av tappevannsveksler i fjernvarme kundesentral. Anlegget 
dimensjoneres i henhold til beregnet forbruk av varmt tappevann. Det benyttes varmt vann sirkulasjon. 

Varmtvannssystemet skal kunne gi 70°C tappevann for bruk ved gjennomspyling av varmtvann i 
sirkulasjonsanlegget som tiltak mot legionella. Anlegget for tappevann skal generelt utføres slik at 
oppblomstring og spredning av legionella-bakterier unngås og ledningsnett og utstyr ved enkle tiltak kan 
behandles.  

Vann- og avløpsledninger skal legges slik at de tilfredsstiller de offentlige krav og pålegg som er gitt. Det skal 
brukes materialer som tar hensyn til de funksjoner rørene skal ha med hensyn på lyd, mekanisk styrke, 
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korrosjon, utseende etc. Rør leveres og utføres i henhold til Norske standarder. Det skal generelt installeres 
vannskadesikre løsninger iht. TEK og Våtromsnormen.  

Vann- og avløpsledninger skal ikke legges gjennom traforom, tavlerom, rom for telefonsentral, datarom og 
lignende. Avløpssystemet etableres med forskriftsmessige og tilstrekkelige stake- og inspeksjonsmuligheter. 
Alt materiell som benyttes i røranlegget skal være av prima kvalitet og det skal tilfredsstille alle krav som 
stilles i gjeldende forskrifter og Normalreglement. 

Innregulering, prøving, overlevering 

Trykk- og tetthetsprøving av vann- og avløpsledninger utføres fortløpende før de fylles ned, isoleres eller 
bygges inn.    

Det medregnes tetthetsprøving av ledninger for spillvann og overvann, deformasjonsprøving av 
bunnledninger, trykkprøving av vannledninger samt desinfisering etc. av ny stikkledning for tappevann iht. 
kommunale krav. 

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, prøvet, igangkjørt og innregulert. Det refereres til felles 
beskrivelse i del C2 kapittel 1. 

 

311 Bunnledninger 

Vann- og avløpsledninger i grunnen 

Det skal medregnes alle nødvendige ledningsanlegg under gulv i nybygget med avløp fra alt sanitærutstyr, 
sluk, etc.   

Spillvann og overvann skal føres ut av bygget i selvfallsledninger. Grensesnitt innvendig/utvendig VVS 1 m 
utenfor grunnmur. 

Vannledning for tappevann legges inn til teknisk rom i u.etasje eksisterende bygg. Det monteres 
hovedstoppekran samt hovedvannmåler og evt. reduksjonsventil på tappevannsinntaket. 

Det skal være sluk med avløp i bunn av gruber/under rister foran inngangspartier.  Det benyttes sluk uten 
vannlås og med silkurv. Avløp kan skje til drenering evt. overvann. 

Bunnledninger for spillvann og overvann legges av PVC grunnavløpsrør eller tilsvarende. Evt. 
pumpeledninger legges av PVC eller PE trykkrør. Ledninger som kan føre hett vann må legges av 
varmebestandige PP-rør. Bunnledninger for tappevann legges av PE- eller PEX-rør.   

Kontroll av kotehøyder og ledningsføringer påhviler entreprenøren.   

Alle bunnledninger må beskyttes mot frost. 

Alle bunnledninger må innrettes med nødvendige punkter for inspeksjon, staking og spyling iht. gjeldende 
regelverk.  

Radonventilering 

Det medtas nødvendige radonrør og –brønner for ventilering av grunnen under alle gulv på grunn. Radonrør 
føres opp over tak og leveres komplett med gjennomføring, sokkel og takhatt med mulighet for senere 
montering av avtrekksvifter for mekanisk radonventilering. 
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312 Ledningsnett 

Avløpsledninger inne 

Avløp utføres som selvfallsystem. Spillvanns- og overvannsledninger over gulv utføres i MA-rør evt. PP-rør 
med lydegenskaper minst tilsvarende MA. Lufterør for spillvann trekkes over tak og på god avstand fra 
ventilasjonsanleggenes luftinntak. 

Installasjoner som krever kondensavløp skal utføres med dette og med avløp til sluk/ledning. 

Taknedløp fra flate tak legges av MA-rør, evt. PP-rør med lydegenskaper minst tilsvarende MA, som 
innvendige nedløp og isoleres mot kondens der de går i varme rom. Taknedløpsrør føres fortrinnsvis over 
himlinger og ned i sjakter.  

Ledningsnett for forbruksvann 

Tappevann hovedføringer legges av rørsystemer i kobber, alupex el.l. til alt utstyr i bygget. Mellom avgrening 
fra hovedstrekk og fordelerskap evt. enkeltutstyr benyttes godkjent rør i rør system . Stengeventiler ved 
avgreningspunkt og i fordelerskap. Mellom fordelerskap og tappeutstyr benyttes godkjent rør i rør system. 
Det benyttes veggbokser ved vegguttak. Synlige koblingsrør til utstyr legges av forkrommede kobberrør. 
Utskiftbar og lekkasjesikker utførelse iht. TEK. 

Varmt tappevann i bygget skal utføres med sirkulasjonsledning og pumpe. Varmt tappevann skal komme 
etter en første tappetid på maksimalt 10 sekunder. Temperaturnivå 55 °C. 

Det legges fortrinnsvis skjulte rørføringer med fordelerskap i rom med sluk, evt. lekkasjevarsling og 
vannstoppventiler iht. TEK. Fordelerskap skal være låsbare og ha bunn for vannskadesikker installasjon med 
drenering fortrinnsvis til rom med sluk samt nødvendige gjennomføringsnipler for tett gjennomføring av rør. 
Røropplegg skal legges slik at vannskader unngås og skjult montasje skal legges som rør i rør.  

Alle rør som legges skjult skal trykkprøves, om nødvendig seksjonsvis. Innstøpte koplinger aksepteres ikke. 
Gjennomføringer i vegger og dekker skal beskyttes mot korrosjon og ha mulighet for ekspansjon. Synlige 
vann- og avløpsrør skal være forkrommet. Dekkskive rundt rør mot gulv/vegg.  

313 Armaturer 

Anlegget skal bygges opp slik at det kan stenges av hensiktsmessig i forhold til reparasjoner og slik at 
vannmåling som spesifisert nedenfor kan gjennomføres. Det skal monteres stoppekraner i hvert hovedstrekk 
for varmt og kaldt tappevann og varmt vann sirkulasjon. Disse skal fortrinnsvis være sterke kuleventiler. 
Varmt vann sirkulasjonskurser utstyres med nødvendige strupeventiler for innregulering av vannmengde.  
Det skal monteres stoppekraner for hvert hovedopplegg. 

Alle armaturer skal være av anerkjent fabrikat og leveres med skåldesperre. Det skal kun benyttes 
vannbesparende armaturer og alle armaturer på servanter, kummer, utslagsvasker etc. skal være ettgreps. 
Foran hvert sanitærutstyr medtas avstengningsventiler med avtagbar hendel.  

Vannstopp/lekkasjesikring 

Det leveres lekkasjevarsling og vannstoppventiler ifm. kjøkkenbenker, oppvaskmaskiner, kaffemaskiner, 
vanndispensere og annet utstyr som tilknyttes tappevann og ikke har avløpsmulighet til sluk eller tilsvarende. 

Vannmålere 

Det medtas montering av vannmåler og levering og montering av filter, reduksjonsventil, tilbakeslagssikring 
og stengeventiler på hovedvanninntaket. Kommunen leverer vannmåler for montering av rørlegger. 
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Vannmåler fra kommunen skal bestilles med pulsutgang eller MBUS utgang for tilkobling til SD-anlegg. Hvis 
MBUS, leveres måler ferdig konfigurert med MBUS «Primary adress» fra leverandør. 

Energimåler 

Det leveres også separat energimåler for varmt tappevann. Energimåler for tappevann skal leveres som 
løsning for sirkulert tappevann med 2 mengdemålere, 3 temperaturfølere og kalkulator tilpasset dette. 
Energimåler leveres av automasjonsleverandør for montering av rørlegger. Vannmålere monteres med 
stengeventiler på begge sider.  

Legionellasikring  

Anlegg konstrueres slik at anbefalinger fra Folkehelseinstituttets veileder for forebygging av legionellasmitte 
kan følges. Det skal leveres vannbehandlingssystem som type Enwa AOP eller tilsvarende løsning som 
monteres på tappevannsinntaket i bygget. Overføring av drift og feilsignal til SD 

Tappevannsveksler skal kunne gi 70°C tappevann for bruk ved gjennomspyling av varmtvann 
sirkulasjonsanlegget. Det etableres manuell bypass-løsning for bruk ved gjennomspyling med ekstra varmt 
vann. Anlegget for tappevann skal generelt utføres slik at oppblomstring og spredning av Legionella-
bakterier unngås og ledningsnett og utstyr ved enkle tiltak kan behandles.  

 

314 Utstyr 

Det skal leveres og monteres sanitærutstyr i nybygget iht. plantegninger fra arkitekt og denne 
funksjonsbeskrivelsen.  

Det skal benyttes standard, hvitt sanitærutstyr (der ikke annet er beskrevet) av anerkjent fabrikat hvor 
reservedeler, service etc. skal være tilgjengelig. Det skal medtas tilknytninger til utstyr som kaffemaskiner og 
evt. vannkjølere.  

Vanlige WC leveres veggmontert med innebygget sisterne og monteringsramme. For HCWC leveres 
gulvmontert HC-klosett komplett med toalettmonterte armstøtter med papirholder. Alle klosetter skal ha lokk 
og seter i hvit hard plast med softclose funksjon. 

Servanter og HC-servanter leveres med berøringsfrie blandebatterier. Berøringsfrie blandebatterier leveres 
med mulighet for temperaturinnstilling og skoldesikring samt fast strømtilkobling for 230 V. Alle servanter 
leveres med plugg i kjede, overløp og forkrommet vannlås. Det skal benyttes vannbesparende armaturer.  

Det leveres komplette dusjer med ett-greps temperatur- og trykkstyrt dusjbatteri med skåldesperre samt 
hånddusj og slange med glidestang på vegg i dusjrom.  
 
Det leveres vaskerenner i undervisningsrom, mm., ref. arkitekt-tegningene. Vaskerenner leveres i rustfritt stål 
med solide opphengsbraketter og hjørnebeskyttere. Lengde 1800 mm og 3 blandebatterier. Se tegninger fra 
ARK for omfang av vaskerenner. 2 blandebatterier skal være berøringsfrie tilsvarende som beskrevet for 
servanter. 1 blandebatteri skal være vanlig ett-greps manuelt med høy tut for flaskepåfylling osv. 
 
Ifm. kjøkken SFO leveres håndvask/vaskerenne, som beskrevet ovenfor men lengde 1200 med 2 stk. 
berøringsfrie blandebatteri (ref. ark-tegning).  
 
Utslagsvasker og kummer leveres i rustfritt stål og med ett-greps blandebatterier. Det medregnes 
utslagsvasker i tekniske rom, vaske-/renholdsrom, bøttekott samt der det er vist på tegninger utover nevnte 
rom. Utslagsvasker skal leveres med bøtterist.  
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I kunst og håndverk leveres ditto utslagsvask med slamavskiller på avløpet. Utskillerspannet skal være i 
rustfritt syrefast stål og skal enkelt kunne frakobles og tømmes manuelt. 
 
Det leveres komplette dusjer med ett-greps temperatur- og trykkstyrt dusjbatteri samt hånddusj og 
slange med glidestang på vegg i dusjrom. Dusjarmaturer skal være forberedt for automatisk 
legionellaspyling.  

Evt. synlig røropplegg over og under utslagsvasker, kummer o.l. utføres på en visuelt pen måte med 
forkrommede rør og koblinger for både tappevann og avløp/vannlås. 

Det leveres eget avløp med flaskekvannlås og tappekran for kaldt vann til vaskemaskiner i BK/renholdsrom. 
Det leveres lokasse med avløp til slukrist for moppevaskemaskin. 

For kjøkkenbenker leveres komplette ett-greps kjøkkenbatterier med stengeventil for oppvaskmaskin og 
avløp med vannlås og stuss for tilkobling av avløp fra oppvaskmaskin. Oppvaskmaskiner i SFO og 
skolekjøkken skal ha tilkobling av både varmt og kaldt vann. 1 kjøkkenbenk i skolekjøkken skal ha hev-/senk-
funksjon. 

Det leveres innfelte fordelerskap for fordeling av varmt og kaldt tappevann til alt utstyr i våtrom, toaletter, 
kjøkken etc. Fordelerskap skal være låsbare og ha bunn for vannskadesikker installasjon med drenering til 
rom med sluk evt. lekkasjevarsling og vannstoppventiler. 

Det leveres sluk i gulv i alle tekniske rom samt i evt. øvrige rom der det er vist på arkitekt-tegningene. Behov 
for sluk utover dette vurderes av entreprenøren. Sluk i etasjeskiller skal være enten rustfritt stål eller 
støpejern. Gulvsluk tilpasses det valgte gulvbelegget. Tekniske rom skal ha industrisluk i rustfritt stål 
størrelse minst 200 x 200 mm. I renholdssentral leveres slukbrønn med rist 1000 x 600 mm. 

Det skal være spylemulighet utenfor inngang SFO. Frostfri slangekran med hånddusj og slange samt rist og 
grube for avrenning. 

Det leveres for øvrig DN 20 frostfrie utekraner som plasseres for å dekke rundt bygget for vanning og 
spyling, fortrinnsvis plassert ved byggets innganger.  

Det medregnes nødvendige taksluk og innvendige nedløp for alle flate tak. Taksluk leveres med 
varmematter og nødvendig automatikk for disse, Aiwell 5000 e.l. og kontrollere som Aiwell Tiny. 
Elektroentreprenøren medtar nødvendig kabling for strømforsyning og styring av slukene. 

Det skal leveres nødvendig antall brannskap for dekning av alle arealer og iht. gjeldende myndighetskrav. 
Brannskap leveres fortrinnsvis for innfelling i vegg og tilknyttes byggets kaldtvannsnett og skal merkes 
forskriftsmessig. Det benyttes minimum 19 mm slange med lengde inntil 30 m. Det skal være kuleventil av 
god kvalitet med hendel i brannskapet.  

Brannskap suppleres om nødvendig med 6 kg håndslokkeapparater i arealer hvor brannskap ikke er 
hensiktsmessig, ref. brannplaner. Det skal leveres håndslokkeapparater med CO2 i tekniske rom og skum i 
øvrige arealer.  

Brannutstyr skal også være tydelig merket med ensartede, etterlysende plogskilt. Plassering av brannskap 
og håndslukkere må være hensiktsmessig i forhold til møbleringsplan og avklares med byggherre. 

316 Isolasjon 

Alle rørledninger og armatur isoleres unntatt synlige koplingsledninger fram til brukerutstyr. 
Kaldtvannsledninger kondensisoleres. Varmtvannsledninger og sirkulasjonsledninger temperaturisoleres. 
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Innvendige overvannsledninger kondensisoleres. Det benyttes diffusjonstett cellegummiisolasjon med limte 
skjøter for kondensisolering og mineralull rørskåler for temperaturisolering. Bend, t-rør, armaturer og flenser 
tas med.   

Isolering skal utføres i henhold til leverandørs monteringsanvisninger. All synlig isolasjon mantles. Rør som 
mantles og som kan bli utsatt for mekanisk påkjenning mantles med korrugert aluminium. 

Trykkprøving, tetthetsprøving og rengjøring skal utføres før isolasjon pålegges. Isolasjon avsluttes med 
solide mansjetter.  

32 Varme 

320 Generelt 

Det skal leveres komplett vannbårent varmeanlegg for oppvarming av alle arealer med fjernvarmeveksler 
som oppvarmingskilde. Kundesentral leveres av fjernvarmeleverandør. Grensesnitt for varmeanlegget er 
stusser på kundesiden av fjernvarmeveksler. Varmeanlegget skal ha kapasitet til å dekke det totale 
oppvarmingsbehovet for bygget. I dette inngår oppvarming av ventilasjonsluft, dekke byggets transmisjons- 
og infiltrasjonstap, luftporter ved hovedinnganger, snøsmelteanlegg samt oppvarming av forbruksvann i 
tappevannsveksler. 

Varmeanlegget konstrueres som et mengderegulert anlegg og dimensjoneres for å tilfredsstille gjeldende 
tekniske forskrifter til Plan- og bygningsloven.  

Varmeanlegget skal omfatte alle nødvendige installasjoner for å betjene nevnte installasjoner. Alle 
installasjoner i varmeanlegget skal være iht. tekniske bestemmelser i NS 3420, gjeldende utgave.  

Dimensjonerende temperaturforhold i varmeanlegget: 

Radiatorer   60/40 C 

Ventilasjon   60/30 C  

Gulvvarme   35/30 C 

Snøsmelt   35/20 C. 

Krav til innetemperatur i bygget som minst skal kunne opprettholdes ved dimensjonerende utetemperatur – 
ref. vedlagte klimakravstabell. 

Innregulering, prøving, overlevering 

Trykk- og tetthetsprøving av røranlegg utføres fortløpende før de fylles ned, isoleres eller bygges inn.  
Prøving av røranlegg utføres iht. Norsk Standard. 

Sirkulerende vannmengder i varmeanlegget skal innreguleres med basis i et anerkjent prinsipp.  Komplett 
måleprotokoll med innregulerte vannmengder skal inngå i driftsinstruksene. 

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, prøvet, igangkjørt og innregulert. Det refereres til felles 
beskrivelse i del C2 kapittel 1. 
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322 Ledningsnett 

Røranlegget dimensjoneres ut ifra beregnede varmebehov og akseptable trykkfall og hastigheter uten fare 
for generering av støy. Anbefalinger i VVS-bransjens Varmenorm legges til grunn for konstruksjon og 
dimensjonering av røranlegget.   

Det medregnes komplett røranlegg mellom sekundærside på kundesentral fjernvarme og fordeling og videre 
fra varmesentralen for distribusjon av varme ut i bygget. Det legges fordelingskurser til alle 
ventilasjonsbatterier, gulvvarme, radiatorer, fordelerskap, snøsmelteanlegg, etc.   

Røranlegget utføres av stålrør etter NS-ISO 4200 og NS 5587, Mannesman galvaniserte stål pressfittings-
rør, kobberrør for kapillarlodding eller tilsvarende. Innstøpte/innbygde rør legges av diffusjonstette pex-rør i 
varerør.  

Ved evt. tilførsel til radiatorer med rør i rør fra gulv skal det benyttes løsning som sikrer rett og symmetrisk 
oppføring av rør til radiator. Synlige rør skal være blanke Mannesmann rør el.l. Evt. oppføring av rør i 
separat utlekting innenfor isolasjonen i yttervegger med veggbokser for tilkobling til radiator. 

Ved tilførsel med rør i rør i/fra vegg skal det benyttes veggbokser.   

Alle innstøpte/innbygde tilførselsrør mellom fordeling/fordelerskap og gulvvarmesløyfer, radiatorer, etc. 
skal isoleres.  

324 Armaturer 

Røranlegget utstyres med stengeventiler (kuleventiler) av anerkjent fabrikat samt kombinerte stenge-/ 
strupeventiler med god reguleringskarakteristikk (f.eks. STA-D) på alle kurser. Det medregnes ventiler for 
innregulering av sirkulert vannmengde i hele anlegget. 

Det medtas levering og montering av nødvendige regulerings-/shuntventiler i varmeanlegget, så som 
reguleringsventiler for varmekurser og varmebatterier. (Levering av reguleringsventiler koordineres internt i 
totalentreprisen.)  

Det leveres og monteres forskriftsmessige sikkerhetsventiler, mikrobobleutskiller, filter, påfyllingsanordning, 
tømmeventiler og nødvendige luftepunkter. Luftepunkter utføres med avtappingsanordning ført ned mot gulv 
på alle kurser.  Det leveres stusser på sekundærside fjernvarmevekslere for mulighet til å spyle/rengjøre 
vekslere. 

Alle kurser forsynes med termometre i tur- og returledninger samt etter reguleringsventiler. 

325 Utsyr 

I varmeanlegget medregnes følgende utstyr/leveranser: 

Energioppfølging/Instrumentering 

Det skal leveres energimålere som følger: 

 Energi totalt på hovedvarmekurs fra kundesentral til varmeanlegget. 

 Energi til varmt tappevann samlet. 

 Energi til ventilasjonsbatterier. 

 Energi til varmekurs for snøsmelt. 
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Energimålere leveres av automatikkleverandør. Montering medregnes her. Energimålere monteres med 
stengeventiler på begge sider.  

Energimålere skal leveres med modul/funksjon for pulsinngang og kommunikasjonskort for MBUS. Målere 
leveres ferdig konfigurert med MBUS «Primary adress» fra leverandør. 

Alle energimålere tilkobles automasjons-/SD-anlegg over MBUS, med presentasjon av data for forbrukt 
energi. 

Pumper.  Det leveres sirkulasjonspumper for sirkulasjon i alle varmekurser og for intern sirkulasjon i 
varmebatterier i ventilasjonsaggregater etc. Hovedpumper leveres som dobbelpumpe, 2 separate pumper 
montert i parallell. Hovedpumper i varmeanlegget skal være trykk-/turtallsregulert for variabel vannmengde. 
Interne sirkulasjonspumper for ventilasjonsbatterier leveres for konstant sirkulert mengde. Pumper tas ut slik 
at ytelsene ligger i pumpenes midlere kapasitetsområde. Vannmengde og pumpekapasiteter for 
ventilasjonsbatterier må oppgis av underentreprenør ventilasjon. Pumper skal leveres for tilkobling til 
automatikk-/SD-anlegget for styring og overvåkning. 

Ekspansjonsanlegg mm.  Det leveres komplett ekspansjonssentral med sikkerhetsventiler, påfyllingskran 
og avtappingsmulighet på alle kalde og varme kurser der dette er nødvendig. Det leveres nødvendige 
påfyllingsanordninger for varmeanlegget. 

Gulvvarme, vannbåren leveres i alle oppholds-, undervisnings- og arbeidsrom samt i inngangspartier og 
felles gangsoner i hele bygget. Det medregnes komplette fordelerskap med rørfordelere og ventiler for 
aktuatorer/romstyring via KNX/SD i alle rom/soner.   Aktuatorer, romtermostater og regulatorer leveres av 
automatikkentreprenør.  Fordelerskap skal være låsbare og ha bunn for vannskadesikker installasjon med 
drenering fortrinnsvis til rom med sluk samt nødvendige gjennomføringsnipler for tett gjennomføring av rør. 
OBS – fordelerskap plasseres om mulig ikke i vegg med brann- og lydkrav og tilførselsrør til andre rom skal 
isoleres i hele sin lengde.  

Radiatorer. I underordnede rom som lagere, trapperom, tekniske rom, osv. Det leveres veggmonterte 
radiatorer med radiatorventiler for aktuatorer/romstyring via SD. Radiatorer skal ha tilstrekkelig bredde for å 
motvirke kaldras fra vinduer. Radiatorer skal ha brennlakkert overflate med standard hvit farge. Listradiatorer 
leveres med farge tilpasset glassomramming. Veggmonterte radiatorer leveres med skjult/bakenforliggende 
tilkobling (seriekobling) eller midtforbinding ved tilførsel nedenfra, som type Tipro PRE fra Lyngson eller 
tilsvarende løsning/kvalitet. Radiatorer leveres komplett med vegg- eller gulvkonsoll, lufteventil, 
stengeventiler og avtappingsventil eventuelt bunnplugg. Ventilsett for torørsystem. 

Ventilasjonsbatterier.  Det medregnes levering og montering av komplette shuntgrupper for varmebatterier 
i ventilasjonsaggregater. Regulerings/-shuntventiler leveres av automatikk-leverandør. Montering medregnes 
i denne entreprisen.  

Snøsmelteanlegg. Det skal leveres komplett vannbårent snøsmelteanlegg i overbygde ramper mellom 
barneskolen og ungdomsskolen. Alt leveres komplett med røranlegg, fordelere, reguleringsventiler, veksler, 
glykolpåfylling mm. Snøsmelteanlegget dim. for minst 300 W/m2. Automatikk for styring av 
snøsmelteanlegget leveres av automatikkleverandør.  

Vannbehandlingsanlegg. Det installeres et komplett vannbehandlingsanlegg for varmeanlegget slik at 
vannet filtreres og behandles for å opprettholde ønsket pH-verdi og slik at korrosjon og avleiringer i rør og 
utstyr unngås. Det ønskes vannbehandling med kjemikalier, som type Mitco eller tilsvarende løsning. 
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326 Isolasjon 

Alle rørledninger, pumper, ventiler, koblinger, flenser, etc. skal isoleres. På pumper, ventiler, etc. benyttes 
isolasjonsblokker eller kapper/ puter som enkelt lar seg fjerne for tilgang til utstyret. 

Rør som fører varm væske isoleres iht. NS-EN 12828 klasse 4-6 eller bedre om dette kreves for å oppnå 
inneklimakravene til bygget. Det benyttes mineralullisolasjon med alufolie eller annen isolasjon med 
tilsvarende egenskaper. Isolasjonen skal pålegges omhyggelig med fagmessig utførelse for den 
isolasjonstype som velges.   

Synlige isolerte rørledninger mantles med plastmantel som type Isogenopak eller tilsvarende. Isolasjon som 
skal mantles behøver ikke ha alufolie. 

 

33 Brannslokking 

330 Generelt 

Det er utarbeidet brannkonsept med tilhørende branntegninger for bygget som beskriver og viser de 
branntekniske tiltakene som legges til grunn for å oppnå et nivå av brannsikring som både ivaretar 
myndighetenes krav iht. bygge- og brannforskrift, og byggherrens krav til sikkerhet. De branntekniske 
kravene skal tilfredsstilles. 

Det skal leveres komplett sprinkleranlegg for full dekning av hele bygget. Unntatt er hovedtavlerom og el. 
underfordelinger, som utføres som egne brannceller, samt utvendige trapper (forutsatt tilstrekkelig åpen 
spilekledning) ref. brannkonseptet. Sprinkleranlegget planlegges, dimensjoneres og utføres iht. NS-EN 
12845.  

Sprinkleranlegg skal ha vannforsyning i minst 60 minutter. Vanntilførsel fra kommunal vannledning utenfor 
bygget, ref. beskrivelse/tegninger av utendørs va-anlegg. Nødvendig/godkjent tilbakeslagssikring ivaretas. 

Anlegget skal prosjekteres, monteres og kontrolleres av FG godkjent firma. Anlegget skal legges inn i det 
elektroniske sprinklerregisteret ESS. 

Det legges inn vannforsyning til sprinklersentralen som plasseres i teknisk rom i plan 1. Det monteres 
sprinklerventiler for våtanlegg. I forbindelse med kapasitetsmåling av vannforsyningen til sprinklersentralene 
etableres egen avløpsledning ut av bygget som tilknyttes byggets overvannsnett. 

Hovedføringene fra sprinklersentralen føres i vertikale sjakter og med horisontale framføringer under dekker 
og over himling. Rørene skal monteres slik at anlegget er mest mulig selvdrenerende. Ved alle lavpunkt skal 
det monteres plugg for drenering. Nødvendig sprinkling over himlinger medtas. 

Sprinkleranlegget skal kobles til brannalarmanlegget. Det skal overføres signaler når sprinkler er utløst og 
ved for lavt trykk på vanntilførsel. Alle ventiler skal overvåkes. Ventil ikke helt åpen skal varsles med feil på 
brannsentral og i SD-anlegget. 

Brannskap og slukkeapparater er beskrevet i kap. 31. 

Innregulering, prøving, overlevering 

Trykk- og tetthetsprøving av røranlegg utføres fortløpende før de fylles ned, isoleres eller bygges inn.  
Prøving av røranlegg utføres iht. Norsk Standard. 
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Sprinkleranlegget skal prøves forskriftsmessig iht. regelverket. Det skal føres protokoller og målerapporter 
som overleveres tiltakshaver.  

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, prøvet, igangkjørt, testet og godkjent. Det refereres til felles 
beskrivelse i del C2 kapittel 1. 

 

332 Installasjoner for brannslokking med sprinkler 

3322 Ledningsnett for brannslokking med sprinkler 

Det leveres komplette røranlegg inkl. deler, oppheng etc. iht. gjeldende regelverk. Røranlegg monteres skjult 
over himlinger i alle arealer der dette er mulig. Utførelse og materialer i henhold til NS-EN 12845. Alle 
rørledninger trykkprøves før rørledningene skjules bygningsmessig. Det benyttes stålrør med rillekoblinger 
og det benyttes ikke Mannesmann/pressfittingsrør. Godkjente fleksible rør kan benyttes for hoder montert i 
nedforede himlinger. 

3324 Armaturer for brannslokking med sprinkler 

Det skal medtas nødvendig antall godkjente sprinklerhoder iht. gjeldende regelverk. Ekstra sprinklerhoder for 
reserve skal leveres sammen med skap som disse skal oppbevares i.  

Sprinklerhodenes utløsningstemperatur skal tilpasses omgivelsestemperatur. Sprinklerhoder som blir 
plassert under overlys, glasstak eller lignende skal ha høyere utløsningstemperatur. 

Det medtas beskyttelseskorger på sprinklerhoder i/under trapper og andre steder ved takhøyde under 2,40. 

3325 Utstyr for brannslokking med sprinkler 

Det leveres komplett kontrollventil/sprinklersentral med utstyr og utførelse iht. NS-EN 12845 med bl.a.: 
stengeventil, tilbakestrømningsbeskyttelse, utganger for alarmer til brannalarmanlegget, utstyr for 
vannmengdemåling, føring av testvann til avløp ved ventil, manometre, etc. Alle stengeventiler skal 
overvåkes. Det skal bare benyttes godkjent utstyr. I sprinklersentral skal det også være gulvsluk og eget 
avløp dimensjonert for testing av slokkevannskapasitet. 

 

35 Prosesskjøling 

IKT-rom 

Det medtas komplett DX-kjølemaskiner for IKT-rommet for å opprettholde krav til maksimal temperatur på  
22 ºC. Anslagsvis kjølebehov 3 kW. Drift av generell ventilasjon utenom driftstid aksepteres ikke som 
forutsetning ved kjølebehovsvurdering. Kondensator plasseres ute, fortrinnsvis på tak. Ved annen plassering 
skal dette godkjennes av byggherren. Romtemperatur tilknyttes SD-anlegget.  

Kjølerom i tilknytning til skolekjøkken/Mat og helse  

Det medregnes komplett kjøleteknisk utstyr for kjølerom ifm. skolekjøkkenet/Mat og helse. Kjøleutstyr for 
kjølerom skal omfatte alt nødvendig utstyr med fordampere, kondensatorer, kompressorer, røranlegg og 
tilhørende annet teknisk utstyr som kreves for en komplett leveranse. Kondensator plasseres ute, fortrinnsvis 
på tak, ved annen plassering skal dette godkjennes av byggherren. Temperaturkrav i kjølerommet er 4 ºC. 
Kjøleanlegget skal ha varslingsanlegg og temperaturlogg.  
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Generelt 

Ledningsnettet mellom innedeler og utedeler monteres som hovedregel skjult over himlinger.  

Alt utstyr skal ha mulighet for avstengning mot rørnettet for å slippe fullstendig nedtapping ved evt utskifting 
av utstyr.  

Alle kjøleledninger isoleres med diffusjonstett cellegummi-isolasjon. Isolasjonstykkelse velges med 
utgangspunkt i krav til energiøkonomisering, temperaturnivå og rørdimensjon.  

Ved valg av isolasjonsmateriale/‐metode må det tas hensyn til brannkrav på montasjestedet. 

 

36 Luftbehandling 

360 Generelt 

Det skal leveres luftbehandlingsanlegg som omfatter de nødvendige installasjoner for å betjene alle arealer i 
bygget iht. tilbudstegningene og de angitte krav i etterfølgende beskrivelse.  

Alle installasjoner skal være iht. tekniske bestemmelser i NS 3420, siste utgave. Ventilasjonsanleggene skal 
tilfredsstille gjeldende tekniske forskrifter til Plan- og bygningsloven. Det vises også til Arbeidstilsynets krav.  

Fremskaffelse av grunnlag for prissetting utover de vedlagte tegningene og denne beskrivelse påhviler 
ventilasjonsentreprenøren. 

Entreprenørene har ansvar for at alt utstyr leveres for riktig elektrisk spenning. 

Luftmengder 

For beregning av luftmengder henvises det til tekniske forskrifter til plan og bygningsloven med veiledning 
samt arbeidstilsynets veiledning 444. De angitte luftmengder i vedlagte klimakravstabell legges til grunn som 
minimumskrav men det påligger entreprenøren å beregne nødvendige luftmengder mht. temperaturforhold, 
luftkvalitet, osv.  

Forurensninger må forhindres fra å spre seg, og punktavsug, avtrekkshetter etc. skal benyttes hvor slik 
spredning kan oppstå.  

Luftbehandlingsanleggene skal de skal utformes for maksimal utnyttelse av uteluftens kjøleeffekt. 

Innregulering, prøving, overlevering 

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, testet, igangkjørt og innregulert. Arbeidene utføres etter NVEF’s 
rutiner for overlevering og avslutningsarbeider. 

Luftmengdene skal innreguleres med basis i et anerkjent reguleringsprinsipp. Protokoller fra igangkjøring, 
funksjonskontroll og innregulering skal inngå i driftsinstruksene. Innreguleringsspjeldenes endelige posisjon 
skal merkes av med vannfast tusj. 

Det skal fremlegges protokoll fra lydmåling for hvert rom. Protokoller for luftmengder og lyd skal tydelig vise 
til aktuelle ventilasjonssystem, etasje, romnr. og romtype. 

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, prøvet, igangkjørt og innregulert. Det refereres til felles 
beskrivelse i del C2 kapittel 1. 
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362 Kanalnett 

Det leveres komplette kanalsystemer med nødvendige komponenter for inntak og avkast samt tilluft og 
avtrekk for dekning av alle arealer som vist på arkitekttegningene. Kanalsystemene og detaljer 
dimensjoneres ut ifra beregnede luftmengder, lave trykkfall og akseptable lufthastigheter uten fare for 
generering av støy.  

Kanalanlegget utføres fortrinnsvis av standard spirorør og -deler. Fleksible kanalføringer skal ikke benyttes. 
Kanalsystem skal tilfredsstille tetthetsklasse C. 

Det skal settes inn luker i kanalnettet for at en skal kunne inspisere og rengjøre hele anlegget. 

Kanaler og komponenter skal holdes tilstrekkelig tildekket i byggetiden slik at ikke støv kan trenge inn. 
Kanalanlegget skal være rent ved overlevering.  

364 Utstyr for luftfordeling 

Luftinntak skal utformes med lav lufthastighet slik at snø ikke kommer inn i ventilasjonsaggregatet. Luftinntak 
plasseres mot nord evt. mot nordøst. Maks. lufthastighet 1.2 m/s over brutto ristareal. Luftinntak må også 
plasseres slik at det ikke kommer inn lukt og forurensninger fra avløpsluftinger, skorsteiner, biltrafikk, etc. 
Inntak og avkast utføres og plasseres slik at kortslutning unngås. Inntak/avkaståpninger må ikke være til 
sjenanse for tilliggende bygg/arealer. Det skal være tilstrekkelig avstand mellom luftinntak og avkast slik at 
kortslutning/omluft unngås. 

Inntaks- og avkastrister leveres i valgfri RAL-farge etter anvisning fra arkitekt. Hetter og vifter på tak leveres i 
galvanisert stål eller aluminium og komplett med nødvendige gjennomføringer, avløp, mm. Inntaksrister og 
inntakshetter leveres med varmekabel for å motvirke oppbygging av is og rim på luftinntaket. Som prinsipp 
benyttes trykkfallsovervåkning som stanser aggregat og starter avrimingssekvens. Automatikk for styring av 
varmekabler er beskrevet i automatikk-kapitlet. 

Det leveres nødvendige lydfeller dimensjonert for beregnede luftmengder og det leverte utstyrets 
lydtrykknivå. Lydkrav iht. Teknisk forskrift skal overholdes. 

I alle ventilerte rom monteres tilluftsventiler og avtrekksventiler for beregnede luftmengder. Alle ventiler skal 
ha måleuttak. I rom med systemhimling leveres tilluftsventiler og evt. større avtrekksventiler komplett med 
himlingsplate 600 x 600 mm tilpasset valgt opphengsprofil. Ventilfronter skal være glatte for å unngå klebing 
av romstøv. Ventiler eller rister av plast skal ikke benyttes. 

Det leveres avtrekkskanal som føres ut over tak evt. gjennom yttervegg for alle kjøkkenventilatorer (ventilator 
leveres med innredningen). Komplett med nødvendige gjennomføringer, spjeld, takhatter evt. rister. 

Skolekjøkken: Det medtas volumhetter beregnet for skolekjøkken, 1 over hver komfyr/platetopp, tilknyttes 
eget aggregat for mat og helse. Luftmengde minimum 400 m3/h per hette. Det skal være lys og komfyrvakt i 
avtrekkshetter. Forrigles/samkjøres med tilluft og normalavtrekk i skolekjøkkenet. Det benyttes felles 
opptrekksbryter/tidsur på 1 time for start/stopp av komfyrhetter. 

Mindre wc-rom, lagre og bøttekott kan ha overstrømning av luft fra tilliggende rom hvis de ikke har 
branncellebegrensende vegg imellom. 

Sentrale avtrekk kan benyttes i fellesrom og andre større rom. 
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Det leveres nødvendige reguleringsspjeld av anerkjent fabrikat og med god regulerings-karakteristikk. Til og 
med dim. ø400 leveres iris-spjeld.  

Behovsstyring 

Oppholds-, arbeids-, møte-, undervisningsrom, større garderober og andre rom med varierende belastning 
skal ha behovsstyring av luftmengde med modulerende VAV-spjeld. styrt av følere som oppgitt. VAV-enheter 
skal bestå av målestasjon for differansetrykkmåling, motorstyrt spjeld og vav-regulator med BUS-
kommunikasjon (KNX). Nødvendige trafoer medregnes. Romfølere for temperatur og CO2, bevegelsesfølere 
og nødvendige enheter for det enkelte rom/sone leveres som del av automatikkanlegg for romstyring (KNX).  

Det medtas komplett system med VAV- og CAV-enheter inkl. regulator og strømforsyning for beskrevet 
behovsstyring og konstant regulering. CAV-spjeld skal være VAV-spjeld programmert for fast luftmengde.  

Funksjon ved brann 

Det benyttes trekk ut strategi for ventilasjonsanleggene med bypass-løsning forbi filtre og varmegjenvinner.  
Det benyttes røykføler i avtrekket ved aggregatet for aktivering av bypass. Entreprenøren må prosjektere 
løsningen i samarbeid med RIBr. Løsningen skal ivareta funksjonskravene i TEK. Det henvises til 
brannkonsept for bygget og til Byggforskseriens blad 520.352 om brann- og røyksikring av balanserte 
ventilasjonsanlegg. 

Det leveres brannspjeld på tilluft og avtrekk i hovedtavlerom og underfordelinger (sprinkles ikke). Det leveres 
komplett løsning med brannspjeld i riktig brannklasse samt nødvendige styre- og overvåkningssentraler for 
spjeldene. Styre- og overvåkningssentral skal ha grensesnitt for oppkobling imot automasjons-/SD-anlegget. 

Det henvises til brannkonseptet og branntegninger for bygget for ytterligere beskrivelser og detaljer. 
Løsninger må detaljprosjekteres i samråd med RiBr. 

365 Utstyr for luftbehandling 

Ventilasjonsaggregater med vifter, batterier mv skal dimensjoneres med en reservekapasitet på 10 %. 
Motorer til vifter, pumper mv. skal belastes med maksimalt 80 %. 

Aggregater skal ha gjenvinner med gjenvinningsgrad og SFP-faktor iht. TEK og passivhusstandarden. 

Aggregater leveres uten automatikk (annen entreprise), med unntak for anleggsdel med integrert kjøling, her 
leveres aggregatet med ferdig koblet automatikk for kjøldelen. Automatikken skal ha signaler for ønsket 
pådrag 0-10V og status for drift og feil. 

Ventilasjonsentreprenør skal levere samsvarserklæring til TE i henhold til «Forskrift om maskiner, Vedlegg 
II», samt påse at og skriftlig erklære at ventilasjonsaggregatet er sammensatt og montert i henhold til 
produsentens anvisninger. Dette må gjøres før elektroentreprenør tilkobler forsyningspenning til 
ventilasjonsaggregatet. 
Som underlag til ventilasjonsentreprenør skal elektroentreprenør levere en samsvarserklæring for sine 
arbeider i henhold til NEK EN 60204-1 og automasjonsentreprenør leverer samsvarserklæring for sine 
leveranser knyttet til ventilasjonsaggregatet i henhold til NEK EN 60204-1.  

 

For ventilering av bygget leveres følgende systemer: 

Ventilasjonsaggregat for del 1 
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Aggregatet leveres med frekvensstyrte, direktedrevne kammervifter, trykkstyring, vann varmebatteri, 
roterende varmegjenvinner, nødvendige filter på tilluft og avtrekk, inntaks- og avkastspjeld samt komplett 
integrert dx kjølemaskin med kjølebatteri og kondensatorbatteri. Røykdetektor i tilluftskanalen evt. 
luftinntaket og avtrekkskanal. Temperaturføler i inntaks, tillufts, avtrekks- og avkastkanal tilkoblet automatikk. 
Returtemperaturføler tilkoblet automatikk på varmebatteri. 

Det skal monteres termometre for avlesning av temperaturer og manuelle differansetrykkmanometre på 
utsiden av aggregatet for avlesning av differansetrykket over filtrene. 

Ventilasjonsaggregat for del 2/Mat og helse 

Aggregatet leveres med frekvensstyrte, direktedrevne kammervifter, trykkstyring, vann varmebatteri, plate 
varmegjenvinner, nødvendige filter på tilluft og avtrekk, inntaks- og avkastspjeld samt komplett integrert dx 
kjølemaskin med kjølebatteri og kondensatorbatteri. Røykdetektor i tilluftskanalen evt. luftinntaket og 
avtrekkskanal. Temperaturføler i inntaks, tillufts, avtrekks- og avkastkanal tilkoblet automatikk. 
Returtemperaturføler tilkoblet automatikk på varmebatteri. 

Det skal monteres termometre for avlesning av temperaturer og manuelle differansetrykkmanometre på 
utsiden av aggregatet for avlesning av differansetrykket over filtrene. 

Ventilasjonsaggregat for del 3 

Aggregatet leveres med frekvensstyrte, direktedrevne kammervifter, trykkstyring, vann varmebatteri, 
roterende varmegjenvinner, nødvendige filter på tilluft og avtrekk, inntaks- og avkastspjeld samt komplett 
integrert dx kjølemaskin med kjølebatteri og kondensatorbatteri. Røykdetektor i tilluftskanalen evt. 
luftinntaket og avtrekkskanal. Temperaturføler i inntaks, tillufts, avtrekks- og avkastkanal tilkoblet automatikk. 
Returtemperaturføler tilkoblet automatikk på varmebatteri. 

Det skal monteres termometre for avlesning av temperaturer og manuelle differansetrykkmanometre på 
utsiden av aggregatet for avlesning av differansetrykket over filtrene. 

Ventilasjonsaggregat for del 4 

Aggregatet leveres med frekvensstyrte, direktedrevne kammervifter, trykkstyring, vann varmebatteri, 
roterende varmegjenvinner, nødvendige filter på tilluft og avtrekk, inntaks- og avkastspjeld samt komplett 
integrert dx kjølemaskin med kjølebatteri og kondensatorbatteri. Røykdetektor i tilluftskanalen evt. 
luftinntaket og avtrekkskanal. Temperaturføler i inntaks, tillufts, avtrekks- og avkastkanal tilkoblet automatikk. 
Returtemperaturføler tilkoblet automatikk på varmebatteri. 

Det skal monteres termometre for avlesning av temperaturer og manuelle differansetrykkmanometre på 
utsiden av aggregatet for avlesning av differansetrykket over filtrene. 

Avtrekk varmesentral/teknisk rom   

Termostatstyrt avtrekksvifte/kjølevifte for varmesentral inkludert uteluftinntak med overtrykkspjeld og filter. 

Avtrekk realfagsrom 

Det leveres separat avtrekksvifte og punktavsug med fleksible avsugsarmer på undervisningsbord og 
demobenk i realfagsrom, ref. skjema fra ARK. Avtrekksmengde i punktavsug balanseres mot normalavtrekk i 
rommet slik at samlet avtrekksmengde ved bruk av punktavsug opprettholdes. Det benyttes felles 
opptrekksbryter/tidsur på 1 time for start/stopp av vifte og avsug. 



C.2 Funksjonsbeskrivelse barneskole 

 
  
Oppdragsnr.: 52100299   Dokumentnr.: C2-BS01   Versjon: 02 
  

2021-10-13  |  Side 79 av 157 https://norconsult365.sharepoint.com/sites/52100299prosjektlederoppdragnybarneskoleogbarnehagepabiri/shared 
documents/05 delte arbeidsdokumenter/c2 funksjonsbeskrivelse/52100299_c.2_barneskole.docx 
 

Det medtas kanaler for ventilering av evt. kjemikalieskap o.l. Komplett med nødvendige gjennomføringer, 
spjeld, takhatter evt. rister. 

Ventilasjon av heissjakter 

Det medtas nødvendig ventilasjon av heissjakter iht. TEK og krav fra heisleverandør. 

Generelt vedr. luftbehandlingsutstyr 

Varmebatterier i ventilasjonsaggregater dimensjoneres for å kunne heve tilluftstemperaturen til min. 22 oC 
ved full luftmengde og dimensjonerende utetemperatur vinterforhold. Varmebatterier dimensjoneres for 
varmt vann med 60-30 ºC tur-retur.    

Filtere skal holde klasse minst ePM1 60% (EU7) på tilluft og ePM1 50 % på avtrekk. Det leveres med ett sett 
reserve luftfilter til alle aggregater og vifter. 

Det medregnes nødvendig opplagring samt lyd- og vibrasjonsdempning av aggregater og vifter. 

Inntaks- og avkastspjeld leveres med fjær tilbaketrekk. 

Nødvendige kapasiteter beregnes med grunnlag i tidligere nevnte forskrifter, standarder og klimakravstabell. 

366 Isolasjon 

Kanaler isoleres slik at utvendig eller innvendig kondensdannelse ikke kan forekomme. Kanaler skal normalt 
ikke isoleres innvendig. 

For å hindre utilsiktet oppvarming av tilluften skal hovedkanalene i sjakter og etasjer isoleres. Alle 
friskluftskanaler og avkastkanaler isoleres. Isolasjonstykkelse velges ut fra energiøkonomisk drift. Maks. 
tillatte temperaturendring fra aggregat til tilluftsventil er +/- 2.0 oC. 

Som kondensisolering benyttes 25 mm Armaflex eller tilsvarende produkt. Inntak og avkastkanaler samt 
kalde spjeld og kanaloverganger i teknisk rom skal ha kondensisolasjon med lukket cellestruktur. Platene 
skal hellimes til kanalmateriell og i buttskjøter. Skjøter forsegles med tilhørende selvklebende bånd i henhold 
til leverandørens anvisninger. 

Som termisk isolering benyttes lamellmatte i mineralull med armert aluminiumfolie. Skjøter stiftes og tapes i 
henhold til produsentens anvisninger. Åpne ender på isolasjon skal overlappes med folie / tape. 

Aktuelle brannkrav skal overholdes, ref. også byggets brannkonsept. Alle gjennomføringer i brannskillende 
konstruksjoner brannisoleres iht. gjeldende krav og isolasjonens typegodkjenning. Kanaler som transporterer 
luft fra kjøkkenhette skal ha brannisolasjon på hele strekket fra hette til avkast.  

37 Komfortkjøling 

Det er medtatt integrert kjøleløsning i ventilasjonsaggregatene for kjøling av tilluft. 
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4 Elektroinstallasjoner 

40 Generelt 

Gjøvik kommunes prosjekteringsveiledere og standarder skal følges. Generelle anmodninger eller 
anbefalinger skal tolkes som krav. Hvor etterfølgende kravspesifikasjon avviker fra veilederne, skal som 
hovedregel veiledere gjelde foran etterfølgende kravspesifikasjon. Dette kravet gjelder ikke dersom 
etterfølgende kravspesifikasjon stiller strengere krav til menger eller kvalitet, da skal etterfølgende 
kravspesifikasjon være retningsgivende. NS 11001-1 og 2 skal som hovedregel følges med tiltakshavers 
godkjenning.  

Komplett varig merking av installasjonene skal utføres iht. tverrfaglig merkesystem.   

Entreprenøren skal utføre komplett prøving og idriftsettelse av alle elektrotekniske anlegg iht. gjeldene lover 
og forskrifter. 

41 Basisinstallasjoner for elkraft 

411 System for kabelføring 

Det skal leveres felles føringsveier med elektromagnetisk skille for de elektro og teletekniske installasjonene 
med 30% reserveplass, samt nødvendige føringsveier for hovedstrømforsyning frem til hovedbryter fra 
grensesnitt levert av nettleverandør. Anlegget skal være skjult, men der det er nødvendig/spesifisert synlige 
føringsveier skal disse være tette (kabelbaner eller veggkanal i stål eller aluminium) lakkert i valgfri RAL-
farge. Konferer med skisse fra ARK for utførelse. Det legges trekkerør frem til fremtidig vifte for Radon på 
tak. 

412 Systemer for jording 

Det skal leveres komplett jordingsanlegg iht. gjeldene forskrifter. 

42 Høyspent forsyning 

Totalentreprenør er ansvarlig for å avklare og verifisere tiltakets effektbehov, og innarbeide dette i arbeidene 
som gjelder etablering av inntakskabler. Det skal etableres ny 400V TN-S trafo iht. krav fra den lokale 
nettleverandøren.   

Elektroentreprenør skal vurdere det totale elektriske energi- og effektbehov sammen med byggherre og ha 
kontakt med energiverk og avklare alle forhold som gjelder strømtilførselen. Grensesnitt mellom 
kraftleverandør og byggherre avklares iht. offisielle leveringsbetingelser.   

Totalentreprenør har ansvaret for koordinering og varsling om gravearbeider, samt grave grøft for 
inntakskabler frem til hovedtavle. All nødvendig kabelpåvisning og nødvendig omlegging av eksisterende 
kabler skal koordineres, ivaretas og medtas av totalentreprenør.   

Anleggstilskudd for inntakskabler vil bli ivaretatt direkte mellom byggherre og den lokale 
nettleverandøren. Nettstasjon forutsettes bygget som utvendig frittstående nettstasjon plassert i 
tilstrekkelig avstand til oppholdsarealer ute og inne. Retningslinjer fra nettleverandør skal følges.  
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43 Lavspent forsyning 

431 System for elkraftinntak 

Det skal leveres føringsveier for inntakskabler (levert av nettleverandør) frem til hovedfordeling. 

Totalentreprenør skal levere og montere trekkekum 1600x800mm utenfor hovedtavle for avslutning av 
reserve trekkerør fra hovedtavle m.m.   

Entreprenøren er ansvarlig for å bestille tilknytning mot distribusjonsnettet.  

432 System for hovedfordeling 

4321 Hovedfordeling 

Hovedfordelingen skal bygges iht. NEK EN 60439-1, form 2b.   

Det skal leveres et system for energimåling og oppfølging (EOS) som gjør det mulig å følge med på detaljert 

energibruk løpende og identifisere avvik som påvirker byggets energibruk raskt.  

Ved hovedangrepsvei skal det monteres en brannmannsbryter for solcelleanlegget. Ved aktivering av denne skal 

effektbryteren som tilknytter solcelleanlegget til hovedfordelingen trippe. 

Separate delmålere tilkoblet et energimålingssystem skal måle: 

 Oppvarming (rom og ventilasjon) 

 Varmtvann 

 Kjøling (rom og ventilasjon) 

 Vifter og pumper (større) 

 Belysning og mindre teknisk utstyr 

 Annet utstyr med stor energibruk dersom det er relevant 

Alle utgående stigere skal ha effektbryter med regulerbare vern for termisk og elektromagnetisk utkobling. 

Hovedfordelingens samleskinner etc. skal dimensjoneres for belastningen iht. hovedbryterens 

maksimalinnstilling. Hovedbryter skal være dimensjonert etter stikkledningens maksuttak. Det leveres utstyr 

for å kunne avlese strøm, spenning, cos 𝜑, frekvens, effekt og reaktiv effekt, med historikk som skal kunne 

leses i tavlefront og SD –anlegg.  

Det skal benyttes samme fabrikat av vern for hoved- og underfordelinger av hensyn til selektivitet. Disse skal 

tilfredsstille kravene i IEC 947.2 for effektbrytere og IEC/EN 60 898 for automatsikringer. Alle vern tilpasses 

foranliggende og bakenforliggende vern/sikring med hensyn på selektivitet.  

Hovedtavle skal ha pluggbare overspenningsvern i alle faser slik at det sikres mot at lynnedslag/EMP ikke 
induserer større spenninger enn maks 2kV. Vernet skal ha signal til SD-anlegget. 

Det skal monteres retningsbestemt jordfeilovervåkning på hver stigekabel med felles feilsignal til SD-anlegg.  

I fordelingen skal det monteres 1 stk 2/16 A stikkontakt og lys.   

Hovedfordelingen skal tilknyttes solcelleanlegg konferer med kapittel 449.  
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4322 Stigekabler 

Det skal leveres separate stigekabler fra hovedfordelingen frem til den enkelte underfordeling, dimensjonert 
for reservekapasitet på min 30 %. 

Samtlige hoved- og stigekabler skal merkes med kabelnummer i begge ender og på hver side av 

brannskiller.  

433 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk 

4331 Fordeling til alminnelig forbruk 

Det skal leveres underfordelinger i nødvendig utstrekning vurdert etter dekningsbehov og belastninger 
iht. gjeldene standarder. Entreprenøren må vurdere antall og plassering, slik at det blir hensiktsmessig i 
forhold til føringsveier og med tanke på drift og service av bygget. Alle fordelinger skal kunne frakobles 
i respektive fordeling. Forslag til antall og plassering av fordelinger er vist på planer.  

Fordelinger skal bygges iht. NEK-EN 60439-1, form 2. Ufaglærte skal kunne betjene underfordelingene og 

sikkerhetskrav i NEK EN 60439-3 skal ivaretas.  

4332 Kursopplegg til alminnelig forbruk 

Det skal leveres kursopplegget for lys, stikkontakter og normalt teleteknisk utstyr for aktuell bygningstype 
utført i hovedsak som åpent anlegg over himling, på føringsveier eller i horisontale / vertikale 
installasjonskanaler.  

Ved plassering av bokser i skjultanlegget skal det tas hensyn til at uttak forskyves horisontalt eller vertikalt 
slik at bokser ikke blir stående” rygg mot rygg”. Lyd og brannkrav må bli ivaretatt.   

Det skal medtas kursopplegg for belysningsutstyr kapittel 442 og nødlysutstyr beskrevet i kapittel 443. 

434 Elkraft til driftstekniske installasjoner 

4342 Kursopplegg for driftstekniske installasjoner 

Det skal leveres kursopplegg for driftstekniske anlegg som heiser, solavskjerming, porter, vaskemaskiner, 
tørketromler, komprimatorer, heis, elektrokjele, kjølemaskin, varmepumper og andre driftstekniske 
installasjoner. 

Grensesnitt mot tverrfaglige leveranser som er omfattet av Maskindirektivet NEK EN 60204-1 
(Maskinsikkerhet - Maskiners elektriske utrustning) skal gjennomføres med følgende ansvarsfordeling: 

For ventilasjonsaggregater, har ventilasjonsentreprenør ansvaret for å utstede en samlet samsvarserklæring 
og sammenstillingserklæring. Som underlag skal elektroentreprenør levere en samsvarserklæring for sine 
arbeider i henhold til NEK EN 60204-1 og automasjonsentreprenør leverer samsvarserklæring for sine 
leveranser knyttet til ventilasjonsaggregatet i henhold til NEK EN 60204-1. Elektroentreprenør skal arbeide i 
henhold til grunnlag og spesifikasjoner fra automasjonsentreprenør, men har et selvstendig ansvar for 
dimensjonering av kraftkabler basert på valgte føringsveier, samt kontroll av automatikktavlens plassering i 
det elektriske anlegget, basert på tavlens egenskaper. 

Automatiseringsanlegget og romstyringsanlegget leveres av automatikkentreprenør. Elektroentreprenøren 
skal levere kursopplegg og kabling til VVS-automatikk, romstyringsanlegg og tekniske anlegg for øvrig. 
Montering ivaretas iht. instrumenteringskrav romstyring og VVS-automatikk vedlagt tilbudsgrunnlaget.  
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Det skal leveres 2/16 A stikkontakter til rengjøringsmaskiner. Hvert rengjøringsstikk har en dekningsradius 
på maksimalt 10 m, men skal plasseres slik at det er mulig å rengjøre hele bygget uten bruk av 
skjøteledninger. Rengjøringsstikk skal være på kurser som kun brukes til rengjøring. Stikkontakter 
plasseres tilgjengelig og i vanlig bryterhøyde i fellesarealer. Det plasseres rengjøringsstikk ved inngangsdør 
i alle rom på innsiden av døren i bryterhøyde. 

Det skal leveres 2 stk. 3/16A og 2 stk. 2/16A stikkontakter utvendig på bygget, plassering iht. tiltakshavers 
ønske. 

Nødvendig kursopplegg og koordinering for kabling til dørmiljøer utstyrt med automatiske døråpnere, 

dørholdemagneter og adgangskontroll skal ivaretas. For å tilfredsstille krav til universell utforming, skal 

medtas avbruddsfri strømforsyning med kursopplegg til dører som skal utstyres med dørautomatikk. 

I tekniske rom, heissjakter etc. installeres stikkontakter for bruk av håndverktøy. I heissjakter angir 
heisleverandør antall og plassering av uttak.  

435 Elkraftfordeling til virksomhet 

4352 Kursopplegg for virksomhet 

Det skal som minimum leveres uttak for virksomheten iht. plantegninger og leveransebeskrivelser fra Gjøvik 
kommune. Nedenfor nevnte punkter er supplement til plantegninger og leveransebeskrivelser. 
Arbeidsplasser bestykkes med to treveis 2/16A stikkontakter, samt en toveis 2/16A for hevesenkebord. 
Møterom, undervisningsrom, grupperom, stillerom osv. beregnes som en arbeidsplass. 
Klasserom bestykkes med minimum 10 stk. 2/16A stikkontakter til generell bruk. 
Det skal leveres uttak iht. vedlagte tegninger som viser behov for uttak til skjermer, smartboard osv. 
Det monteres uttak for kjøkkenutstyr, kaffemaskiner, vannkoker, kaffetrakter, mikrobølgeovn, infoskjermer, 
interaktiv tavle, kopimaskiner, heve og senk innredninger osv. Uttak til vannkokere, kaffetraktere ol. skal 
utstyres med timer. Uttak over kjøkkenbenker utføres iht. NEK 400 boliger. 
Det legges 3/25A frem til uteboder/lager, bodene bestykkes videre med 1 stk. 3/16A 1 stk. 2/16A 
stikkontakter. 

44 Lys 

442 Belysningsutstyr 

Det skal leveres et belysningsanlegg etter gjeldene NS-EN 12464, forskrifter og retningslinjer gitt i de siste 
publikasjoner fra Lyskultur. NS 11001-1 og 2 skal som hovedregel følges med byggherres godkjenning. 

Krav angitt i belysningskonsept gjelder foran kravspesifikasjonen. Hvor belysningskonseptet ikke er 
dekkende, skal tilbyder medta egnet belysning. 

 Det henvises spesielt til publikasjon 20 Lys i læringsmiljø. Alle angitte lysnivåer er å betrakte som 
minimumsnivåer og som bruksverdi / driftsverdi Edrift. Det vil si at det skal tas hensyn til rommets bruk, 
interiørvalg, innredning etc. I tillegg skal det legges inn reserve på 10 % for eventuell senere justering. 
Anlegget skal dimensjoneres for kveldsundervisning/voksenopplæring. Armaturene skal ha design 
tilpasset montasjested, himlingssystemet og med gode optiske egenskaper i forhold til bruk. Farger på 
synlige armaturdeler skal tilpasses himling og himlingsfarger.  

Det skal benyttes flere armaturprinsipper med lysfordeling etter romtype og funksjon. Almenbelysning, 
plassorientert belysning samt miljø og effektbelysning. Det er viktig med armaturer med god lysfordeling iht. 
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de syns- og arbeidsoppgaver som skal utføres. Det vil i noen rom være fordelaktig med armaturer med både 
direkte og indirekte lys for å sikre gode luminansforhold.   

Undervisningsrom skal ha belysning med funksjonen Tunable White Styring (Human Centric Lighting). Det vil 
si at det er mulighet for fargetemperaturer mellom 2700K og 6000K. Det legges opp til automatisk styring, 
samt manuellstyring med programmering av 4 scenarier i tillegg til av/på og dim opp/ned per rom. 

Hvor Human Centric Lighting ikke skal benyttes, skal fargetemperaturer som er angitt i belysningskonseptet 
avklares i prosjekteringsfasen med prøveoppheng. Lysstyringen skal her bestå av 
tilstedeværelsesdeteksjon, samt bryterpaneler med inntil 4 scenarier per rom i tillegg til av/på og dim 
opp/ned per rom.   

Det skal benyttes DALI dim LED armaturer som skal tilfredsstille: 
Krav til bledning og ha Ra >80, L90 B10 50 000 h, MacAdams ≤3, 2700 - 6000K. 
 
Innfelte armaturer skal være utstyrt med hurtigkobling system type Linect.  

Som prinsipp skal alle rom styres av tilstedeværelsesdeteksjon. Her skal lyset gå på når en entrer rommet 
og slukke eller gå ned til et lavere nivå etter en på forhånd innstilt tid når det ikke er tilstedeværelse i 
rommet.  

Korridorer skal programmeres slik at det er et konstantlysnivå på dagtid og et lavere nivå (ev. slås helt av) på 
kvelds/nattestid. Ved tilstedeværelse i korridor nattestid, skal belysningsstyrken kunne økes til et 
forhåndsinnstilt høyere nivå. Trapper skal følge samme prinsipper som korridorer.   

Nødvendig antall DALI-rutere for plassering i skap medtas, samt Dali/KNX grensesnitt.  

Under overskap leveres LED-remser som benkebelysning. 

Det skal monteres belysning utvendig ved alle dører styrt av astrour sammen med annen frittstående 
utebelysning. 

443 Nødlysutstyr 

Det skal leveres sentralisert elektrisk - og overvåket ledesystemer iht. gjeldene brannrapport. Hvor det er 
mulig skal det nyttes innfelte armaturer, disse skal flukte med himlingen. Markeringslysarmaturene skal 
være av type klar nedhengt plexiglassplate. Feilsignal overføres SD-anlegg med grensesnitt KNX.  

45 Elvarme 

Varmeanlegget leveres i hovedsak som vannbårent anlegg. 

453 Varmeelementer for innbygging 

Det skal leveres snøsmelteanlegg i innvendige nedløp fra tak med type Aiwell matte som legges under 
taktekking styrt over automatikk type Aiwell Controller 5000, feilsignal og driftssignal overføres SD-anlegg. 

46 Reservekraft 

462 Avbruddsfri kraftforsyning 

Det skal leveres sentralisert UPS med 60min driftstid for dørautomatikk, overfallsalarm, terroralarm og 
adgang og innbruddsalarmanlegget. 
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49 Solcelleanlegg 

Generelle krav 

Det skal leveres et komplett solcelleanlegg på flatt tak, ferdig prosjektert, montert, tilkoblet, testet og idriftsatt 
på taket av Biri skole. Det skal tilbys et mest mulig kostnadseffektivt solcelleanlegg som sikrer nok 
energiproduksjon for å oppnå Futurebuilts definisjon av «nær nullenergibygg» (nZEB). Samlet solcelleanlegg 
plassert på avsatt takareal skal produsere minst 47 000 kWh/år. 

Det er generelt beskrevet utstyr, tekniske løsninger m.m. som det stilles spesifiserte krav og funksjoner til. 
Ytelser ut over det spesifiserte som er nødvendig og naturlig hører med til en komplett utførelse, skal medtas 
komplett.  

Totalentreprenør står ansvarlig for å avklare alle grensesnitt mellom totalentreprenør, arkitekt og 
underentreprenører knyttet til solcelleleveransen.  

Totalentreprenør står ansvarlig for, og skal utføre, all nødvendig kommunikasjon med myndigheter, 
nettselskap og øvrige involverte i forbindelse med solcelleanlegget. Dette inkluderer, men er ikke begrenset 
til, alle nødvendige søknader, registreringer og rapporter. Alle møter, koordinering, øvrig tidsbruk og 
kostnader tilknyttet dette skal være inkludert i tilbudet. 

Solcelleanlegget skal leveres nøkkelferdig, og inkludere alt nødvendig utstyr og komponenter. Herunder 
inkludert, men ikke begrenset til: PV moduler, invertere, monteringssystem, DC-kabling, kabelføring, 
koblingsbokser, overspenningsvern, AC koblingsskap, jording, overvåknings- og kontrollsystem og 
dokumentasjon. Alle nødvendige anskaffelser og bruk av materialer skal være inkludert i tilbudet.  

Alt installasjonsarbeid skal utføres på en sikker måte iht. gjeldende norske krav til arbeid på tak, arbeid i 
høyden, FEL, FSE osv. Gjeldende lover og HMS-forskrifter skal følges. Alle kostnader knyttet til transport, 
tilkjøring, rigging og drift av nødvendig utstyr, verktøy og fasiliteter for personellet som utfører installasjonen 
skal være inkludert i tilbudet. Dette inkluderer også nødvendig utstyr og verktøy for arbeid i høyden.  

Solcelleanlegget skal ikke inneholde stoffer som står oppført på norske miljøvernmyndigheters OBS- og 
prioriteringsliste over spesielt miljø- og helseskadelige stoffer. 

Entreprenør skal inneha de nødvendige forsikringer, sertifiseringer og godkjenninger for alt arbeid som 
denne kontrakten innebærer. Herunder inngår registrering i Elvirksomhetsregisteret, samt inneha 
Ekomnettautorisasjon. 

Alle krav netteier Eidsiva Nett stiller om levering av strøm tilbake på nettet og tilknytning til nett skal følges, 
og det skal inngås en plusskundeavtale med nettselskapet for salg av eventuell overskuddsproduksjon.  

Følgende informasjon skal dokumenteres og tydelig fremgå, senest ved kontraktinngåelse mellom 
totalentreprenør og underentreprenør solceller: 

 Simuleringsrapport for det tilbudte anlegget 
 Installert effekt (kWp) 
 Årlig energiproduksjon (kWh/år) og total energiproduksjon gjennom en levetid på 30 år (kWh) 
 Totale systemkostnader (NOK ekskl. mva.) 
 Total systemkostnad per installert effekt (kr/kWp) 
 Total systemkostnad per årlig energiproduksjon (kr/kWh/år) 
 Spesifikk ytelse (kWh/kWp/år) 
 Beregnet performance ratio (%) 
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Estimert CO2-utslipp/karbonfotavtrykk (CO2-e/kWh/levetid, for en levetid på 30 år) med beskrivelse av 
hvordan dette er estimert. 

I god tid før arbeidets oppstart skal det utarbeides detaljerte arbeidstegninger. 

 Design og ytelseskrav 

Gitt at alle krav i dette dokument tilfredsstilles, står entreprenør fritt til å benytte mulighetsrommet gitt av 
definerte tilgjengelige arealer for installasjon av solcelleanlegg, ulike PV-moduler og andre 
systemkomponenter på markedet, til å foreslå andre løsninger enn det er lagt opp til i denne beskrivelsen. 

Entreprenør skal i planlegging og installasjon av solcelleanlegg ivaretas hensyn til drift og vedlikehold, og 
sikre servicetilgang til både solcelleanlegget og andre installasjoner på bygget. Alt utstyr plasseres enten på 
tak, eller i rom hvor kun byggherrens ansatte har tilgang. 

Solcelleanlegget skal ha en årlig energiproduksjon på minimum 47 000 kWh for å kunne nå nZEB-kravet. 
Dersom tilgjengelig takareal tilsier at det er plass til et større anlegg, skal det installerte solcelleanlegget 
begrenses til en størrelse som tilsvarer nZEB-kravet.    

Design og ytelseskrav - Design av solcelleanlegg 

Solcelleanlegg skal plasseres på tak av Biri skole, og på de områdene som er markert med rødt i Figur 1. 
Solcelleanlegget skal plassere slik at påvirkning fra skygger av takbygg, takoppstikk og annet VVS- og 
byggteknisk utstyr minimeres. Solcelleanlegget skal monteres slik at det sikres tilkomst til alle moduler for 
vedlikehold, uten at noen deler av anlegget må demonteres. Det gjøres oppmerksom på at det skal 
installeres fallsikringsutstyr på bygget, og solcelleanlegget kan ikke plasseres slik at det kommer i konflikt 
med dette utstyret. 

Inverter(e) og AC-koblingsskap skal plasseres innendørs og det er satt av plass til disse i teknisk rom i et av 
takbyggene, som er markert blått i Figur 1. Inverter(e) skal plasseres slik at innendørs DC-kabel blir kortest 
mulig, og på den måten forhindrer nødvendigheten av DC-bryter ved gjennomføringen i vegg.  
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Figur 1: Bilde av Biri skole fra ifc-modell datert 10.09.2021. Rødt område markerer takflater som kan benyttes til 
utplassering av solcelleanlegg. Blått område markerer takbygg hvor det er satt av plass på innvendig vegg til inverter(e) 
og AC-koblingsskap. Merk: Overbygd gangbane på taket er ikke vist på dette utsnittet. 

Design og ytelseskrav - Elektrisk grensesnitt for installasjonen 

Elektrisk grensesnitt er i hovedtavle. Se kap. 432 System for hovedfordeling. 

Design og ytelseskrav - Simulering av energiproduksjon 

Energiproduksjon og systemtap fra solcelleanlegget skal simuleres med et anerkjent simuleringsverktøy som 
PVsyst, PV*SOL eller liknende. I simuleringsprogrammet skal det kunne etableres 3D-modell for simulering 
av nære skygger, beregnes energiproduksjon med timesoppløsning og fremstilles grad av energitap med 
tilhørende kilder i detaljert tapsdiagram. 

I simuleringen skal det legges til grunn de produkt som tilbys, med tilhørende parametere og 
varmetapsfaktor i samsvar med monteringsmetode og veiledning gitt av SN-NSPEK 3031 Bygningers 
energiytelse, Beregning av energibehov og energiforsyning. Skygge fra byggets egen utforming og 
orientering i terrenget skal medtas, og det skal inkludere skyggepåvirkning fra takoppstikk, teknisk utstyr o.l. 
Horisontprofil hentet fra PVGIS for lokasjonen skal benyttes i beregningene. 

Det skal i simuleringen benyttes følgende koordinater for geografisk lokasjon: 60.95° N og 10.61° Ø. 
Klimadata skal hentes fra kilden Meteonorm 8.0 og kalkuleres/interpoleres i programvaren til et 
representativt TMY (Typical Meteorological Year), også kalt middelår, for den aktuelle lokasjonen.  

Det vil være noe tap i energiproduksjonen fra solcelleanlegget som følge av forurensning av 
solcellepanelene fra snø, støv, løv og annen skitt. Solingfaktor fra Tabell 1 skal benyttes i simuleringen.  

Tabell 1: Soilingfaktor (% pr. mnd.) iht. SN-NSPEK 3031 for Lillehammer (nærmeste lokasjon gitt av standarden). 
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Panel
vinkel 

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Des 

0-15° 75 75 75 30 2 2 2 2 2 2 30 75 
  

Dersom solcelleanlegget endres fra tilbudsfase til ferdigstillelse, skal simuleringsrapport oppdateres («as 
built»). 

Tekniske krav 

Alt utstyr skal være av god kvalitet og levert av anerkjente leverandører og produsenter. Utstyr skal være 
enhetlig, og det skal legges vekt på driftssikkerhet, tilrettelegging for vedlikehold, tilgjengelighet av 
reservedeler og utstyrsutskifting. Ved valg av utstyr skal det tilstrebes å oppnå god miljøkvalitet. 

Alt av utstyr skal være CE-merket og egnet for bruk i solcelleinstallasjoner. Alt utstyr som brukes på DC-
siden skal være egnet for dette, og vice versa for AC-siden. Alt utstyr skal være halogenfritt. 

Alt utstyr som skal stå utendørs skal være korrosjonsbestandig, skal tilfredsstille kapslingsgrad IP65 eller 
bedre, og være UV-bestandig (inkludert deler/utstyr som monteres bak/under PV-modulene).  

Alt utstyr i leveransen skal installeres i tråd med retningslinjer og instruksjoner gitt av produsent.  

Tekniske krav - PV-moduler 

PV-modulene skal være tredjepartssertifisert av TÜV eller tilsvarende.  

Alle PV-moduler skal være av samme type og ha lik nominell effekt. Strenger skal optimaliseres for minimum 
mismatch-tap i henhold til flashtest-data. 

Tekniske krav - Invertere 

Inverter(e) skal oppfylle alle krav til kvalitet og funksjonalitet stilt av netteier i forbindelse med nettilkobling. 

Inverter(e) skal monteres iht. leverandørens anvisninger og slik at operasjon, inspeksjon og vedlikehold kan 
gjennomføres på en trygg og enkel måte. Eventuelle pålegg fra brannvesen om plassering av inverter(e) skal 
følges.  

Inverter(e) skal være tredjepartssertifisert av TÜV eller tilsvarende og skal være i overenstemmelse med de 
relevante og gjeldende produktstandarder i forskrift om elektrisk utstyr og forskrift om elektromagnetisk 
kompatibilitet.  

Inverter(e) skal ha display, og det skal være mulig å lese av energiproduksjon og driftsstatus direkte på 
inverter(e). 

Tekniske krav - Monteringssystem 

For installasjon på flatt tak skal PV modulene ha en helningsvinkel på minst 10° referert takplanet/taktekket. 
Solcelleinstallasjonen skal ikke være til hinder for avrenning av vann. Det skal benyttes et komplett system 
for montering og feste av solcelleinstallasjonen. Alle deler av festesystemene skal være av 
korrosjonsbestandige materialer. Systemet skal være aerodynamisk, ballastert og egnet for montering på 
flatt tak. Systemet skal ikke punktere, eller på annen måte skade taktekke eller underliggende membran og 
isolasjon. Det skal være mulig å på enkelt vis bytte ut PV-moduler i tilfelle skade på en modul. 

Monteringssystemet skal legge til rette for lufting av PV-modulenes bakside ved at luft skal kunne sirkulere 
fritt mellom takflaten og PV-moduler.  
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Totalentreprenør er ansvarlig for at taket og takets dekke på alle måter er bygningsmessig forberedt for 
etablering av det beskrevne anlegget. Totalentreprenør er ansvarlig for alle grensesnitt i forbindelse med 
dette, og må påregne koordinering.  

Anlegget og monteringssystemet skal være dimensjonert til å tåle lokal klima- og værpåvirkning, og 
monteringssystemet skal møte de lokale kravene for vind og snø, herunder også snøfonning. 
Monteringssystemet skal gi PV-moduler tilstrekkelig innfesting slik at modulene ikke utsettes for skadelige 
nedbøyninger ved snø og snøfonning. Det skal gjennomføres vekt- og vindlastberegninger for systemet, og 
plan for bruk av ballast skal godkjennes av utførende/prosjekterende av konstruksjon før monteringsarbeid 
kan starte. 

Tekniske krav - Kabler og føringsveier 

Alle kabler skal være godkjent for bruk i solcelleinstallasjoner. 

Alle DC-kabler skal være dobbelisolerte, og holdes så korte som mulig. 

Strengkabler skal føres samlet til inverter(e). Legging av kabler skal utføres på en ryddig måte, og slik at det 
er mulig å utføre strømmåling, lekkasjestrømmåling og termografering. 

Kabler skal legges på kabelføringer. Ingen kabelføringer skal være bredere enn 600 mm, dette for å sikre 
muligheten til å kunne gå over kabelføringene.  

Der horisontale kabelføringer på tak burde kunne krysses av mennesker, skal det benyttes metalldeksler 
over kabelføringen/e. Disse må tåle å bli tråkket på uten å ødelegges, deformeres eller på annet vis komme i 
kontakt med kablene som ligger på føringsveien. 

Elkraft- og data-kabler skal forlegges separat, helst på separate kabelføringer. Dersom det er 
hensiktsmessig å benytte en felles kabelføring, skal det være et mekanisk skille på denne som separerer 
strøm- og signalkablene. 

For føringsveier skal det kun benyttes prefabrikkerte bend, T-forbindelser, krysninger, overganger osv. Alle 
kabelføringer skal være av samme type og merke, og passe inn med eksisterende installasjoner. 

Alle kabelføringer skal være jordet og galvanisk sammenkoblet i alle overganger og ledd, slik at 
kabelføringen i sin helhet er forbundet med jord. 

Kabler utendørs skal festes med strips minst hver 30 cm slik at bevegelser og skader unngås. Strips skal 
være UV-bestandige. Kabler skal ikke hvile mot skarpe kanter. 

Kontakter mellom PV-moduler skal beskyttes mot vær og vind, også under montering, slik at korrosjon og 
forurensning unngås. Kontakter festes slik at de ikke blir liggende i direkte kontakt med vann, snø, eller 
liknende i lengre perioder. Koblinger mellom PV-modul og strengkabel skal være av typen MC4, og utføres i 
henhold til anbefaling fra produsent med godkjent verktøy. 

Der kabler må føres gjennom vegger eller tak, skal dette utføres på en byggeteknisk forsvarlig måte slik at 
funksjon i tak, vegg, dampsperre, isolasjon eller brannklasse ikke forringes. 

Tekniske krav - Merking 

Solcelleanlegg skal merkes iht. gjeldende standarder, og i samsvar med byggets merkesystem ellers, som er 
nærmere beskrevet i kap. 1 Generelle krav. All merking skal være permanent og oversiktlig. Klistremerker 
godtas ikke som permanent merking utendørs. 

All merking skal tydelig indikere om utstyr er AC eller DC.  
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Det skal etableres merking som viser at bygget er tilkoblet en solcelleinstallasjon på relevante steder som 
ved hovedinngang, ved hovedtavle, dører inn til fordelingstavle og lignende. Dette gjelder også alle 
nedstrøms fordelinger fra tilkoblingspunkt for solcelleanlegg og helt frem til nettinntak.  

Merking skal tydeliggjøre at inverter(e) skal frakobles på både AC- og DC-side før vedlikehold og annet 
arbeid i fordeling hvor solcelleinstallasjonen er tilknyttet.  

Merking av DC-kabler skal identifisere vekselretternummer og strengnummer. Disse kablene skal også 
merkes med «xxx V DC» i starten av hver merkestreng der xxx erstattes med spenningsnivå. Alle 
merketagger for komponenter på DC-siden av solcelleinstallasjonen skal inneholde «Alltid spenningssatt». 

Tekniske krav - Jording, vern og beskyttelse 

Jording av installasjonen skal være utført i henhold til NEK 400, og alle krav fra produsent(er) av PV-
moduler, monteringssystem og inverter(e) skal etterfølges ved fastsettelse av systemjording.  

Solcelleanlegget skal være utstyrt med overspenningsvern. 

Det skal leveres beskyttelse mot øydrift, inkludert alle nødvendige AC-komponenter og utstyr som brytere, 
kommunikasjonsutstyr og kabling. Det skal være overvåkning av tilstedeværelse av spenning fra nettet, og 
invertere skal frakobles ved frafall av nettspenning i samsvar med betingelser gitt av gjeldende standarder 
og krav fra netteier. 

Nettovervåkningsenheten skal minst kunne detektere over- og underspenning, over- og underfrekvens samt 
tilstedeværelse av spenning. 

Tekniske krav - Brannsikkerhet 

Anlegget skal oppfylle alle gjeldende krav til brannsikkerhet, samt eventuelle krav fra byggherre/lokalt 
brannvesen.  

Alt av utstyr og komponenter skal planlegges og installeres på en slik måte at alle krav til brannsikkerhet er 
hensyntatt, og risikoen for følgeulykker ved branntilløp reduseres. 

Byggets brannkonsept skal følges, og alle krav stilt av brannrådgiver med hensyn til brannsikkerhet og 
brannforebyggelse skal etterkommes. 

Det skal utarbeides et informasjonsblad og orienteringsplan med enkel oversikt over solcelleanlegget, 
tilhørende kabling og plan for hvordan håndtere anlegget ved brann. Informasjonsblad og orienteringsplan 
skal som minimum inneholde den informasjon som fremgår av mal for informasjonsblad gitt av Veileder om 
solenergianlegg for brann- og redningsvesen (Solenergiklyngen, 2020). Informasjonsblad skal være enkelt 
tilgjengelig ved hovedangrepsvei for brannmannskap, og skal fungere som orientering til brannvesenet ved 
bekjempelse av brann. Informasjonsbladet skal være laminert. 

Det skal ved hovedangrepsvei for brannmannskap merkes tydelig at det er installert solcelleanlegg på 
bygget, og berøringsfaren dette medfører på DC-siden selv etter frakopling fra AC-siden skal fremgå av 
merkingen. 

Ved hovedangrepsvei skal det monteres en brannmannsbryter for solcelleanlegget. Ved aktivering av denne 
skal effektbryteren som tilknytter solcelleanlegget til hovedtavlen trippe. 
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IT, kontroll og driftsovervåkning - 

Solcelleanlegget skal leveres med komplett system for online-sanntidsovervåking og -kontroll i 
leverandørens «sky»-løsning. Det skal i tillegg overføres produksjonsdata til lokalt automasjonsanlegg, 
minimum for akkumulert produksjon (kWh), nåverdi (kW), samt drift og feilsignal. Det kan ikke påregnes å 
benytte samme LAN-port for «sky»-løsning og overføring til lokalt automasjonsanlegg. Alternativt kan det 
leveres egen måler for overføring av produksjonsdata til lokalt automasjonsanlegg. 

Overvåkingssystem skal logge alle relevante driftsparametere uavhengig av valg av produsent av inverter. 
Dersom solcelleanlegg deles i flere delanlegg, skal all data for komplett solcelleanlegg være tilgjengelig i et 
felles system.  

Overvåkningssystemet skal automatisk generere månedlige og årlige ytelsesrapporter. I tillegg til 
produksjonsovervåking, skal solcelleanlegget leveres med isolasjonsovervåkning minimum på hver streng.  

Byggherre skal gis tilgang til å hente ut all produksjonsdata direkte fra solcelleanleggets 
driftsovervåkingssystem uten å måtte gå via entreprenør. All data (både historisk og i sanntid) skal kunne 
lastes ned i format som er kompatibelt med Excel. Det skal også være mulig å automatisk videresende 
verdier fra solcelleanleggets driftsovervåkingssystem til byggets SD-anlegg over internett via e-post, API 
eller lignende. 

Byggherre skal eie alle data i systemet. Andre parter skal ikke ha tilgang til data som eies av byggherre, uten 
at dette er godkjent av byggherre. All datatrafikk ut på internett skal være sikret, eksempelvis ved https. 

Alle driftsdata og drifts- og feilsignal i anlegget skal gå direkte til SD-anlegget, dette skal som minimum 
omfatte:  

 Generelle feilsignal 
 Signal fra servicebryter 
 Driftssignal 
 Feilsignal fra inverter(e) 

Ved eventuelle feilfunksjoner, uteblivelse av data eller andre avvik, skal det være funksjon for at 
driftspersonell automatisk skal kunne varsles via SD-anlegget, e-post og/eller SMS. 

Byggherre skal involveres i prosessen, og leveransen godkjennes først når alle data er verifisert korrekt 
mottatt av SD-anlegg. 

Det skal legges opp til overføring av sanntidsdata og akkumulert data for fremvisning av energiproduksjon og 
forbruksdata, samt historiske forbruks- og produksjonsdata til en online softwareløsning. Softwaren skal ha 
funksjonalitet for en oversiktlig, grafisk fremvisning av produksjons- og forbruksdata, og informasjon om 
energiproduksjon fra solcelleanlegg skal kunne hentes opp på eventuelle infoskjermer i bygget. 
Softwareløsningen skal ikke ha ekstra kostnader i bruk, og være fritt tilgjengelig for byggherre over anleggets 
levetid. 

Overlevering, testing og dokumentasjon - 

Det skal uoppfordret, og innen gitt tidsfrist, utarbeide og sende ferdigmelding med tilhørende dokumentasjon 
til nettselskapet, Elvia AS. 

Overlevering, testing og dokumentasjon - Funksjonsprøving 

Etter installasjon skal alt utstyr rengjøres og funksjonsprøves. Testing og funksjonsprøving av anlegget 
gjennomføres etter gjeldende standarder. Dette innebærer at det også må påregnes tid og ressurser til 
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utførelse/deltakelse på integrasjons-/fullskala-/kapasitets- og ytelsestester. Rapport for testing av anlegget 
skal fremlegges for byggherre og godkjennes. 

Det skal utføres termografering av ferdig anlegg i sin helhet. Oppretting av eventuelle skader, hotspots eller 
andre feil som avdekkes skal inngå i leveransen. 

Før overlevering av anlegget, skal det gjennomføres nødvendig opplæring av driftspersonell slik at disse blir i 
stand til å utføre daglig tilsyn og vedlikehold av solcelleanlegget på en forsvarlig måte. 

Overlevering, testing og dokumentasjon - Dokumentasjon 

Det skal produseres og leveres komplett sluttdokumentasjon for solcelleanlegget iht. kravene gitt av 
totalentreprisen og NEK IEC 62446-1. All dokumentasjon skal være digital, og leveres i et søkbart og 
strukturert mappesystem.   

I FDV-dokumentasjon skal følgende minst inngå: kabelføring dokumentert ved skjemategninger av anlegget, 
komplette tegninger av solcelleanlegget, dokumentasjon og produktinformasjon for alle komponenter, 
energiproduksjonsberegninger for installert anlegg («as built»), kortslutningsberegninger på AC-siden, 
flashtester for alle PV-moduler, målerapport fra jordkontinuitetsmålinger for AC- og DC-siden.  

Entreprenør skal, senest ved overlevering av solcelleanlegget, levere en driftsmanual for solcelleanlegget i 
sin helhet. Driftsmanual skal være på norsk, rettet mot teknisk driftspersonell, og skal minst inneholde:  

 Liste over komponenter i anlegget, hvor det som minimum skal fremgå produsent, datablad og 
forventet levetid 

 Oversikt over involverte aktører (produsenter/entreprenører/underentreprenør) og deres 
ansvarsområder i anlegget 

 Installasjonstegninger 
 Plan for drift- og vedlikeholdsarbeid med beskrivelse av driftsinstrukser, intervall av vedlikehold og 

beskrivelse av utføring av drifts-/vedlikeholdsrutiner 
 Sjekkliste/instruks for tiltak ved feilsituasjon 
 Branninstruks 
 Idriftsettelsesprosedyre 
 Bruk av overvåknings- og monitoreringssystem 

Garantier, service, tilsyn og vedlikehold 

Solcellemodulene skal ha en effektgaranti som garanterer minimum 80 % ytelse i forhold til merkeeffekt ved 
STC etter 25 år i drift. Produktgarantien for solcellemodulene skal være på minst 10 år. Gjennomførte flash-
tester skal dokumenteres for solcellemodulene. 

Øvrige komponenter skal ha minst 5 år produktgaranti. 

Garantitiden skal starte etter at anlegget er ferdig idriftsatt, testet og eventuelle feil funnet ved testing er 
rettet opp. 

Dersom solcelleanlegget eller komponenter i anlegget ikke oppfyller ytelsesspesifikasjonene i løpet av 
garantitiden, er entreprenør ansvarlig for utbedring uten opphold eller ekstra kostnad. 

Service, tilsyn og vedlikehold for første driftsår skal være inkludert i leveransen. Første driftsår skal fungere 
som en prøvedriftsperiode hvor driften av anlegget optimaliseres og eventuelle feil avdekkes og utbedres. 
Prøvedriftperioden starter når solcelleinstallasjonen overleveres til byggherre og skal vare i 12 måneder fra 
dette. 
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Dersom det i løpet av og/eller etter første driftsår viser seg at anlegget yter dårligere enn 90 % av simulert 
«performance ratio» (iht. godkjent simuleringsrapport levert som dokumentasjon av ferdig installert anlegg), 
eller dersom det er feil eller vesentlig endring i komponenters mekaniske eller elektriske funksjon som kan 
medføre fare, risiko eller nedsatt funksjon, skal disse utbedres uten opphold eller ekstra kostnader. 

Opsjon  

Det skal som en egen post gis en opsjonspris på årlig serviceavtale utover første driftsår. Serviceavtalen skal 
gjelde både for solcelleanlegget på Biri skole og for Biri barnehage. Pris for skoledelen av serviceavtalen 
skal prises i dette tilbudet (mens pris for barnehagedelen av serviceavtalen oppgis i eget tilbud). 
Serviceavtalen skal inneholde fjernovervåkning av anlegget, med varsling ved eventuelle feilsignaler eller 
unormal energiproduksjon, og månedlige ytelsesrapporter for anlegget. Det skal også være inkludert 
driftsstøtte over telefon i serviceavtalen. Serviceavtale skal også inneholde pris for ikke-planlagt og ikke-årlig 
service som:  

 Fysisk kontroll av solcelleanlegg, med måling av DC-motstand i strenger og sammenlikning mot 
tidligere målinger, sjekk av et representativt utvalg koblingspunkter og termografering 

 Timepriser og oppmøtekostnad ved tilkalt service, i tilfeller der reparasjoner ikke dekkes av 
garantien. 

Normer og standarder 

Alle krav fremmet av nettselskapet, Elvia AS, i forbindelse med tilknytning av solcelleanlegg til deres 
distribusjonsnett skal imøtekommes. Det er opp til entreprenør å innhente krav fra nettselskapet.  

Alle forskrifter og normer som er retningsgivende for tekniske installasjoner og definert i øvrig teknisk 
beskrivelse skal imøtekommes. I tillegg skal følgende solcelleanlegg-spesifikke standarder imøtekommes:  

PV moduler 

 NEK IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification, and 
type approval) 

 NEK EN IEC 61730-1 (Photovoltaic (PV) module safety qualification – Requirements for 
construction) 

 NEK EN IEC 61730-2 (Photovoltaic (PV) module safety qualification – Requirements for testing)  
 NEK IEC 61701 – (Salt mist corrosion testing of photovoltaic (PV) modules) 

Invertere (krav til hardware) 

 NEK EN 62109-1 (Safety of power converters for use in photovoltaic power systems – General 
requirements) 

 NEK EN 62109-2 (Safety of power converters for use in photovoltaic power systems – Particular 
requirements for inverters) 

 NEK IEC 61727 (Photovoltaic (PV) systems – Characteristics of the utility interface) 
 NEK IEC 62477-1 (Safety requirements for power electronic converter systems and equipment – 

Part 1: General) 
 ELLER 

 NEK EN 50178 (Electronic equipment for use in power installations) 

Generelt 

 NEK 400 (Elektriske lavspenningsinstallasjoner) 
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 FEL (Forskrift om elektriske lavspenningsinstallasjoner) 
 NEK 399 (Tilknytningspunkt for elanlegg og ekomnett) 
 NEK EN 50618 (Electric cables for photovoltaic systems) 
 NEK IEC 62446-1 (Photovoltaic (PV) systems – Requirements for testing, documentation and 

maintenance – Part 1: Grid connected systems – Documentation, commissioning tests and 
inspection) 

 NS EN 1991-1-3:2003+NA:2008 (Eurokode 1: Laster på konstruksjoner - Del 1-3: Allmenne laster – 
Snølaster) 

 EN 1991-1-4:2005+NA:2009 (Eurokode 1: Laster på konstruksjoner - Del 1-4: Allmenne laster – 
Vindlaster) 

 ASTM E2908:12 (Standard guide for fire prevention for photovoltaic panels, modules and systems) 
 NEK IEC 62093:2005 (Balance-of-system components for photovoltaic systems – Design 

qualification natural environments) 

 

 



C.2 Funksjonsbeskrivelse barneskole 

 
  
Oppdragsnr.: 52100299   Dokumentnr.: C2-BS01   Versjon: 02 
  

2021-10-13  |  Side 95 av 157 https://norconsult365.sharepoint.com/sites/52100299prosjektlederoppdragnybarneskoleogbarnehagepabiri/shared 
documents/05 delte arbeidsdokumenter/c2 funksjonsbeskrivelse/52100299_c.2_barneskole.docx 
 

5 Tele- og automasjonsinstallasjoner 
 

50 Generelt 

 Gjøvik kommunes prosjekteringsveiledere og standarder skal følges. Generelle anmodninger eller 
anbefalinger skal tolkes som krav. Hvor etterfølgende kravspesifikasjon avviker fra veilederne, skal som 
hovedregel veiledere gjelde foran etterfølgende kravspesifikasjon. Dette kravet gjelder ikke dersom 
etterfølgende kravspesifikasjon stiller strengere krav til menger eller kvalitet, da skal etterfølgende 
kravspesifikasjon være retningsgivende. NS 11001-1 og 2 skal som hovedregel følges med tiltakshavers 
godkjenning. Entreprenøren skal utføre komplett prøving og idriftsettelse av alle elektrotekniske anlegg iht. 
gjeldene lover og forskrifter. 

51 Basisinstallasjoner for tele og automatisering 

511 Systemer for kabelføring 

Biri barneskole, barnehage og ungdomsskole skal kobles sammen med kommunal fiber. Det er beregnet 
føringsveier med nedgravd trekkerør mellom disse byggene, samt føringsvei frem til IKT-rom i det enkelte 
rom. 

Øvrige – felles – bæresystemer for sterk- og svakstrøm er beskrevet i kapittel 411. 

514 Inntakskabler for teleanlegg 

Konferer med kap. 511. 

515 Telefordeling 

Det skal leveres tilstrekkelig antall 19” datarack i IKT-rom. Dette leveres som lukkede skapanlegg med 
pleksiglass dør, b x d x h = min. 800 x 800 x 2000 mm. Skapet skal være låsbart og ha ventilasjon i form av 
egne vifter med filter.  

52 Integrert kommunikasjon 

521 Kabling for IKT 

Det skal leveres RJ45 U/FTP kat 6A sambandsklasse EA.  

Det skal som minimum leveres doble uttak - hvor det enkelte punkt er autonomt - ved den enkelte 
arbeidsplass, møterom og kopirom, samt for det enkelte tekniske anlegg. Det skal leveres uttak iht. vedlagte 
plantegninger som viser behov for uttak til WiFi, skjermer, smartboard osv. 

 
Standard for tele- og datakommunikasjon for kommunale bygg i Gjøvik kommune, skal følges. 

Datapunkter montert skjult over himling skal merkes med punktnummer på bæreskinne direkte under 
datapunkt. 
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54 Alarm og signal 

542 Brannalarm 

Det er beregnet funksjons og brukstilpasset fulldekkende adresserbart brannvarslingsanlegg i hele 
bygningsmassen iht. gjeldene UU-krav med direkte varsling til brannvesen og SD-anlegg. Det skal leveres et 
PC-basert betjeningssystem for brannalarmanlegget der det kommer frem status og logg. Manuelle meldere 
skal ha sabotasjedeksel. Toaletter skal alltid utstyres med deteksjon. Hovedsentral plasseres i teknisk rom. 

I tillegg til akustisk varsling, skal det benyttes visuell varsling i alle rom, med unntak av mindre rom som ikke 
gjenstand for varig opphold. Barneskolen, barnehagen og eksisterende ungdomsskole skal kommunisere 
slik at anleggene fungerer som ett anlegg, med varsling helt ned på detektoradresse i begge byggene. 

Ved brannvesenets angrepsveier monteres nøkkelboks, brannmannspaneler med display og 
orienteringsplaner. Orienteringsplaner for barneskolen, barnehagen og ungdomskolen utarbeides iht. 
brannrapport. 

Det skal på alle ventilasjonsaggregater leveres røykdetektor i tillufts- og avkastkanal tilkoblet byggets 
brannsløyfe(r). Detektorer skal være av samme fabrikat og godkjenning som annet utstyr på 
brannvarslingsanlegget, og leveres som en del av brannvarslingsanlegget. Det skal fra 
brannvarslingsanlegget leveres et separat signal på utgangsmodul for hvert enkelt signal utløst av detektor, 
til ventilasjonsaggregat. Totalt 3 signaler per aggregat, «røyk i tilluft», «røyk i avtrekk» og «utløst brannalarm 
i bygning». Løsning i henhold til Byggforskseriens blad 520.352 om brann- og røyksikring av balanserte 
ventilasjonsanlegg. 

For installasjoner som skal styres av brannalarmanlegget henvises det til brannkonsept. 

5421 Kurser for brannalarm 

Det skal leveres nødvendig kursopplegg for kapittel 542. 

543 Adgangskontroll, innbrudds- og overfallsalarm 

ADGANGSKONTROLL- OG INNBRUDDSANLEGG: 
Det skal leveres og monteres et komplett adgangskontrollanlegg som skal begrense og sikre adgang til 
bygget og nødvendige innvendige rom iht. vedlagt soneplan. Det skal leveres og monteres et komplett FG 
godkjent innbruddalarmanlegg som er sømløst integrert med adgangskontrollsystemet. Det integrerte 
systemet skal benytte samme komponenter, programvare og database. Systemet skal kunne tilfredsstille 
opptil FG-grad 3. innbruddalarmanlegget skal dekke byggets ytre skall som dører, vinduer, porter og fasader. 
Type program og utstyr som blir levert skal være ikke proprietært, leveransen skal være installatør 
uavhengig. Sentralutstyr plasseres i tekniskrom. 

Konferer med utarbeidende dørmiljøtegninger. 

Det skal legges frem godkjent sertifisering for leveranse og montasje av utstyr i form av kursbevis utsendt av 
utstyrsprodusent. 

Tilbyder skal dokumentere at de er sertifisert i henhold til Nasjonalkommunikasjonsmyndighet (Nkom, ENA, 
TIA) samt inneha autorisasjon for installasjon og vedlikehold av elektronisk kommunikasjonsnett. 
Autorisasjonene skal være i henhold til forskrift om autorisasjon for virksomhet som utfører installasjon og 
vedlikehold av elektronisk kommunikasjonsnett. 

(Ekomloven). https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2003-07-04-83. 
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Gjøvik Kommune benytter i dag følgende systeme: 

- ASSA ABLOY ARX 

Sikkerhetssystemet som skal leveres, må kunne kommunisere sømløst med ovennevnte. 

Lisensiering:  

Samtlige kostnader knyttet til lisenser i systemet, skal være basert på engangskostnader. Det skal ikke være 
gjentagende kostnader i form av månedlige eller årlige abonnementer. Unntaket er der fysiske kort erstattes 
av virtuelle/elektroniske kort. Oppdatering av programvaren skal være kostnadsfritt fra produsent, og skal 
ikke kreve trinnvis oppdatering. Noe som innebærer at systemeier kun belastes for siste versjon, ikke 
versjonene/trinnene imellom nåværende og siste versjon. 

System: 

Systemet skal operere autonomt ved et kommunikasjonsbrudd mellom server og sentralenheter, 
primære funksjoner skal ivaretas, ved å gi autoriserte brukere tilgang fullt ut.  

Alarmsentralen skal ikke påvirkes av kommunikasjonsbrudd, da den ikke skal være avhengig av kontakt med 
server for å skape alarmer til alarmstasjon. Når kommunikasjonsbruddet gjenopprettes, skal alle hendelser 
automatisk overføres til server og logges med riktig tidsstempel. 

Systemet skal ha mulighet for tidsstyring, opprettelse av logiske avgrensinger i systemet, samt at det kan 
opprettes unike kalendere for disse avgrensningene, også kalt domener. Systemet skal fritt kunne 
programmere hvilke dører som automatisk åpnes ved utløst brannalarm.  
 
Innbruddsalarmen skal benytte samme database som adgangskontroll systemet. Alarmsystemet skal 
ikke ha noen begrensninger på antall alarmområder. Alarmsystemet skal overføre alarmmeldinger SIA nivå 3 
eller tilsvarende. Alarmmeldinger skal genere varslinger til utvalgte personer via eksempelvis epost.  
 
Systemet som tilbys skal benytte systembuss på fiberoptikk, kobberkabel over TCP/IP-basert 
datanettverk til kommunikasjon mellom sentralenheter.  

Komponenter som inngår i systemet, skal være overvåket når det gjelder kommunikasjon. Alarmer for 
kommunikasjonsbrudd mellom PC-server og sentralenheter skal presenteres på både server og eventuelle 
klienter i systemet. 
Systemet skal kunne programmeres til å ta hensyn til bevegelseshemmede, samt gi spesifikke personer 
rettigheter til betjening av dør automatikk, utvidet åpnings- og lukketid av spesifiserte dører.  

Systemet skal kunne via API innlemmes i tredjepartssystemer.  

Offline og online trådløse dørbladlesere o.l. skal programmeres og idriftsettelse fra den samme 
programvaren som det øvrige alarm og adgangskontrollsystem. Det er en forutsetning at det trådløse/offline 
systemet, benytter samme database som det øvrige adgang og innbruddsalarmsystemet. 

Kortlesere skal være FG godkjent opptil FG-grad 3 som alarmforbikobler og skal kunne benyttes for alarm 
av/påslag, åpne dører, sette dør i ulåst stilling og «kjøpe tid» i alarmsonen. Kortleseren skal oppfylle kravene 
om universell utforming.  

Kablede kortlesere skal kunne leveres også som valideringsenhet for offline systemet. 

Programvare: 
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Brukergrensesnittet skal følge Windows-standard og skal være kortfattet og brukervennlig. 
Programmet skal følge de vanlige konvensjonene for terminologi, plassering av menyer og valg i 
menyer, knapper og andre grafiske objekter, i henhold til Microsoft-direktiv for utvikling av 
applikasjoner for Windows.  

Personregistret skal være enkelt og hver person skal kunne inneha flere 
kort og man skal kunne endre adgangen ved å flytte dem til forskjellige avdelinger/mapper. 
Programmet skal støtte brukeren med logisk utformede ikoner og symboler, trestrukturer med mapper og 
snarveier, som gir intuitiv forståelse av systemarkitekturen. All tekst i brukergrensesnittet skal være på 
Norsk.  

Programvaren skal ha lisens for server og kunne utvides til ubegrenset brukere, støtte grafisk presentasjon, 
antipassback funksjon, heisstyring med mulighet for alarmstyring i heisen.  

Systemet skal på hver tilkobling kunne tilkobles unike alarmadresser. Brukerne skal kunne gis begrenset 
tilgang iht. tidsskjemaer og til forskjellige områder i anlegget. Programvaren skal ha integrert 
kortproduksjonsprogramvare for å lage adgangskort, så administrator av systemet produserer sine kort i 
programmet for adgangskontroll.  

Kommunikasjon med anleggene skal via programvaren være over TCP/IP.  
Anlegget skal kunne innlemmes sømløst med kameraovervåkning.  

Det skal være mulig i programvaren og dele opp systemet i domener. Disse domene skal ha mulighet for 
separate kalendere, og kalenderen skal ha en «kopieringsfunksjon» som gjør det enkelt og kopiere 
kalenderoppføringer/spesialdager på tvers av domener. 

Kortleser teknologi: 

Utstyrsprodusent skal kunne tilby følgende teknologier: 

- Mifare (Classic, Desfire EV1/EV2) 
- Prox/EM 
- SEOS 
- BLE 
- NFC 

Samtlige kortlesere skal kunne programmeres for Mifare og Desfire klassene.  

Systembeskrivelse og kapasiteter for adgangskontroll: 

Systemet skal ha mulighet for ubegrenset antall: 

 Trådbaserte dørmiljø 
 Offline/online trådløse kortlesere o.l. 
 Antall brukere autonomt 
 Ulike tilgangsgrupper for å styre adgang og funksjoner 
 Antall alarmområder pr. Alarm system 
 Antall logiske alarm- og adgangskontrollsystem med egen kalender 

Programmering og idriftsettelse: 

Systemet skal programmeres på en slik måte at systemet er driftsklart ved overlevering. 
Programmering av brukerdata og anleggstekster utføres av entreprenør i samarbeid med byggherre. 
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For informasjon som faller inn under lov om personvern, skal byggherren være ansvarlig for håndtering og 
utvikling av eventuelle tillatelser, og eventuelt tegne personopplysningsavtaler med entreprenøren. 

Entreprenøren utarbeider forslag til rutiner for sikkerhetskopiering av database, samt vedlikeholds 
prosedyrer for f.eks. arkivering/sletting av hendelser i loggfil. Produsent må kunne dokumentere at de 
tilfredsstiller oppdaterte krav til personvernloven som trådte i kraft 20.07.2019, også kalt GDPR. 

Omfang: 
Det skal leveres og monteres et komplett adgangskontrollanlegg som skal begrense og sikre adgang til 
bygget og nødvendige innvendige rom. Det skal kun benyttes online utstyr. Kortlesere og dørbladlesere skal 
kommunisere online med kablet teknologi. 

 Det skal etableres felles åpnerbryter (KAC) med funksjon nødåpning av utvalgte 
adgangskontrollerte dører.  

 Kortlesere skal kunne betjenes berøringsfritt ved bruk av brikker. Kortlesere skal gi indikasjon på 
status på dør (åpen, lukket). 

 Det medregnes komplett anlegg iht. ovennevnte krav bestående av sentralutstyr, kortlesere, 
nødåpnere (KAC), dørbladlesere, åpneknapp, vindusensorer og albuebrytere, etc. Alle 
nødåpnere (KAC) skal ha lokal varsling (summer), som aktiviseres når KAC utløses. 

 Det medtas minimum 50 stk. adgangsbrikker. 
 Kortlesere skal være av robust utførelse, i tillegg skal kortlesere ute ha minimum IP-54, samt 

værhus hvor de er plassert værutsatt. 
 Utarbeidede dørmiljøtegninger viser i utgangspunktet brukerønsker. Krav i henhold til 

brannkonsept, gjeldene TEK og UU-krav skal ivaretas av entreprenør. 
 Det skal kun medtas skjult anlegg i dørmiljø. Entreprenør utarbeider oppriss av samtlige 

dørmiljø som skal godkjennes av byggherre før installasjon. 
 Det utarbeides adgang- og sikkerhetsplan for bygget, som skal godkjennes av byggherre før 

montasje. 
 Det skal medtas dørautomatikk på slagdører som vist på dørmiljøtegninger. Albuebrytere skal 

være av type berøringsfrie. 

 
OVERFALLSALARMANLEGG: 
Det skal leveres adresserbart overfallsalarmanlegg hvor det skal benyttes trådløse smykker som kan 
plasseres skjult på kroppen. Alarmen skal gå til personsøker hvor adressen vises på display. Det skal 
medtas 15 smykker og 2 personsøkere. 
 
GENERELT VARSLINGSANLEGG: 
Det skal leveres et komplett IP basert intercomanlegg for toveis kommunikasjon (f.eks. av typen Zenitel 
eller lignende). Anlegget skal kunne benyttes ved andre uønskede hendelser enn brann så vel som daglig 
kommunikasjon mellom undervisningsrom, andre sekundære oppholdsrom og administrasjon. 
Intercomanlegget skal også ha innebygde PA funksjoner som gjør det mulig for administrasjon å gi direkte 
beskjeder og sende ferdige talemeldinger til både forhåndsdefinerte soner (grupper av rom) og fritt 
dynamiske valgte soner (situasjonsbestemte spontane romgrupperinger). Systemet som helhet skal ha 
innbygde funksjoner for systemrapportering ved eventuelle feil på IP apparater og systemet ellers.   
På hovedapparatet i administrasjonen skal man kunne se informasjon om hvilket rom det anropes fra i et 
eget display og ha mulighet til å besvare anrop både høyttalende og lavttalende i håndsett. Apparatet skal 
også ha hurtigknapper til å enkelt kunne sende ut evakueringsmeldinger og andre viktige meldinger til 
skolen. Hovedapparatene skal kunne støtte ringegrupper slik at anropene går automatisk videre i en 
sekvens til andre hovedapparater dersom anropet ikke besvares på første apparat.  
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Grupperom kan ha enklere biapparat beregnet for mindre rom og enklere bruk eller dekkes av 
nærliggende rom (maks 1 dør imellom).   

I undervisningsrom og andre sekundære oppholdsrom benyttes det et 1-knapps biapparat i vandalsikker 
utførelse med innebygd funksjon for å fjerne bakgrunnsstøy i støyfulle områder. Dette apparatet skal også 
ha god og sterk tale som gjør at det er enkelt å forstå talemeldinger med tilstrekkelig lydvolum i disse 
områdene uten krav til ekstra høyttaler med unntak av større områder som f.eks. gymsal.   

Andre større områder som skolegård, korridorer, samlingsrom og andre spesialområder innendørs skal 
suppleres med høyttalere som gir tilstrekkelig lyddekning innenfor rimelige avgrensede områder. 
Høyttalere som benyttes utendørs skal ha minst IP65 beskyttelsesgrad mot støv og vann.  

Det skal også medtas overføring til mobiltelefon som «siste skanse» til rektor eller andre tildelte ressurser 
dersom varsling/anrop ikke besvares av andre hovedapparater på skolen innen rimelig tid.   

Veiledende mengdeberegning for hovedapparater:   

Det skal medtas hovedapparater med håndsett på rektors kontor og alle andre lærerkontorer. 
Spesialkontorer med støttefunksjoner som f.eks. helsesøster trenger ikke eget apparat da disse ikke 
omfattes av ledelsesfunksjonen for anlegget, men bør ha tilgang til varslingsapparater i relativ nær 
avstand (f.eks. annet lærerkontor med hovedapparat i nær avstand).  

Veiledende mengdeberegning for biapparater:  

Det skal medtas 1-knapps biapparater i alle undervisningsrom, SFO avdelinger, bibliotek, korridorer, kantine, 
gymsal og andre større områder som f.eks. aula/allrom/vestibyle. Undervisningsrom omfatter også 
spesialundervisning som f.eks. mat og helse, musikkrom osv. 

5431 Kurser for adgangskontroll, innbrudds- og overfallsalarm 

Det skal leveres kursopplegg for kapittel 543. 

545 Uranlegg og tidsregistrering 

Det skal leveres et BUS basert uranlegg med hovedur. Det benyttes analoge ur basert på bruk av 
tidskode. Automatisk rettstilling av biur ved strømbrudd.  

I klasserom, grupperom, SFO, bibliotek, kantine og kjøkken monteres analogt innendørs ur 
diameter 30 cm fra Westerstrand eller lignende. 

 

På fasader monteres analogt utendørs ur med LED diameter 90 cm fra Westerstrand eller lignende.  
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Systemet skal kunne justere seg selv etter sommer / vintertid på datoer. Bevegelige helligdager for 10 år 
skal legges inn i uret. Skoleferier skal legges inn for så mange år som skolen har klart. 72 timers 
gangreserve ved strømbrudd. 

Anlegget skal kunne styres sentral via SD-anlegget. 

5451 Kursopplegg for uranlegg og tidsregistrering 

Det skal leveres kursopplegg for kapittel 545.  

55 Lyd og bilde 

555 Lydanlegg 

Det skal leveres lyttesløyfer i et undervisningsrom pr. klassetrinn.  

Systemet skal ha god dekning og det skal ikke forekomme overhøring mellom nærliggende rom. Krav til 
utførelse, materiell, tekniske bestemmelser etc. i henhold til Nasjonal kommunikasjonsmydighet, NEK IEC 
60118-4 og i henhold til hefte fra Rådet for tekniske tiltak for funksjonshemmede (RTF-S).   

Ferdig montert og idriftsatt system skal avsluttes i rack hvor nødvendig utstyr plasseres.   

Det skal medtas 2 stk. mobile anlegg med nødvendig utstyr. 
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56 Automatisering 

560 Generelt 

Det etableres et BAS-anlegg basert på lokal automatikk med automatikkfordelinger, autonom lokal 
maskinvare og tilhørende periferiutstyr for styring, regulering og overvåkning av sanitær-, varme-, 
ventilasjons- og elektrotekniske anlegg. Applikasjonsprogramvare i henhold til Gjøvik Kommune sine 
standarder. 

For BAS romkontroll skal det etableres et BUS-basert styresystem KNX konfigurert og strukturert i henhold til 
Gjøvik Kommune sine standarder. 

BAS anlegget skal leveres i henholdt til alle de gjeldene forskrifter og normer som gjelder for denne type 
anlegg, herunder TEK17, FEL, NEK400, EKOM, Forskrift om elektriske maskiner, NS11001-1. 

Komplett FDV i henhold til SN/TS3456, samt nødvendig opplæring skal inngå i leveransen. 
Det skal gjennomføres en 12 måneder prøvedriftsperiode for BAS-anlegg, administrert av 
totalentreprenørens RITB (Rådgiver ITB). 
 
Se eget kapittel 17 under kapittel 1 i dette dokument. 

562 Sentral driftskontroll og automatisering 

BAS anlegg ved Biri barneskole skal tilknyttes eksisterende BMS-anlegg i Gjøvik Kommune. 
BMS-anlegget er av type Normatic WEB-server og grensesnitt imellom lokalt BAS-anlegg og BMS vil 
primært være over protokoll ISO-standard BACnet/IP, alternativt for romkontroll, KNX over IP via OPC-
server. 
Entreprenør(er) for BAS-anlegg skal etablere og levere grensesnittsdokumentasjon for integrasjon til BMS-
anlegg. 
Integrasjon utføres av Gjøvik Kommune sin leverandør av tjenester til BMS-anlegg, Normatic AS, og er ikke 
en del av denne entreprisen. 
Totalentreprenørens systemintegrator(er) har hovedansvar for koordinering av grensesnitt imellom BAS og 
BMS-anlegg, og integrasjon til Gjøvik Kommunes BMS-anlegg skal være ferdigstilt og kontrollert innenfor 
entreprisens fremdrift, og før integrerte/tverrfaglige tester iverksettes. Dette i henhold til standard for ITB 
NS3935 og idriftsettelse og prøvedrift NS6450. 
 

563 BAS-anlegg for VVS og tekniske anlegg 

 
BAS-anlegg for VVS og tekniske anlegg skal leveres som en egen underentreprise i totalentreprisen, sidestilt 
med andre underentrepriser for tekniske fag som rør, ventilasjon og elektro. 
Entreprenør for BAS-anlegg for VVS og tekniske anlegg skal inneha rolle som systemintegrator i henhold til 
ITB-standard NS3935. Dersom BAS-anlegg for romkontroll leveres av annen entreprenør, så skal 
entreprenør for BAS-anlegg VVS og tekniske også inneha rolle som systemintegrator for den leveransen. 
Underentreprisen skal ha fullt prosjekteringsansvar for BAS-anlegget, inkludert nødvendig koordinering med 
entreprisens RIV og RIE, samt utarbeidelse av arbeidsunderlag for nødvendige hjelpearbeider. 
Underentreprisen skal levere alt av instrumenteringsutstyr, automatikktavler, styrings- og 
kommunikasjonsutstyr, samt igangkjøring, idriftsettelse og prøving for et komplett, fungerende BAS-anlegg. 
 
Det skal leveres fullintegrerte BAS-anlegg for følgende systemer: 

 Sanitæranlegg 
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 Varmeanlegg 
 Snøsmelteanlegg 
 Ventilasjonsanlegg 
 Energimåling 
 Varmeanlegg for taksluk/taknedløp (AIWELL) 
 Solcelleanlegg 
 Elektrotekniske anlegg 

 
Det skal leveres delintegrert BAS-anlegg for følgende systemer. 

 Elektrotekniske anlegg – statussignaler 
 Nødlysanlegg – statussignaler 
 Brannvarslingsanlegg – statussignaler 
 Brannvarslingsanlegg - statussignaler 
 Avbruddsfri elforsyning - statussignaler 
 Adgangskontrollanlegg - statussignaler 
 Heiser – statussignaler 

 

Det skal etableres lokal betjeningsmulig for BAS-anlegget som skal være uavhengig av Gjøvik Kommune sitt 
BMS-anlegg. Lokal betjening skal gi mulighet for full betjening og tilsyn av anlegg tilknyttet BAS. 
Styring av ventilasjonsanlegg ved brann i henhold til byggets brannkonsept og alarmorganisering. 
 
 
563.1 Elkraftfordelinger for automatisering 

Generelt 
Før ferdigbefaring skal fordeling rengjøres og ryddes av automatikkentreprenør. Det skal ikke 
ligge løse deler i fordelingen. Automatikkentreprenør skal ha det hele og fulle ansvar for 
tavlenes funksjon. Automatikkentreprenør leverer antall automatikktavler iht. behov ved Biri 
barneskole. Det skal leveres automatikktavler/driftstekniske tavler for varmeanlegg, 
fyrsentral/varmesentral, ventilasjonsanlegg (skal styres av undersentraler/PLSer montert i 
automatikktavler) og for mottak av tekniske signaler med videre omfattet av denne 
entreprisen. 

Montasjeenhet 
Det skal leveres skap i stål eller aluminium. Skap med bredde over 1000 mm skal ha todelt 
dør. Dersom skapet har dør i øvre felt skal denne utføres som fast i felt. (Ikke hengslet) 
Skapet skal ha nødvendige nipler for kabelgjennomføring. 
Skapdører forsynes med lomme for oppbevaring av tegninger. 
Reserveplass minimum 30 % i bredden for hver komponentrad. 
Tavlen leveres med brennlakkert eller polyesterpulver behandlet overflate. Farge i henhold til 
godkjent fargeprøve. 
Kapslingsgrad skal tilfredsstille forskriftenes krav avhengig av hvor montasjeenheten er 
plassert. 
Dører skal være låsbare med nøkkel og ha fastmontert håndtak. Nøkkel festes med kjede til 
tavlevegg. 
Skap velges for montasje på gulv eller vegg avhengig av størrelse. Der det er krav til 
spesielle mål angis dette i denne beskrivelse. 
Gulvmonterte skap skal ha sokkel med minimum 10 cm høyde. Utstyr skal ikke monteres 
nærmere gulv enn 30 cm. 
Temperatur i topp av fordeling tilpasses en omgivelsestemperatur som kan bli maksimum 30 
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grader C. 
Dersom tavlen leveres delt skal elektrisk og mekanisk sammenkobling være forberedt slik at 
installatør kun skal tilkoble ledninger mellom seksjonene. Ledningene skal medleveres og 
være ferdig avmantlet i begge ender. Den ene enden skal være tilkoblet en av seksjonene. 
Hull for forlegning av ledninger mellom seksjoner skal være utført av automatikkentreprenør 

Beskyttelse mot berøring. 
Alt utstyr skal være beskyttet mot tilfeldig berøring minimum IP 20 med åpen dør. 
Beskyttelsesplater skal ha hull for tilbakestillingsknapper, innstillingsskruer for vern o.l. slik at 
normal betjening kan utføres uten at plate må fjernes. 
 
Rekkeklemmer og jording. 
Rekkeklemmer deles opp minimum i grupper for hovedstrøm, styrestrøm 230 V og 
svakstrøm. Gruppene skal være tydelig adskilt og merket med spenning og listnr. Det skal 
ikke monteres mer enn en fase, nøytralleder eller jordleder i en klemmeforbindelse. 
I tillegg til normal jordskinne skal det leveres separat jordskinne for svakstrømsjord. 
Mellom gruppene skal være minimum avstand på 30 % for utvidelser. 
 
Vern og selektivitet. 
Det skal benyttes lastskillebryter for innkommende hovedkurs. 
Det skal leveres et overspenningsvern på inntak. Overspenningsvernet skal tilknyttes 
undersentral som en alarm. For samtlige overspenningsvern skal lages prosessbilder med 
systemtype 434.001 Overspenningsvern 434 fordelinger for hvert bygg der alarmstatus for 
alle vern med tilhørende fordelingsnr. angis. 
Det skal leveres egen styrestrømsikring for hvert systemnr. Unntak er systemnr. som kun 
omfatter 1 motor som f.eks. mindre fraluftsvifter. 
Undersentralutstyr i samme fordeling skal ha egen styrestrømsikring. Dersom fordelingen har 
UPS-kraft skal styrestrøm til undersentraler tilknyttes UPS. 
Systemer som skal forsynes med UPS skal ha styrestrøm med UPS. 
Dersom undersentraler krever mer enn 2 A skal ev. forankoblet sikring leveres dersom dette 
er nødvendig. 
Motorvern skal stilles på merkestrøm ved levering. 
Det settes som krav at full selektivitet oppnås internt i fordelingen samt mot foranstående 
sikring. Alle sikringer og motorvernbrytere skal oppfylle det aktuelle kortslutningsnivået som 
er oppgitt. 
 
Spenning 
Spenningsystem er TNC-S 400 V. Spenningsystem skal kontrolleres av 
automatikkentreprenør mot de leverte komponenter. 
 
Kabelinnføring 
Automatikkentreprenør er ansvarlig for å innhente opplysninger fra RIE om hvor 
stigekabel(er) og øvrige kabler skal innføres før produksjon. 
Kabler med tverrsnitt 16 mm2 og større kobles direkte til komponent utenom rekkeklemmer. 
Dersom kommunikasjonskabel for tilknytning til sentral driftskontroll ikke kobles til 
rekkeklemmer skal automatikkentreprenør avmantle og tilkoble denne kabel direkte på 
undersentral. 
Det er automatikkentreprenørs ansvar å påse at det er tatt nødvendig hensyn til hvilken type 
og tverrsnitt på kabler som skal tilknyttes. 
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Ledningsopplegg 
Det brukes flertrådig leder. 
Farge på faseledninger: 
L1 sort 
L2 hvit 
L3 brun 
N blå 
Jordleder gul/grønn 
 
Ledninger for svakstrøm skal ha tverrsnitt 0,75 mm2. Fargene skal velges på en slik måte at 
samme målenull har samme farge. Forøvrig skal fargene velges på en systematisk måte slik 
at feilsøking forenkles. 
Ledninger forlegges i ledningskanal. Kraftførende ledninger og signalledninger forlegges i 
separate kanaler. Kraftførende ledninger og signalledninger kan legges i samme kanal 
dersom lengden ikke overstiger 0,3 m. 
Ledninger skal ha endehylser. 
Ledningskanaler fylles til max 75 %. 
 
Betjening. 
Det skal leveres vendere for alle roterende maskiner. 
Vendere skal være 2-polte for signalering om venderstilling og monteres i tavlefront. Brytere 
på undersentraler plassert inne i tavlen godkjennes ikke. 
Det skal leveres tavlevender AV-MAN-AUTO for alle ventilasjonsaggregater, pumper og 
motorer. Disse monteres i tavlefronten. I posisjon MAN skal anleggene kunne kjøres manuelt 
av bruker, men sikkerhetsfunksjoner skal ivaretas fra undersentral (f.eks frostvern, andre 
sikkerhetsinnstillinger) slik at anlegget stopper/starter om sikkerheten tilsier at det skal 
stoppe/starte. 
Det skal leveres systemskjema pr. ventilasjonsanlegg og ev. samleskjema for 
varme/kjølekurser innplastet og montert i fordelingens front. 
Det monteres dobbel stikkontakt med jord på egen 16 Amp. sikringskurs, samt lysstoffrør for 
intern belysning i tavlen. 
Hjelpereleer som er tilknyttet digital utgang fra undersentral skal ha manuell 
betjeningsmulighet slik at releet kan settes til PÅ selv om spolespenning er null. 
 
Montering av utstyr. 
Plassering av utstyr i skap vil dersom annet ikke er angitt være i rekkefølge nevnt fra topp 
mot bunn: 
Jordingsskinne 
Rekkeklemmer 
Undersentraler, regulatorer og annet utstyr som skal betjenes 
Kontaktorer 
Sikringer 
Strømforsyninger 
Automatikkentreprenør er ansvarlig for ev. nødvendig atskillelse av sterkstrøm og 
svakstrømsutstyr i fordelingen. 
Avstand mellom ledningskanaler og utstyr som skal tilkobles, skal være tilstrekkelig til at 
ledningene enkelt kan fra/tilkobles rekkeklemmer og komponenter. 
Ledningskanal over rekkeklemmelist skal være rikelig dimensjonert. 

Merking. 
Graverte skilt skal være i hvitt plastlaminat med sort tekst. 
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Fordelingen skal merkes med gravert skilt i front som viser fordelingsnr., spenningsystem, 
spenning, og hvilken fordeling og kurs fordelingen forsynes fra. 
For merking på skapfront og merkeskinner brukes graverte plastlaminerte skilt. 
Det skal leveres merkeskinner for montering av skilt inne i fordelingen. 
For merking av utstyr i skap, som f.eks. undersentraler, regulatorer, koblingsur, kontaktorer, 
sikringer, releer. o.l. brukes graverte plastlaminerte skilt montert både på komponent og på 
merkeskinner. Ledninger til komponenter skal kunne til/frakobles uten å måtte fjerne 
merkeskinnen. 
Dersom komponentene har avtakbare lokk eller dører som kan forveksles, skal merkeskilt 
plasseres både på den faste delen av komponenten og på lokket/døren. 
Merking av rekkeklemmelister og rekkeklemmer utføres med merkeskilt beregnet for disse. 
Rekkeklemmelister merkes med listnummer og spenning. 
Merking av signallamper, brytere, instrumenter o.l. montert i front skal på baksiden være 
merket med tekst i henhold til strømveiskjema. 
Alle komponenter som normalt skal betjenes av driftspersonalet, som f.eks. vendere, brytere, 
regulatorer skal ha skilt med komponentnummer og klartekst. 
Undersentraler og øvrige komponenter skal ha skilttekst i henhold til betegnelse i 
strømveiskjema. 
Kursfortegnelse festes på baksiden av dør. 
Ett sett skjema, apparatspesifikasjon og funksjonsbeskrivelse legges innbundet i lomme i 
dør. 
 
Samsvarserklæring 
Det skal leveres samsvarserklæringer for fordelingene. 
Kostnader medtas for de ulike fordelingene. 
Automatikkleverandøren skal levere komplette underfordelinger for 
automatiseringssystemene. Underfordeling. Funksjonstest gjennomføres av 
automatikkleverandør, el-entreprenør skal bistå med idriftsettelse av alle VVS-tekniske 
systemer. Koordinering ivaretas av automatikkentreprenøren. 
Komplette tavler skal bygges slik at den kan tåle en utvidelse på 30 % inkludert kabelkanaler 
og rekkeklemmer. Plass for utvidelse skal være i horisontal retning. Det monteres 
systemskjema på tavlefront for alle systemer som inngår i tavlen og systemvender i 
tavlefront, med tilbakemelding på posisjon. 
Tavlen skal ved maksimal intern utviklet varme, ikke ha høyere intern temperatur enn 35 °C 
ved en omgivelsestemperatur (romtemperatur) opp til og med 30 °C, og skal fungere korrekt i 
omgivelsestemperaturer ned til og med -10 °C. 

Utførelse av tavlefront og innvendig arrangement i tavlene legges frem for byggherre for 
kontroll før produksjon. Denne kontrollen fritar ikke entreprenør for det fulle ansvar for levert 
materiell, eller anleggets riktige funksjon. 
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563.2 Anleggstyper lokal automatisering 

Sanitæranlegg 

Krav til bestykning 

Følgende krav til leveranse av bestykning med signaler til lokal automatisering gjelder: 

o Temperaturføler tur og retur VVC 
o Temperaturføler tur og retur VVX 
o Sirkulasjonspumper ((BUS) funksjonskode F2) 
o Sikkerhetsbrytere pumper 
o Energimåler ((BUS) funksjonskode O1 
o Vannmåler 
o Vannbehandling status 

Varmeanlegg 

Krav til bestykning 

Følgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder: 

o Temperaturføler ute 
o Temperaturføler tur og retur VVX 
o Temperaturføler tur og retur for alle varmekurser 
o Sirkulasjonspumper ((BUS) funksjonskode F2) 
o Sikkerhetsbrytere pumper 
o Trykkgiver i alle lukkede kretser 
o Reguleringsventiler  
o Energimålere ((BUS) funksjonskode O1) 

 

Snøsmelteanlegg 

Krav til bestykning 

Følgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder: 

o Bakkefølere snøsmelteanlegg 
o Snøsniffer for tilkoblet styresentral 
o Styresentral snøsmelteanlegg AIWELL5000 (BUS) 
o (Alternativ til Aiwell5000 er funksjon for prediktiv styring basert på levert undersentral. Undersentral 

må tilkobles tjeneste for online, stedlig værdata (yr.no), og ha separate WAN og LAN-porter for 
tilkobling til henholdsvis internett (yr.no) og teknisk nettverk. Applikasjonsløsning forelegges 
byggherre til godkjenning) 

 

Ventilasjonsanlegg / Avtrekkssystemer 

Krav til bestykning 

Følgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder: 

o Temperaturføler inntak 
o Temperaturføler tilluft 
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o Temperaturføler avtrekk 
o Temperaturføler avkast 
o Temperaturføler tur og retur varmebatteri 
o Temperaturføler frostvakt varmebatteri 
o Frostvakt luft varmebatteri 
o Trykkgivere tilluft og avtrekk 
o Luftmengdemålere (differansetrykkgivere) tilluft og avtrekk 
o Hastighetsregulator vifter og varmegjenvinnere ((BUS) funksjonskode F1) 
o Sirkulasjonspumper ((BUS) funksjonskode F2) 
o Sikkerhetsbrytere pumper, vifter og gjenvinnere 
o Reguleringsventiler 
o Spjeldmotorer 
o Styresignal til/fra kjøleenhet i aggregat 

 

Kjøleanlegg 

Krav til bestykning 

Følgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder: 

o Temperaturføler IKT-rom 
o Temperaturføler Kjølerom 
o Drift/feil fra kjøreteknisk utstyr 

Elektrotekniske anlegg 

Krav til bestykning 

Følgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder: 

o Jordfeilsentral ((BUS) funksjonskode J1) 
o Nettanalysator ((BUS) funksjonskode N1) 
o Effektbrytere ((BUS) funksjonskode E1) 
o Energimålere 433 og 434-fordelinger ((BUS) funksjonskode O1) 
o Avbruddsfri strømforsyning UPS ((BUS) funksjonskode R1) 
o Overspenningsvern status 
o Jordfeilbryter varmekabler status 
o Utelys status/styring 
o Nødlyssentral status 

 

Andre anlegg 

Krav til bestykning 

Følgende krav til leveranse av bestykning med signaler til/fra lokal automatisering gjelder: 

o Brannsentral status (utløst, feil, forvarsel) 
o Adgangskontroll status 
o Innbruddsalarm status 
o Overfallsalarm status 
o Sprinkleranlegg B-alarmer 
o Heis status (feil, kupealarm) 



C.2 Funksjonsbeskrivelse barneskole 

 
  
Oppdragsnr.: 52100299   Dokumentnr.: C2-BS01   Versjon: 02 
  

2021-10-13  |  Side 109 av 157 https://norconsult365.sharepoint.com/sites/52100299prosjektlederoppdragnybarneskoleogbarnehagepabiri/shared 
documents/05 delte arbeidsdokumenter/c2 funksjonsbeskrivelse/52100299_c.2_barneskole.docx 
 

563.3 Sentralutstyr for lokal automatisering 

For tidsstyring gjelder spesielt: Betjening av tidkatalogene skal være enhetlig for alle 
systemer som er knyttet opp mot toppsystemet. Tidkatalogene skal derfor visualiseres og 
betjenes fra toppsystemet. Tidkatalogene skal lagres lokalt og fungere uavhengig av status 
på kommunikasjon mot toppsystemet. 

Undersentraler generelle krav. 

Anlegget skal leveres med undersentraler for regulering, styring og overvåking. I 
undersentralene skal alle program som er nødvendige for å oppfylle kravspesifikasjon for de 
angitte ulike system finnes. Undersentralene skal være helt autonome og fungere som 
selvstendige enheter. 

Installasjonskrav VVS-automatikk angir krav til hva som skal leveres pr. system (ikke krav til antall system 
som skal leveres). 
Antall systemer tilpasses prosjektet, rom-/arealprogram og skal inngå komplett av 
automatikkentreprenøren. Det henvises for øvrig også til konkurransegrunnlaget, 
romprogram/arealprogram med mer for ytterligere informasjon for komplett prising av antall 
systemer som skal leveres. 

Regulering. 

All regulering skal minimum ha PI funksjon for å oppnå en nøyaktig regulering. 
I spesielle reguleringsfunksjoner som f. eks. frostsikringsfunksjon av varmebatteri i 
ventilasjonsaggregater skal P regulering benyttes for å få en rask styring av 
reguleringsventilen. 
Der regulator styrer varmeeffekter og kjøleeffekter i sekvens skal det være en dødsone i 
romtemperatur eller fraluftstemperatur. Når temperaturen er i dødsonen skal hverken kjøle 
eller varmeeffekter være innkoblet. 
 
Levering av utstyr. 

Automatikkentreprenør skal levere alt nødvendig undersentralutstyr inkl. strømforsyning og 
hjelpereleer for digitale utganger. Dette gjelder også i fordelinger som leveres av andre. 
Hjelpereleene skal ha manuell testfunksjon og lysdiode som viser status på releet. Dersom 
undersentralen har potentialfri kontakt for 230 VAC og som kan styre de aktuelle 
kontaktorene, kan releer sløyfes. 
 
Feltbuss-kommunikasjon med lokale komponenter 

For å sikre at utstyr levert av andre som skal ha kommunikasjon med undersentral skal 
følgende protokoller kunne leveres av automatikkentreprenør uten ekstra kostnader: 
1. Profibus DP siste versjon 
2. Modbus RTU, modbus-TCP siste versjoner 
3. J-bus Kjølemaskiner bl.a. 
4. KNX 
5. M-bus (for målere) 
6. BACnet 
Det kan være aktuelt å benytte en eller flere av ovennevnte protokoller til samme 
underfordeling. 
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Kommunikasjon med hovedsentral 

Undersentralene skal kommunisere med utstyr på automasjonsnivå som automasjonsserver 
o.l. med standardiserte protokoller som BACnet MS/TP, eller Modbus RTU. Proprietær buss 
skal ikke forekomme som kommunikasjonskabel. 
Undersentralene skal kommunisere seg imellom for utveksling av data. Denne 
kommunikasjon skal være uavhengig av annet utstyr enn undersentralutstyr. 
En statusendring i en undersentral skal kunne detekteres i en annen undersentral i løpet av 1 
sek. 
Det skal finnes en kommunikasjonsport for lokal omprogrammering. Endring av programmer 
skal også kunne utføres fra hovedsentral. 
 
Montasje 

Utstyret skal leveres ferdig montert og koblet i fordelinger. Undersentraler som skal monteres 
i fordelinger, som ikke leveres av automatikkentreprenøren, skal leveres med nødvendig 
dokumentasjon for montasje og innkobling. 
 
Grunnfunksjoner 

Undersentralen skal ha eget hardwareur som synkroniseres med øvrige hardwareur på 
undersentralnivå og toppsystemnivå (toppsystem leveres av andre). Nødvendig koordinering 
mot toppsystemleverandør skal være inklusiv for komplett leveranse. 
Alarmer skal tidsmerkes i undersentral og overføres til hovedsentral. Dersom hovedsentral er 
ute av drift skal alarmer lagres i undersentral og overføres automatisk, umiddelbart etter at 
kommunikasjon er oppnådd med hovedsentral. 
RAM-minne skal ha batteri i spenningsforsyningen. 
Historiske data skal mellomlagres i undersentral slik at når hovedsentralen er ute av drift eller 
forbindelse til hovedsentralen ikke er tilstede, skal data ikke forsvinne. Videre skal overføring 
av historiske data ikke belaste kommunikasjonen til hovedsentral slik at andre funksjoner blir 
forringet. Det skal finnes mulighet i grunnprogram å bestemme vilkåret for overføring av 
historiske data til hovedsentral. F.eks. avhengig av tidspunkt eller fyllingsgrad i RAM-minne. 
Det skal finnes standardiserte innganger for motstandsgivere, 0-10 VDC og 0/4-20 mA. 
Det skal finnes adgangsperre slik at uvedkommende ikke kan omstille verdier i 
undersentralens programmer. 
Avlesninger av status skal kunne utføres uavhengig av adgangsperre dersom lokalt display 
blir levert. 
 
Oppstart etter spenningsbortfall. 

Samtlige digitale utganger i undersentraler skal automatisk innta den status de normalt ville 
ha på det tidspunkt da spenningen kommer tilbake. 
Dette for å sikre at ventilasjonsaggregater, pumper o.l. startes opp automatisk etter 
spenningsbortfall med den status de normalt skal ha. 
 
Lokal betjening med display. 

Undersentralene leveres med innebygget betjeningsutstyr eller felles betjeningsutstyr for 
undersentralene slik at lokal betjening kan utføres (f.eks ved kommunikasjonsbrudd mot 
toppsystem). Betjening skal kunne utføres fra tavlefront og minimum omfatte: 

 Avlesning av alle måleverdier. 
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 Omstilling og avlesning av børverdier for regulering og styring. 
Betjeningsveiledning skal finnes ved hver undersentral som har betjening i front. 
 
Lokal betjening med bærbart utstyr. 

I lokal fordeling eller undersentral skal finnes en port for tilkobling av bærbart utstyr som PC 
og lignende. Dersom port i undersentral skal benyttes skal det ikke være nødvendig å skifte 
port til en annen undersentral for å betjene et annet system tilhørende fordelingen. 
Betjening skal minimum omfatte prosessbilder med funksjoner som i hovedsentralen for alle 
systemer tilhørende fordelingen 
Automatikkentreprenøren skal angi i tilbudsbrev om alle systemer kan betjenes med bærbart 
utstyr tilknyttet en port i fordelingen eller undersentral. 
 
 
563.3 Utstyr og ytelser for lokal automatisering 

Automatikkutstyr generelle krav. 

I denne post er beskrevet generelle krav til instrumentering og ytelser for lokal styring, 
overvåking og regulering. Antall komponenter tilpasses prosjektet. 
 
Merking 

Alle komponenter ute i anlegget skal merkes med graverte skilt med sort tekst på hvit bunn. 
Skiltene skal festet med strips på kabel til komponenten ved komponenten. 
Merkelapper, plastlapper, plasttape eller lignende med klebestoff vil ikke bli godtatt. 
Komponenter skal merkes med benevnelse og komponentnr. i henhold til anleggets 
kodesystem. 

Krav til produktene 

Det skal i størst mulig grad benyttes ett fabrikat av instrumenteringsutstyr. De valgte 
komponenter skal ha en utførelse tilpasset beskrevet funksjon og plassering. 
Det skal velges et måleområde tilpasset prosess slik at best mulig målenøyaktighet oppnås. 
 
Kabelinnføring. 

Alle komponenter skal ha mulighet for montering av nippel for kabelinnføring. 
Spesielt for frekvensomformere gjelder at automatikkentreprenør skal levere EMC-nipler for 
motorkabel i begge ender. 
 
Givere 

Givere skal ikke ha kalibreringsmulighet på giveren. Dersom målingens nøyaktighet er 
avhengig av kabellengde skal justering utføres i undersentral eller regulator. Etter ev. 
justering for kabellengde skal giverne ikke ha behov for etterjustering. 
Angitte krav til målenøyaktighet er å forstå i undersentral eller regulator og ikke ute ved giver. 
Temperaturgivere +/- 1 °C 
Trykkgivere +/- 0,5 % av måleområdet 
Strømningsgivere vann +/- 2 % av måleområd 
Strømningsgivere luft +/- 2 % av måleområde 
Trykkvakter skal monteres slik at betjening enkelt kan utføres. Det skal velges en skala 
tilpasset aktuelt trykk. 
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Frostvern for vannbatterier. 

Frostvernet kan utføres med giver og programmert funksjon i undersentral. Dersom 
styrespenning, svikt i undersentral, brudd i giverkabel, brudd i giver o.l. skal frostrele falle slik 
at aggregatet stopper. 
Dersom det benyttes en temperaturgiver med programmert funksjon i undersentral som 
frostvern skal giver være plassert på et av retur lamellrør inne på batteriet eller i et av 
lamellrørene. Det godtas ikke at giver monteres på felles returrør utenfor varmebatteriet. 
Dersom giver allikevel monteres på felles returrør skal i tillegg leveres et frostvern montert på 
luftsiden inne på batteriet. Kapilarrøret skal forlegges i skyggen av lamellrør og forøvrig 
monteres slik at frostvernet ikke løser under normale driftsforhold. 
Frostvern skal kun kunne tilbakestilles lokalt. 
Automatikkentreprenøren er ansvarlig for at valgt frostvernsfunksjon sikrer batteriet. 
Dersom automatikkentreprenør anser det nødvendig med mer utstyr, skal dette være 
inkludert i de ulike poster og dette skal det spesielt opplyses om i tilbudet. 
 
Luftmengdemåling 

Skal utføres ved å benytte en trykkgiver tilknyttet målenipler på aggregat som gir et trykk 
over viftekon (ikke viftetrykk). Ventilasjonsentreprenør skal oppgi en formel for beregning av 
luftmengde avhengi av trykk. 
 
Trykkvakter 

Skal monteres slik at betjening enkelt kan utføres. Det skal velges en skala tilpasset aktuelt 
trykk. 
 
Spjeldmotorer 

Skal leveres med fjær tilbaketrekk på tilluft og fraluftspjeld i aggregater. Sonespjeld og andre 
spjeld der spjeldet kan være åpent ved spenningsbortfall uten driftsmessige forstyrrelser, kan 
leveres uten fjær tilbaketrekk. 
Spjeldmotorer for VAV og CAV skal leveres av ventilasjonsentreprenøren av typen KNX. 
VAV- og CAV-spjeld som er plassert i eller over himling skal være lydsvake med støynivå 
mindre enn 35 dB (A) og leveres med KNX. 
Spjeldmotorer som skal styres analogt skal ha 0-10 VDC. Trepunktstyring tillates ikke. 
 
Reguleringsventiler. 

Styresignal 0-10 VDC eller 4-20 mA. 
Ventilmotoren skal være tilpasset ventilen slik at ventilens tekniske data oppfylles med 
hensyn til åpning og tetting i stengt stilling. 
Ventilmotor skal ha håndratt for manuell styring av ventil. 
På spindel skal finnes posisjonsindikator. 
Ventiler som benyttes i forbindelse med regulering skal leveres som følger 
Seteventiler. 
Reguleringsevne Kvr større eller lik 50. 
Trykklasse minimum PN10 og tilpasset anlegget behov. 
Ventilautoritet og karakteristikk velges slik at stabil regulering oppnås. 
Ventiler inntil ansl. DN40 kan leveres som gjengeventiler øvrige leveres med flenser. 
Ventiler i forbruksvann leveres i rustfritt stål. 
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Trykkfall over ventiler skal velges for en ventilautoritet > 0,4. Beregnet trykk over ventil 
oppgis til RIE automatisering. 
 
Stengeventiler i varme- og kjøleanlegg. 

Spjeldventil eller kuleventil eller seteventil. 
Spjeldventil skal ha gummipakning for god tetning i stengt stilling 
Trykklasse minimum PN10 og tilpasset anlegget behov. 
Signalkontakt for stengt og åpen stilling. 
Ventilmotor skal ha håndratt for manuell styring av ventil. 
 
Reguleringsventil for varme og kjøleregulering i rom 

Termisk motor for tidsproporsjonal styring. 
Gangtid mindre enn 3 minutter både ved stegning og åpning. 
Ventilen skal være åpen uten ventilmotor og uten styresignal til ventilmotor. 
 
Røykdetektor i kanal 

Detektor type   Ioniserende 
Spenningsmatning  24 VAC 
Kapsling   IP30 
Fuktighet   Maks 99 % 
Pakning   Det leveres pakning mellom giverhus og kanal. 
Lufthastighet   Detektoren skal virke tilfredsstillende i område 0,2 - 20 m/s. 
Alarmkontakt   Potentialfri vekselkontakt. 
Servicealarm   Potentialfri vekselkontakt som indikerer at detektoren skal rengjøres. 
Teståpning I detektorhus skal finnes en åpning for testspray slik at detektoren kan testes 

uten at den må demonteres fra kanal. 
Tilbakestilling alarm  Tilbakestillingsknapp skal finnes for tilbakestilling av alarm. 
Overvåking luftstrøm  Strømningsindikator skal vise at luft strømmer gjennom detektoren. 
 
Lekkasjevakt 

Føler skal monteres under dataromsgulv. Elektronikkenhet skal kunne monteres på vegg. 
Type som Norshunt eller tilsvarende. 
Spenningsmatning 24 AC. Spenningsmatningen til lekkasjevakt skal ha egen trafo kun for 
lekkasjevaktene. 
Kapsling Min IP20.  Den skal leveres med kabelgjennomføringsnipler for kabel 

til føler og signalkabel med spenningsmatning. 
Signalkontakt   Potentialfri vekselkontakt. 
Tilbakestillingskapp  Tilbakestilling skal være manuell og kunne betjenes uten å skru av 

deksel. 
Vannføler Målesondene skal enkelt kunne tørkes av. Båndelement med eller 

utenpåmontert motstand aksepteres ikke. 
Kabel til vannføler  Dersom kabel er av typen koaxkabel skal kabel med plugger leveres 

ferdig montert på kabel i begge ender. Kabellengden skal leveres med 
tilstrekkelig lengde for resp. vakt. Installatør skal kun behøve forlegge kabel 
og plugge den inn i føler og elektronikkenhet. Ev. koble dersom tilknytning av 
giver utføres med kabel med ledere som skal kobles til klemmer. 
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Snødetektor for inntaktsrist 

Detektoren skal detektere at det er snø på detektoren. 
Snødetektoren skal bestå av 2 deler: 
Sentralenhet 
Denne skal være for montering i fordeling og ha følgende: 
Inngang for fuktighetsgiver 
Utgang for spenning til varmeelement. 
Potentiometer for innstilling av følsomhet for fuktighetsdeteksjon. 
 
Detektor på innsiden av rist 
Denne skal ha følgende utstyr: 
Fuktighetsgiver 
Varmeelement for fuktighetsgiver 
Alt utstyr skal være inkludert i detektoren. 
 
Signallampe i rom for alarm. 

Signallampe for montering på vegg. 
Spenningsmatning  24 AC. 
Farge    Rød 
Kapsling   Tilpasset standard veggboks for skjult kabling. 
 
Frekvensomformere 

Frekvensomformeren skal være CE-merket etter EMC direktivet og lavspenningsdirektivet. 
Den ledningsbårne radiofrekvente støy (RFI) skal overholde EN 55011 gruppe 1, klasse B, 
med innebygde RFI-filtre der hvor det er spesifisert, eller med filteropsjoner hvor det er 
nødvendig. 
Frekvensomformerens immunitet skal være i henhold til EN 50082-2. 
Alle frekvensomformere tilhørende entreprisen skal leveres av samme fabrikat og i størst 
mulig grad av samme serietype. 
Alle relevante opsjoner som nettfilter, RFI-filter osv. skal være integrert i 
frekvensomformeren. 
RFI - filter skal oppfylle EMC direktivet for motorkabellengde på minimum 30 meter. 
Frekvensomformeren skal ha en robust kapsling. Kapslingen skal være tilrettelagt for en god 
EMC- installasjon med metall plate for EMC-nipler, sadler eller bøyler for jording av skjerm i 
motorkabel. EMC nipler skal leveres for motorkabel. 

Kapslingsgrad velges slik at luft for kjøling av frekvensomformer ikke direkte passerer 
elektronikk. Dette betyr i praksis at kapslingsgraden må være IP44 eller høyere. 
Frekvensomformeren skal ha integrerte DC-spoler for å minimere de harmoniske 
tilbakevirkningene i nettforsyningen. Det skal være DC-spoler både i positiv og negativ side 
av mellomkretsen. Frekvensomformere uten DC spoler må ha AC spoler montert på 
nettsiden. Disse må ha en kortsluttningsimpedans (eZ eller uk ) på minimum 3%. 
For å spare ytterligere energi skal frekvensomformerne selv kunne slå seg av når det ikke er 
formålstjenlig å ha den i gang. 
Automatisk justering av rampetider opp og ned skal være integrert i frekvensomformeren, slik 
at utkobling unngås. 
Manuell - Av - Fjernbetjent skal være tilgjengelig som egne taster eller som funksjon i 
betjeningsmeny på betjeningspanelet, for å kunne starte og stoppe frekvensomformerne. 
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Det skal være mulig å velge manuell og fjernbetjent hastighet uavhengig av eksternt 
styresystem. Ønsket hastighet skal være justerbar direkte på tastaturet når det er valgt 
manuell drift. 
Et utgangssignal skal være tilgjengelig for å angi at frekvensomformeren er manuell eller 
fjernbetjent på tilkoblingsklemmer og via kommunikasjonsprotokoll dersom kommunikalsjon 
skal benyttes. 
Frekvensomformere i hele effektområdet skal ha lik betjening. 
Det skal minimum finnes en rød feillampe og en grønn driftslampe i frekvensomformerens 
front. 
Følgende utlesningsparametere skal være tilgjengelige fra kontrollpanelet: Referansesignal i 
prosent og enhet, utgangsfrekvens, utgangsstrøm, utgangsspenning, utgangseffekt, 
begrenset termisk belastning på motor og frekvensomformer, analoge innganger for 
spenning (0-10Vdc) og strøm (4 - 20mA), samt digitale innganger for start/stopp. 
Frekvensomformeren skal kunne registrere bortfall av belastning og sende en advarsel eller 
alarm. 
Følgende signaler være tilgjengelige på klemmer for tilknytning til SD-anlegget: 
Start/stopp (Potentialfritt signal) 
Børverdi frekvens med et 0-10 VDC eller 4-20mA signal 
Feil (Potentialfritt signal) 
Drift (Potentialfritt signal) 
Motorhastighet med et 0-10 VDC eller 4-20mA signal 
Lokal/Auto (Potentialfritt signal) 
Det skal være mulig å innstille strømgrense for frekvensomformeren. 
 
Avgassgiver for CO og CO2 
Spenningsmatning  24 VAC 
Kapsling   IP54 
Display    For visning av CO, CO2, romtemperatur og relativ fuktighet 
Måleområde   CO 0-100 ppm 
Måleområde   CO2 0-2000 ppm 
Nøyaktigighet   CO +/- 10 ppm 
Nøyaktighet CO2   +/- 1 % av måleområde 
Alarmkontakt   Potentialfri vekselkontakt aktiveres av den verdi av CO eller CO2 som 

først når alarmnivå 35 ppm for CO eller 1500 ppm for CO2. 
Måleutgang   0-10 V For CO 
Måleutgang   0-10 V For CO2 
Omgivelsetemperatur  0 - 50 °C 
 
 
Energimåler for vann 

Regneenhet. 

Kapsling   Min IP20. Kapsling for montasje på vegg. 
Kommunikasjon  Kommunikasjonsprotokoll i h.h.t Objektvariabler for feltbuss nedenfor. 
Nøyaktighet   Bedre eller lik 2 %. 
Temperaturgivere. 
Nøyaktighet:   Giverene skal være kalibrert som et par som viser samme temperatur 
ved samme medietemperatur. 
Kapsling   Min IP30. 
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Lomme    Forniklet messing eller rustfritt stål avhengig av trykklasse. 
Trykklasse   Tilpasses i rørsystemets trykklasse. Min. PN10. 
Kabel    Temperaturgivere leveres med egen kabel med lengde tilpasset 

avstand til regneenheten som monteres nære temperaturgivere og 
vannmengdegiveren. Kobling av kabel til regneenhet skal være 
inkludert. 

Vannmengdegiver 

Utsignal   Tilpasset regneenhet 
Kabel    Medleveres giver. 
Måleprinsipp   Ingen bevegelige deler i vannet. (Magnetisk induktiv eller ultralyd) 
Trykklasse   Min. PN 10 og forøvrig tilpasset statiskt trykk i rørnett. 
Montasje   Giveren må kunne monteres både vertikalt og horisontalt. 
 
Objektvariabler for feltbuss 

Orientering objektvariabler. 

For komponenter som skal kommunisere med feltbuss skal medtas variabler i henhold til liste 
nedenfor. 
Signalene i objektvariablene skal kunne leses/endres fra bilde på en standard måte for 
systemet. Dette er beskrevet under kravspesifikasjon systemprogramvare. 
Beskrivelsen kan omfatte flere objektvariabler enn hva som er nødvendig for prosjektet. 
 
Motorer 

F1 Motor med separat frekvensomformer og med kommunikasjon til undersentral. 

Følgende variabler skal kunne utføres via kommunikasjon med undersentralen: 
Start/stopp   Starte/stoppe motor fra SD-anlegget 
Børverdi frekv.  Omstilling av børverdi for motorhastighet uttrykt i Hz. 
Feil    Sumalarm fra motor 
Driftsmodus   Driftstatus som viser om motor går eller står. 
Kontrollmodus   Alarmsignal dersom frekvensomformeren er styrt lokalt på 
frekvensomformer 
Kommunikasjonsbrudd  Alarmsignal dersom undersentral ikke har kommunikasjon med 
frekvensomformer. 
Motorhastighet  Motorhastighet i Hz. 
Min og Maks hastighet Min- og maksimumsbegresning av motorhastighet i Hz. 
Strøm    Motorstrøm i A 
Effektforbruk   Motoreffekt.i kW 
 
F2 Pumpe med innebygget frekvensomformer og med kommunikasjon til 
undersentral. 

Følgende variabler skal kunne utføres via kommunikasjon med undersentralen: 
Start/stopp   Starte/stoppe motor fra SD-anlegget 
Børverdi frekv.   Omstilling av børverdi for motorhastighet uttrykt i Hz. 
Feil    Sumalarm fra motor 
Driftsmodus   Driftstatus som viser om motor går eller står. 
Kontrollmodus   Alarmsignal dersom frekvensomformeren er styrt lokalt på 

frekvensomformer 
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Kommunikasjonsbrudd  Alarmsignal dersom undersentral ikke har kommunikasjon med 
frekvensomformer. 

Motorhastighet   Motorhastighet i Hz. 
Effektforbruk   Motoreffekt.i kW 
 
Utstyr i fordelinger 

E1 Effektbrytere. 

Strøm    Strøm i alle tre faser. 
Spenning   Spenning mellom alle faser. 
Aktiv effekt   Aktiv effekt 
Reaktiv effekt   Reaktiv effekt 
Cos Phi    Faseforskyving 
Harmoniske   Total harmonisk innhold (THD) for hver fase strøm og spenning 
Energiforbruk   Aktivt energiforbruk 
Nullstilling   Nullstilling av energiforbruk aktiv energi. 
 
N1 Nettanalysator. 

Strøm    Strøm i alle tre faser. 
Spenning   Spenning mellom alle faser. 
Aktiv effekt   Aktiv effekt 
Reaktiv effekt   Reaktiv effekt 
Cos Phi    Faseforskyving 
Harmoniske   Total harmonisk innhold (THD) for hver fase strøm og spenning 
Energiforbruk   Aktivt energiforbruk 
Nullstilling   Nullstilling av energiforbruk aktiv energi. 
 
J1 Jordfeilsentral. 

Alarmstatus   Angir om alarmen er i alarm eller ikke. 
Alarmadresse   angir hvor det er jordfeil 
Alarmtid   Angir tidspunkt for når alarm kom. 
Annet utstyr 

O1 Kommunikasjon med energimålere vannbasert. 

Energimåler skal leveres med to utganger, en for automatikkanlegg og en for EOS. 
Følgende variabler skal kunne utføres via kommunikasjonsprotokoll M-bus med energimålere for 
vannbasert energiforbruk: 
Effekt    Effekt i kW 
Energi    Summert energi i kWh 
Turvannstemperatur  Temperatur i °C. 
Returvannstemperatur  Temperatur i °C. 
Vannmengde   Vannmengde i l/s. 

R2 Kommunikasjon med UPS 
Følgende variabler skal kunne utføres via kommunikasjon med UPS: 
Bryter    status 
Likeretter inngangsbryter Status 
Bypass inngangs bryter Status 
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Mekanisk Bypass bryterStatus 
UPS utgangs bryter  Status 
Batteri bryter   Status 
Funksjons status 
Likeretter:   (av/på) 
Vekselretter:   (av/på) 
Bypass    (av/på) 
Måleverdier 
UPS anlegg utgangs spenning fase 1, 2 og 3 Volt 
UPS anlegg utgangsstrøm fase 1, 2, og 3 Volt 
UPS anlegg utgangsfrekvens Hz 
UPS anlegg utgangslast kVA, % 
Alarmer pr. UPS 
Lav batterispenning 
Last på by-pass 
Inverter frakoblet 
Felles alarm 
 
Tilknytning av komponenter og systemer til automatikkanlegget 
Generelle krav 

Entreprenør bygningsautomatisering skal gjennomgå kravspesifikasjoner med 
konkurransegrunnlag, kontraktsgrunnlag, samt elektro- og VVS beskrivelsene i 
totalentreprisedokumentet og medta driftsignaler, alarmsignaler, feltbusskommunikasjon for 
komponenter samt beskrevne og nødvendige styrefunksjoner. Dette for å sikre at alle systemer som har 
behov for overvåking og styring blir ivaretatt. 
Krav til instrumentering VVS-automatikk angir krav til instrumentering og signalutveksling for 
systemer som skal leveres. Antall systemer tilpasses prosjektet. 
 
Funksjonsbeskrivelser 

Orientering 
Det er viktig at betjeningen av de bygningstekniske anleggene blir så lik som mulig i 
byggherrens ulike bygninger. 
Funksjonsbeskrivelsene skal derfor ha en standard utførelse slik at blant annet 
betjeningsfunksjonene blir mest mulig like. 
Eventuelle funksjoner som er utarbeidet av rådgiver benyttes kun som et underlag for å lage 
funksjonsbeskrivelse i henhold til kravene nedenfor. 
Funksjonsbeskrivelser som skal lages for funksjoner som ikke er beskrevet nedenfor skal 
bygges opp på samme form som eksemplene. 
Alle funksjoner som er programmerte for hvert system skal medtas i funksjonsbeskrivelsen. 
Nedenfor følger funksjonstekster for de mest forekommende for bygningstekniske systemer. 
Disse tekstene skal benyttes, eventuelt med nødvendige justeringer grunnet variasjoner i det 
system som skal leveres på bygget. 
Følgende data og hovedfunksjoner skal angis pr. system der dette er relevant (mulig): 

 Systemnr. og hva systemet betjener. 
 Komponentnr. og komponentnavn 
 Venderstillinger i lokal fordeling og funksjonsvender i prosessbilde med tilhørende 

funksjon i hver stilling. 
 Reguleringsfunksjoner 
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 Energiøkonmiseringsfunksjoner 
 Oppstartsfunksjoner 
 Forriglinger 
 Angivelse av hvilke variabler som skal avleses og som skal kunne endres i 

prosessbilde. 
 

Generelt 

Pumper i ventilasjonsanlegg 

Varmegjenvinner. 

JPnnn  Pumpe for varmegjenvinner styres med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO. 
I stilling AUTO styres pumpen PÅ ved lav utetemperatur og AV ved høy 
utetemperatur. 
Temperaturgrenser innstillbare innstilles felles for samtlige pumper 
varmegjenvinnere. Videre stopper pumpe når aggregatet stopper. 
Pumpe starter 5 min. en gang pr. uke i stopperioden. 
Dersom reguleringsventil for varmegjenvinner åpner skal pumpen starte selv om 
den er stoppet på utetemperatur. 
 

Tilsvarende funksjon for pumpe for varmebatteri og kjølebatteri med unntak av pumpe 
kjølebatteri som skal starte ved høy utetemperatur og stoppe ved lav. 
 
Pumper i varme og kjøleanlegg 

Enkel pumpe. Utetemp. styring 

JPnnn    Pumpe for ? styres med vender i fordeling mrk. AV-MAN-AUTO. 
I stilling AUTO styres pumpen med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO. 
I stilling AUTO styres pumpen AV/PÅ av utetemperatur. 
Temperaturgrenser innstilles felles for samtlige pumper tilhørende samme 
systemtypenr. 
Temperaturgrenser innstillbare i bilde. 
Pumpe starter 5 min. en gang pr. uke i stopperioden. 
Dersom pumpe står i kurs med reguleringsventil skal pumpen starte dersom 
reguleringsventilen åpner selv om den er stoppet på utetemperatur. 
 

Tvilling eller doble pumper. Alternering 

JPnnn  Pumpe for ? styres med felles vender i fordeling mrk AV-MAN-AUTO. 
I stilling AUTO veksler automatikkanlegget mellom pumpe A og B for jevn 
fordeling av driftstid 
Dersom pumpe A stopper på motorvern starter pumpe B og omvendt. 
Pumpe skal normalt gå kontinuerlig. 
 

Tvilling eller doble pumper. Alternering. Utetemp. styring 

JPnnn  Pumper for ? styres med felles vender i fordeling mrk. A-AV-B-AUTO. 
I stilling AUTO veksler pumpe A og B for jevn fordeling av driftstid. Pumpen 
styres AV/PÅ av utetemperatur. 
Temperaturgrenser innstilles felles for samtlige pumper tilhørende samme systemtypenr. 
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Temperaturgrenser innstillbare i bilde. 
I stopperioden startes vekselvis pumpe A og B 5 min. en gang pr. uke. 
Dersom pumpe A stopper på motorvern starter pumpe B og omvendt. 
Dersom pumpe står i kurs med reguleringsventil skal pumpen starte dersom 
reguleringsventilen åpner selv om den er stoppet på utetemperatur. 

Vifter 

Tilluftvifte styrt av temperaturregulator 

JV4nn  Tilluftvifte styres med vender i fordeling mrk. AV-MAN-AUTO. 
I stilling AUTO styres tilluftviften av romtemperaturregulator. 
 

Tilluftvifte styrt tidsprogram 

JV4nn  Tilluftvifte styres med vender i fordeling mrk. AV-MAN-AUTO. 
I stilling SD styres viften med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO. 
I stilling AUTO styres tilluftviften av tidstyreprogrammet. 
 

Avtrekksvifte går hele døgnet 

JV5nn  Avtrekksvifte styres med vender i fordeling mrk. AV-PÅ. 
I stilling PÅ går viften kontinuerlig hele døgnet. 
 

Avtrekksvifte styrt av tidstyreprogram 

JV5nn  Avtrekksvifte styres med vender i fordeling mrk. AV-MAN-AUTO. 
I stilling SD styres viften med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO. 
I stilling AUTO styres viften av tidstyreprogrammet. 
Ved stopp vifte stenger eventuell tilhørende spjeldmotor. 
 
Ventilasjonsaggregater 

JV401,501 Tilluft- og avtrekksvifte styres av felles aggregatvender med funksjon som nevnt 
under beskrivelse aggregat. 
LR401,501 Frekvensomformer styrer luftmengde for resp. vifte. Minimum og 

maksimumbegrensning av turtall for frekvensomformer utføres på 
frekvensomformer. 
Ventilasjonsaggregat styres med felles vender for tilluft- og avtrekksvifter i 
fordeling mrk AV-MAN-AUTO. 
I stilling AUTO styres aggregatet med valgfunksjoner i bilde: AV-MAN-AUTO 
I stilling AV stopper begge vifter. 
I stilling AUTO går aggregatet kontinuerlig på det trykk som er innstilt i 
trykkregulator tilluft. Luftmengde fraluft er ”lik” luftmengde tilluft. 
Ved lavere utetemperatur enn innstilt styres luftmengde til redusert luftmengde. 
Driftstidsforlengelse forlenger tidstyringen utover normal dagtid. 
Forlengelsestiden innstilles i timer i bilde og gjelder kun for det aktuelle døgn. 
Neste døgn er forlengelsestiden automatisk satt til null. Forlengelsestiden kan 
settes i både i tidsperioden da tidstyreprogrammet er ”PÅ” og ”AV”. 
Forlengelsestiden legges til angitt tid i tidstyreprogrammet. 
Innstillinger og visninger i objektmeny: 

 Statisk visning av innstilt av trykk i kanal etter tilluftvifte. 
 Statisk visning av maks dimensjonert luftmengde for tilluft. 
 Statisk visning av maks dimensjonert luftmengde for avtrekk 
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 Visning av trykk i kanal etter tilluftvifte. 
 Visning av aktuell luftmengde i m3/h tilluft. 
 Visning av aktuell luftmengde i m3/h avtrekk 

Måling og beregninger. 

Temperaturgiver for måling i tilluftskanal 
RT4nn  Temperaturgiver i kanal måler temperatur. 

Tilsvarende for kun måling uten regulering eller styrefunksjoner for trykkgivere, 
fuktighetsgivere, luftmengdegivere m.fl. 

Temperaturgiver for beregning virkningsgrad. 
RT5nn  Temperaturgiver i avkastkanal måler temperatur etter varmegjenvinner og 

benyttes til å beregne varmegjenvinners virkningsgrad. 

Beregning av virkningsgrad varmegjenvinnere 
Varmegjenvinners virkningsgrad beregnes ved følgende formel: 
N=(T2-T3)/(T2-T0) 
der T0 = utetemperatur, T3 temperatur avkast, T2 er temperatur i fraluftskanal før 
varmegjenvinner. 
Virkningsgraden benyttes kun for visning i bilde og historisk lagring. Ikke alarm. 

Beregning av temperatur tilluftskanal etter varmegjenvinner 
Temperaturberegning av temperatur i tilluftskanal etter varmegjenvinner 
beregnes avhengig av virkningsgrad utetempeatur og fralufttemperatur. 
Den beregnede verdi vises i bilde der varmegjenvinner i forbindelse med 
ventilasjonsaggregat er installert. 

Beregning SFP-faktor 

SFP-faktor for ventilasjonsaggregat beregnes avhengig av formel: 
P / Q 
P = Summert effekt (kW) for tilluftvifte og fraluftvifte. 
Q = Målt luftmengde (m3/s) i tilluftkanal. 
Den beregnede verdi vises i prosessbilde for ventilasjonsaggregat. 
 

Regulering i rør 

Temperaturgivere varmekurs, regulering turvann med utekompensering. 
RTnnn  Temperaturgiver måler turvannstemperatur og styrer via regulator ved 

varmebehov reguleringsventil for varmekurs mot åpen stilling. 
RT9nn  Temperaturgiver på fasade omstiller turvannstemperaturen iht. kurve 

innstillbar i bilde. 
Dersom det er levert temperaturgiver på ulike fasader, benyttes den 
temperaturgiver som tilhører samme fasade som varmekursen gir varme til, for 
omstilling av turvannstemperaturen. 

Temperaturgivere varmekurs, regulering turvann med utekompensering, 
nattnedsetting. 
RTnnn  Temperaturgiver måler turvannstemperatur og styrer via regulator ved 

varmebehov reguleringsventil for varmekurs mot åpen stilling. 
RTnnn  Temperaturgiver på fasade omstiller turvannstemperaturen iht. kurve 

innstillbar i bilde. 
Dersom det er levert temperaturgiver på ulike fasader, benyttes den 
temperaturgiver som tilhører samme fasade som varmekursen gir varme til, for 
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omstilling av turvannstemperaturen. 
Nedsetting av romtemperatur utenfor normal brukstid utføres ved at 
tidstyreprogrammet veksler mellom kurve dag og natt. 
Nattkurve defineres ved en parameter kalt nattnedsetting uttrykt i grader C. 
Nattkurve er som dagkurve, men har en lavere turvannstemperatur tilsvarende 
innstilt nattnedsetting. 
 

Temperaturgiver kjølekurs, regulering turvann. 
RT4nn  Temperaturgiver måler turvannstemperatur og styrer via regulator ved 

kjølebehov reguleringsventil for kjølekurs mot åpen stilling. 

Regulering i luft. 

Temperaturgiver regulering varmegjenvinning varmebatteri og kjølebatteri 
RT4nn  Temperaturgiver i tilluftskanal måler temperatur og styrer via regulator ved 

varmebehov: 
 Reguleringsventil for kjølebatteri mot stengt stilling. 
 Varmegjennvinning mot maks effekt. 
 Varmebatteri mot maks effekt. (Vann- eller elbatteri). 

RTnnn  Temperaturgiver i inntakskammer (eller ev. felles på fasade) omstiller 
tilluftstemperaturen i h.h.t. kurve innstillbar i skjermbilde. Maksimum og minimum 
tillufttemperatur samt tilhørende utetemperaturer skal kunne innstilles. 

Temperaturgiver energiøkonomisk regulering varmegjenvinning, varmebatteri og kjølebatteri, min. 
og maks. begrensning tillufttemperatur. 
Denne funksjon har dødsone mellom varme/kjøling. Skal benyttes. Se tegning nedenfor. 

RT5nn  Temperaturgiver i avtrekkskanal (ev i rom) gir signal til 2 stk regulatorer, en for 
varmebehov som styrer varmegjenvinner og varmebatteri (SX01) og en for 
kjølebehov (SX02) som styrer kjølebatteri. 
Børverdier for begge regulatorer kan innstilles i bilde. F. eks 24 °C for 
kjøleregulator og 22 °C for varmeregulator. 

Regulatorene har PI eller PID funksjon for å sikre at temperaturreguleringen ved 
varmebehov og kjølebehov ikke får avvik. 

RT4nn  Temperaturgiver i tilluftskanal måler temperatur og gir signal til 2 stk regulatorer, 
regulator for varmeeffekter og regulator for kjøleeffekt. 
Regulator for varmeeffekter styrer ved varmebehov: 

 Varmegjennvinning mot maks effekt. 
 Varmebatteri mot maks effekt. (Vann- eller elbatteri). 

Børverdi for denne regulator omstilles av utsignal fra regulator SX01 som en 
kurve mellom minimum og maksimum tillufttemperatur. 

Regulator for kjøleeffekt ved kjølebehov: 
 Reguleringsventil for kjølebatteri mot åpen stilling. 

Børverdi for denne regulator omstilles av utsignal fra regulator SX02 som en 
kurve mellom minimum og maksimum tillufttemperatur. 

Resultatet av reguleringen gir en energiøkonomisk funksjon der det ikke tilføres 
varme og kjøleeffekt når det ikke er behov for varme eller kjøling i avtrekkskanalen. 
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Frostvernfunksjon 

Temperaturgiver frost, frostvernfunksjon. 
RT5nn  Temperaturgiver (frost) som måler returvannstemperatur i varmebatteri har to 

funksjoner. Ved synkende temperatur styres først reguleringsventil for 
varmebatteri suksessivt mot åpen stilling. Ved temperatur lavere enn innstilt 
(normalt 6 grader) stopper tilluftvifte. Ved avslått aggregat reguleres 
varmebatteriets vanntemperatur av temperaturgiver frost til ca. 30 °C. 
Tilbakestilling av utløst frostfunksjon utføres fra fordelingsfront (Felles 
tilbakestilling for alarmer tilhørende aggregatet) og fra bilde. 
Innstilt temperaturer (i program) for utløst frost og regulering ved avslått aggregat 
kan avleses i bilde. 

Nattkjølefunksjon i ventilasjonsanlegg uten romtemperaturgiver. 
Skal leveres for alle ventilasjonsaggregater. 

Nattkjølefunksjon. 
Denne funksjon har som oppgave å utnytte uteluften til å kjøle ned bygningen 
med utenfor normal arbeidstid. Viftene skal gå på fullt turtall og sonespjeld styres 
til ÅPENT. 
Dersom utetemperatur er lavere enn avtrekkstemperatur og avtrekkstemperatur er 
høyere enn Avtrekkstemperaturgrense (normalt 24 °C) og utetemperatur er høyere enn 
Uteluftgrense (normalt 13 °C) starter nattkjølefunksjon når tidstyreprogram 
normalt styrer aggregatet til AV. 
Nattkjøling utføres ved at ev. kjøleventil stenger og øvrige varmeeffekter som 
varmegjenvinner og motorventil for forvarmebatteri stoppes resp. stenges. Når 
avtrekkstemperatur er lavere enn Avtrekkstemperaturgrense minus Hysterese (normalt 4K) 
avbrytes nattkjølefunksjonen. 

Dersom det finnes VAV-spjeld styrt av BUS-system skal disse styres til full åpen 
stilling når nattkjøling starter. 

På grunn av at avtrekkstemperaturen benyttes og aggregatet står vil 
avtrekkstemperaturen i visse tilfelle ikke representere romtemperaturen. For å 
forhindre uønsket start av nattkjøling på nytt startes nattkjøling først etter at 
tidsprogrammet har startet aggregatet på nytt. Dvs. normalt etter ett døgn. 

Hysterese, Avtrekkstemperaturgrense og Uteluftgrense er innstillbar i bilde. 

For å kunne starte nattkjølefunksjonen på et senere tidspunkt da 
utetemperaturen er lavere enn ved normal stopp, kan en ekstra start innstilles i 
tidstyreprogrammet. 

Overvåking av luftfiltere 

Trykkdifferansegiver for filter 1 alarmgrense. 
RDnnn Trykkgiver måler differansetrykket over filter i kanal 

Det kan innstilles 1 alarmgrense for filter. 
Alarmgrense TETT FILTER som gir alarm ved høyt trykk. 
 

Avriming av kryssvarmeveksler 

Trykkdifferansegiver for kryssvarmeveksler med avrimingsfunksjon. 
RDnnn Trykkgiver måler differansetrykket over kryssvarmeveksler avtrekk/avkast og 

styrer forbigangspjeld mot åpen stilling dersom trykk overskrider innstilt verdi. 
Innstilt verdi bør være 50 Pa over nominelt differansetrykk som oppgis av 
ventilasjonsleverandør. 
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Innstillingsverdi kan ikke omstilles i bilde. Den innstilte verdi angis i bilde. 
Tillufts- og avtrekksvifte skal gå. 

Sikkerhetsbrytere 

Sikkerhetsbryter vifter. 
Status på signalkontakt i sikkerhetsbrytere skal vises i bilde når denne slås av. 
Generelt gjelder at dersom sikkerhetsbryter slås av skal tilhørende startapparater 
styres til av slik at driftsindikering i bilde også viser at motor har status AV. 

Dersom sikkerhetsbryter for hovedvifter for ventilasjonsaggregat slås av skal 
ventilasjonsaggregatet stoppes. Dersom sikkerhetsbryter for separate avtrekksvifter 
tilhørende et aggregat skal aggregatet fortsette å gå forutsatt at det ikke oppstår 
et for stort undertrykk i rommet. 

 

Sikkerhetsbryter varmegjenvinner 
Status på signalkontakt i sikkerhetsbrytere skal vises i bilde når denne slås av. 
Generelt gjelder at dersom sikkerhetsbryter slås av skal tilhørende startapparater 
styres til av slik at driftsindikering i bilde også viser at motor har status AV. 
Dersom sikkerhetsbryter for varmegjenvinner slås av skal ventilasjonsaggregatet 
stoppes. 

Sikkerhetsbryter pumper. 
XQnnn Status på signalkontakt i sikkerhetsbryter vises i bilde når denne slås av. 

Dersom sikkerhetsbryter slås av styres tilhørende startapparater til AV slik at 
driftsindikering i bilde også viser at motor har status AV. 
Dersom sikkerhetsbryter for en av pumpene som har en reservepumpe slås av, 
(doble pumper men ikke tvillingpumpe), startes reservepumpe. 

Sikkerhetsbryter pumpe varmebatteri. 
XQnnn  Status på signalkontakt i sikkerhetsbryter vises i bilde når denne slås av. 

Dersom sikkerhetsbryter slås av styres tilhørende startapparater til AV slik at 
driftsindikering i bilde også viser at motor har status AV. 
Dersom sikkerhetsbryter for sirkulasjonspumpe forvarmebatteri med frostvern 
slås av stoppes ventilasjonsaggregatet. 

Sikkerhetsbryter forøvrig. 
Status på signalkontakt i sikkerhetsbrytere vises i bilde når denne slås av. 
Dersom sikkerhetsbryter slås av styres tilhørende startapparater til AV slik at 
driftsindikering i bilde også viser at motor eller annen komponent har status AV 

 

564 BAS-anlegg for romkontroll 

BAS-anlegg for romkontroll skal primært leveres som en egen underentreprise i totalentreprisen sammen 
med BAS for VVS-anlegg, alternativt som en del av underentreprise for elektro. 
Kabelanlegg for BUS skal etableres av entreprisens elektroentreprenør, og denne skal også forestå tilkobling 
og montasje av utstyr for BAS-anlegget, med unntak av montasje av deler som skal monteres inn i rør- og 
ventilasjonsanlegg. 
Underentreprisen skal ha fullt prosjekteringsansvar for BAS-anlegget, inkludert nødvendig koordinering med 
entreprisens RIV og RIE, samt utarbeidelse av arbeidsunderlag for nødvendige hjelpearbeider. 
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Underentreprisen skal levere alt av instrumenteringsutstyr, styrings- og kommunikasjonsutstyr, samt 
igangkjøring, idriftsettelse og prøving for et komplett, fungerende BAS-anlegg. 
 
BAS-anlegg for romkontroll skal være et BUS-anlegg basert på KNX i henhold til Gjøvik Kommune sine 
standarder. Hele BAS-anlegget for romkontroll skal fullintegreres til BMS-anlegg i Gjøvik Kommune. BAS-
anlegg for romkontroll skal inneha funksjoner for: 

 Behovsstyrt ventilasjon 
 Behovsstyrt styring av varme 
 Styring av belysning 
 Styring av belysning inkludert «menneskeorientert belysning» (HCL) 
 Styring av utvendig solskjerming 

 
For behovsstyring av inneklima etableres det VAV og CAV for luftmengdestyring tilkoblet BUS-anlegget, med 
avlesning av luftmengder og posisjoner på spjeld. Luftmengder reguleres etter grenseverdier for CO2 og 
temperatur i rom/soner. Det skal være behovsstyring av ventilasjon i alle rom med variabel personbelastning. 
Gulvvarme og radiatorer skal tilknyttes BUS-anlegget og reguleres i sekvens med luftmengder. Det skal 
etableres temperaturgivere i rom med oppvarmingsfunksjon. For rom med gulvvarme skal det også etableres 
temperaturføler i gulv. Det skal ikke være mulighet for lokal overstyring av temperatur i rom soner, dette 
betjenes fra BMS-anlegg. Det etableres også temperaturovervåkning i IKT-rom. 
 
Utvendig solskjerming tilkobles BUS-anlegget og styres basert på værstasjon per fasade. Ved manuell 
overstyring av solskjerming til øvre posisjon på fasade med solbelastning, så skal det ikke være mulig med 
økte luftmengder i rom basert på økt temperatur i aktuelt rom. 
Det skal være mulig å stille solskjerming i valgbar posisjon på vinduer, etter innstilling i SD-anlegg. 
Solskjermingsanlegget skal ha funksjon for frost- og is-sikring, slik at det låses for bruk, og heves til øvre 
stilling. 
Styring av solskjermingsanlegg ved brann i henhold til byggets brannkonsept og alarmorganisering. 
 
Belysningsanlegg tilkobles BUS-anlegget for styring basert på tilstedeværelse. 
Det etableres også sentralt styrt funksjon for «menneskeorientert belysning» (HCL) i klasserom og soner 
benyttet til undervisning. «Menneskeorientert belysning» etableres for å bidra til økt «oppvåkning», fokus og 
ro hos elever og (lærere). For å oppnå dette tilpasses lysets fargetemperatur og intensitet ved forskjellige 
lærings- og aktivitetssituasjoner. Den normale tilstanden for belysning vil være standard med midlere 
lysintensitet og fargetemperatur ved inntreden i et rom, med unntak på morgenen hvor lysintensitet og 
fargetemperatur økes maksimalt for å oppnå «oppvåkningsfunksjon». 
Det etableres eget bryterpanel i hvert undervisningsrom hvor belysning kan velges til forhåndsinnstilte 
scenarier av den som leder undervisningen/aktiviteten, «Standard», «Fokus» (for prøvesituasjoner), «Rolig». 
 
Styring av belysnings- og solskjermingsanlegg ved brann i henhold til byggets brannkonsept og 
alarmorganisering. 
 
KNX PROGRAMMERING 
Følgende kriterier må legges til grunn i KNX programmering med tanke på integrering i 
toppsystem. 

KNX anlegg må programmeres med syklisk sending av følgende verdier, dette for å ivareta 
oppdateringer i toppsystemet: 

 Aktuelle setpunkter varme 
 Aktuelle setpunkter co2 
 Aktuelle setpunkter pådrag av forskjellige typer 
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 Alle statuser/alarmsignaler f.eks jordfeil, overspenningsvern osv. 
 Setpunkt base 

KNX anlegg må programmeres slik det begrenser antall telegrammer på hovedlinjen og 
dermed i OPC server. Dette gjøres på følgende måte: 
 Opprette filtertabeller 
 Slippe igjennom bare ønskede signaler opp i OPC 
 Signaler som skal opp i toppsystem må avklares før programmering 

Følgende signaler skal legges tilgjengelig for toppsystem 
 Alle temperaturer 
 Børverdi dag pr rom 
 Børverdi natt pr rom (om mulig) 
 Alle setpunkter 
 Alle feil/driftsignaler 
 Alle pådrag/status på utganger f.eks lys, varme 
 Spjeldstatuser på VAV spjeld osv 
 Alle verdier fra Co2 givere 
 Alle signaler fra værstasjoner 

 KNX anlegg som skal tidstyres fra webserver må ha digitale signaler for natt/dag 
(Individuell nattsenkning i hvert enkelt rom) 

 KNX anlegg som skal styres av maksimalvokter i eksternt system/webserver må ha 
programmert digitale signaler for tariffutkobling (pr rom). 

 KNX anlegg testes fullt ut dvs alle komponenter/funksjoner med tilhørende sjekklister, 
disse leveres ved overlevering av opc-fil til ITB ansvarlig. 

 KNX adresser tegnes inn på "as built" tegninger elektro for enklere feilsøking. 
 KNX anlegg programmeres gjennomgående strukturert for å forenkle jobben med 

integrering av anlegget i toppsystem. Ved overlevering av opc fil leveres også med 
utskrift av gruppeadresser med forklarende tekst fra KNX programmering verktøyet. 
Der skal det fremgå hva de forskjellige adressene tar for seg. 

 Det må legges vekt på mulighet for fjernsupport på KNX anlegget når man velger 
datagrensesnitt (TCP/IP gateway) Ikke alle typer takler dette. 

 Lisens for ETS skal være med i leveranse av KNX anlegg slik at denne programvare 
kan legges inn på driftssentral for bruk i fjernsupport. Valg av KNX OPC server må 
avklares med Gjøvik kommune før valg av type. 

Generelle krav. 

Generelle krav til bussystemet.. 
Det skal tilbys ett BUS-basert system av typen KNX. Nødvendig gatewayer mot Dali og 
andre systemer omfattet av romstyringsanlegget, med programmering og idriftsettelse skal 
medtas. 
Alt utstyr som på grunn av funksjon må monteres i rom skal være for montasje i vegg/takbokser. 
Utstyr over himling aksepteres ikke med unntak av lokale sentraler med styreutganger for lys 
og persienner. (Se ovenfor) 
Det skal være 10% ledig kapasitet for tilkobling av nye noder etter hver router eller 
områdekobler for noder. 
Utstyr for kommunikasjon og spenningsforsyning skal monteres i underfordelinger. 
Alle lokale sentraler skal ha BUS-kommunikasjon. 

Merking. 
Alt utstyr skal merkes med en teknisk adresse som genereres av BUS-systemet. Denne 
merking utføres i henhold til bussystemets standard. 
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Alt utstyr som skal ha merking for betjening der det kan være tvil om hva utstyret betjener. 
f.eks. 2 like brytere ved siden av hverandre, både lys og dimming på samme bryter o.l. 
Tekst på skilt skal klart vise hva som betjenes. 
Disse skilt skal være hvite plastlaminerte med sort tekst. Annen type merking kan benyttes 
dersom det kan vises at denne har tilstrekkelig kvalitet, men skal avtales før merking utføres. 
Kostnader for merking skal være inkludert i prisbærende poster for utstyret. 
 
 
 
Reguleringsparametere 
Definisjon av børverdier. 
Med regulator menes enten romtermostat eller temperaturregulator i lokal sentral tilknyttet en 
temperaturgiver i rom. 
WG = Grunninstilling av børverdi på regulator 
WL = Endring av børverdi lokalt (normalt +/- 3 K) 
WK = Regulators børverdi komfort (WG+WL) 
WD = Dødsone for regulator når børverdien er WK. (normalt 2 K) 
WS = Endring av WK for innstilling av Standby-temperatur. (normalt +/-2 K) 
WN = Endring av WK for innstilling av Natt-temperatur. (normalt +/-4 K) 

Dødsone WD. 
Dette er et nøytralt temperaturintervall. I dødsonen skal hverken varme- eller kjøleeffekter 
kunne innkobles. Når romtemperaturen er høyere eller lik WK+WD kan kjøleeffekt innkobles. 
Når romtemperaturen er lavere eller lik WK kan varmeeffekt innkobles. 

Standbytemperatur. 
Børverdi for standby er lik WK +/- WS. 
Når romtemperaturen er lavere eller lik WK-WS kan varmeeffekt innkobles. 
Når romtemperaturen er lavere eller lik WK+WS kan kjøleeffekt innkobles. 

Nattemperatur 
Børverdi for standby er lik WK +/- WN. 
Når romtemperaturen er lavere eller lik WK-WN kan varmeeffekt innkobles. 
Når romtemperaturen er lavere eller lik WK+WN kan kjøleeffekt innkobles. 

 

Reguleringsnøyaktighet 
Temperaturreguleringen skal ha PI funksjon for nøyaktig regulering. 

Regulering av luftkvalitet skal ha PI funksjon for nøyaktig regulering. 

Dersom dette ikke er standard, skal automatikkentreprenør opplyse om dette. En løsning kan 
da bli at styreområdet gjøres så lite som mulig slik at reguleringen får en tilfredsstillende 
nøyaktighet. 

 

Grunninnstillinger ved overlevering 
Ved overlevering av anlegget skal følgende verdier være innstillte. 

Romtemperaturregulering 
Termostatene skal ved levering ha en grunninnstilling på 21°C 
rom. 

Etter at OPC-server, BACnet eller annen kommunikasjon er idriftsatt og tilknyttet SD-anlegget 
skal innstilt temperatur i SD-anlegget være gjeldene. 
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Nattemperatur skal være +/-3°C skal kunne programmeres inn uten ekstra kostnad og skal 
kunne betjenes fra toppsystemet. Eventuelt nattsenking avklares endelig i ITB-prosess 
sett opp imot «kost og nytte». 

Luftkvalitet. 
600 ppm. 

Krav til delproduktene. 

Generelle krav 
Det kan forekomme at krav nedenfor også omfatter utstyr som ikke skal leveres. Se for øvrig 
krav til instrumentering for hva som forventes i hver romtype. 

Multikomponenter 
Dersom det er beskrevet 2 separate komponenter som automatikkentreprenøren kan levere 
som en felles komponent kan automatikkentreprenøren velge å levere en felles komponent. 
Dette forutsetter at kravene til beskrevne komponenter oppfylles. Eksempel på komponent 
kan være romtermostat og luftkvalitet i samme komponent. 

Brytere for lys. 
Det leveres 4-kanals (4 knapper) KNX-brytere for styring av lys i rom. Funksjon for Av, På, Dim opp, Dim 
ned. 
Utstyret skal leveres for innfelt montasje og i hvit farge. 
Knapper merkes med tydelig, godt lesbar tekst for funksjon. 
 
 
Brytere for solskjerming. 
Det leveres 2-kanals (2 knapper) KNX-brytere for lokal styring av solskjerming i rom hvor det er etablert 
solskjerming. Plasseres i samme ramme som bryter for lys. 
Utstyret skal leveres for innfelt montasje og i hvit farge. 
Knapper merkes med tydelig, godt lesbar tekst for funksjon. 
 
 
Lokal sentral. 
Lokal sentral skal ha port for BUS-kommunikasjon. 

Sentralen skal ha reserveplass for ytterligere styrereleer, minimum 10 %. 

Hver utgang skal oppfylle krav i henhold til 16 Amp. AX og standard IEC60669. 
Hver utgang skal kunne betjenes lokalt på enheten. 

Det skal være inkludert regulatorfunksjoner for CO2 giver. 

Børverdi for omstilling av CO2 skal være tilgjengelig på BUS slik at denne kan omstilles via 
SD-anlegget. 

Romtermostater og temperaturgivere i rom. 
Automatikkentreprenør skal levere KNX romtermostater. 

Krav til romtermostat 
Romtermostat leveres uten mulighet for lokal tilpasning av ønsket temperatur 
Farge:  Hvit 
Montasje: Tilpasset veggboks. 

Krav til gulvføler 

Skal tilkobles KNX-anlegget, og monteres slik at målt temperatur er representativ for gulvets 
overflatetemperatur. 
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Reguleringsventiler 
Automatikkentreprenør velger om det skal leveres bussbaserte ventilmotorer eller termiske 
ventilmotorer avhengig av kravene nedenfor. Koordinering med rørlegger skal være inklusiv. 

Krav til bussbaserte reguleringsventiler. 
Motorene skal ha KNX-kommunikasjon. I kabel for busskommunikasjon skal 
spenningstilførsel tilføres. Det skal ikke leveres reguleringsventiler som krever egen kabel for 
spenningstilførsel. 

Ventilmotorer skal ha nødvendige adaptere for de vanligste ventiler. Prisen skal være fast 
uavhengig av den type adapter som må leveres. 

Ventilmotorer skal innta siste stilling ved spenningsbortfall. Termiske ventiler skal gå mot 
åpen stilling. 

Ventil skal leveres slik at reguleringsventil uten påmontert motor får NÅ (Normalt Åpen) 
funksjon. 

Dersom styresignalet til reguleringsventilen opphører, skal reguleringsventilen for varme innta 
50 % åpning. Reguleringsventiler for kjøling stenges. 

Krav til konvensjonelle reguleringsventiler. 
Motorene skal ha en termisk motor 
Dersom det er beskrevet at ventil skal leveres av andre enn automatikkentreprenør skal 
ventilmotorer ha nødvendige adaptere for de vanligste ventiler. Prisen skal være fast 
uavhengig av den type adapter som må leveres. 

Ventil skal leveres slik at reguleringsventil uten påmontert motor får NÅ (Normalt Åpen) 
funksjon. 

Dersom styresignalet til reguleringsventilen opphører, skal reguleringsventilen for varme innta 
50 % åpning. Reguleringsventiler for kjøling stenges. 

 

Tilstedeværelsesdetektor 
Det kommer frem av funksjonsbeskrivelsen for de ulike romtyper som skal ha 
tilstedeværelsesdetektor. 

Automatikkentreprenør skal levere KNX-baserte tilstedeværelsesdetektorer. 

Krav til KNX-baserte tilstedeværelsesdetektorer. 
Tilstedeværelsesdetektor skal ha lysgiver for styring av lyset slik at dette slukkes automatisk 
dersom lysnivå er over innstilt grense i detektor. Lysgiver skal også kunne benyttes for 
konstantlysregulering dersom dette er valgt i funksjonsbeskrivelsen. 
Detektor skal leveres og monteres slik at ønsket bevegelse i rommet detekteres for å oppnå 
forutsatt funksjon. 
Det skal kunne innstilles en fast tidsforsinkelse for utkobling av lys etter at bevegelse ikke er 
detektert. Forsinkelsestiden skal være mellom 30 og 45 minutter. 
Detektor skal ha en felles port for buss kommunikasjon for både detektering av bevegelse og 
lysintensitet. 

Farge: Hvit 

Luftkvalitetsgiver (CO2). 
Det skal installeres luftkvalitetsgiver i alle rom med variabel personbelastning 
Denne skal leveres for kanalmontasje for å måle tilstand i avtrekkskanal for respektiverom. Det skal 
medtas nødvendig brakett og pakning for kanalmontasje. Giveren skal leveres med 0-10 V 
utsignal og ha spenningsmatning 24 VDC. Målesignalet skal integreres i systemløsningen felles 
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med, temperatur, lys og persienner i samme geografiske område. 
Det må koordineres med RIV og ventilasjonsentreprenør at minimum luftmengde i avtrekkskanal er tilpasset 
CO2-giver montert i avtrekkskanal. 
CO2-giver skal plasseres på en slik måte at den er lett tilgjengelig for inspeksjon og kalibrering. 
 
Værstasjon. 
Værstasjonen skal ha følgende funksjoner: 
4 stk. lysgivere for måling av solintensitet i 4 retninger. 
Regndetektor 
Rimdetektor 
4 separate vindgiver montert på hver fasade (nord, øst, sør, vest) 
Dagslysdetektor (For f.eks. glassgård) 
Fotocelle (For utelysstyring m.m.) 
Temperaturgiver 
Radiour 
Enheten skal ha port for KNX. 

Vindgivere. 
Det skal leveres og monteres vindgivere for plassering på hver enkelt fasade med solavskjerming for å måle 
vindstyrke og heve screens ved for vindstyrke over grenseverdi (vindstyrke avklares med 
solavskjermingsleverandøren). Enhet skal kommunisere via KNX. 

Sentralutstyr. 
Alt nødvendig sentralutstyr, linjekoblere, områdekoblere, strømforsyninger for BUS-linjer med 
mer skal medtas komplett. Koordinering om noe av dette utstyret skal monteres i 
elektrofordelinger skal medtas av automatikkleverandør mot elektro. 

 

Konverter til IP 
Det leveres minimum 1 stk IP-router for hver bygningsdel. IP-router kommuniserer via et eget 
teknisk nettverk basert på TCP/IP. 

Linjekoblere. 
Disse skal ha en reservekapasitet på ca 10 %. 
Linjekoblere skal monteres i elektro underfordelinger. 

Spenningsforsyning for BUS - komponenter. 
Disse monteres i elektro underfordelinger. 

Overspenningsvern. 
Det leveres 1 stk vern pr. spenningsforsyning. 
Web-server 
Det skal medtas webserver for å kunne styre og overvåke romstyringsanlegget via nettbrett, 
smarttelefon og PC lokalt i tillegg til at det skal kunne styres fra toppsystem i Gjøvik 
kommune. 

 

Merking 
Alt utstyr skal merkes med en teknisk adresse tilpasset behov for drift og vedlikehold. 
Alt utstyr som skal ha merking for betjening der det kan være tvil om hva utstyret betjener. 
f.eks. 2 like brytere ved siden av hverandre, både lys og dimming på samme bryter o.l. Tekst 
på skilt skal klart vise hva som betjenes. 
Skilt skal være hvite plastlaminerte med sort tekst. Annen type merking kan benyttes dersom 
det kan vises at denne har tilstrekkelig kvalitet. 
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Dokumentasjon. 
 Følgende dokumentasjon skal leveres: 
 Prinsipptegning som viser alt kommunikasjonsutstyr. 
 Systemdokumentasjon bestående av I/O-lister med Tag-navn, nodeadresser levert 

både som papir og på et elektronisk format. 
 Tekniske datablad for alt levert utstyr samles i en egen perm eller sammen med 
 øvrige tekniske datablad. Datablad for utstyr skal settes under eget register i en ev. 

fellesperm. 
 Funksjonsbeskrivelser for de ulike romtypene. 

 

Funksjonsbeskrivelse for de ulike romtypene. 

Orientering. 
I tekster nedenfor er angitt krav til funksjoner for temperatur- og luftkvalitetsregulering, lysstyring og 
solskjerming for de ulike romtypene som finnes i prosjektet. Antall rom kommer frem av 
tegninger som er vedlagt totalentreprisegrunnlaget. 

Antall automatikkenheter i rom må tilpasses romstørrelser og romareal inndeling med videre for å sikre god 
og fullstendig dekning/funksjon. Dette ansvaret påhviler automatikkentreprenøren. 
KNX-utstyr som er tenkt nyttet av automatikkentreprenør skal være av prima kvalitet. Utstyr 
som er tenkt nyttet skal gjennomgås med og forevises byggherre for kontroll og godkjenning før 
bestilling og levering. 

 

Romtype 1 – Korridorer, gangareal, toaletter, kott, lager og sekundære rom 
Temperaturregulatorer styrer reguleringsventil for gulvvarme eller radiator i aktuelle rom hvor det er 
varmebehov. 
I rom med gulvvarme skal det i tillegg til romføler installeres temperaturføler i gulvet med innstillbar maks-
/min grense i automasjons-/SD-anlegg. Gulvføler installeres på en slik måte at den er representativ for 
gulvets overflatetemperatur, og slik at den enkelt kan skiftes ut ved behov. 
Lys tennes ved bevegelse i rommet av KNX-tilstedeværelsesdetektorer. Lys i gangarealer/korridorer slukker 
f.eks. 30 minutter etter siste bevegelse på fløyen. Sekundære rom slukker f.eks 30 minutter etter 
tilstedeværelse registrert. 
Alt lys går maksimalt på ved brann. 
Eventuell solavskjerming styres av værstasjon, overstyring fra toppsystem og går opp ved brann. 

Krav til bestykning for romtype 1: 

o Tilstedeværelsesdetektor(er) KNX 
o Romtermostat uten lokal betjening KNX 
o Temperaturgiver i gulv, tilkoblet KNX (der hvor det er gulvvarme) 
o Aktuator(er) for varme KNX, utgang for styring av termisk aktuator 24V (gulvvarme) 
o Aktuator(er) og ventil(er) for varme KNX, på ventil over himling 
o Styre- og målesignal for CAV KNX 
o Styresignal for lys (DALI) 

 
Romtype 2 – Klasserom og andre undervisningsarealer (grupperom, amfi etc.) 
Temperaturregulator og CO2 giver i avtrekkskanal/rom styrer reguleringsventil(er) for varme og 
VAV-spjeld (høyeste verdi styrer pådrag) 
Børverdi skal kunne innstilles fra toppsystemet. 
Børverdi natt er fast innstilt utenfor normal brukstid til 3 grader lavere enn komforttemperatur. 
Børverdi standby er fast innstilt i brukstiden når rommet ikke er i bruk til 2 grader lavere enn 
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komforttemperatur. 
Komforttemperatur velges automatisk i brukstiden når rommet er i bruk. 
Brukstiden styres av tidstyreprogram i toppsystem. 

Alt lys går maksimalt på ved brann. 

Uten tilstedeværelse slukker lyset etter innstilt tid i romstyringssystemet, f.eks. 30 minutter 
(skal være justerbart fra toppsystem og web-server). 

I rom med gulvvarme skal det i tillegg til romføler installeres temperaturføler i gulvet med innstillbar maks-
/min grense i automasjons-/SD-anlegg. Gulvføler installeres på en slik måte at den er representativ for 
gulvets overflatetemperatur, og slik at den enkelt kan skiftes ut ved behov. 
 
Med 4 kanal bryter kan lyset tennes og slukkes manuelt ved tilstedeværelse i rommet – 
samt dimmes opp/ned. 

I tillegg til 4-kanal lysbryter skal det installeres 4-kanals bryter for HCL-styring («menneskeorientert 

belysning»). Her skal være 4 forhåndsinnstilte scenarier med fargetemperatur og lysintensitet: 

o «Standard» - Veksler syklisk igjennom dagen  
o «Fokus» - for eksempel til bruk ved prøvesituasjoner 
o «Rolig» 
o «Av» 

Funksjon skal være individuelt konfigurert per rom, og scenarier per rom skal kunne endres fra SD-anlegg. 

Valg av scenarie fra HCL-panel overstyrer «vanlig» bryterfunksjon ved dør. 

Solavskjerming styres på bryterpanel montert i samme ramme som lysbryter for «vanlig» lysstyring. 
Solavskjerming overstyres «opp» ved for mye vind, samt ved is- og frostfare og går automatisk 
i forhold værstasjon om ikke betjent manuelt. Frost og is-sikring, dersom aktivert fra SD-anlegg, blokkerer 
mulighet for manuell styring. All solavskjerming skal kunne styres opp med signal 
fra toppsystem, via web-server og ved brann. 

Krav til bestykning for romtype 2: 

o Tilstedeværelsesdetektor(er) KNX 
o Bryter 4-kanal (4 knapper) KNX for lysstyring 
o Bryter 2-kanal (2 knapper) KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming) 
o Bryter 4-kanal (4 knapper) KNX for lysstyring HCL 
o Romtermostat uten lokal betjening KNX 
o Luftkvalitetsgiver CO2 KNX i avtrekkskanal (rom fra 20m2) 
o Luftkvalitetsgiver rom CO2 KNX (rom opptil 20m2) 
o Temperaturgiver i gulv, tilkoblet KNX (der hvor det er gulvvarme) 
o Aktuator(er) for varme KNX, utgang for styring av termisk aktuator 24V (gulvvarme) 
o Styre- og målesignal for VAV KNX 
o Styresignal for lys (DALI) 

 

Romtype 3 – Garderober og renholdsentral 
Temperaturregulator og CO2/fukt-giver i avtrekkskanal styrer reguleringsventil(er) for varme og VAV-
spjeld (høyeste verdi styrer pådrag) 
Børverdi innstilles fra toppsystemet. 
Komforttemperatur velges automatisk i brukstiden. 

Børverdi innstilles i automasjons-/SD-anlegg. 
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I rom med gulvvarme skal det i tillegg til romføler installeres temperaturføler i gulvet med innstillbar maks-
/min grense i automasjons-/SD-anlegg. Gulvføler installeres på en slik måte at den er representativ for 
gulvets overflatetemperatur, og slik at den enkelt kan skiftes ut ved behov. 
 
Solavskjerming styres på bryterpanel montert i samme ramme som lysbryter for «vanlig» lysstyring. 
Solavskjerming overstyres «opp» ved for mye vind, samt ved is- og frostfare og går automatisk 
i forhold værstasjon om ikke betjent manuelt. Frost og is-sikring, dersom aktivert fra SD-anlegg, blokkerer 
mulighet for manuell styring. All solavskjerming skal kunne styres opp med signal 
fra toppsystem, via web-server og ved brann. 

Krav til bestykning for romtype 3: 

o Tilstedeværelsesdetektor(er) KNX 
o Bryter 2-kanal (2 knapper) KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming) 
o Aktuator KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming) 
o Romtermostat uten lokal betjening KNX 
o Luftkvalitetsgiver CO2 og fukt KNX i avtrekkskanal (rom fra 30m2) 
o Temperaturgiver i gulv, tilkoblet KNX (der hvor det er gulvvarme) 
o Aktuator(er) for varme KNX, utgang for styring av termisk aktuator 24V (gulvvarme) 
o Aktuator(er) og ventil(er) for varme KNX, på ventil over himling 
o Styre- og målesignal for VAV KNX 
o Styresignal for lys (DALI) 

 

Romtype 4 – Lærerrom, møterom etc., SFO 
Temperaturregulator og CO2-giver i avtrekkskanal styrer reguleringsventil(er) for varme og VAV-spjeld 
(høyeste verdi styrer pådrag) 
Børverdi skal kunne innstilles fra toppsystemet. 
Børverdi natt er fast innstilt utenfor normal brukstid til 3 grader lavere enn komforttemperatur. 
Børverdi standby er fast innstilt i brukstiden når rommet ikke er i bruk til 2 grader lavere enn 
komforttemperatur. 
Komforttemperatur velges automatisk i brukstiden når rommet er i bruk. 
Brukstiden styres av tidstyreprogram i toppsystem. 

Alt lys går maksimalt på ved brann. 

Uten tilstedeværelse slukker lyset etter innstilt tid i romstyringssystemet, f.eks. 30 minutter 
(skal være justerbart fra toppsystem og web-server). 

I rom med gulvvarme skal det i tillegg til romføler installeres temperaturføler i gulvet med innstillbar maks-
/min grense i automasjons-/SD-anlegg. Gulvføler installeres på en slik måte at den er representativ for 
gulvets overflatetemperatur, og slik at den enkelt kan skiftes ut ved behov. 
 
Med 4 kanal bryter kan lyset tennes og slukkes manuelt ved tilstedeværelse i rommet – 
samt dimmes opp/ned. 

Solavskjerming styres på bryterpanel montert i samme ramme som lysbryter for «vanlig» lysstyring. 
Solavskjerming overstyres «opp» ved for mye vind, samt ved is- og frostfare og går automatisk 
i forhold værstasjon om ikke betjent manuelt. Frost og is-sikring, dersom aktivert fra SD-anlegg, blokkerer 
mulighet for manuell styring. All solavskjerming skal kunne styres opp med signal 
fra toppsystem, via web-server og ved brann. 
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Krav til bestykning for romtype 4: 

o Tilstedeværelsesdetektor(er) KNX 
o Bryter 4-kanal (4 knapper) KNX for lysstyring 
o Bryter 2-kanal (2 knapper) KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming) 
o Aktuator KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming) 
o Romtermostat uten lokal betjening KNX 
o Luftkvalitetsgiver CO2 KNX i avtrekkskanal 
o Temperaturgiver i gulv, tilkoblet KNX (der hvor det er gulvvarme) 
o Aktuator(er) for varme KNX, utgang for styring av termisk aktuator 24V (gulvvarme) 
o Styre- og målesignal for VAV KNX 
o Styresignal for lys (DALI) 

 
Romtype 5 – Mat og Helse og Realfagsrom 
VAV-spjeld (høyeste verdi styrer pådrag) 
Børverdi skal kunne innstilles fra toppsystemet. 
Børverdi natt er fast innstilt utenfor normal brukstid til 3 grader lavere enn komforttemperatur. 
Børverdi standby er fast innstilt i brukstiden når rommet ikke er i bruk til 2 grader lavere enn 
komforttemperatur. 
Komforttemperatur velges automatisk i brukstiden når rommet er i bruk. 
Brukstiden styres av tidstyreprogram i toppsystem. 

Alt lys går maksimalt på ved brann. 

Uten tilstedeværelse slukker lyset etter innstilt tid i romstyringssystemet, f.eks. 30 minutter 
(skal være justerbart fra toppsystem og web-server). 

I rom med gulvvarme skal det i tillegg til romføler installeres temperaturføler i gulvet med innstillbar maks-
/min grense i automasjons-/SD-anlegg. Gulvføler installeres på en slik måte at den er representativ for 
gulvets overflatetemperatur, og slik at den enkelt kan skiftes ut ved behov. 
 
Med 4 kanal bryter kan lyset tennes og slukkes manuelt ved tilstedeværelse i rommet – 
samt dimmes opp/ned. 

I tillegg til 4-kanal lysbryter skal det installeres 4-kanals bryter for HCL-styring («menneskeorientert 

belysning»). Her skal være 4 forhåndsinnstilte scenarier med fargetemperatur og lysintensitet: 

o «Standard» - Veksler syklisk igjennom dagen  
o «Fokus» - for eksempel til bruk ved prøvesituasjoner 
o «Rolig» 
o «Av» 

Funksjon skal være individuelt konfigurert per rom, og scenarier per rom skal kunne endres fra SD-anlegg. 

Valg av scenarie fra HCL-panel overstyrer «vanlig» bryterfunksjon ved dør. 

Solavskjerming styres på bryterpanel montert i samme ramme som lysbryter for «vanlig» lysstyring. 
Solavskjerming overstyres «opp» ved for mye vind, samt ved is- og frostfare og går automatisk 
i forhold værstasjon om ikke betjent manuelt. Frost og is-sikring, dersom aktivert fra SD-anlegg, blokkerer 
mulighet for manuell styring. All solavskjerming skal kunne styres opp med signal 
fra toppsystem, via web-server og ved brann. 

Krav til bestykning for romtype 5: 

o Tilstedeværelsesdetektor(er) KNX 
o Bryter 4-kanal (4 knapper) KNX for lysstyring 
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o Bryter 2-kanal (2 knapper) KNX for solskjerming (der hvor det er solskjerming) 
o Bryter 4-kanal (4 knapper) KNX for lysstyring HCL 
o Romtermostat uten lokal betjening KNX 
o Luftkvalitetsgiver CO2 KNX i avtrekkskanal 
o Temperaturgiver i gulv, tilkoblet KNX (der hvor det er gulvvarme) 
o Aktuator(er) for varme KNX, utgang for styring av termisk aktuator 24V (gulvvarme) 
o Opptrekksur 0-60 min tilkoblet KNX 
o Styre- og målesignal for VAV KNX 
o Styresignal for lys (DALI) 

 
Kommunikasjonsprotokoll mot toppsystem 
Se orienterende tekst som gjelder integrasjon og spesielle angitte krav ift. programmering 
med mer. 
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6 Andre installasjoner 

60 Generelt 

62 Person og varetransport 

621 Heiser 

Det skal leveres og monteres komplette heisanlegg i henhold til gjeldene heisdirektiv. 

Heisene leveres som maskinromsløs wireheis med heismaskin i heissjakt. 

Systemspenning 400 V, TN 

Heisleverandøren skal utarbeide tegninger som viser heissjakt, innredning av heisstolen, dører og 
tablåer. Tegningene skal forelegges byggherren og hans RIE i god tid før produksjon. 

Heisen skal være tilrettelagt for syns- og bevegelseshemmede/universell utforming i henhold til EN 
81-20&50 og EN81-70 Accessibility, samt øvrige relevante forskriftskrav. 
 
Lasteevne:  1 000 kg 
Hastighet:  1,0 m/s 
 
Det er et absolutt krav at heisene skal bygges iht. gjeldene støykrav. Dette gjelder heisanlegget i 
sin helhet. 
 
Heisstolenes utforming skal være tilpasset de transportoppgaver de er tiltenkt. 
Da det er hovedsakelig persontransport, kreves det en tiltalende utførelse. Det må allikevel tas 
hensyn til at det også skal transporteres varer, rengjøringstraller, kontormøbler og lignende.  

Heisestol: b x d x h = 1100 x 2100 x 2200 mm 
 Dør:  b x h = 900 x 2100 mm, sentralåpnede dører med gjennomgang og heldekkende 
   fotocellelist og radar som forhindrer påkjøring av heisdør. 

Overflater: Flemish linen, rustfritt stål. 
Gulv: Standard belegg, terskel skal leveres for min 200 kg. punktlast. 
Belysning: LED 
Fendring: Monteres tre sider opp til håndløper, utførelse i eik. 
Håndlist: Monteres på tre vegger. 
Speil:  Monteres på en vegg fra håndlist og opp. 
Brannklasse: Se branntegninger. 
 
Leveres med heldekkende fronter i børsta rustfritt stål. 
 
GSM 3G/4G, koblet opp mot valgfri vaktsentral iht. byggherrens ønsker og gjeldene forskrifter. 
 
Heisene skal være utstyrt med: 
ECO: Eco-efficient options in CCO (efficient lighting + automatic car lighting turn off + stand-by) 
 
Heisen skal forberedes for montering av adgangskontroll (kortleser). 
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7 Utendørs 

70 Generelt 

• Generelt om oppdraget 

Arbeidene omfatter opparbeidelse av veger, plasser, grøntanlegg, VA-anlegg, overvannshåndtering, 
utendørs kabelanlegg og utendørs belysning for bygging av ny barneskole på Biri.  

Entreprenøren må innhente alle nødvendige opplysninger om eksisterende tekniske anlegg og gjennomføre 
innmåling. 

Alle gangveier og atkomster skal utføres som universelt tilgjengelige så langt det er mulig. Alle flater skal ha 
tilstrekkelige fallforhold innenfor minimums/maksimale verdier i relevante standarder og myndighetskrav. VA-
anlegg skal prosjekteres i detaljplan og lokal overvannshåndtering ivaretas. Utendørs kabel/ lysanlegg skal 
prosjekteres i detaljplan inkl. lysberegninger. Lysanlegg langs veg skal prosjekteres iht. håndbøkene N100 
(kap D.6) og V124. 

Kapittel 7 Utendørs angir de krav som stilles til arealene utendørs for opparbeidelse.  

Alle kostnader knyttet til prosjektering og opparbeidelse av utomhusanlegget i henhold til denne beskrivelsen 
og vedlagt illustrasjonsplan, skal inngå i tilbudet.  

Kapitlene inneholder generelle funksjonskrav- og ytelseskrav samt generelle krav til materialer. De skal 
primært sikre at utomhusanlegget får en kvalitet som sikrer god funksjonalitet, lang levealder og optimale 
forhold til framtidige drifts- og vedlikeholdsutgifter. 

Tilgjengelighet for brannbil er løst med oppstillingsplass med 50 meters rekkevidde for brannslange.  

Dekning av oppstillingsplasser for brannbil skal kvalitetssikres og ivaretas, alle fasader og særskilt dører skal 
kunne nås med 50m slangeutlegg. Oppstillingsplasser skal skiltes, og brøytes i vinterhalvåret. Oppmerking 
avveies mot estetiske hensyn, minimum skilt. 

Tilgjengelighet for brannbil er løst med adkomst inngang mot vest. Dette fører med seg krav til hardt dekke. 
Dekke som regelmessig trafikkeres av lastebiler som varelevering, renovasjon etc. Skal dimensjoneres etter 
håndbok N200, og bredder og radiuser må prosjekteres så det kan vises fremkommelighet for kjøretøytype L 
iht. Håndbok N100 (stor lastebil, 12m). Prosjektering skal ivareta fremkommelighet for kjøretøytype L, 
endring av vegbredder og flytting av objekter i illustrasjonsplan fra reguleringen som kommer i konflikt med 
overheng + sikkerhetsmargin på lastebil er inkludert i totalentreprisen. 
  

Kartgrunnlag 

Illustrasjonsplanen bygger på digitalt kartverk fra kommunen. Området er ikke innmålt. Entreprenøren er selv 
ansvarlig for alle nødvendige innmålinger. 

Lovbestemmelser/ forskrifter og standarder 

- Vedtatte reguleringsplaner med reguleringsbestemmelser 
- Plan- og bygningsloven med tilhørende teknisk forskrift (TEK) og Veiledning til Teknisk forskrift 
- NS 11005 Universell utforming av opparbeidede uteområder 
- Aktuelle detaljblader i Byggforskserien fra SINTEF Byggforsk 
- Spesielt Håndbok N100 og N200 fra Statens vegvesen 
- Ellers, samtlige håndbøker fra Statens vegvesen som er relevante 
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- NS 4400:2018 Planteskolevarer_ krav til kvalitet, sortering, bunting og merking 
- Gjøvik kommunes VA-norm med alle aktuelle henvisninger 

 
Der det er gitt henvisning til andre lover, standarder og datablad skal disse benyttes.  

Avvik fra norm eller godkjente løsninger skal alltid forelegges byggherre for godkjennelse.  

Kravene/normene inneholder funksjonskrav samt tekniske- og materialtekniske krav, og skal primært sikre at 
utomhusanlegget får en kvalitet som sikrer god funksjonalitet, lang levealder og optimale forhold til framtidige 
drifts- og vedlikeholdsutgifter. 

Alle prosjekterte løsninger skal fremlegges byggherre. 

Beskrivelsen baserer seg på Illustrasjonsplan L-01, C.4.3 Vedlegg 14 og VA – Utomhus, utarbeidet av WSP 
med dato 2021-08-31 

71 Bearbeidet terreng 

Generelt 

Forutsetninger 

Inngrep skal gjøres så knappe som mulig. Nytt terreng skal tilpasses eksisterende terreng med jevne fall.  

Eksisterende skog og bevaringsverdige trær skal i størst mulig grad tas vare på. Vegetasjon som har verdi 
for framtidig bruk, må ikke skades i anleggsperioden. Lauvoppslag og ungt kratt er ofte en viktig ressurs i 
lekeområder. Dette finnes i dag på uteområdet for ny barneskole.  

Entreprenør må sørge for tilstrekkelig beskyttelsesgjerde i anleggstiden. Entreprenør må sørge for at 
bevaringsverdige trær ikke blir skadet under anleggsarbeider. 

Det må vurderes av fagkyndig hvorvidt eksisterende bjørketrær på området kan bevares iht. treets alder og 
tilstand. 

Bortkjøring og deponi. 

Alle overskuddsmasser og masser fra masseutskifting skal transporteres til lovlig mottak. Entreprenøren skal 
ta med alle kostnader for opplasting, transport og levering, inkl. leveringsavgifter, i sine priser. 

Overvann 

Håndtering av overvann er beskrevet i kapittel 73. 

Generelt skal overvann ledes til terrengforsenkninger vist på illustrasjonsplanen L-01. 

711 Grovplanert terreng 

Riving og fjerning av eksisterende vegetasjon, dekker, kanter, konstruksjoner, ledninger, kabler, gjerder, 
porter, lekeapparater, skilt og annet utendørs:   

For materiell og gjenstander som skal gjenbrukes på byggeplassen gjelder: 

• Inngrep skal gjøres så knappe som mulig. 

• Nytt terreng skal tilpasses eksisterende terreng med jevne fall.  
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Entreprenøren skal selv gjøre seg kjent på tomta og med utendørs anlegg som berøres. Utendørs 
aktivitetsinstallasjoner skal demonteres og lagres for gjenbruk på sikret sted på tomta. 

Posten skal inkludere alt rivnings- og fjerningsarbeid på tomta av materiell og gjenstander som skal 
gjenbrukes utendørs på byggeplassen. Dette inkluderer bl.a. avtaking og mellomlagring av vekstjord. 

Alt avfall og evt. overflødige masser som ikke kan gjenbrukes på stedet skal transporteres til lovlig 
avfallsplass/mottak.  

712 Drenering 

Drenering av bygg bestemmes i byggkapitelet og ledninger er beskrevet i kapitelet 73. Nødvendig drenering 
av uteområdene må medtas. For avrenning fra overflater vises til kapittel 73. 

713 Forsterket grunn 

Entreprenøren skal selv vurdere kvaliteten av de stedlige masser i forhold til bruk og de kvalitetskrav som er 
satt. Eventuelle tilkjørte masser skal være iht. de kvalitetskrav som gjelder og ikke inneholde radium i 
mengder over 300 Bq/kg. 

Oppbygging av terreng utføres i henhold til geoteknisk rapport og ev. grunnundersøkelser gjennomført av 
entreprenøren. 

Tilslutninger til veger og terreng  

Nytt terreng mot eksisterende veier skal avsluttes i riktige høyder i forhold til eksisterende vei, bygninger og 
eiendomsgrenser, og ha jevn overgang. Eventuell ødelagt asfalt og kantstein skal istandsettes.  

Det skal sørges for gode fallforhold på hele prosjektområdet. 

Tilslutning mot fylkesveg og kryss mot fylkesveg skal være iht. krav som stilles av innlandet fylkeskommune. 
Det antas at de kan komme til å kreve prosjektering av byggeplan iht. Håndbok R700 Tegningsgrunnlag, det 
kan bety at utførelse blir annerledes enn regulert om det kreves av vegeier. 

Prosjektering og utførelse som nødvendig etter krav fra innlandet fylkeskommune er inkludert dersom det blir 
aktuelt. Også nødvendig inngrep på sidearealer og erstatning/istandsetting/kompensasjon. Eventuelt 
grunnerverv gjøres av kommunen. 

Terrengavretting  

Utsjakting inkl. grovplanering, interntransport og mellomlagring av masser til bruk på prosjektområdet må 
medtas av tilbyder.  

Alle grovplanerte arealer skal avrettes før oppbygging i henhold til denne beskrivelsen.  

Avrettingen kan skje med lagrede eller tilkjørte masser og skal sørge for gode fallforhold. Massene skal ha 
nødvendig kvalitet etter hvilken overbygning ferdig anlegg skal ha. Terrenget avrettes til egnete høyder 
under ferdig terreng. Entreprenør skal dokumentere høydene på topp avrettet terreng og traubunn for veger, 
plasser og grøntområder.  

Oppbygging av terreng utføres i henhold til geoteknisk rapport og ev. grunnundersøkelser gjennomført av 
entreprenøren. 

Overbygning  
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Slitelag, bindlag, bærelag, forsterkningslag, fiberduk og evt. isolasjon må medtas av tilbyder. Alle kanter, 
dekker, konstruksjoner og utstyr skal dimensjoneres iht. gjeldende normer og krav.  

Fundament for alle dekker skal dimensjoneres iht. gjeldene normer i bok N100 og N200 Statens Vegvesen. 
Kjørbare arealer dimensjoneres for stor lastebil. Gangarealer må dimensjoneres for å kunne tåle typisk 
brøytekjøretøy som traktor med vikeplog/fres eller hjullaster av middels størrelse.  

Det forutsettes at utendørsarbeidene påbegynnes på ferdig grovplanert terreng for følgende arealer: 

• Areal for slitedekke for tung og lett trafikk: Iht. Statens Vegvesens håndbok N100 og N200, og alle andre 
håndbøker det er henvist til i detaljkapitler i N100/N200 for aktuelle detaljer.  

• Areal for slitedekker for gangtrafikk: Iht. Statens Vegvesens håndbok N100 og N200, og alle andre 
håndbøker det er henvist til i detaljkapitler i N100/N200 for aktuelle detaljer. 

• Areal for kanter/renner: Iht. krav til tilstøtende dekker, se over/under  

• Arealer for konstruksjoner: Tilpasses den enkelte konstruksjon  

• Arealer for utstyr og elementer: Tilpasses det enkelte element  

• Areal for plantefelt: 40 cm under OK ferdig terreng  

• Areal for gress: 20 cm under OK ferdig terreng  

• Plantegrop for trær: 100 cm under OK ferdig terreng  

• Entreprenøren skal dokumentere høydene på topp av alle lag i oppbyggingen og av ferdig  
  overflate 

72 Utendørs konstruksjoner 

Nødvendig murer langs veg for å unngå grunnerverv og uhensiktsmessig beslag av utomhusarealet rundt 
barnehage/skole skal prosjekteres og utføres. Det skal omfatte all sikring, rekkverk på topp mur, drenering 
og øvrig utstyr og utførelse som er nødvendig. 

Mindre bygg utendørs som utebod og gapahuk er beskrevet i kapittel 29. 

73 Utendørs VVS 

731 Utendørs VA og overvannshåndtering 

7311 Omfang 

Kapittelet omfatter utførelse av utvendig VVS slik som: 

• Grøfter for rør og kummer 
• Vannledninger og vann- / brannkummer 
• Spillvannsledninger og spillvannskummer 
• Overvannsledninger og overvannskummer 
• Brannhydranter 
• Fordrøyningsmagasin overvann 
• Drenering og drenskummer 
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7312 Generelle krav 

Generelle krav til ytelse og utførelse 

Arbeidet skal utføres i samsvar med norske lover, forskrifter, bestemmelser og standarder, VA/Miljø-blad og 
Gjøvik kommunes VA-norm, så fremt byggherre ikke avtaler annet. Fagkyndig kompetanse forutsettes brukt. 
For rørlegging i grøft kreves ADK-sertifikat. Anlegget og tekniske løsninger skal godkjennes av Gjøvik 
kommune. 
 
Prosjektering 

Totalentreprenøren er ansvarlig for at generelle krav overholdes. 
 
Totalentreprenøren skal ta med komplett prosjektering av VA-anlegget. Tegningene skal vise alle anlegg i 
plan i 1:500 og lengdeprofil i LM 1:500 / HM 1:100, med ledningstyper, dimensjoner og fall. Det skal også 
utarbeides tegninger som viser grøftesnitt, overvannsmagasin og kum- og slukutførelser i 1:20, alle i A1-
format, samt kumskisser med stykklister for alle kummer og tilknytninger i 1:50 i A3.  
Totalentreprenøren skal utarbeide alle nødvendige stikningsdata. 

 
All arbeidsdokumentasjon skal utarbeides og fremlegges for byggherre i god tid før arbeidene starter. 

 
 

Dokumentasjon før utførelse 

Etter NS 5820 skal følgende dokumentasjon fremlegges før oppstart utførelse:  

Utendørs VVS (VA) 

• Rør, ventiler og armaturer med typebetegnelse. 
• Type brannventiler. 
• Type kummer, sluk, inkl. forankringer, pakninger i rørgjennomføringer, stiger, rammer og 

kumlokk. 
• Type fordrøyningsmagasin. 

Dokumentasjon av anlegget 

Utført anlegg skal dokumenteres: 

• Innmålinger og prøving utføres fortløpende med anleggets fremdrift, gjennomgås på 
byggemøter hver 14. dag og oppsummeres som sluttdokumentasjon. 

• Komplett sluttdokumentasjon skal foreligge før byggherren overtar anlegget og sluttoppgjør 
utbetales. I slutt-dokumentasjonen skal rapporter, FDV-dokumentasjon, innmålinger og 
bilder inngå. 

• Innmålinger skal oppgis med x-, y- og z-koordinater og leveres i EUREF89, sone 32, 
høydereferansesystem NN2000. Måledata skal leveres digitalt i SOSI-format. Objekter skal 
kodes etter gjeldende SOSI-standard og nummereres etter prosjektkart. Objektene skal også 
overleveres i pdf-format. 

• Det skal leveres "som bygget"-tegninger for anlegget, samt foto av alle kummer med nord 
opp på hvert bilde (digitalt og i pdf-format). Alle kumskisser skal ajourføres og endringer i 
forhold til prosjektert vises med rød strek / skrift. Ved kumgrupper skal kumskissene vise 
korrekt innbyrdes plassering, inkludert kumlokkets plassering i forhold til senter kum. 
Kommunens standard kumkort skal benyttes. 
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• Høyde på topp lokk / slukrist skal innmåles og kontrollmåles etter at anlegget er ferdigstilt i 
tilfelle det er gjort endringer etter asfaltering og liknende. Kontrollmålingen skal 
dokumenteres. 

• Knekkpunkt og andre detaljer på ledningen (avgreininger, stoppekraner, endepunkter, bend, 
endepunkter på varerør m.m.) skal måles med x-, y- og z-koordinater i åpen grøft og 
dokumenteres med foto. 

• Høyde på ledninger skal oppgis med x-, y- og z-koordinater for topp vann- og pumpeledning, 
og innvendig bunn (renne/ledning) ved selvfallsledninger. Ledninger lagt i kurve skal 
innmåles for hver 10. m.  

• Avstand fra tilkoblingspunkt for grenledninger til senter nærmeste kumlokk skal innmåles. 
 

Kontroll og desinfisering 

Totalentreprenøren skal utføre komplett prøving og desinfisering av alle nye anlegg. Det forventes at 
totalentreprenøren, som en del av eget kvalitetssikringsopplegg, har nødvendige prosedyrer til dette: 

• Vannledninger skal trykkprøves, desinfiseres og nøytraliseres før de tas i bruk. 
Prøveresultater skal oversendes byggherren og kommunens VA - avdeling for godkjenning. 

• Spillvannsledninger skal spyles, TV - inspiseres og tetthetsprøves før de tas i bruk. 
Rapport fra TV - inspeksjon og prøveresultater skal oversendes byggherren og kommunens 
VA - avdeling for godkjenning. 

• Overvannsledninger skal spyles og TV - inspiseres før de tas i bruk.  
Rapport fra TV - inspeksjon skal oversendes byggherren og kommunens VA - avdeling for 
godkjenning. 

7313 Eksisterende anlegg 

Eksisterende VA-ledninger er vist på tegn. VA – Utomhus, utarbeidet av WSP med dato 2021-08-31 i den 
grad disse er dokumentert. 
Alle eksisterende VA-anlegg skal holdes i drift i hele byggeperioden der de ikke blir erstattet av nye VA-
anlegg. Der det er nødvendig må totalentreprenøren anlegge og drifte provisoriske anlegg. 

 
Eksisterende kommunal 150mm vannledning som går under tomt for ny barnehage må være i drift inntil ny 
ledning er etablert.  

 

7314 Nye anlegg 

Nye VA-ledninger er vist på tegn. VA – utomhus, utarbeidet av WSP med dato 2021-08-31. Planen er kun 
orienterende. Anlegget skal detaljprosjekteres av totalentreprenøren. 

Bygging av nye VA-anlegg må tilpasses fremdriften for bygg og øvrige anlegg. 

Provisorisk tilknytning av rigg (brakker) må skje til interne ledninger til ny skole eller barnehage. 

Graving av grøfter 

Entreprenøren er selv ansvarlig for å innhente nødvendig informasjon om og påvisning av eksisterende 
infrastruktur i grunnen, og koordinering med infrastruktureiere. 

Graving av grøfter skal utføres iht. gjeldende grøfteforskrift, utgitt av Arbeidstilsynet og kommunens VA-norm 
med tilhørende henvisninger. 
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Entreprenøren skal selv vurdere forsvarlig sidehelling på grøftene. Om nødvendig skal det benyttes 
grøftekasser. 

Ved gravearbeider i nærheten av eksisterende ledninger eller kabler må ledningene / kablene sikres, 
omlegges eller utkobles. 

Det skal benyttes fiberduk kl. 3 rundt fundament- og omfyllingsmassene der grunnforholdene gjør dette 
nødvendig. Bruk avtales nærmere med Gjøvik kommune. 

VA-grøftene skal koordineres mot eventuelle kabelgrøfter, øvrig infrastruktur i grunnen og andre arbeider på 
byggeplassen. 

Vannledninger 

Det skal anlegges to nye vanninnlegg til ny skole. Nytt vanninnlegg fra nordøst skal tilkobles med ny 
vannkum til eksisterende hovednett ved Kragebergvegen. Fra dette vanninnlegget skal det også monteres 
brannhydrant inne på skolens område. Nytt vanninnlegg fra øst skal tilkobles med ny brannkum til ny 
hovedvannledning. Ny hovedledning skal tilkobles med ny vannkum i krysset Ravegen / Gunnar Kalrastens 
veg. Ny hovedledning må sees i sammenheng med omlegging av vannledning under barnehagetomt. 
Traséene er vist på tegn. VA – utomhus. Utførelsen av vannkummer og dimensjon på ny hovedledning skal 
godkjennes av Gjøvik kommunes VA - avdeling før bestilling av armatur. 

Spillvannsledninger 

Det skal anlegges to nye spillvannsledninger til ny skolen. Ny spillvannsledning mot nordvest skal tilkobles 
eksisterende hovedledning med ny kum ved Kragebergvegen. Ny spillvannsledning mot øst skal tilkobles 
hovedledning med ny kum i krysset Ravegen / Gunnar Kalrastens veg. Dette punktet må sees i 
sammenheng med spillvannsledning til ny barnehage. Trasé er vist på tegn. VA – Utomhus. 

Overvannsledninger og overvannshåndtering 

Det vises til VAO-notat og overvannsplan utarbeidet av WSP med dato 2021-08-31 for utførte 
overvannsberegning og forslag til tiltak innenfor tiltaksområdet. 
Nødvendig sluk langs kantstein og ivaretakelse av overvann fra veg er inkludert. 
 

74 Utendørs elkraft  

743 Utendørs lavspent forsyning  

Det skal leveres to ladestasjoner bestykkes med 2 stk. 1 fas 32A Type 2 Mode 3 ladepunkt per søyle som 
forsynes fra dedikert fordeling med felles vern 125A, 3+N+PE. Det legges frem stigekabel for full utnyttelse 
av 125A vern. Det skal benyttes system som inkluderer individuell måling av forbruk for hver enkelt 
ladestasjon, og sentralt system som omfordeler effektfordelingen mellom de ulike ladestasjonene avhengig 
av hvor mange som lader samtidig. Enhet for lastkontroll monteres i dedikert fordeling.  
Anlegget skal inkludere system for administrasjon av kostnader og fakturering av den enkelte 
ladestasjon. Adgang til lading administreres og adgangskontrolleres ved hjelp av RFID-brikker.  
Ladestasjoner skal ha støtte for OCPP-protokoll over IP-nettverk og kunne tilknyttes enhver 
tjenesteleverandør for administrasjon av ladestasjoner. Anlegget skal bygges for å kunne utvides uten å 
måtte legge nye føringsveier eller utvide fordelingssystemet fysisk eller elektrisk. 
 
Gjøvik kommune benytter i dag anlegg fra Zaptec, og det er ønskelig å benytte anlegg fra samme 
leverandør. 
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744 Utendørs belysning  

Det skal leveres et belysningsanlegg etter gjeldene NS-EN 12464, forskrifter og retningslinjer gitt i de siste 
publikasjoner fra Lyskultur. NS 11001-1 og 2 skal som hovedregel følges med tiltakshavers godkjenning på 
plasser, parkering, gangveier osv. iht. utarbeidet situasjonsplan. 

Krav angitt i belysningskonsept gjelder foran kravspesifikasjonen. 

For et fullverdig og energiøkonomisk belysningsanlegg skal deler av belysningen kunne dimmes ned, og 
deler av belysningen slåes av etter et på forhånd satt tidspunkt om kvelden og tilsvarende slåes på om 
morgenen styrt av SD-anlegget.  

Lysanlegg langs veg og gangveg skal prosjekteres iht. håndbøkene N100 (kap D.6) og V124. Det skal vises 
lysberegning, og tegninger som viser lysmengder, og eventuelle flekker med mindre avvik i lysmengde skal 
tydelig fremgå og vurderes om akseptabelt. 

 

76 Veger og plasser 

Asfaltdekke, generelt 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for arealer med asfaltdekke. 

 Interne gangforbindelser og p-plasser skal asfalteres.  
 Gangforbindelser skal ha min. bredde 2,5m.  
 Veg som også skal dimensjoneres for utrykningskjøretøy (brannbil) skal ha minimumsbredde 3,5m. 

Og det skal vises tegninger med sporingskontroll av kjøretøytype L (stor lastebil) som viser spor av 
hjul og karosseri. Sikkerhetsmargin mot dekkekant skal være 0,25cm på hver side for hjul, og 0,5m 
for objekter mot karosseriets overheng.  

 Brøyting vinterstid med egnet maskin, med typisk traktor og vikeplog/snøfres, skal være mulig.  
 Opparbeidelse av ny kjørbar asfalt med vegfundament må tåle last fra større kjøretøy, slik som 

brannbil og brøytebil. Ved oppstillingsplass for brannbil skal det også dimensjoneres for punktlast fra 
støttebein. 

 Skal være mulig for tilkomst med lift rundt hele bygget for pussing av vinduer og annet vedlikehold. 

Sykkelbane/ pumptrack 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for omfang av sykkelbane. 

Eksisterende sykkelbane på området legges om slik at det frigjøres plass for ny parkeringsplass og G/S-veg. 

 Ny bane skal asfalteres og utformes med tilstrekkelig utfordringer for brukerne. 
 Ny bane skal opparbeides med overbygning iht. krav.  
 Ny bane skal tåle intensiv bruk over lang tid. 
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Eksempelbilde, pump-track. Foto hentet fra http://www.uniqa.no på nett 

Endelig utforming i samråd med byggherre. 

Grusdekke 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 og c.4.3 Vedlegg 14 for omfang av grusdekke. 

Grusdekke skal anlegges på følgende steder: 

 Stier i nordre del av området. Bredde min. 1,8 m. 
 Stier i forbindelse med ny aktivitetspark for ungdomsskole. Bredde min 1,8 m. 
 Areal omkring dyrkingsområdet ved samlingsrom. 
 Under sykkelparkeringer. 
 Eksisterende ballbane reduseres i størrelse og etableres med grus. 
 Gruset sti gjennom Snipptunet. Bredde min. 1,8 m 

Det legges ut et topplag på 50 mm. Etter komprimering skal grusdekket være rullbart slik at krav til UU 
tilfredsstilles. Farge: lys grå. 

Anleggelse av grusstier i nordre del av område skal i størst mulig grad følge terreng for å unngå 
unødvendige inngrep. 

Totalentreprenøren har ansvar for å tilpasse overflater mot bygg og andre tekniske installasjoner over 
terreng, på en god og tilfredsstillende måte.  

Totalentreprenøren har ansvar for å tilpasse eksisterende kumlokk og slukrister til ny overflate. 

Dekke inn mot bygg 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for arealer med asfaltdekke 

Det primære dekket mot bygg er asfalt. Asfaltarealene her har ingen programmerte aktiviteter, men det skal 
males figurer som kan inspirere til aktivitet på flaten. Det medtas felt som angitt på illustrasjonsplan L-01 av 
tilbyder. 

Asfaltflater skal ha fall på minst 2% fra fasade, iht. TEK 17 

Motiver avklares med byggherre. 
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Eksempler på motiv: 

  
Eksempelbilde Paradis. Foto hentet fra http://www.visafo.nopå nett 

 
Eksempelbilde Lengdehopp. Foto hentet fra www.elanto.no på nett 

 
Eksempelbilde Alfabet/ bokstaver. Foto hentet fra www.elanto.no på nett 

  

 Falldekke, lekeapparater 

Det vises til landskapsplan L-01 for omfang av falldekke under lekeapparater. 

Omfatter opparbeidelse av plasstøpt gummidekke for lekeapparater, eller tilsvarende. 

Varierende tykkelse ut fra fallhøyde på apparat. Legges etter leverandørs anvisninger i utstrekning anvist på 
illustrasjonsplanen.  

Fallunderlaget skal utføres i bestandig materiale, være slitesterkt og tåle norsk klima. 

Farger avklares med byggherre i detaljeringsfasen. 
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Eksempelbilde gummidekke www.sandvikplay.no  

Sandarealer 

Tilpasset formbar sand for sandlek. Fraksjon 0-2 mm. Tykkelse 400 mm. Drenerende lag av pukk 16/32 med 
lagtykkelse 100. 

 

763 Skilter, oppmerking og frisikt 

 
Omfatter alle arbeider og kostander knyttet til prosjektering og utførelse for skilting, oppmerking og frisikt..  

Skilting av kryss, for eksempel mot Klomsteinrovegen/Snippenvegen avhenger av en løsning som i V122 
Sykkelhåndboka, figur 4.26 for å begrense frisiktsonens omfang inn over hekk/gjerde på nabotomt, noe av 
hekken deler av hekken må påregnes beskjært g eller flyttet for å oppfylle siktkrav. Entreprenør skal handle i 
samråd med byggherre når det gjøre inngrep og tiltak på privat grunn. Også flytting av gjerder/hekker som er 
på kommunens grunn skal skje i samråd med kommunen. Eventuelt grunnerverv utføres av kommunen i den 
grad det blir nødvendig. Entreprenøren skal prosjektere og dekke fjerning, flytting og reetablering av objekter 
ved naboeiendommer. Avtale om vederlag eller reetablering av objekter er opp til entreprenøren og bli enig 
med grunneiere om, kommunen tar seg kun av nødvendig grunnerverv. 

Det skal utarbeides skiltplaner for arbeidsvarsling og veivisning i alle byggefaser, samt også for fremtidig 
situasjon med ferdig anlegg. Skiltplanen for fremtidig situasjon hører til i tegningshefte sammen med 
tekniske planer, og skal godkjennes av skiltmyndighet. 

Totalentreprenør står selv ansvarlig for å utarbeide skiltplan som skal godkjennes hos lokale 
skiltmyndigheter. Brukere vil også måtte involveres i denne prosessen. 

Parkeringsplasser merkes opp med termoplast, hvit farge og min. tykkelse 2 mm. 

Parkeringsplasser prosjekteres og merkes opp iht. Håndbok fra Statens vegvesen eller norm i Sintef 
Byggforsk serien. 

  

769 Andre deler for veger og plasser  

 
Støttemur av blokkelementer 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for etablering av støttemurer. Støttemurer som er nødvendig utover det 
som er vist i L-01 skal også inkluderes prosjektert og utført. 
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 I forbindelse med skoleinngang i øst, vil det bli nødvendig med en kant/ støttemur 
 I forbindelse med molokplassering og rampeelementer, etableres støpte murer (se RIB beskrivelse) 

Type mur-elementer avklares. 

Muren skal anlegges etter leverandørens anvisning. 

  

UU-ledelinjer 

Det vises til illustrasjonssplan L-01 for etablering av UU-ledelinjer. 

 Alle innganger for elever på skolen er likestilte.  
 Alle innganger skal ha ledelinjer etter krav om UU. 
 Som ledelinjer skal det settes støpejernsheller, eller tilsvarende. 

 
Retningsindikator/ oppmerksomhetsindikator  

Type: R5  

Materiale: Støpejern  

Profilbredde- bunn: som for type R5 (sinus)  

Profilbredde- topp: som for type R5 (sinus)  

Profilavstand: S11-cent/TS 15209  

Bredde: 300mm 

  

Varselindikator  

Type: B1  

Materiale: Støpejern  

Profilbredde- bunn: WB7- CEN/TS 15209  

Profilbredde- topp: WT4- CN/TS 15209  

Profilavstand: S11-cent/TS 15209  

Bredde: 300mm 

 

Fotskraperist 

Fotskraperist type “Elefantrist” eller tilsvarende. Inkl. innstøpingsramme og innstøping iht leverandørens 
instruksjoner. Samme lengde som ytterdører. Bredde 1 m. For alle ytterdører. Under risten støpes en drenert 
grube for smussoppsamling  
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Vannrenne  

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for omfang av vannrenne på sørsiden av skolen. 

Det skal etableres vannrenne i smågatestein som en del av overvannstiltak. 

Overvannsrenne opparbeides med smågatestein fra lokalt lager, inkludert opplasting, intern transport og 
lossing.  

En vannrenne skal bestå av 3 rader smågatestein hvor den midterste ligger flatt, mens de ytterste skråner i 
ca 30 graders helning inn mot midten. Det skal være mellom 0,7 og 1,2 cm fuger mellom steinene. 

Totalentreprenøren har ansvar for å tilpasse overflater mot tilgrensende overflater på en god og 
tilfredsstillende måte. 

  

Eksempelbilde av vannrenne  

Oppmerking på asfalt 

Gjelder oppmerking av p-plasser for bilparkering, inkludert piktogrammer av HC-parkering, el-ladeplasser og 
samkjøringsplasser.  

Inkluderer alle arbeider i forbindelse med oppmerking på asfaltdekke. Det skal brukes termoplast med 
standardiserte mål og farger for oppmerkingen.  

Overgang til eksisterende flater  

Det skal i ethvert inngrep, sikres en jevn og naturlig overgang til omkringliggende områder. Dette er 
entreprenørs ansvar. Der det hersker tvil eller at noe mot formodning ikke går opp eller er løst uheldig eller 
uhensiktsmessig, skal LARK kontaktes i samråd med byggherre for å finne en god løsning. 
Vegutstyr 

Det skal monteres to bommer ved sperring av Ravegen, ref. illustrasjonsplan landskap. Andre typer 
vegutstyr må vurderes av entreprenør. Statens vegvesens Håndbok N101 skal legges til grunn. 

En løsning som sikrer fremkommelighet for utrykningskjøretøyer og drift, men stengsel for vanlig trafikk skal 
prosjekteres og bygges. Løsningen skal risikovurderes og sikkerhetsnivå tilpasses beliggenheten nær skole 
og barnehage. Fremkommelighet for kjøretøytype L (stor lastebil) må sikres i prosjektert løsning. 

77 Park og hage 

Omfang 

Dette kapittelet omfatter i hovedsak følgende arbeider  

1. Opparbeidelse av plantefelt  
2. Opparbeidelse av gressarealer  
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3. Planting av trær  
4. Skjøtsel og vedlikehold  
5. Utstyr 

Generelt 

Det henvises spesielt til følgende norske standarder:  

 NS 4400 – 4413 Standard for planteskolevarer med forskrifter som gjelder kvalitet og krav til sortering og 
bunting  

NS 3420 for grøntarbeider.  

 NS 2890 Dyrkingsmedier, jordforbedringsmidler og jorddekkingsmidler  

 Det skal spesielt påses at det ikke benyttes vekster som er giftige eller framkaller allergiske reaksjoner ved 
spising eller berøring.  

Jord og vekster skal behandles med gartnerfaglig kompetanse i henhold til standarder og normer. 
Plantetidspunkt tilpasses best mulig resultat for plantenes utvikling.  

Det stilles store krav til vegetasjon, arter, sorter og etablering. Det er derfor helt avgjørende at de krav til 
plantearter, sorter, planteavstander og jord som er angitt i denne beskrivelsen overholdes. Det samme 
gjelder oppfølging og skjøtsel i etableringsperioden som anvist. 

Opparbeidelse av vekstjordlag for vegetasjonsarealer 

Til plantefelt for busker og plantegrop for trær benyttes kompostbasert jord fri for rotugras og med 
dokumentert næringsstatus. Dokumentasjon på jordkvalitet skal vises byggeleder og landskapsarkitekt før 
plantearbeider igangsettes. Jord av ønsket kvalitet er for eksempel «Hage-Mix» som leveres av Grønn vekst, 
og som har utsalgssteder flere steder på Hedmarken.  

 Til gressarealer skal det brukes vanlig såldet vekstjord.  

 Alle plantene skal ha en herkomst som er egnet for klimasonene og lokalklima. 

771 Opparbeidelse av gressarealer 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 og C.4.3 Vedlegg 14 for arealer med gress.             

Det skal tilstrebes en høy kvalitet på nye gressarealer og gresset må tåle stor bruksslitasje.  

Ved såing av nytt gress skal det brukes gressfrøblanding SPIRE plenfrø Sport (Felleskjøpet), eller 
tilsvarende.  

Gress skal såes på et min. 200 mm vekstjordlag etter komprimering.  

Totalentreprenøren har ansvar for å tilpasse overflater mot bygg og andre tekniske installasjoner over 
terreng, på en god og tilfredsstillende måte. For gressarealer gjelder dette alle nyetablerte grasarealer.  

Totalentreprenøren har ansvar for å tilpasse eksisterende kumlokk og slukrister til ny overflate.  

Nyetablert gressareal må sikres med merkebånd/ plastgjerde i etableringstiden. 

772 Beplantning 

Opparbeidelse av plantefelt med busker  
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Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plantefelt med busker. 

Buskplanting som skal medtas i tilbudet 

 Spiraea betulifolia `Tor` E, med planteavstand 0,7 m som hekk og romdannende vegetasjon 
 Bærbusker: Solbær og rips, som solitær-busker i forbindelse med dyrkingsarealer 

Planting av trær  

Det vises til illustrasjonsplan L-01 og C.4.3 Vedlegg 14 for planting av trær. 

Nyetablerte trær på området skal være  

 Sorbus aucuparia fk Sauherad E (norsk navn: vanlig rogn). SO 16-18 
 Betula pendula `Dalecarlica`(norsk navn: Ornesbjørk). SO 16-18 
 Acer platanoides KORSA (norsk navn: spisslønn KORSA). SO 16-18 
 Frukttrær: epletrær/ pæretrær  

Alle trær skal plantes i minimum 3 m³ vekstjord av type Hage-Mix eller lignende. Trærne skal plantes i 
samme høyde eller noen cm høyere enn de har stått i planteskolen. Hvis røttene har vokst i ring må de 
rufses opp før plantning.  

Trærne skal ha oppstøtting og beskyttelse i form av stokker av tre. Det benyttes tre jevnhøye, solide stokker. 
Stokkene skal ha en høyde på 1200 mm over bakkenivå. Treet bindes til oppstøttingen med bånd av 
naturmateriale uten å skade treet. Oppstøttingen skal være solid satt i bakken og gi god beskyttelse i min. 4 
år.  

Under trær skal det legges grovflis (fyringsflis)/ grovkompost i en sirkel med Ø=70 cm, tykkelse 5-8 cm.  

Det skal legges lufterør i jorda under alle nyplantede trær for å sikre god lufttilgang og gi mulighet for vanning 
under tørre perioder. Lufterøret skal legges i en sammenhengende kveil. 

Detaljert planteplan må utarbeides. Planen skal godkjennes av byggherre før utførelse. 

Skjøtsel og vedlikehold 

Det skal gjennomføres skjøtsel, vedlikehold og vanning på en slik måte at vegetasjon får best mulige 
vekstvilkår. Generelt skal plantefeltet være fritt for ugras. Jordoverflaten skal ikke være tettpakket.  

For å sikre en rask og god etablering, er det viktig med god oppfølging i etableringsperioden (første 
vekstsesong). Dette gjelder spesielt ugraskontroll og vanning av nyetablerte buskfelt.  

Entreprenøren har ansvar for at det blir utført et fagmessig vedlikehold av anlegget fra opparbeidelse og 
fram til overtakelse. I tillegg skal totalentreprenør ha ansvar for all skjøtsel av grøntanlegg et år etter 
overtakelse. 

773 Utstyr 

Lekeapparater, nye 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for forslag til plassering av lekeapparater. 

Alle lekeapparater skal monteres etter leverandørens anvisninger med de sikkerhetssoner som kreves.  

Det ønskes i utgangspunktet et naturlignende preg på lekeapparater for å skape et godt samspill mellom 
arkitektur og eksisterende vegetasjon på området. 
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Det skal anlegges gummidekke i tilknytning til lekeapparater. 

Endelig type og antall lekeapparater må avklares med byggherre, men omfang iht. beskrivelse og 
illustrasjonsplan må medtas av tilbyder. 

Lekeapparater mot nordvest, i tilknytning til 1-4 klasse og SFO  

 Vanlig huske, 2-manns 
 Fugleredehuske 
 Dumpe/vippe 
 Spinner 
 Klatreinstallasjon 
 Klatrevegg 

Lekeapparater mot sør 

 Vanlig huske, 2-manns 
 Fugleredehuske 
 Basketballstativ 

Nytt aktivitetsområde i tilknytning til eksisterende ungdomsskole 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for forslag til nytt aktivitetsområde. 

Her medtas opparbeidelse for følgende aktiviteter: 

 Gressbane for ballspill 
 Sandvolleyballbane 
 Basketballbane med oppmerking på asfaltdekke 
 Aktivitetspark med ulike apparater, slik som eksempelvis klatrestativer. Gjenbruk av apparater fra 

dagens skoleområde kan plasseres her. 

Treningsapparater som skal medtas i tilbud: 

 

Dobbel dip fra sove.no, eller tilsvarende 

 

Trippel push-up fra sove.no, eller tilsvarende 
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Balansebom-3delt fra sove.no, eller tilsvarende 

 

Monkeybar Stor fra sove.no, eller tilsvarende 

Gjenbruk av eksisterende apparater 

Eksisterende aktivitetselementer kan gjenbrukes i forbindelse med nytt aktivitetsområde ved 
ungdomsskolen. 

Det må avklares med byggherre hvorvidt eksisterende apparater kan gjenbrukes. Det må foretas nøye 
gjennomgang av apparatene om dette lar seg gjøre mht. sikkerhet og slitasje, og om apparater lar seg 
demonteres, lagres og remonteres på nytt sted.  

Dersom dette lar seg gjøre, kan eksisterende apparater være et fint supplement til eventuelt enkelte nye 
apparater, som beskrevet over. 

   

Eksisterende aktivitetselementer som eventuelt kan flyttes og gjenbrukes.  

I tillegg er det eksisterende basketballmål som også kan demonteres, lagres og remonteres på nytt 
aktivitetsområde. 

Lekeapparater snipptunet 

Det vises til C.4.3 Vedlegg 14 for  omfang og plassering av lekeapparater. 

Alle lekeapparater skal monteres etter leverandørens anvisninger med de sikkerhetssoner som kreves.  

Det ønskes i utgangspunktet et naturlignende preg på lekeapparater for å skape et godt samspill mellom 
eksisterende vegetasjon på området. 

Det skal anlegges gummidekke i tilknytning til lekeapparater. 

Endelig type og antall lekeapparater må avklares med byggherre, men omfang iht. beskrivelse og 
illustrasjonsplan må medtas av tilbyder. 
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Lekeapparater Snipptunet 

 Vanlig huske, 2-manns 

Natursteiner 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av natursteiner. 

På uteområder skal det plasseres ut større natursteiner egnet for klatring og lek/ balanse. Steinene skal ikke 
ha skrape kanter eller ha for stor størrelse. Steinene må velges ut med omhu og ha en maks høyde 1, 2 m. 
Steinene skal ha variasjon i størrelse.  

Endelig plassering og antall steiner avklares i samråd med byggherre og landskapsarkitekt. 
  

    

Eksempelbilder på steiner i lekemiljø 

Ballnett 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av ballnett. 

Mellom fotballbane/ gressbane og FV 167 skal det etableres ballnett for å forhindre ball å komme ut i 
vegbane 

Type og lengde avklares. 

Benker og bord 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 og C.4.3 Vedlegg 14, for plassering og omfang av møblement. 

På fast dekke og grusarealer skal møblement festes til grunnen etter leverandørens anvisning. 

Type: Benker og bord, type Vroom, fra Vestre, eller tilsvarende.  

Møblering skal monteres i vater.  

Materiale: pulverlakkert stål og treverk. RAL-farge avklares 

  

    
Eksempelbilde. Vroom benker og bord fra Vestre, eller tilsvarende 
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På gressarealer skal det plasseres ut løse benker og bord, type Vroom, fra Vestre, eller tilsvarende. 

Det avklares i detaljfase om benkene skal monteres til underlaget eller være frittstående, men man legger 
som forutsetning at alt utstyr skal forankres i grunn. 

Endelig antall benker og bord, samt plassering, må avklares med byggherre. 15 stk benker og 30 stk sett 
med et bord og to benker skal medtas i tilbudet. 

For Snipptunet medtas 4 stk sett med et bord og to benker. 

Sykkelstativ 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av sykkelstativ. 

Totalt antall nye sykkelparkeringer skal være 196 stk. 

Det velges samme type sykkelstativ som er brukt på ungdomsskolen, publicus sykkelstativ.  

Fargen  på sykkelstativer skal harmonere med byggets fargepalett. 

Materiale: pulverlakkert stål, RAL-farge avklares 

  

 Publicus sykkelstativ brukt på eksisterende ungdomsskole 

Renovasjon 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av molok. 

5 stk molok, type klassisk Molok fra Strømbergs, eller tilsvarende, skal plasseres på området i  tilknytning til 
Ravegen. 3 stk på 1,33 m³ og 2 stk på 0,8 m³. Endelig avklaring med byggherre. 

Disse skal håndtere fraksjoner som plast, papir, restavfall, glass og metall.  

Det anbefales trekledning for å harmonere med nye bygg.                  

  

Eksempelbilde. Molok med trekledning www.strombergs.no 
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Bålplass 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for etablering av bålplasser. 

I skog skal det anlegges bålplasser (2 stk). Bålplassen skal ha kant av store steiner med  

d= ca. 0,3- 0,6 m. 

Steinene settes i en ring på grusfundament. Det skal være grusdekke i midten 

Gapahuk 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av gapahuk. 

I forbindelse med bålplass nærmest skolen, skal det anlegges en gapahuk. Denne skal ha tilstrekkelig 
størrelse slik at en klasse kan samles under tak. Se ARK-beskrivelse. 

Eksakt plassering av både gapahuk og bålplass må gjøre i samråd med byggherre etter befaring på stedet. 

Utebod 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for plassering av utebod. 

Det skal etableres en utebod for lagring av hage- og skiutstyr i nærheten av skolebygningen. Uteboden har 
en BTA på 30 m². Se ARK beskrivelse. 

Dyrking i kasser 

Det vises til illustrasjonsplan L-01 for dyrkingskasser. 

Det foreslåes dyrkingskasser i tilknytning til samlingsrommet. 

I samme område kan det etableres langbord for å gi mulighet for samling av større grupper elever (og 
ansatte) samtidig. 

Antall, form og nøyaktig størrelse på kassene må avklares i samråd med byggherre/ landskapsarkitekt. 
Kassene skal utføres i tre. I tilbudet medtas 5 stk. 

 

Drift av utearealene 

Alle veier og fortau etableres med bredder som muliggjør maskinell drift av snøbrøyting og strøing. Ingen 
gressarealer som skal klippes regelmessig bør være brattere enn 1:4, slik at slåmaskin eller annet 
tilgjengelig utstyr kan brukes. 

Det unngås plassering av trær, lysmaster og andre elementer som kan være til hinder for enkel drift av 
gressplener og veier. 

Det skal medtas utvendige kraner på minst en side av skolebygget for renhold og vanning i forbindelse med 
dyrkingsområdet. 
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