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RAMBGLL

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Rambgll Norge AS er engasjert av Lier kommune for & utarbeide brannkonsept for
Nordal skole som ligger i Lier. Brannkonseptet redegjgr for hvilke brannkrav som er
gjeldende for bygningen, og tar utgangspunkt i Byggeforskrift av 1987 (BF 87) samt
relevante fravik og prosjekterte Igsninger fra gjeldende byggesak.

Brannkonseptet er utarbeidet med bakgrunn i § 4 i Forskrift om brannforebygging
(FOB) som sier fglgende:

§ 4 Kunnskap og informasjon om brannsikkerhet i byggverket:

Eieren av et byggverk skal kjenne kravene til brannsikkerhet som gjelder for
byggverket. Eieren skal ha kunnskap om bygningsdeler, installasjoner og utstyr i
byggverket som skal oppdage eller begrense konsekvensene av brann.

Bygget benyttes til undervisning og kontor.

Byggverket er oppfart i bygningsbrannklasse 2, og er hovedsakelig utstyrt med
fglgende passive og aktive brannverntiltak:

Passive brannverntiltak
- Beerende hovedsystem med brannmotstand A 60
- Sekundeerbaeresystem med brannmotstand B 60
- Branncellebegrensende bygningsdeler med brannmotstand B 60
- Trappelgp med brannmotstand A 30

Aktive brannverntiltak
- Heldekkende brannalarmanlegg, kategori 2
- Ledelys i rgmningsveier
- Brannventilasjon av hovedtrapperom

Rgmning fra byggverk skjer hovedsakelig via to uavhengige trapperom som begge
leder ut til det fri i pa bakkeniva, og 1 trapperom som leder til korridor og videre ut til
det fri.

Tekniske lgsninger som fraviker preakseptert ytelser i BF 87 er identifisert i kapittel 3.

Revisjon Arsak til revisjon Utf. /kontr.
0 Utarbeidelse av brannkonsept KHOL / ELR

Arkiv ref: L:\1350045780\7-PROD\Nordal skole\DOK\F-RAP-001 Brannkonsept — Nordal skole.doc



wWw NNNNNN el e a
N N [ uhwNR" ONOUDNWN R

NNNNN 0000@ vun AbhA
ARWNH

NN .
nuhrWN R
=

7.5.2.

RAMBOGLL

INNHOLD

TNNIEANING o e 6
Dokumenter som grunnlag for utarbeidelse av brannsikringsstrategi..........ccccovviviinnnnne. 6
Spesielle krav fra myndigheter og/eller brukere.........cooe i 6
[ T e PP 6
BygningsbrannKIasse. .. ..o 7
PErSONDEIaStNING Lot e 7
T = ] =T = o 7
Brannvesenets innsats 0g beredskap........c.ooiiiiiiii 7
DOKUMENTASION ....uiuiuiuimumimiamesesesasasassssssasasasasasatsssssssssnsssasasasasasasassssssssnsnsnnnnnss 7
[T U=t /= PP 7
ST o TU] =T =T T [T o= 1 P 8
RV =] Lo = VA o g <3 o Yo [ PP 8
Saerskilt brannobjekt ... ..o 8
Brannteknisk klassifisering av materialer og bygningsdeler .........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiieneen, 8
Fravik FRA KRAV ....ciiiiimimieimsareresesasasassssssasssasassssssssssssssssssasasasasasassassssssssssnsnnnnnss 8
Omrader hvor det er identifisert fravik fra krav angitt i Byggeforskrift 1987 og dens

A Z=T1 1o Lo 1o o P 8
KRAV TIL BYGNING (30:3).cucucrcrararararassssasasasasasasasassssssnsasasasasasasasassssssssnsasnnnsass 10
(T Y=t =T (S0 1 ) T PP 10
Avstand mellom bygninger (30:32) e s 10
BYGNINGSDELER, KLEDNINGER OG OVERFLATER (30:4)...c.cccvrerarasusisisinnnsnnnans 10
Bygningsdelers brannmotstand (30:41) ..o 10
Kledninger og overflater for vegger 0g tak (30:42) couiiiiiiiiiiiiiiieii i e eeas 11
VEGGER, TAK OG NEDFORET HIMLING (30:5)....cccvuvmvmmmmmrarararssnssmsasasnsasasasasasanas 11
RV /= To [ 1= (1013 ) T PP 11
TaAKEEKKING (30152 tuiitiiiitiiiit ettt ettt e ettt e e e e e e e e e e e e naaearans 11
Nedforet himling (30:53) 1o e ae e 11
ISOIASTON (B0:54 ) e 11
BRANNTEKNISK OPPDELING AV BYGNING (30:6) ..ccvueumimvmrmrerererasasassssssasasnnanass 11
Oppdeling med brannvegg (30:61, 32:12 09 34:31) civiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeneernee e 11
Utfgrelse av brannvegg (30:62) ....uiiiiiiiiiiiii e e e aa 12
Branncelleinndeling (30:63, 32:13, 34:32) tiiiiiiiiiiiiiiiiiei i e eeas 12
Brannskiller i takkonstruksjoner og takflater (30:65)......cocviviiiiiiiiii e 13
TeKNIiSKE FOM (B0:66) tuuiitiiiiiiiii it a e ettt r et e e e e e aaaeateaaeanens 13
HEISMASKINIOM (30661 ) vttt sttt ettt et et ettt ettt ettt st et e s aareateaneaeas 13
SOPPEITOM (30:662) ..ottt 13
Rom for ventilasjonsaggregat (30:663) .....c.uiuiuiuiiie ittt 13
ROMNINGSVEIL (30:7) cuuvueumueummsaseresasasusisissssasasasasasassassssssssasssasasasasassssssssasnnnnnnass 14
GeNErelt (30:71 00 32116 . iuuiuieinii ittt ettt et 14
Antall ramningsveier (30:72, 32:14, 34 11) i 14
Bredde i ramningsvei (30:73, 32:14) ciuiiiiiii i 15
Golvbelegg i ramMNINGSVEI (30:74) .oueiriieiii i 15
Dgr til 0g i ramningsvei (30:75, 32:14) oot 15
AULOMAELISKE ABIEI ..ottt ettt et s et e ee s iraneeaaeeas 16
SEIVIUKKENAE ABIEI ... et aeae e 16
L1 =T PP 17
Markering 0g henvisning (30:77) cuu it 17

Arkiv ref: L:\1350045780\7-PROD\Nordal skole\DOK\F-RAP-001 Brannkonsept — Nordal skole.doc



RAMBGLL

8.7 Brannventilasjon og belysning i ramningsvei (30:78) ...cciiiiiiiiiiiiiiiii e 17
8.7.1. Brannventilasjon (30:781) ...uuuuue ittt ettt e e 17
8.7.2. Ledelys i ramningsvei (30:782 0G 34:12).....cccuuiuiiiieiiiiiiiiaaiiea e 18
9. STROM TIL HEIS (30:8) wiutumrurumrarinrsnmnrasmasssssmassssssssssssssssssssssssssssssssnssssnsnssnsnsnnsns 18
10. VANNFORSYNING OG ATKOMST FOR BRANNVESEN .......c.ccvcrumimmamsmransassnsasansannns 18
10.1 Slokkingsredskap (30:93, 32:15, 34:13) iiiiiiiiiiiiiiii e 18
11. BRANNALARMANLEGG (32:16) .cvcrucrerumrarasrarnsasassarsssasasssssssasassnssnsassssnssnsnsnnsnsnns 19
12, VENTILASIJONSANLEGG (47:1) uicverimrermnrasmasassasassnssssssasssssssssassnssnsssassnssnsnsnnsnnnns 19
12.1 (1] [ =1 0 PP 19
12.2 Kanaler ULFBrelSe (47:4 1) oo et e e e e e e e e e e e e e aeeees 19
12.3 Kanaler gjennom branncellebegrensende bygningsdel (47:42) ....cocviiiiiiiiiiiiiiiiiniennen. 20
12.4 REBYKAVEFEKK (47143 ) ittt e r s e e r e e ra e e rae e 20

Arkiv ref: L:\1350045780\7-PROD\Nordal skole\DOK\F-RAP-001 Brannkonsept — Nordal skole.doc



1.1

1.2

1.3

1.4

Grunnlag og Valg av forutsetninger

Innledning

RAMBGLL

Rambgll Norge AS er engasjert av Lier kommune for & utarbeide brannkonsept for Nordal
skole i Lier. Brannkonseptet redegjgr for hvilke brannkrav som er gjeldende for
bygningen, og tar utgangspunkt i Byggeforskrift av 1985 (BF 85) samt relevante fravik og
prosjekterte Igsninger fra gjeldende byggesak. Brannkonseptet er dermed en gjengivelse
av hvilke krav som gjaldt da bygget ble oppfgrt, og som fortsatt er gjeldende for dette
byggverket i dag. Rambgll erklaerer ikke ansvarsrett i forbindelse med utarbeidelse av

brannkonseptet.

Brannkonseptet er utarbeidet av Kristian Hollevik, og kontrollert av Elisabeth Rgine.
Kontroll er dokumentert ved sjekkliste og kontrollkopi. Rambgll Norges kvalitetssystem er
sertifisert etter NS-EN ISO 9001 og NS-EN 14001.

Dokumenter som grunnlag for utarbeidelse av brannsikringsstrategi

Tabell 2-1 Dokumenter som er grunnlag for utarbeidelse av brannkonsept

Dokument Fra hvem Datert
Byggesaksdokumenter | Lier kommune - Byggesak Varierende
Plantegninger Lier kommune - anlegg og eiendom Varierende
Rgmningsplaner Lier kommune - anlegg og eiendom Varierende
Branntegninger bygg 1 | Lier kommune - anlegg og eiendom 2019-11-06
og 2 -plan U

Branntegninger bygg 1 | Lier kommune - anlegg og eiendom 2019-11-06
og2-plan1i

Branntegninger bygg 1 | Lier kommune - anlegg og eiendom 2020-08-05
0og 2 -plan 2

Branntegninger bygg 1 | Lier kommune - anlegg og eiendom 2004-11-15
- plan 2

Branntegninger bygg 2 | Lier kommune - anlegg og eiendom 2002-10-09
- plan 2

O-plan Lier kommune - anlegg og eiendom 2020-07-22
Branntegninger Rambgll Norge as 2021-06-10
Brannteknisk ArkitektGruppen Drammen as 2001-06-01
redegjgrelse 2001

Spesielle krav fra myndigheter og/eller brukere
Rambgll har ikke opplysninger om at det er sgkt om dispensasjon p& branntekniske

forhold for bygget.

Historikk

Bygningen ble oppfert i 1964, og delvis ombygd og pabygd i 2001.
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Areal og virksomhet

Tabell 2-2 Antall tellende etasjer i bygning

Etasje | Areal Virksomhet Tellende etasje
ouU 700 m? Undervisning, lager og garderobe Ja
01 850 m? Undervisning, gymsal Ja
02 580 m? Undervisning, laererkontor Ja

Totalt har bygget et areal pa 2 130 m2. Bygget har 3 tellende etasjer.

Bygningsbrannklasse
Nordal skole har 3 tellende etasjer, og plasseres i bygningsbrannklasse 2.

Personbelastning

For beregning av persontall tas det utgangspunkt fri bredde til og i ramningsvei, hvor det

skal veere minst 1 cm per person.

De to etasjene som til sammen har det stgrste persontall blir dimensjonerende for
remningsveiene.

Ved Nordal skole oppholder det seg flest antall mennesker i plan 01 og plan 02, og dette

legges da til grunn for samtidig remning.
Det er lagt til grunn fglgende personbelastning:

Tabell 2-3 Personbelastning

Etasje | Kommentar Totalt per etasje
ouU Undervisning 62 (2 klasserom med leerer)
01 Undervisning, gymsal og kontor 155 (5 klasserom med laerer)
02 Undervisning og kontor 80 (2 klasserom med lzerer og kontor)

Dette medfgrer et totalt antall personer i bygget pa ca. 300.
Persontallet overstiger ikke kapasiteten i rgmningsveiene.

Brannenergi
Spesifikk brannenergi i bygningen vil normalt veere mindre enn 400 MJ/m2 iht. NS-EN
1991-1-2.

Spesifikk brannenergi mindre enn 400 MJ/m? legges til grunn for brannkonseptet.

Brannvesenets innsats og beredskap

Brannvesenet som dekker Nordal skole er Drammensregionens brannvesen IKS, hvor
naermeste brannstasjon er brannstasjonen i Drammen. Forventet innsatstid er 16
minutter.

DOKUMENTASJON

Generelt

Dokumentasjon av branntekniske Igsninger i bygningen er i form av denne rapporten
med vedlegg. Evt. fravik fra preaksepterte lgsninger skal dokumenteres spesielt.

Det henvises 0gsa til branntegninger utarbeidet sammen med dette brannkonseptet.
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Regulerende krav

Forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn (FOB) regulerer krav til brannvern for
eksisterende bygninger. Brannkonseptet er utarbeidet med bakgrunn i § 4 i Forskrift om
brannforebygging (FOB) som sier fglgende:

§ 4 Kunnskap og informasjon om brannsikkerhet i byggverket:

Eieren av et byggverk skal kjenne kravene til brannsikkerhet som gjelder for byggverket.
Eieren skal ha kunnskap om bygningsdeler, installasjoner og utstyr i byggverket som skal
oppdage eller begrense konsekvensene av brann.

Krav til sikringsniva stilles i Byggeforskrift 1987 (BF 87) med veiledning (fra 20.
desember 1990). Kapittelhenvisninger i dette strateginotat referer til disse (f.eks.
«30:2»).

Bygningen omfattes av saerkapittel 32:1 Skoler og 34:3 Kontor.
Bruksendring eller andre sgknadspliktige tiltak ma prosjekteres etter dagens forskrift.

Valg av metode
Sikkerhetsnivaet i bygningen er hovedsakelig dokumentert iht. BF 87 med tilhgrende
veiledning. Lgsninger utover BF87 er identifisert i kapittel 3.

For noen av kapitlene er kravene etterfulgt av en kommentar som narmere beskriver
valgt Igsning pa bygget.

Saerskilt brannobjekt
Bygget er registrert som et saerskilt brannobjekt.

Det er ikke foretatt noen gjennomgang eller vurdering av branndokumentasjon tilknyttet
brannvernorganisasjonen eller brukers daglige brannsikkerhetsarbeid.

Brannteknisk klassifisering av materialer og bygningsdeler
I denne rapporten benyttes branntekniske betegnelser for bygningsdelers brannmotstand
og branntekniske egenskaper slik de er gitt i BF87 og dens veiledning.

Alle produkter og Igsninger som benyttes i bygningen m& veere godkjente. Bruk og
montasje forutsettes ivaretatt iht. godkjenningene for produktene.

FRAVIK FRA KRAV

Omrader hvor det er identifisert fravik fra krav angitt i Byggeforskrift 1987 og
dens veiledning

Iht. Plan- og bygningsloven av 14. juni 1985 nr 77 kunne kommunen etter sgknad gi
dispensasjon fra bestemmelser i Byggeforskrift 1987. Ved dispensasjon skulle
sikkerhetsnivaet i bygningsobjektet opprettholdes, og dette ble ofte gjort ved et sdkalt
«teknisk bytte». Dvs. at et sikkerhetstiltak ble byttet ut med et annet tilneermet
likeverdig tiltak. I nyere forskrifter (TEK 97 og nyere utgaver av TEK) benyttes ikke
begrepet «teknisk bytte», men fravik fra tekniske krav.

Fravik fra BF 87 med veiledning og avvik registrert pa befaring 05.05.2021, fremlegges i
Tabell 3-1.
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Tabell 3-1 Fravik fra krav angitt i Byggeforskrift 1987 og dens veiledning

pa befaring:
Tilrettelegging for
utlufting av rgyk i
trapperom er ikke
tilstrekkelig
utfart.

brannventilasjonen skje gjennom vinduer
eller luker gverst i trapperom. Vindu eller
luke ma ha en fri 8pning pd minst 1 m2.
Apningsanordning for luke m3 plasseres
tilgjengelig fra inngangsplanet og veere
tydelig merket.

Nr. | Identifikasjon av Krav i veiledning til BF 87 Dokumentasjon
fravik
1 | Trapperom er Bygning med inntil 8 etasjer og med golv | Mangler
ikke utfgrt som inntil 22 m over terreng, skal ha lukkede | dokumentasjon
lukket trapperom. | trapperom.
2 | Trapperom 124 Prinsippet om lukket trapperom avsluttes | Mangler
leder ikke direkte | i plan 01, der trapperom fgres til korridor | dokumentasjon
til det fri.
3 | BRA overstiger Stgrste bruttoareal per etasje for Forholdet er
800 m2 pa plan bygninger med skolevirksomhet i omtalt i godkjent
1, og er oppfart bygningsbrannklasse 2 uten oppdeling byggesak fra
uten brannvegg. med brannvegg kan veaere hgyst 800 m?2. 2001, der
brannteknisk
redegjgrelse
baseres pad TEK
97.*
4 | Avvik registrert Rgmningsvei skal pa en oversiktlig mate | M3 utbedres
pa befaring: fore til det fri.
Rgmningsvei fra
gruppperom 102
fgrer ikke direkte
til terreng
5 | Avvik registrert Rgmningsvei skal pa en oversiktlig mate | Ma utbedres
pd befaring: fore til det fri.
Rot/lagring i
rgmningsvei og
foran utganger til
det fri
6 | Avvik registrert Prinsippet om lukket trapperom ivaretas M3 utbedres eller
pa befaring: ikke dokumenteres
Dgr mellom gang
009 og trapperom
001 pa plan OU
mangler
7 | Avvik registrert Dgrer i brannskiller skal tilfredstille M3 utbedres
pa befaring: brannmotstand iht. krav.
Uklassifiserte
dgrer i
brannskiller
8 | Avvik registrert For bygninger med inntil 8 etasjer kan M3 utbedres eller

dokumenteres
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9 | Avvik registrert Vinduer i innvendig hjgrne mot M3 utbedres eller
pa befaring: remningsvei ma tilfredsstille B 60 dokumenteres
Vinduer i

innvendig hjgrne
mot remningsvei
tilfredsstiller ikke

B 60
10 | Avvik registrert Brannceller skal ha tilgang til 2 M3 utbedres
pa befaring: remningsveier.

Klasserom «004
Forming» har kun
tilgang til 1
rgmningsvei
*Brannteknisk redegjgrelse fra 2001, er utarbeidet av ArkitektGruppen Drammen AS ved
ombygning av klasseromsflgy, og tilbygg SFO-base og rom for
heimkunnskapsundervisning.

KRAV TIL BYGNING (30:3)

Generelt (30:31)
Bygning skal gi tilfredsstillende sikkerhet mot brann og spredning av brann. Den skal
vaere utfgrt med sikte pd rask remning og effektiv slokking.

Avstand mellom bygninger (30:32)

Generelt skal bygninger ha en innbyrdes avstand p@ minimum 8 m for 8 ivareta
horisontal brannspreding. For bygninger som har en innbyrdes avstand mindre enn 8 m
deles med brannvegg med brannmotstand A 120.

Kommentar til utfgrelse:
Avstand til nabobygninger er mer enn 8 meter.

BYGNINGSDELER, KLEDNINGER OG OVERFLATER (30:4)

Bygningsdelers brannmotstand (30:41)
Bygningsdeler skal ha fglgende brannmotstand:

Tabell 5-1 Krav til bygningsdelers brannmotstand (BF 87, Tabell 30:41 s. 19)

Bygningsbrannklasse 2
Baerende hovedsystem?) A 60

Sekundaere baerende deler, etasjeskillere som ikke er B 60
stabiliserende?)

Branncellebegrensende bygningsdel (unntatt B 60
yttervegg)

Bygningsdel som omgir trapperom eller heisesjakt A 60
som forbinder flere brannceller

Trappelgp A 30

DI bygning uten loft eller med loft som ikke benyttes til skole- eller kontorvirksomhet, behgver kravene ikke &
. o
oppfylles for takkonstruksjoner nar:

konstruksjonene er beskyttet mot brann nedenfra med branncellebegrensende bygningsdel og

isolasjonen er ubrennbar.

10
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Kledninger og overflater for vegger og tak (30:42)
Kledninger og overflater skal tilfredsstille branntekniske ytelser som angitt i Tabell 5-2.

Kravene til overflate gjelder ikke for sma adskilte rom, overstykker og brystning til
vinduer samt overstykker til dgrer.

Brannceller inntil 200 m?2, unntatt remningsvei i skoler og kontor, kan ha overflate In2.
De samme branncellene kan innvendig ha kledning K2.

Tabell 5-2 Kledningers og overflaters branntekniske klasse (BF 87, Tabell 30:42 s. 20)

Bygningsbrannklasse 2
Innvendig overflate In2
Utvendig overflate utl
Kledning K1
Saerkrav for rgmningsvei:

Innvendig overflate Inl
Innvendig kledning K1-A

VEGGER, TAK OG NEDFORET HIMLING (30:5)

Vegger (30:51)
Baerende eller branncellebegrensende vegg skal ha brannmotstand etter Tabell 5-1.

Brennbare materialer skal brytes ved branncellebegrensende konstruksjoner med
materialer som minst svarer til bygningsbrannklassens krav til branncellebegrensende
konstruksjon. Vaerhud kan likevel fgres forbi branncellebegrensende konstruksjon.

Utvendig overflate skal vaere som angitt i Tabell 5-2 (Utl). Der utforming av fasaden
hindrer spredning av brann, kan utvendig overflate vaere Ut2.

Taktekking (30:52)
Taktekking skal vaere i klasse Ta.

Nedforet himling (30:53)
Nedforet himling som er del av brannbegrensende bygningsdel skal utfgres slik at de kan
utfgre sin funksjon som del av brannskillet.

I remningsvei med nedforet himling skal himlingen veere ubrennbar. Den skal veere utfgrt
og montert slik at den ikke faller ned fgr etter 10 minutters brann.

Konstruksjoner over nedforet himling skal utfgres slik at brann ikke udetektert kan
utvikle seg over stgrre omrader.

Isolasjon (30:54)
Isolasjon skal vaere ubrennbar.

BRANNTEKNISK OPPDELING AV BYGNING (30:6)

Oppdeling med brannvegg (30:61, 32:12 og 34:31)
Brannvegg har som formal & hindre brann & spre seg fra en bygning til en annen eller fra
en seksjon til en annen dvs. & hindre storbrann. Det er szerlig viktig at brannvegger

11
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utfgres ngyaktig med hensyn til tilslutning til andre bygningsdeler og med tilstrekkelig
stabilitet slik at veggen virkelig taler det den er beregnet for.

Stgrste bruttoareal per etasje kan gkes dersom bygningen oppdeles med brannvegg i
deler med hgyst s store arealer som angitt.

Stgrste bruttoareal per etasje for bygninger med skolevirksomhet i bygningsbrannklasse
2 uten oppdeling med brannvegg kan vaere hgyst 800 m2.

Kommentar til utfgrelse:
Plan 01 overstiger 800 m2. Dette forholdet anses som et fravik fra byggeforskrift 1987.

Utfgrelse av brannvegg (30:62)

Brannvegg skal fra fundament baeres av bygningsdel i minst samme klasse. Brannvegg
kan ha enkelte &pninger som er ngdvendig for bygningens drift. Ved brann eller
roykutvikling skal dpningene automatisk lukkes med konstruksjoner som har minst
halvparten av veggens brannmotstand.

Konstruksjoner p& eller inntil brannvegg skal ha slik bevegelsesfrihet at deformasjoner,
under brann ikke skader brannveggen.

Der tak er utfgrt i A 60, fgres brannvegg opp under tak slik at det blir rgyktette
forbindelse. Er det forskjell i takhgyden, fgres brannveggen opp under hgyeste tilstgtende
det av tak. Er takene ikke utfgrt i A 60, skal brannvegg fgres minst 0,5 m over hgyeste
tilstotende tak, eller utfgres pa en likeverdig brannteknisk mate.

Brennbart materiale skal ikke fgres forbi eller gjennom brannvegg, dersom det fgrer til
svekkelse av dekkets eller veggens branntekniske funksjon.

e 30:621 Gjennomfgringer og slisser i brannvegg Gjennomfgringer av rgr, kabler og
kanaler (sjakter) skal utfgres slik at bygningsdelens brannskillende funksjon
opprettholdes.

e I brannvegg kan det veere enkeltstdende 15 cm brede slisser eller kanaler som
har brannmotstand halvparten av bygningsdelens.»

Branncelleinndeling (30:63, 32:13, 34:32)

Bygning inndeles pa hensiktsmessig mate i brannceller med konstruksjon etter Tabell
5-1. Personer som befinner seg i en branncelle skal raskt kunne oppdage eller bli varslet
om branntillgp i branncellen.

For gvrig gjelder fglgende:

- Rom eller grupper av rom som i bruk skiller seg vesentlig fra den gvrige
virksomheten vil som regel utgjgre egne brannceller.

- Brannceller ma ikke ha form eller innredning som gj@r varsling og remning ved
brann vanskelig.

- Sjakter som ikke ligger i tilknytning til trapperom skal utfgres som egne
brannceller.

- Dgrer i branncellebegrensende vegger skal minst ha halvparten av veggens
brannmotstand.

- Ved innvendige hjgrner ma det tas hensyn til stralingsfare mellom vinduer i
brannceller og remningsveier.

- Rgmningsvei skal etter avsnitt 8.1 vaere egen branncelle, dvs. skilt fra gvrige
brannceller i bygningen med branncellebegrensende konstruksjon etter Tabell
5-1.

- Hvert undervisningsrom med grupperom, andre rom med tilhgrende birom skal
utgjgre egne brannceller.
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- Kontorareal som utgjgr bruksenhet skal vaere egen branncelle. Det er sdledes
anledning til & dele opp en bruksenhet i flere rom uten at det stilles krav til de
omsluttende bygningsdelene. En bruksenhet kan best3 av flere cellekontorer som
brukes av samme bedrift, kommunal avdeling etc. Oppdelingen m3 ikke skje pa
en slik mate at alarmering og rémning vanskeliggjgres.

- I forgvrig oversiktlige lokaler kan en bruksenhet oppdeles i enkelt kontorer uten
at det kreves branncellebegrensende vegger mot eventuell korridor. Deles et
kontorareal opp for flere brukere (eller areal med enkeltkontorer tas i bruk av
flere brukere) blir hver brukers omrdde @ anse som en bruksenhet og skal derfor
utgjgre egen branncelle. De arealer som er felles for flere brukere skal i sa fall
utgjgre egne brannceller.

- Kontor som utgjgr selvstendig bruksenhet, skal veere egen branncelle.

Ved innvendige hjgrner m3 det tas hensyn til strdlingsfare mellom vinduer i brannceller
0g rgmningsveier. Rgmningsvei skal etter (30:71) veere egen branncelle, dvs. skilt fra
gvrige brannceller i bygningen med branncellebegrensende konstruksjon etter tabell
(30:41). Uheldig plasserte vinduer vil vaere i strid med denne funskjonen. Vegg, vinduer
og plassering skal utfgres med konstruksjoner som tilfredsstiller B 60.

Brannskiller i takkonstruksjoner og takflater (30:65)
Takflater isolert med brennbar isolasjon skal vaere slik utformet at brann ikke uhindret
kan spre seg over store flater.

I oppforet takkonstruksjon av brennbart materiale skal hulrom oppdeles med
branncellebegrensende vegg i arealer pd hgyst 400 m? etter Tabell 5-1. Takflater isolert
med brennbar isolasjon skal deles med effektive brannskiller i avsnitt pd hgyst 400 m2,
Kravet om oppdeling gjelder uavhengig av hva slags brennbar isolasjon som brukes.

Dersom den brennbare isolasjonen er tildekket slik at den vurderes som ubrennbar vil det
ikke vaere ngdvendig med oppdeling. Skal brennbar isolasjon vurderes som ubrennbar ma
den vaere bygget inn mellom ubrennbare materialer. Slik tildekning ma ha tilstrekkelig
masse og flate for 8 hindre oksygentilgang. Singelbelastet folietekking riktig utfgrt vil
f.eks. veere egnet. Det ma heller ikke veere oksygentilgang under isolasjonen. Brennbar
isolasjon, herunder skumplast, pa ubrennbart underlag (betongdekke o.l. uten
oksygentilgang), regnes a ha tilstrekkelig beskyttelse. Det henvises her til TPF blad om
taktekking.

Tekniske rom (30:66)
Heismaskinrom (30:661)
Heismaskinrom skal veere egen branncelle minst A 60. Heismaskinrommet befinner seg i

samme branncelle som heissjakten, men er skilt fra resten av bygget med A 60.

Heismaskinrom er plassert i den gverste etasjen og skal omgis av bygningsdeler med
brannmotstand A 60, med unntak av heisdgr som kan utfgres i F 90, se kapittel 8.5.

Soppelrom (30:662)
Sgppelrom skal vaere egen branncelle.

Rom for ventilasjonsaggregat (30:663)
Ventilasjonsaggregat som betjener flere brannceller skal sta i egen branncelle. Se for
gvrig kapittel 12 om ventilasjonsanlegg.
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ROMNINGSVEI (30:7)

Generelt (30:71 og 32:16)
Rgmningsvei skal vaere egen branncelle som er tilrettelagt for sikker remning i
branntilfelle.

Remningsvei kan likevel inneholde mindre og avgrensede rom for andre formal, dersom
disse ikke reduserer ramningsveiens funksjon. Med slike rom menes f.eks. resepsjon,
vaktrom og mindre oppholdsarealer, avgrenset slik at mgblering ikke hindrer rgmning.
Det ma derfor vaere et fysisk skille mot remningsveien for 8 unngad at remningsveiens
funksjon reduseres.

Remningsvei skal pa en oversiktlig mate fore til det fri. Den ma derfor ha utgang (port,
dgr eller annen 3pning) til gateplan, terreng eller annet sikkert sted hvorfra bevegelse
kan skje i flere forskjellige retninger bort fra bygningen.

Der trapp inngdr i remningsvei gjelder krav til brannteknisk adskillelse av trapperom til
det fri. Nar utvendig trapp inngar i remningsvei ma ikke veggpartiet ha vinduer eller
andre 3pninger som kan medfgre at strdlevarme hindrer bruk av remningsveien.
Utvendig trapp uten brannbeskyttelse ma ha avstand 5 m fra senter trapp til naermeste
vindu.

Heis skal ikke regnes som rgmningsvei.

Antall remningsveier (30:72, 32:14, 34:11)
Antall rgmningsveier er avhengig av bygningens bruk, antall etasjer og antall mennesker.

Fra branncelle beregnet for skolevirksomhet skal det vaere uhindret adgang til to
remningsveier utfgrt etter avsnitt 8 (30:7). Kravene til remningsvei er avhengig av
bygningens etasjeantall, se Tabell 8-1.

Tabell 8-1 Krav til remningsvei skoler (Veiledning til BF 87, Tabell 32:14 s. 90)

Generelle krav Adgang til to rgmningsveier fra hver
branncelle

Etasjeantall 2-8

Rgmningsveier To lukkede trapperom

Avstand fra branncelle til naermeste Maks. 30 m

trapp (utgang)

Bygning med inntil 8 etasjer og med golv inntil 22 m over terreng, skal ha lukkede
trapperom. Dette betyr at det skal vaere et mellomliggende rom (brannsluse/korridor)
mellom trapperommet og andre brannceller.

14

Arkiv ref: L:\1350045780\7-PROD\Nordal skole\DOK\F-RAP-001 Brannkonsept — Nordal skole.doc



8.3

8.4

8.5

RAMBOGLL

Tabell 8-2 Krav til rgmningsvei kontorer (Veiledning til BF 87, Tabell 34:11 s. 100)

Generelle krav Adgang til to rgmningsveier fra hver
branncelle

Etasjeantall 2-8

Rgmningsveier Dgr til remningsveg/utgang

Minst to é’\pne trapperom

Avstand fra branncelle til naermeste Maks. 15 m med en trapp/utgang

trapp (utgang) Maks. 30 m med to eller flere
trapper/utganger

Avstand fra arbeidsplass til naermeste | Maks. 50 m

rgmningsveg (dgr) Avstanden males langs en reell fluktveg som

tar hensyn til innredning og mgblering.
. o
Bygningsradet kan kreve kortere avstand enn
50 mb
1) Det vil vaere aktuelt @ kreve kortere avstand enn 50 m fra arbeidsplass til naermeste remningsveg i for
eksempel:
. Lokaler med innredning eller lagring som gir d&rlig oversikt i lokalet
. Lokaler hvor det er fare for raks utvikling og spredning av brannen. Dette gjelder for eksempel
produksjonslokaler hvor det brukes brennbare vaesker eller hvor det er for avsetting av stgv pa
veggflater og himlinger, noe som kan medfgre hurtig flammespredning.

Bredde i reamningsvei (30:73, 32:14)
Fri bredde i remningsvei skal minst vaere 1 cm per person og ikke mindre enn 90 cm.

Fri bredde i hver ramningsvei for elever skal vaere minst 1,20 m.

Rgmningsvei ma ikke ha innsnevring, herunder dgrer, med mindre fri bredde er stgrre
enn det som folger av breddekravene. Kravene til bredde fremgar av saerkapitlene i
Byggeforskriften for noen av bygningskategoriene. Dgrbredder som er oppgitt i modulmal
har lysmal som er 10 cm mindre, f.eks. 10 M gir lysmal 90 cm.

I bygninger med flere etasjer dimensjoneres rgmningsveiene for samtidig remning fra to
etasjer. Dvs. at bredden dimensjoneres etter det persontall som finnes i disse to etasjer.
Det er de to etasjer som er neermest over hverandre og til sammen har det stgrste
persontall som er dimensjonerende.

Der det er krav om dgr med lysmal 1,2 m kan det vanligvis benyttes to dgrer med lysmal
0,9 m plassert ved siden av hverandre. Bredden teller likevel bare som 1,2 m. Det
skyldes at slik lIgsning gir mindre effektiv ramningsbredde enn det den samlede bredde
kan gi inntrykk av.

Golvbelegg i remningsvei (30:74)
Golvbelegg i remningsvei skal veere ubrennbart eller klassifisert i klasse G dersom det er
brennbart.

Dgr til og i remningsvei (30:75, 32:14)

Dgr til og i remningsvei skal sla ut i remningsretningen eller ha utfgrelse som gir
likeverdig funksjon under rgmning. Krav om slagretning gjelder ikke dgr til rgmningsvei
fra branncelle for et lite antall personer.

Dgr fra undervisningsrom til ramningsvei skal veere minst 10 M.

Brannceller med "et lite antall personer" anses & vaere beregnet for et persontall under
10.

Vanlige klasserom i skoler anses ikke & "ha et lite persontall”.
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Dgr skal utfgres som angitt i Tabell 8-3. Kravene gjelder ikke for utgangsdgr til det fri.
Der det er krevet selvlukkende dgr S, og bygningens bruk medfgrer at dgren ma sta i
dpen stilling skal dgren utfgres med anordning som automatisk utlgses ved brann eller
raykspredning.

Tabell 8-3 Dgr til og i ramningsvei (BF 87, Tabell 30:75 s. 24, Tabell 30:41 s. 19)

Plassering av dgr Bygningsbrannklasse 2
Korridor - lukket trapperom B30SellerF30S
Branncelle - trapperom B 30 S*

Branncelle - korridor B 30

Teknisk rom - trapperom B30S

Heis — trapperom A 601

1) statens bygningstekniske etat har utarbeidet saerskilt melding om dgrer F 90 til bruk som heisdgrer. I
henhold til Melding HO-3/1989, Endret bruksomrade for heisdgrer A 90, kan heisdgr som er brannteknisk
klassifisert F 90 brukes der det i Byggeforskrift 1987 kreves heisdgr A 60.

*Forholdet er registrert som et avvik som fglge av krav om lukket trapperom i bygget, og
ma dokumenteres.

Kommentar til utfgrelse:
Rgmning fra klasserom 128 og 131, fgrer til alternativ reamningsvei til dgr med
slagretning mot remningsvei.

Alternativ remning fra kontorflgy foregar via stige med ryggbgyle. Dette forholdet
omtales ikke i BF 87, men er aksepterts om alternativ réamningsvei i nyere forskrift. Det
forutsettes at forholdet er behandlet i byggesak.

8.5.1. Automatiske dorer
Automatiske skyvedgrer kan benyttes som utgangsdgrer dersom bygningen/arealet har
alarmanlegg, og dgrene gar i apen stilling ved aktivisering av brannalarmanlegg og ved
strembrudd. Slike automatiske dgrer er bare egnet som dgr til det fri, idet dgrene mister
sin brannskillende funksjon ndr de star 8pne i branntilfelle. De kan der for ikke brukes der
det settes krav til branntekniske egenskaper.

Dersom bygning/lokale ikke har alarmanlegg m& automatiske skyvedgrer i tillegg vaere
utadsldende. En alternativ mate som tilfredsstiller forskriften er a plassere utadslaende
dgrer ved siden av automatiske skyvedgrer, i en avstand p3 maksimalt 5 m.

I lokaler med et lite persontall kan skyvedgrer benyttes til og i ramningsvei uten at
rgmningsfunksjonen reduseres.

8.5.2. Selviukkende dgrer
Bruk av selvlukkende dgrer med kraftige pumper i horisontale kommunikasjonsveier kan
veere i strid med kravene om tilgjengelighet for funksjonshemmede. Bruk av dgrer pa
holdemagneter bgr derfor vurderes, slik at funksjonshemmede far adgang til publikums-
og arbeidsbygninger i samsvar med bestemmelsene i Byggeforskriftens kapittel 23:2,
41:1 og 43:2.

Selvlukkende dgr (S) kan settes i apen stilling ved hjelp av elektromagnetiske holdere
som utlgses av rgykdetektor. Byggets automatiske brannalarmanlegg ma utlgse

holdemagnetene. S-dgrer skal bare aksepteres staende i apen stilling i den tid
bygningens bruk gjgr det ngdvendig.
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Enkelte typer holdemagneter bygger opp restmagnetisme som gjgr at de ikke alltid lgser
ut som forutsatt. Dette kontrolleres ved regelmessig prgving. De holdemagneter dette
gjelder kan palegges et tynt plastsjikt som normalt motvirker restmagnetismen.

8.5.3. Terskler
NS 3919 Brannteknisk klassifisering av bygningsdeler, kledninger, overflater og
materialer, forutsetter i dag at alle brannklassifiserte dgrer skal ha terskel med anslag.
Dgrer uten terskel lar seg saledes ikke klassifisere etter standarden. Dersom det brukes
heveterskel eller slepelist m& vedlikeholdet tilpasses slik at brannteknisk funksjon
bevares.

8.6 Markering og henvisning (30:77)
Der det er markeringslys, markeringsskilt eller henvisningsskilt til og i reamningsveier, til
slokkingsredskap eller til brannmelder, skal disse veere entydige, lett synlige og ha
tilstrekkelig stgrrelse.

Markerings- og henvisningsskilt til og i rgmningsvei skal vaere grgnne.

Bestemmelsens krav til utfgrelse gjelder uavhengig om merkingen er en fglge av
byggeforskriftskrav eller om den skyldes byggherrens gnske om bedre markering av
remningsveier etc. enn det som fglger av forskriftens minimumsniva.

Det kan benyttes tekst eller symboler etter NS-1SO 6309 Brannvern. Varselskilt.

Skiltene skal plasseres slik at de er lette @ se. De skal ha en stgrrelse og belysning som
gir tilfredsstillende lesbarhet fra et hvert sted i rgmningsveien eller det lokale de henger i.

I remningsveier og lokaler med normal takhgyde (inntil ca. 3 m) og med leseavstander
kortere enn 30 m, bgr skilt med symboler ha en stgrrelse pfi minst 20 x 20 cm. Skilt med
tekst som hovedbudskap bgr ha en bokstavhgyde (versalhgyde) som er minst 10 cm.
Dette forutsetter at det er vanlig tekstform. Ved kombinasjon av symbolskilt (piktogram)
og tekstskilt kan bokstavstgrrelsen likevel veere noe mindre.

Markeringsskilt plasseres over alle dgrer som leder til eller er i remningsvei. De ma vaere
lett synlige og ma ikke plasseres slik at de kan forveksles med andre skilt.

Markeringslys skal veere sikret stremforsyning som skal fungere i den tiden som er
forutsatt disponibel for evakuering. Siden disponibel ramningstid henger sammen med
brannmotstandstiden for rgmningsvei vil denne tiden variere avhengig av
bygningsbrannklasse. Dette vil kreve enten beskyttelse av stremforsyningen eller saerlig
utforming av armaturene.

Fordelingskurser til markeringslys med sentralisert stramforsyning (batterirom), ma
brannbeskyttes nar de er fart gjennom andre brannceller.

8.7 Brannventilasjon og belysning i remningsvei (30:78)

8.7.1. Brannventilasjon (30:781)
Trapperom i réemningsvei fra brannceller over 2. etasjer skal ha brannventilasjon.

For bygninger med inntil 8 etasjer kan brannventilasjonen skje gjennom vinduer eller
luker gverst i trapperom. Vindu eller luke ma ha en fri 8pning pa minst 1 m2.

Apningsanordning for luke m& plasseres tilgjengelig fra inngangsplanet og vaere tydelig
merket.
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8.7.2. Ledelys i romningsvei (30:782 og 34:12)
I bygning med flere brannceller og flere enn 2 etasjer skal remningsvei ha ledelys med
mindre rgmningsveien har vinduer.

Ledelyset har som formal & sikre tilstrekkelig belysning i en ngdsituasjon til alle degnets
tider.

Tilstrekkelig belysning er blant annet avhengig av farger p% gulv, himlinger og vegger.
Ved dimensjonering av belysningsstyrke ma det derfor tas hensyn til slike forhold. Videre
bor ledelysets styrke dimensjoneres slik at det gir 8pning for fleksibel bruk av bygningen i
driftsperioden. Det vises til publikasjonen Ngdlysanlegg fra Selskapet for lyskultur.

Muligheten til 8 benytte vinduer i stedet for ledelys er begrenset. Slike vinduer ma kunne
slippe inn lys utenfra, sa som gatelys etc. En takkuppel vil neppe slippe inn nok lys hele
dagnet og er derfor ikke tilfredsstillende.

9. STROM TIL HEIS (30:8)

Heis skal ha egen kurs som skal vaere beskyttet mot brann.

Stremforsyningen til heis skal vaere beskyttet mot brann mellom tavlerom og heissjakt,
f.eks. ved at ledningen legges i innstgpte rgr med overdekning minst 3 cm eller at det
brukes brannsikker kabel.

10. VANNFORSYNING OG ATKOMST FOR BRANNVESEN

Adkomst for brannvesen og den kommunale vannforsyningen fram til bygningen antas
ivaretatt siden dette er et bestdende brannobjekt.

Kommunen skal i fglge FOB § 21 sgrge for at den kommunale vannforsyningen fram til
tomtegrense i tettbygd strgk er tilstrekkelig for @ dekke brannvesenets behov for
slokkevann. Behovet for slokkevann bgr inngd i kommunens risiko- og sdrbarhetsanalyse
(ROS-analyse) og tiltak bgr iverksettes i henhold til analysen. Om det avdekkes at tilgang
til slokkevann er mangelfull kan det medfgre krav om at eier ma legge om de
branntekniske lgsningene.

10.1 Slokkingsredskap (30:93, 32:15, 34:13)
I bygning med trykkvann skal det i hver etasje ved hvert trapperom eller utgang vaere en
brannslange med tilstrekkelig lengde til 8 nd inn i hvert rom.

I bygning uten tilstrekkelig trykkvann skal det i hver etasje veere
h&ndslokkingsapparater.

Der det kreves brannslange og handslokkingsapparat, skal disse veere hensiktsmessig
plassert, godt synlige og lett tilgjengelige. Deres plass skal veere tydelig merket etter NS
4210.

Brannslangeskap bgr ikke plasseres i trapperommet. Dersom dgrer mot trapperom blir
stdende apne pga. brannslanger som trekkes gjennom, vil rgyk og branngasser kunne
spre seg til trapperommet.

H&ndslokkingsapparater har forskjellige bruksomrader og effektivitetsklasser og det ma
derfor velges egnet apparat. For bruk i bygning anses apparater mindre enn 6 kg uegnet.
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11. BRANNALARMANLEGG (32:16)

Iht. BF 87 med veiledning kan planutvalget i kommunen (tidligere Bygningsradet) kreve
brannalarmanlegg. I byggesaken er det prosjektert med et brannalarmanlegg i bygget.

Brannalarmanlegget skal utfgres i samsvar med BE-melding HO-1/91.

Der det kreves brannalarmanlegg skal anlegget kunne varsle alle som befinner seg i
bygningen.

Kommentar til utfgrelse:
Brannalarmanlegget ved Nordal skole er utfgrt i kategori 2, hvilket betyr at anlegget er
heldekkende med optiske rgykdetektorer i alle omrader.

12. VENTILASJONSANLEGG (47:1)

12.1 Generelt (47:2)
Anlegget skal vaere slik utfgrt at det ikke medfarer gkt risiko og brann- eller brann- og
roykspredning, jfr. ogsd Byggeforskriften kapittel 30.

Branntekniske forhold

Ventilasjonsanlegg utfgres med gjennomfgringer i vegger og etasjeskiller. De skal hindre
brann og reyk i & spre seg fra ett omrade til et annet. I tillegg til 3 tilfredsstille de
ventilasjonstekniske krav ma anlegget derfor oppfylle forskriftens krav om sikkerhet mot
spredning av rgyk og brann i bygningen.

Fglgende tiltak er av betydning for sikring av ventilasjonsanlegg under brann:
- Sikring mot branntillgp i anlegget
- Sikring mot spredning av brann
- Sikring mot spredning av branngasser

Sikring mot branntillop i anlegget
Ventilasjonsaggregatet ma sikres best mulig mot at brann oppstar i elektriske motorer,
varmebatterier, remdrifter o.l.

Ventilasjonsanlegget utfgres normalt i ubrennbare materialer.

Sikring mot spredning av brann

Forskriftens bestemmelse om at kanaler som bryter gjennom branncellebegrensende
bygningsdeler, skal utfgres slik at bygningsdelens brannmotstand ikke svekkes, medfgrer
krav til kanalens bestandighet (inklusive oppheng og skjgter), krav til maksimal
temperaturoverfgring og krav til tetthet rundt kanalen under brann. Kravene skal
tilfredsstilles i den tid som bygningsdelen skal holde.

Ventilasjonsaggregat som betjener flere brannceller, skal std i egen branncelle, se
Byggeforskriften kapittel 30:663.

12.2 Kanaler Utfgrelse (47:41)
Alle kanaler skal veere tette og vaere utfgrt i materialer som har ngdvendig bestandighet
mot forutsatte pakjenninger.
Bestandighet

Kjokkenavtrekk bgr ha fettfilter, og avtrekkskanalene ma kunne rengjgres i hele sin
lengde.
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RAMBGLL

Oppheng

Bygningskonstruksjoner som kanaler og ventilasjonsutstyr festes i, ma ha tilfredsstillende
styrke. Alle deler av opphenget ma vaere av ubrennbart materiale og vaere like
temperaturbestandig som materialet i kanalene.

12.3 Kanaler gjennom branncellebegrensende bygningsdel (47:42)
Kanaler som bryter gjennom branncellebegrensende bygningsdel, eller p& annen mate
innebaerer fare for brann- og rgykspredning, skal ha ngdvendig brannmotstand, se
veiledning til Byggeforskriften kapittel 47:2.

12.4 Rgykavtrekk (47:43)
Der ventilasjonskanaler skal fungere som avtrekk for rgyk skal ikke brannspjeld eller
annen form for selvlukkende spjeld monteres i kanalen.
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