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EFLA AS RADGIVENDE INGENIZRER

Med de stgyende aktivitetene/maskinene og driftstidene som er forutsatt,
viser utfgrte beregninger at det er mulig 3 overholde krav til stgy ved
naboer (Lden< 55dB).

Stgy fra ordineer drift med gravemaskin som behandler masser, lasting,
tipping og transport vil vaere under grenseverdien for gul stgysone (Lpen 55
dB) ved naermeste naboerisgr og nord.

De stgyende aktivitetene tilknyttet driften vil flyttes etter hvertsom masser
tas ut, uten at dette har noen seerlig pavirkning pa stgysonenes utbredelse
utenfor uttaksomradet.

Ved langvarig boring i uskjermet posisjon (fri sikt, uten bruddkanter) vil
boliger vil bli liggende innenfor gul stgysone med Lgen>55 dB. Dersom det
skal boresilengre perioder pa toppen av terreng, ma stgyreduserende
tiltak vurderesfor a sikre tilfredsstillende stgyforhold. Tiltak kan f. eks.
veere lokal skjerming av boreriggen, varsling av naboer og tilpasning av
driftstidene for boring.
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1 INNLEDNING/BAKGRUNN

Bogen masseuttak er i dag et avsluttet masseuttak som ligger i Bogen i Steigen kommune pa
eiendommen gbnr. 47/1. Grunneier gnsker a legge til rette for uttak av steinmasseriforbindelse med
opparbeidelse av regulerte naeringsomrader i kommunen. Dette medfgrer en gjenapning og en
utvidelse av det avsluttede masseuttaket. | fgrste omgang er det aktuelt med leveranser av ca. 70 000
m3. Etter hvert blir det aktuelt med leveranse av ytterligere steinmasser. Det legges opp til et arlig
uttak pa inntil 100 000 m3.

Uttaksomradet er om lag 55 daa stort, ligger ved foten av Jamtfjellet og bestar av fjell kledd
med myr/apen lauvskog. Uttaksomradet strekker seg fra 37 m.o.h. i bunnen av det avsluttede
masseuttaket mot fylkesvegen ogopptil ca, kote 80 ved uttaksgrensaivest. Uttaket liggeri sin helhet
pa gbnr 47/1. | gst og nord grenser uttaket mot fylkesveg 835, som eies av Nordland fylkes-kommune
og forvaltes av Statens vegvesen. | sgrgrenser uttaksomradet mot eiendommene 48/11 og 48/14.

Det er utarbeidet en driftsplan® som gir fgringer for drift av masseuttaket, beskriver etappene, og
hvordan uttaket skal avsluttes etter at drifta er avsluttet. Driftsplanen er lagt til grunn for beregning
av stgy for de ulike etappene. Oversikt med etapper for uttak ervist i figur 1. Neermeste naboerinord
(tettstedetiBogen) og naermeste naboerisgr ervist med rgd sirkel i figuren.

Iht. § 5.2 i reguleringsbestemmelsene til omradereguleringsplan for Boggy naeringsomrade, skal det
foreligge en stgyfaglig vurdering som viser at stgykravi T-1442 vil kunne overholdes, fgr uttak av
masser kan startes opp.

Stgyberegninger er giennomfgrt for fremtidige representative driftssituasjoner i etappe 1-3, med og
uten bruk av borerigg. Retningslinje for behandling av sty i arealplanlegging (T-1442) er lagt til grunn
for vurdering av stgysituasjonen. Hensikten med denne rapporten er 8 dokumentere stgyniva fra
planlagt aktivitet tilknyttet Bogen masseuttak, samt avdekke behov for eventuelle stgyreduserende
tiltak.

1 Plankontoret, Driftsplan Bogen masseuttak, 04.01.2017
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FIGUR1 Oversikt med etapper for uttak, datert 04.01.2017.
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2 DEFINISJONER

Laeky / Lpaekv2an A-veid ekvivalent stgyniva. Gjennomsnittlig stgyniva i 24 timer kalles
dggnekvivalent stgyniva.

Loen A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med
5 dB/10 dB tillegg pa kveld/natt. Periodene defineres slik: dag: 07-19,
kveld:19-23 og natt: 23-07.

Stgyfelsom bebyggelse Boliger, skole, barnehage, helseinstitusjon og fritidsboliger

A-veid Horselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de
frekvensomradene hvor hgrselen har hgy fglsomhet tillegges
forholdsmessig hgyere vekt enn frekvensomrader hvor hgrselen er lav.

ADT Arsdggntrafikk. Gjennomsnittlig antall kjgretgyer som passerer en gitt
vegstrekning perar, delt pa 365 dggn.

3 KRAV OG RETNINGSLINJER / KRAV TIL LYDFORHOLD

3.1 FORURENSNINGSFORSKRIFTEN

FOR 2004-06-01-931: Forskrift om begrensning av forurensning inneholder standardkrav for seks
industribransjer: asfaltverk, fiskefordelingsbedrifter, forbrenningsanlegg, anlegg for overflate-
behandling og vedlikehod av metallkonstruksjoner, og produksjon av pukk, grus, sand og singel. § 30-
7 definerer utslippskrav for sistnevnte bransje.

3.2 ST@Y

Grenseverdiene i forurensningsforskriftens § 30-7 er gjengitt i tabell 1 og gjelder utendgrs ved
eksisterende stgyfglsom bebyggelse. Stgygrensene gjelder ikke for stgyfglsom bebyggelse som blir
etablertetterat virksomheten harstartet opp.

TABELL1 Grenseverdier for bedriftens bidrag til utendgrs stgy ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner,
fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner og barnehager. Grenseverdier angitt som frittfeltsverdi ved mest
stgyutsatte fasade.

MANDAG - KVELD MANDAG - LORDAG SPN- NATT (KL.23 - 07 NATT (KL.23 - 07
FREDAG FREDAG /HELLIGDAGER (KL. ) (KL. )
Lpen 55 dB Levening 50 dB Loen 50 dB Lpen 45 dB Lnight 45 dB Larmax 60 dB
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Stgygrensene gjelder all stgy fra bedriftens ordinaere virksomhet, inkludert intern transport pa
bedriftsomradet oglossing/lasting av ravarer og produkter. Stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet ogfra
ordinzer persontransportav virksomhetens ansatte erlikevelikke omfattet av grensene.

| Forurensningsforskriften er Loy definert som dggnmiddel. Med impulsstgy eller rentonelyd er
grensen 5 dBA lavere enn de grenseverdier som er angitt i tabellen. Den strengeste grenseverdien
leggestil grunn nar impulslyd opptrer medi gjennomsnitt merenn 10 hendelser pr. time.

Stay fra sprengninger er unntatt fra bestemmelsene i § 30-7. Sprengninger skal bare
skjeitidsrommet mandagtil fredagkl. 07.00 — 16.00. Naboer skal vaere varslet om nar sprengninger
skal finne sted. For malinger og beregningerav stgy angis deti § 30-9 at disse skal vaere
representative for normal drift.

3.3 ST@V

Forurensningsforskriften § 30-5, utslipp av stgv:

Utslipp av steinstgv/stav/partikler fra totalaktiviteter fra virksomheten skal ikke medfare at mengde
nedfallsstav overstiger 5 g/m? i Igpet av 30 dager. Dette gjelder mineralsk andel malt ved naermeste
nabo, eller nabo som eventuelt blir mer utsatt, jf. § 30-9.

Forurensningsforskriften § 30-9, maling og beregningav utslipp:

Virksomheter med mindre enn 500 m til naermeste nabo skal gjennomfgre stgvnedfallsmalinger malt i
30-dagers intervaller. Mdleperioden skal vare minst et dr og skal ikke avsluttes fgr malingene
dokumentereratkravenei § 30-5 overholdes.

3.4 T-1442/2016

Gjeldende grenseverdier er presisert i «Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging (T-
1442/2016)». Retningslinjene erveiledende ogikke juridisk bindende. Retningslinjene skal gi grunnlag
til arealplanlegging og behandling av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven i kommuner og hos
bergrte offentlige etater. De gjelderbade ved planlegging av ny stgyende virksomhet og forarealbruk
i stgysoner rundt eksisterende virksomhet. T-1442 har som formal a forebygge stgyplager og ivareta
lite stgypavirkede natur- og friluftsomrader. Kriterier for soneinndeling for industristgy uten
helkontinuerlig drift (Bogen massetak) ergitt i tabell 2.

Innenfor stgysonene gjelder det saerlige retningslinjer for arealbruken (se T-1442 for detaljer). Kort
oppsummerterretningslinjene slik:

e Rgd sone, narmest stgykilden, angir et omrade som ikke er egnet til stgyfglsomme
bruksformal og etablering av ny stgyfalsom bebyggelse skalunngas.

e Gulsoneer envurderingssone hvorstgyfglsom bebyggelse kan oppferes, dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.
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TABELL 2 Kriterier for soneinndeling for industri uten helkontinuerlig drift. Alle tall i dB, innfallende lydtrykkniva.

ST@YSONE
.o Utendgrs .o Utendgrs
Utendgrs :.;t:{ndm;s st¢;:|va, stgyniva i Utendgrs Il;t:dndq):s st¢;r:va, stgyniva i
ST@YKILDE stgyniva d ag/(:‘ ﬁgz natt-perioden  stgyniva d ag/: :gz natt-perioden
ager/helligdager Kl. 23-07 ager/helligdager K. 23-07
.Ut& Uten impulslyd: ,Utﬁ Uten impulslyd:
impulslyd: impulslyd:
Loen 55 dB2 L¢rdag: Loen 50 dB Loen 65 dB L¢rdag: Loen 60 dB
Sgndag: Lpen 45 dB S¢ndag: Lpen 55 dB
Levening 50 dB3 ? €: Loen Levening 60 dB ? §: Loen
Lnight 45 dB*4 Lnight 55 dB
Brig ,M—Ed Med impulslyd: M_ed Med impulslyd:
industri impulslyd: LaFmax 60 dB> impulslyd: Larmax 80 dB
Loen 50 dB Lgrdag: Loen 45 dB Loen 60 dB Lgrdag: Lpen 55 dB
Levening 45 dB S¢ndag: Lpen 40 dB Levening 55 dB Sgndag: Lpen 50 dB

Anvendelse av retningslinjen T-1442/2012:

Iht. stgyretningslinjen skalboliger og annen stgyfglsom bebyggelse ikke ha stgynivaer som overstiger
nedre grense forgul sone. Utdypninger:

e Grenseverdieneforekvivalentniva framasseuttak gjelder dggnmiddelverdier (verste dggn).

e Grenseverdien med impulslyd kommer til anvendelse nar denne typen lyd opptrer med
giennomsnitt merenn 10 ganger pr. time. Med impulslyd menes kortvarige, stgtvise lydtrykk
med varighet paunder 1 sekund ogderimpulslyden eravtypen «highly impulsive sound» som

definertiT-1442/2012 kap. 6. Pigging er typisk en slik aktivitet.

Det forventes at pigging vil inngd som del av aktiviteten ved massetaket, og at dette foregarinne i
bruddomradet, skjermet av omkringliggende terreng. Dominerende stgyende aktiviteter antas a vaere
fra gravemaskiner som behandler og laster masser, samt boreriggen, i de periodene den benyttes.
Soneinndeling utenimpulslyd er lagt til grunn pa bakgrunn av stgykarakteristikken tilde ulike kildene

og dominerende stgyende aktivitetene som vilforega ved Bogen masseuttak.

2 Lpen er A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt med 5 dB / 10 dB ekstra tillegg pa kveld/natt. Tidspunktene for de ulike
periodene dag: kl. 07-19, kveld: kl. 19-23 og natt: kl. 23-07.

3 Levening er A-veid ekvivalentniva for 4 timers kveldsperiode, kl. 19-23.
4 Lnight er A-veid ekvivalentniva for 8 timers nattperiode, kl. 23-07.

5 Larmax er det A- veide maksimalnivd malt med tidskonstant «Fast» p& 125 ms.

10
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3.5 BESTEMMELSER

Bestemmelsene tilomradet (BKB4) angir fglgende:

e | tgrre perioder med mye og synlig stgvflukt fra anleggsarbeid skal det gjennomfgres
stgvdempende tiltak for @ hindre stgvulemper for omgivelsene. Aktuelle tiltak kan vazere
tilfgring av vann med overflateaktivt stoff.

e Fgr uttak av masser kan startes opp, skal det foreligge en stgyfaglig vurdering som viser at
stgykravi T- 1442 vil kunne overholdes.

e Stgyintensivt anleggsarbeid skal kun skje i tidsrommet mandag-fredag kl 7-19 og Igrdag kl 8-
16. | anleggsperiodenskalnaboervarslesigod tid for stgyintensive tiltak finner sted.

e Sprengninger skal bare skje mandag-fredag kl 7- 19. Naboer skal veere varslet om nar
sprengninger skal skje.

Det foreliggerikke tillatelser etterannetlovverk som pavirker driften.

3.6 VIBRASJONER

Sprengning kan fgre til strukturlyd og vibrasjoner. Norsk Standard for vibrasjoner og stgt — NS 8141-1
(2001/2012) — Maling av svingehastighet og beregning av veiledende grenseverdierfora unnga skade
pa byggverk leggestil grunn.

Eksisterende bygninger og infrastruktur i omradet skal ikke pafgres varige skader pa grunn av
vibrasjoner fra aktivitetene tilknyttet masseuttaket. Tiltak og oppfelging: ved behov besiktiges
bygningeri naerhet til omrader hvor det sprenges f@gr sprengningsarbeidene starter for 3 kartlegge
bygningens status vedrgrende skader og vedlikehold. Ved behov monteres utstyr for @ overvake
rystelserfrasprengningsarbeider pa bygningeri utsatte omrader.

4 BEREGNINGSGRUNNLAG

4.1 UTTAKSPLAN, STOYKILDER OG DRIFTSTIDER

Uttak vil skje ved & sprenge paller med en hgyde pa inntil 15 meter og en bredde pa
inntil 12 meter. Etter hvert som driftsomradet utvides, kan det vaere aktuelt d tai bruk nye arealer til
lagring av masser. | uttaksomradet vil avdekningsmasser oppbevares i midlertidig deponifor senere
istandsetting av uttaket. Uttaksmassene skal brukes til fylling i sj@ og det forventes derforikke a veere
behov forknusingsom delav driften. Stgyende aktiviteter og driftstider (minutteridagperioden, kl. 7-
19) somer lagt til grunn for beregningene:

e Gravemaskin arbeider med stein/lgsmasser, 240/240 minutter
e Borerigg, 30 minutter

e Pigging, 60 minutter

e Tipping av masser, 15 minutter

EFLA AS RADGIVENDE INGENIPRER
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De benyttedelydeffektnivaene foraktivitetene istgyberegningsmodellene er basert pa erfaringsdata.
| beregningene er det lagt til grunn stgyende aktiviteter som antas @ bli en del av driften nar
masseuttaket gjenapnes. Driftsplanen og mgte med Nordland fylkeskommune er lagt til grunn for
antagelsene. Dersom forutsetningene om driftstider og stgyende aktiviteter avviker fra faktisk
situasjon, ma stgyberegningene oppdateres. F. eks. dersom det blir aktuelt & benytte knuseverk som
del av driften, eller dersom det blir aktuelt med utvidet drift i dag-/kveldsperioden.

4.2 METODE

Stgy fra masseuttaket er beregnetihenhold til Nordisk beregningsmetode med programmet Cadna A
versjon 2021. Beregningsmetodentar hensyn tilmoderat medvind (3 m/s) frakilde til mottaker. Tabell
3 viserde generelle beregningsforutsetningene oppsummert.

Det er beregnet stgysoner i 4 meter hgyde over terreng. Beregningshgyden 4 meter over terreng er
pakrevd i T-1442 (Retningslinje for behandling av st@y i arealplanlegging) og er typisk for en lav 2.
etasje. Beregningsnivaet 4 meter over mark pavirkes ofte lite av terrengets typiske stgyskjerming og
pavirkes ogsa i mindre grad av eventuelle stgyskjermende elementer.

Oppdraget er Igst pa grunnlag av mottatt digitalt kartmateriale i 3D og innhentet informasjon og
antagelser om utstyr og driftstider. For fremtidige driftsfaser som er belyst er terrenget tilpasset og
stgykildene plassert pa antatt representative hgyderfor uttakssituasjonen. | beregningeneerdet lagt
til grunn plassering av borerigg hgyt i terreng, pa kote 60, og plassering av gvrige stgyende aktiviteter
pa kote 37 (driftsflata).

| et masseuttaksomrade er det mange kilder til stgy. Alle stgykildene tilknyttet Bogen masseuttak er
mobile og fglgelig forflytter de segi det aktuelle omradet der det er utfgrt beregninger. Det er ikke
mulig 3 simulere alle variasjoner, deterderforenviss usikkerhetiberegningene, samt praktiske avvik
i forhold til disse. Det skal imidlertid relativt store avvik til fgr disse pavirker beregningene av
ekvivalentnivaene i nevneverdig grad. En vurdering av beregningsresultatene iforhold til regelverket
ergjorti kap.5

TABELL 3 Generelle beregningsforutsetninger.

EGENSKAP VERDI

Beregningshgyde stgysonekart 4 meter

Beregningshgyde for uteoppholdsareal pa bakkeplan 1,5 meter

Oppl@sning st@ysoner 10 x 10 meter
Refleksjoner stpysonekart / punktberegninger 1. ordens / 3. ordens
Marktype Myk (absorberende)
Lydabsorpsjonskoeffisient vannflater 0 (reflekterende)
Lydabsorpsjonskoeffisient bygninger og skjermer 0,21
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5 ST@YBEREGNINGER OG VURDERINGER
5.1 ST@Y FRA AKTIVITET TILKNYTTET BOGEN MASSEUTTAK

Deter utfgrtstgyberegningerfor aktivitet tilknyttet masseuttaket, med utgangspunktiforutsetninger
som beskrevetikap. 4. Tabell 4 viser en oversikt.

«Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging (T-1442)» er lagt til grunn for stgysone-
grensene og vurderingene. Det er tatt utgangspunkt i nedre grenseverdifor gul stgysone Lygy 55 dB
(utenskjerpelseforimpulslyd) ved vurdering av konsekvensene. Beregninger er utfgrt for de fgrste 6-
7 ar med drift etter gjenapning av masseuttaket, etappe 1-3. Det erikke sikkert det blir be hov for uttak
av masseri etappe 4 og 5, disse er fglgelig ikke vurdert.

TABELL 4 Stgysonekart for fremtidige driftssituasjoner.

SITUASJON GRENSEVERDI BEREGNINGSH@YDE TEGNINGSNUMMER
GULST@YSONE

Etappe 1, med og uten borerigg Lpen 55 dB 4 meter 101-102

Etappe 2, med og uten borerigg Lpen 55 dB 4 meter 201-202

Etappe 3, med og uten borerigg Lpen 55 dB 4 meter 301-302

Stgyende aktiviteter som foregar pa driftsflata skjermes av omkringliggende terreng. Heydeforskjellen
med skraningen opp fra uttaksomradet begrenser stgyensutbredelse mot sgrog vest. Mot nord er det
apent og st@ysonene dekker arealer utenfor uttaksomradet, over Fv 835 og mot bebyggelsen i nord
(tettstedet Bogen).

Utfgrte stpyberegninger for fremtidige driftssituasjoner viser at stgysonene primaert dekker arealer
innenfor uttaksgrensa, nar det ikke bores. De stgyende aktivitetene tilknyttet driften vil flyttes etter
hvert som massertas ut, uten at dette har noen saerlig pavirkning pa stgysonenes utbredelse utenfor
uttaksomradet. Stgy fra ordinzer drift med gravemaskin som behandler masser, lasting, tipping og
transport vil vaere under grenseverdien for gul stgysone (Lyey 55 dB) ved naermeste naboerisgr og
nord.

Borerigg vil benyttes fgr sprenging av fjell. Boring i fjell foregar pa toppen avterrengetogvil i
utgangspunktet vaere uskjermetide fleste situasjoner. Boring vil forega periodevis og utgjgr en
begrensetdelav driftenrenttidsmessig. Deter laget egne stgysonekart med boreriggidrift.

| stgyberegningene med boring erdet lagt til grunn driftstid pa 30 minutter i uskjermet posisjon pa
toppen avterreng (kotehgyde k+60). Med disse driftsforutsetningene lagt til grunn viser
beregningene at Ly, <55 dB tilfredsstilles ved omkringliggende bebyggelse, for alle de tre
driftssituasjonenesomerberegnet. Ved langvarig boringi uskjermet posisjon vil stgysonenes
utbredelse pke kraftig, og boliger vil bli liggende innenfor gul stgysone med Lge, > 55 dB.

Dersom det skal boresi lengre perioder pa toppen avterreng, mastgyreduserende tiltak vurderes for
a sikre tilfredsstillende stgyforhold. Det kan f. eks. vaere aktuelt a benytte avgravningsmasser pa
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toppenavfjellet somen flyttbarvoll. Pa den maten vil detvaere mulig a begrense stgysjenansen hos
narmeste naboer. Vollen kanvaere 1,5-2m hgy (rel. borerigg) og boreriggen plasseresinn mot
vollen. Den ma ha enlengde pa 20-30 meterog plasseresiretningen av boligene. Effekten vilvaere
opp mot ca. 10 dB reduksjon istgyniva ved neermeste bolig. Alternativt kan det benyttes mobile
skjermingselementer, forde periodenederboreriggen ma plasseres ugunstigiterreng.

Et annetviktig tiltak er varsling av bergrte naboer. Narman vetat det kommer perioderderboring vil
skje pa toppen av terreng, i posisjoner med begrenset skjerming, er det viktig a varsle om boringen i
god tid. Om mulig bgr driftstid planleggesi samrad med naboene.

Sjenansen om sommeren er av erfaring hgyere enn om vinteren ettersom en er mer ute om
sommeren. A tilrettelegge for at den delen av boringen som méa foregd i uskjermet posisjon skjer pa
vinteren, kan dermed veere ettiltak for a redusere sjenansen.

6 OPPSUMMERING

Med de stgyende aktivitetene/maskinene og driftstidene som er forutsatt, viser utfgrte beregninger
at det ermulig d overholde krav til stgy ved naboer (Lden <55 dB).

Stgy fra ordinaer drift med gravemaskin som behandler masser, lasting, tipping og transport vil vaere
under grenseverdien for gul steysone (Lpey 55 dB) ved naermeste naboer i sgr og nord. Dette gjelder
alle driftssituasjonene som er beregnet. De st@yende aktivitetene tilknyttet driften vil flyttes etter
hvert som massertas ut, uten at dette har noen szerlig pavirkning pa stgysonenes utbredelse utenfor
uttaksomradet.

| stgyberegningene med boring er detlagt til grunn driftstid pa 30 minutter i uskjermet posisjon pa
toppenavterreng (kotehgyde k+60). Med disse driftsforutsetningene lagt til grunn viser
beregningene at Ly, <55 dB tilfredsstilles ved omkringliggende bebyggelse, foralle de tre
driftssituasjonenesomerberegnet.

Ved langvarig boring i uskjermet posisjon (frisikt, uten bruddkanter) vilstgysonenes utbredelse gke
kraftig, og boliger vil bli liggende innenforgul stgysone med Ly, > 55 dB. Dersom detskal boresi
lengre perioder pa toppen avterreng, ma stgyreduserende tiltak vurderes for asikre tilfredsstillende
steyforhold. Tiltak kan f. eks. veere lokal skjerming av boreriggen, varsling av naboer ogtilpasning av
driftstidene for boring.

EFLA AS RADGIVENDE INGENIZRER
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