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Denne beregningsrapporten omhandler en 375 m lang gangbane av stål og tre. Gangbanen skal som en
del av byggetrinn fire i Løvstien prosjektet, binde sammen gangstien mellom Grønnlien og Langeskogen.
Konstruksjonen skal bygges langs strekningens bratteste parti, hvor bratt terreng vil kunne gi en
krevende utførelse. Konstruksjonen er dimensjonert for en trafikklast på 5 kN/m2 og et service-kjøretøy
tilsvarende en pickup med aksellaster på henholdsvis 20 kN og 16 kN. For byggetilstand er det
dimensjonert for en mini-kran med egenvekt opp til 4000 kg.
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1 Prosjekteringsforutsetninger

1.1 Innledning

Generelt
Det skal utbygges en gangvei langs østsiden av Løvstakken i Bergen. Løvstien strekker seg fra
Melkeplassen til Bønes og er utformet som en 3m bred grusvei. Byggetrinn fire av dette prosjektet
skal tette den manglende gangstien mellom Grønnlien og Langeskogen. Området er stedvis veldig
bratt og det er dermed besluttet å bygge en 375m lang gangbane i stål og tre langs det bratteste
partiet. Denne rapporten omhandler denne konstruksjonen. Konstruksjonen har en dimensjon-
erende brukstid på 50 år og konstruksjonen ligger i pålitelighetsklasse 2 iht. NS-EN 1990 /3/.

Grunnlagsmateriale
Som grunnlagsmateriale gjelder følgende dokumenter:

/1/ Håndbok V220 – Geoteknikk i vegbygging, Juni 2014

/2/ Håndbok N400 – Bruprosjektering, Juni 2014

/3/ NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2006 – Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner

/4/ NS-EN 1991-1-1:2002+NA:2008+AC:2009 – Laster på konstruksjoner
Del 1-1: Allmenne laster; Tetthet, egenvekt, nyttelast i bygninger

/5/ NS-EN 1991-1-3:2003+NA:2008+A1:2015 – Laster på konstruksjoner
Del 1-3: Allmenne laster; Snølaster

/6/ NS-EN 1991-1-4:2005+NA:2009+AC:2010 – Laster på konstruksjoner
Del 1-4: Allmenne laster; Vindlaster

/7/ NS-EN 1991-1-5:2003+NA:2008+AC:2009 – Laster på konstruksjoner
Del 1-5: Allmenne laster; Termiske påvirkninger

/8/ NS-EN 1991-1-6:2005+NA:2008+AC:2013 – Laster under utførelse

/9/ NS-EN 1991-1-7:2006+NA:2008+AC:2010+A1:2014 – Laster på konstruksjoner
Del 1-7: Allmenne laster; Ulykkeslaster

/10/ NS-EN 1991-2:2003+NA:2010+AC:2010 – Laster på konstruksjoner
Del 2: Trafikklaster på bruer

/11/ NS-EN 1992-1-1:2004+NA:2008+AC:2010+A1:2014 – Prosjektering av betongkonstruksjoner

/12/ NS-EN 1992-2:2005+NA:2010+AC:2008 – Prosjektering av betongkonstruksjoner; Del 2: Bruer

/13/ NS-EN 1993-1-1:2005+N1:2014+NA:2015 – Prosjektering av stålkonstruksjoner

/14/ NS-EN 1995-1-1:2004+A1:2013+NA:2010 – Prosjektering av trekonstruksjoner. Del 1-1: Allmenne
regler og regler for bygninger

/15/ NS-EN 1995-2:2004+NA:2010 – Prosjektering av trekonstruksjoner; Del 2: Bruer

/16/ NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014 – Prosjektering av konstruksjoner for seismisk påvirkning

/17/ NS-EN 1998-2:2005+A1:2009+A2:2011+NA:2014 – Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
påvirkning. Del 2: Bruer

/18/ NS-EN 338:2016 – Konstruksjonstrevirke Fasthetsklasser
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1.2 Generell beskrivelse av konstruksjonen

1.2.1 Valgt bæresystem
Konstruksjonen er delt inn i en underbygning i stål og en overbygning i tre. Underbygningen består
av langsgående og tverrgående stålbjelker, samt stålsøyler. For overbygningen er det valgt en
dekkeløsning med langsgående trebjelker og overliggende terrassebord. Broen følger
fjellskråningen over ca. 375m, hvor innerkant av konstruksjonen er direkte forankret i berg med
bergbolter for ca. hver 4. meter. Ytterkant av brua er understøttet ved hjelp av stålsøyler som er
forankret i berg for ca. hver 4. meter. Landkarene er utformet som natursteinsmur med en
overliggende tverrbjelke av betong til opplagring av broendene.

Konstruksjonen er en gangbane og er dimensjonert for gangtrafikk, samt servicekjøretøy etter
kommunens bruk (Ford Ranger / Pickup).

Figur 1-1: Illustrasjon av konstruksjonen.
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1.2.2 Rekkverk
Rekkverket er på utsiden et utoverhellende rekkverk med rekkverksstolper i stål og med et stålwire-
nett langs rekkverket. Rekkverket skal også ha en håndløper i tre tilsvarende tredekket. På
innsiden, mot terreng, skal det ikke være rekkverk, men en horisontal fallsikring i samme stålwire-
nett som for rekkverket. Fallnettet monteres i høyde med underkant terrassebord og formes mot
terreng.

1.2.3 Grunnforhold og fundamentering
Løsmasser skal graves vekk ved hvert fundamentpunkt. Fundamentene for både søyler og bjelker
skal være utformet som en stålplate som er fastholdt av bergbolter. For søylene vil platen være
påsveist som en søylefot, slik at den reelle høyden fra konstruksjon til berg må være nøye
kontrollert før bestilling av søyler. Fundamentplatene skal etter montering understøpes for alle
fundamentpunkter.
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1.3 Materialer

1.3.1 Stål
Det benyttes stålkvalitet S355 i hele stålkonstruksjonen. Materialegenskapene og
materialkoeffisientene er hentet fra NS-EN 1993-1-1 /13/.Gjeldende temperaturutvidelseskoeffisient
er ெߛ = ,Følgende materialkoeffisienter  .ܭ	ݎ݁݌	10ି଺ݔ12 ெߛ , er benyttet for stålet:

ெ଴ߛ ெଵߛ ெଶߛ

1.05 1.05 1.25

Stålkvalitet
௬݂		[

ܰ
݉݉ଶ] ௨݂		[

ܰ
݉݉ଶ] ௦ܧ [ܽܲܩ]		

S355 355 490 210

1.3.2 Tre
Det benyttes konstruksjonstre av kvalitet C30, med materialegenskaper iht. NS-EN 338 /18/.
Konstruksjonstreet skal være av trykkimpregnert klasse A. Materialkoeffisient, ெߛ , er anbefalt lik
1.3 for materialegenskaper og bestandighet iht. NS-EN 1995-1-1:2004 /14/.

Materialegenskapene for konstruksjonstre, C30, er gitt ved /18/:

Fasthetsverdier (N/mm2) Notasjon Fasthetsklasse C30

Bøyning ௠݂௕ 30.0

Strekk i fiberretningen ௧݂଴௞ 19.0

Strekk på tvers av fiberretningen ௧݂ଽ଴௞ 0.4

Trykk i fiberretningen ௖݂଴௞ 24.0

Trykk på tvers av fiberretningen ௖݂ଽ଴௞ 2.7

Skjær ௩݂௞ 4.0

For stabilitetsberegninger ଴௞ܧ 8000

For beregninger av
forskyvinger og
deformasjoner

	଴ܧ
	ଽ଴ܧ
ܩ

12000
400
750

Densitet (kg/m3) .௠௜ௗߩ 460

1.3.3 Betong
Det benyttes betongkvalitet B30 i landkar-konstruksjonen. Det benyttes eksponeringsklasse XC2
og bestandighetsklasse M60 iht. NS-EN 1992-1-1 /11/. For understøp av fundamentplatene skal
det benyttes ekspansjonsbetong. Følgende materialkoeffisienter, :௖, er benyttet for betongenߛ
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Bruddgrensetilstand Bruksgrensetilstand Ulykkesgrensetilstand

1.50 1.00 1.20

Betongkvalitet
௖݂௞ 		[

ܰ
݉݉ଶ] ௖݂௧௞,଴,଴ହ		[

ܰ
݉݉ଶ] ௖௠ܧ [ܽܲܩ]		

B30 30 2.0 33

Dimensjonerende fastheter:

Betong-
kvalitet

Bruddgrense Bruksgrense Ulykkesgrense

௖݂ௗ [ ே
௠௠మ] ௧݂ௗ  [ ே

௠௠మ] ௖݂ௗ [ ே
௠௠మ] ௧݂ௗ  [ ே

௠௠మ] ௖݂ௗ [ ே
௠௠మ] ௧݂ௗ  [ ே

௠௠మ]

B30 17.00 1.13 25.50 1.70 21.25 1.42

1.3.4 Armering
Det benyttes armeringskvalitet B500NC i landkar-konstruksjonen. Følgende materialkoeffisienter,
:/௦, er benyttet for armeringen, NS-EN 1992-1-1 /11ߛ

Bruddgrensetilstand Bruksgrensetilstand Ulykkesgrensetilstand

1.15 1.00 1.00

Dimensjonerende fastheter, NS-EN 1992-1-1 /11/:

Armering
kvalitet

௬݂ Bruddgrense Bruksgrense Ulykkesgrense

௬݂ௗ ௬݂ௗ ௬݂ௗ

B500NC 500 434 500 500
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1.4 Laster i brudd- og bruksgrense

1.4.1 Egenvekt
Egenvekt armert betong ௕௘௧ߩ = 25 ݇ܰ ݉ଷൗ /4/

Egenvekt stål ௦௧௟ߩ = 78݇ܰ ݉ଷൗ /4/

Egenvekt tre (C30/Accoya) ௧௥௘ߩ = 5݇ܰ ݉ଷൗ /4/

Egenvekt rekkverk (Konservativ antagelse) ௥௘௞ߩ = 2݇ܰൗ݉

Egenvekt fallnett  (Antagelse) ௡௘௧௧ߩ = 2݇݃ ݉ଶൗ

1.4.2 Trafikk
Vertikal
Jevnt fordelt last ௙௞ݍ = 5݇ܰ ݉ଶൗ /10//4/

Servicekjøretøy (Ford Ranger) ܳௌ௏ଵ = 20݇ܰ ܳௌ௏ଶ = 16݇ܰ

- Dimensjonerer brua for største personbil som trolig vil bli benyttet av Bergen kommune. Velger
dimensjonerende billast tilsvarende Ford Ranger. Avstand mellom for og bak aksel lik 3.2m og
avstand mellom venstre og høyre hjul lik 1.56m. Lastareal per dekk er satt lik: 0.15m x 0.10m.
Lasttilfellet er illustrert i Figur 1-2.

-

Figur 1-2: Illustrasjon av lasttilfellet for servicekjøretøy.

Horisontal
Horisontallast lengderetning (NA.5.4) : ௟ܪ = ௙௞ݍ	ݔ	0.1 = 0.5݇ܰ ݉ଶൗ                         /10/

- Påfører 0.5	 ݇ܰ ݉ଶൗ  i hele bruas lengderetning.

Sidelast 25% (NA.5.4): /10/

- Horisontalkraft i tverretning opptrer kun samtidig med tjenestekjøretøy og settes lik 25% av den
horisontale kraften i lengderetningen fra tjenestekjøretøyet.

1.4.3 Ulykke
Det er vurdert at sannsynligheten for uhell er forsvinnende liten. Tilkomst med kjøretøy > 3.5 ton er
ikke mulig fra nord. Fra sør går veien via Langegården og er en flere km lang turvei. Ulykkeslast på
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brukonstruksjonen er vurdert til utilsiktede kjøretøy. Denne lasten er inkludert i kontroll for
vertikallast og videre kontroll kan dermed utgå. Geoteknikk ivaretar skredvurdering.

1.4.4 Vind
Vindlast beregnes etter NS-EN 1991-1-4 /6/ og N400 /2/.
Referansevindhastighet for Bergen kommune er 26݉ ⁄ݏ . Terrengruhetskategori III benyttes.
Beregningsdokumentet for vindlaster er inkludert i Vedlegg 4.

Vertikal vindlast: /6/

- Vind uten trafikk: ଵܸ = 3.34	 ݇ܰൗ݉

- Vind med trafikk: ଶܸ = 3.34݇ܰൗ݉

Horisontal vindlast i x-retning (tverretning brolengde): /6/

- Vind uten trafikk: ଵ.௫ܪ = 2.11	 ݇ܰൗ݉

- Vind med trafikk: ଶ.௫ܪ = 3.83	 ݇ܰൗ݉

Horisontal vindlast i y-retning (parallelt med brolengde): /6/

- Vind uten trafikk: ଵ.௬ܪ = 1.05	 ݇ܰൗ݉

- Vind med trafikk: ଶ.௬ܪ = 1.92	 ݇ܰൗ݉

Iht. pkt. NA 8.2(1) /6/, skal behovet for dynamisk responsberegning vurderes i det enkelte prosjekt.
Statens vegvesens håndbok N400 pkt. 5.4.3.1 /2/, separerer bruer inn i ulike vindklasser. Klasse 1
anses å ha ubetydelig dynamisk lastvirkning, hvor definisjonen inkluderer alle bruer hvor høyeste
egensvingningsperiode er < 2s. Iht. kapitel 3.1 er konstruksjonens laveste egenfrekvens lik 3.64
Hz. Det tilsvarer ܶ = 		 ଵ

௙	
	= ଵ

ଷ.଺ସ
= ݏ	0.27				,		ݏ	0.27 < 	ݏ	2 →				Dette betyr at brua er i vindklasse 1 og

dynamiske vindberegninger er ikke nødvendig.

1.4.5 Snø
Snølast beregnes etter NS-EN 1991-1-3 /5/ og N400 /2/.
Karakteristisk snølast for Bergen kommune, 140 m.o.h., er 2.0݇ܰ ݉ଶൗ .

1.4.6 Temperatur
Stålets temperaturutvidelseskoeffisient = 1,2×10ିହ	ݎ݁݌	℃.

Temperaturparametere i henhold til NS-EN 1991-1-5:2003+NA:2008 /7/:

௠ܶ௔௫ = 			Figur	NA. A1																													 = 												34℃            Maksimumstemperatur

௠ܶ௜௡ = 				Figur	NA. A2																													 = 								−20℃            Minimumstemperatur

଴ܶ						 = 				NA. A. 1(3) 																																= 												10℃            Temperatur ved byggetidspunkt

௘ܶ,௠௔௫ = 				 ௠ܶ௔௫ + 16	(Figur	NA. 6.1) 	= 											50℃            Representativ maksimumstemperatur

௘ܶ,௠௜௡ = 				 ௠ܶ௜௡ − 3	(Figur	NA. 6.1) 					= 							−23℃             Representativ minimumstemperatur
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∆ ேܶ ,௘௫௣ = 		 ௘ܶ,௠௔௫	 −	 ଴ܶ	(Ligning	6.1) 		= 									40℃             Temperaturekspansjonsintervall

∆ ேܶ ,௖௢௡ = 			 ଴ܶ −	 ௘ܶ,௠௜௡	(Ligning	6.2) 		= 									33℃             Temperaturekspansjonsintervall

∆ ெܶ,௛௘௔௧ = 		18℃		x	0.7	(NA. 6.1.4.1) 			= 									12.6℃           Temperaturgradient, positiv

∆ ெܶ,௖௢௢௟ = 		13℃		x	1.0	(NA. 6.1.4.1) 				= 									13	℃             Temperaturgradient, negativ

Dekket har kledning med tre, og hvor overside er varmere enn underside multipliseres ∆ ெܶ,௛௘௔௧
med ݇௦௨௥ = 0.7		i henhold til Tab. NA.6.2  /7/.

Kombinasjon av temperaturlastene er gitt iht. pkt. 6.1.5 /7/, hvor anbefalte verdier ߱ே = 	0.35		
og ߱ெ = 	0.75		er brukt:

1.4.7 Jordskjelv
NS-EN 1998-1:2004 /16/ figur NA.3(901) gir spissverdi for berggrunnens akselerasjon
ܽ௚ସ଴ு௭ = 0,85݉ ଶൗݏ  i Bergen kommune for en returperiode på 475år. Referansespissverdien for
berggrunnens akselerasjon, ܽ௚ோ , settes lik 0.8ܽ௚ସ଴ு௭. Dette gir ܽ௚ோ = 0,68݉ ଶൗݏ .

Påvirkninger iht NS-EN 1998-1:2004 /16/ og iht NS-EN 1998-2:2005 /17/:

Seismisk klasse I Tab.NA.2(901) /17/
Seismisk faktor; g1 0.7 Tab.NA2(903)  /17/
Grunntype A Tab.NA.3.1  /16/
ܽ௚ସ଴ு௭                        0.85 NA.3.2.1 /16/
Forsterkningsfaktor;    S 1 Tab.NA.3.3 /16/
ܽ௚ோ ∗	g1 ∗ ܵ = ܽ௚ܵ = 0.48 ݉ ଶൗݏ NA.3.2.1 /16/

Stålkonstruksjonen er forankret i berg, og derfor velges grunntype A. For seismisk klasse I, stilles
det ingen krav til valg av analysemetode iht. Tab.NA.2(904) /17/.

Det kreves normalt ikke påvisning av tilstrekkelig sikkerhet etter NS-EN 1998 for konstruksjoner i
seismisk klasse I, dersom ܽ௚ܵ < 0.05݃ = 0.49݉ ଶൗݏ , Iht. NA.3.2.1(5) /16/. Det blir av den grunn ikke
utført noen videre beregning for jordskjelv på denne brukonstruksjonen.

Kombinasjon ∆ ெܶ,௛௘௔௧ ∆ ெܶ,௖௢௢௟ ∆ ேܶ ,௘௫௣ ∆ ேܶ,௖௢௡

1 12.6 14.0

2 9.5 40.0

3 12.6 11.6

4 9.5 33.0

5 13.0 14.0

6 9.8 40.0

7 13.0 11.6

8 9.8 33.0
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1.5 Laster i byggetilstand

1.5.1 Kran
Det skal under byggeprosessen benyttes en kran av typen Spider Crane URW-376 eller
tilsvarende. Denne kranen har en rekkevidde på opptil 6m (4.3m ut fra konstruksjonen) for en last
på 510kg. Egenvekt av kranen er ca. 4000 kg. I henhold til fordeling av lasten fra kranen, vil de
fremste støttene få stor påkjenning. Konstruksjonen må kontrolleres i byggetilstand med den
respektive kranlasten og evt. last fra firehjuling for materialtransport. Lastvirkningene fra kranen
under heising er vurdert i Vedlegg 1, hvor det størst belastede støttebeinet er utsatt for 34 kN, og
den nest største for 23.3 kN. Konservativt er de resterende støttebeinene beregnet for 23.3 kN. Det
er antatt bruk av lastfordelingsplater med dimensjoner 500mm x 500mm. I det tilfellet hvor kranen
kjører på beltene, er lasten per belteside lik 20 kN.

1.5.2 ATV
For transport av materialer frem til mini-kranen, er det tiltenkt bruk av en ATV med henger eller
tilsvarende. Vekten fra dette kjøretøyet med full last er antatt mindre enn 1000 kg.

1.5.3 Borerigg
Konstruksjonen er ikke dimensjonert for laster fra borerigg.

1.6 Lastkombinasjoner
Lastkombinasjonene for både byggetilstand og brudd- og bruksgrense er definert iht. NS-EN 1990
/3/, tabell NA.A2.4(B) for ligningsett 6.10 a og 6.10 b, og lastfaktorer for gangbruer iht. tabell
NA.A2.2.



Rapport Side 15 Av 84

S:\Oppdrag\BRG\515\26481005 Løvstien delstrekning 2\12
Arbeidsmappe\RIB\Beregningsrapport\Beregningsdokumenter\26481005_Beregningsrapport.docx

2 Statisk analyse
I dette kapittelet er konstruksjonen kontrollert for termiske påvirkninger, for laster i byggetilstand og
brudd- og bruksgrense. De ulike byggeelementene er definert i Figur 2-1. Det statiske systemet er
bygd opp av leddede forbindelser i alle ledd, med unntak av den boltede forbindelsen fra
midtspennet til utkragerene av Bjelkelag 1.

Figur 2-1: Definisjon på byggeelementer.

2.1 Termiske påvirkninger
Den termiske påvirkningen kontrolleres ikke for den sammenhengende konstruksjonen, ettersom
de langsgående stålbjelkene (Bjelkelag 2) er leddet for hver 4. meter og det er benyttet ovale hull i
den boltede forbindelsen mellom de langsgående bjelkene (Bjelkelag 2) og tverrbjelkene (Bjelkelag
3). De ovale hullene er kun brukt på en side av hver langsgående bjelkelengde, slik at bjelken kan
regnes fastholdt i lengderetningen på en side og tillate bevegelse i lengderetningen på den andre
siden. Av den grunn kontrolleres kun utvidelsen av en bjelkelengde i Bjelkelag 2 i henhold til
temperaturlastene beskrevet i punkt 1.4.6 i denne rapporten. For å sikre tilstrekkelig margin for
uventede endringer i byggefasen, kontrolleres en 6m lang HE240A profil fremfor en først antatt
lengde på 4m. Denne kontrollen av termiske påvirkninger vil dermed gi den nødvendige
dimensjonen for åpning på det ovale hullet og klaring for temperaturutvidelse mellom bjelkelagene.

Deformasjonen pga. termiske påvirkinger i lengderetningen er beregnet i bruksgrensetilstand.
Bjelkemodellen er satt opp med som leddet i en ende og fritt opplagt i den andre enden. Den
største verdien for temperaturutvidelse er lik 3mm, mens største verdien for sammentrekning ved
temperaturfall er lik 2mm. Den ovale åpningen må dermed ha en klaring på sidene av bolten på
minimum 3mm + byggeavvik. For å sikre tilstrekkelig marginer, foreslåes det å benytte en avstand
på 20mm mellom de langsgående bjelkene og tverrbjelkene i den frie enden, samt 20mm klaring
på hver side av boltene på den frie enden. I henhold til Figur 2-3 er den største nedbøyning fra
termisk påvirkning lik +/- 3mm for bjelkelag 2.
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Figur 2-2 Robotmodell temperaturlaster Bjelkelag 2

Figur 2-3 Resultat av termisk påvirkning - Lengderetning (UY) og Nedbøyning (UZ)

2.2 Byggetilstand
Konstruksjonen må bygges trinnvis ved hjelp av en minikran, som også skal være plassert på
dekket under bygging. Dette medfører at konstruksjonen må spesielt kontrolleres for kranlasten og
andre relevante laster under byggetilstanden.

2.2.1 Laster
I byggetilstand er konstruksjonen vurdert for følgende laster som vist i Figur 2-4. Egenvekt fra
trekonstruksjonen er lagt til i Robot-modellen som en jevnt fordelt last på en lastflate og egenvekt
fra stålelementene er inkludert av beregningsmodellen. Videre er snølast og vindlast med trafikk
inkludert for en konservativ beregning. Vindlasten kan her reduseres til en returperiode på 10 år i
byggetilstand, men konservativt er vindlasten fra kap. 1.4.4 benyttet. Kranlasten er påført med fem
forskjellige posisjoner for å finne det kritiske lasttilfellet.

Figur 2-4: Lasttilfeller for byggetilstand

Verdiene for de ulike lasttilfellene er vist i Figur 2-5, hvor egenvekt og snø er jevnt fordelte laster,
kranlasten er plassert ut som punktlaster og vindlasten virker som linjelast.
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Figur 2-5: Verdier av lasttilfeller i byggetilstand.

Eksempelvis er punktlastene for kranlast 1 plassert som vist i Figur 2-6.

Figur 2-6: Lastplassering av Kranlast 1 i Robot-modellen.

2.2.2 Lastkombinasjoner - Byggetilstand
Lastkombinasjonene for både byggetilstand og brudd- og bruksgrense er definert iht. NS-EN 1990
/3/ tabell NA.A2.4(B) for ligningsett 6.10 a og 6.10 b, og lastfaktorer for gangbruer iht. tabell
NA.A2.2. De benyttede lastfaktorene er vist i Figur 2-7.

Figur 2-7: Lastfaktorer benyttet for både byggetilstand og brudd- og bruksgrense.

Full liste over lastkombinasjoner for byggetilstand er vist i Vedlegg 2.
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2.3 Brudd- og bruksgrense
Konstruksjonen skal i brudd- og bruksgrense primært benyttes til gangtrafikk, men også bruk av
kommunens service kjøretøy (pickup) vil forekomme. Dette medfører at konstruksjonen må spesielt
kontrolleres for kjøretøylasten og andre relevante laster under brudd- og bruksgrense. Både
bruddgrense og bruksgrense kontrolleres.

2.3.1 Laster
I brudd- og bruksgrense er konstruksjonen vurdert for følgende laster som vist i Figur 2-8.
Egenvekt fra trekonstruksjonen er lagt til i Robot-modellen som en jevnt fordelt last på en lastflate
og egenvekt fra stålelementene er inkludert av beregningsmodellen. Videre er snølast i vertikal-
retning og vindlast i horisontal- og vertikal-retning påført konstruksjonen. Det er skillet mellom
ganglast og kjøretøyslast for trafikklaster. Kjøretøyslasten er plassert i to ulike posisjoner hvor
lasteffekten er antatt å være størst.

Figur 2-8: Lasttilfeller for brudd- og bruksgrense

Verdiene for de ulike lasttilfellene er vist i Figur 2-9, hvor egenvekt, snø og ganglast er jevnt
fordelte laster, kjøretøyslasten er plassert ut som punktlaster og vindlasten virker som linjelast.

Figur 2-9: Verdier av lasttilfeller i brudd- og bruksgrense.

Eksempelvis er punktlastene for det ene lasttilfellet for kjøretøyet plassert som vist i Figur 2-10.
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Figur 2-10: Lastplassering av Kjøretøylast i Robot-modellen.

2.3.2 Lastkombinasjoner - Byggetilstand
Lastkombinasjonene for både byggetilstand og brudd- og bruksgrense er definert iht. NS-EN 1990
/3/, tabell NA.A2.4(B) for ligningssett 6.10 a og 6.10 b, og lastfaktorer for gangbruer iht. tabell
NA.A2.2. De benyttede lastfaktorene er vist i Figur 2-7.

Full liste over lastkombinasjoner for brudd- og bruksgrense er vist i Vedlegg 3.
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2.4 Fundamenter
Her vurderes de vertikale og horisontale kreftene som virker i hvert fundamentpunkt. Det mest
utsatte fundamentet er dimensjonerende for de resterende fundamentene.

2.4.1 Reaksjonskrefter
Reaksjonskreftene er bestemt ut fra Robot-modellen, hvor byggetilstand og brudd- og bruksgrense
er begge vurdert. Følgende dimensjonerende laster er funnet (Globale akser – x i
lengderetningen):

Fundamenter til Søyler:

Byggetilstand:

- ௫.௠௔௫ܨ = 35	݇ܰ

- ௬.௠௔௫ܨ = 60	݇ܰ

- ௭.௠௔௫ܨ = +	35	݇ܰ															 − 	97݇ܰ                  (Positivt er strekk)

Bruddgrense:

- ௫.௠௔௫ܨ = 54	݇ܰ

- ௬.௠௔௫ܨ = 120	݇ܰ

- ௭.௠௔௫ܨ = +	42	݇ܰ															 − 	202݇ܰ                (Positivt er strekk)

Fundamenter til Bjelkelag 3:

Bruddgrense:

- ௫.௠௔௫ܨ = 6.3	݇ܰ

- ௬.௠௔௫ܨ = 82	݇ܰ

- ௭.௠௔௫ܨ = 	−	46.3݇ܰ                                         (Positivt er strekk)

Figur 2-11: Reaksjonskrefter – ULS [kN – Strekk er positivt]
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2.5 Knutepunkter
I denne rapporten er ikke knutepunktene detaljprosjektert, men alternative løsninger er forslått og
det er gjort overordnede dimensjoneringskontroller. Dimensjonerende lastvirkning for
knutepunktene er presentert i dette avsnittet, mens dimensjoneringen er utført i kapittel 4.4.
Knutepunktet mellom bjelkelag 1 og bjelkelag 2, samt knutepunktet mellom bjelkelag 2 og bjelkelag
3 er kontrollert.

Knutepunktet mellom bjelkelag 1 og bjelkelag 2:
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Knutepunktet mellom bjelkelag 2 og bjelkelag 3:

3 Dynamisk Analyse

3.1 Egenfrekvens
Egenfrekvensen til konstruksjonen bergenes konservativt ved å inkludere egenvekten fra
trebjelkelaget og tredekket, samtidig som bidraget av stivhet fra dette laget blir neglisjert.
Egenfrekvensen er beregnet ved hjelp av Robot-modellen som vist i Figur 3-1.

Figur 3-1: Modal-analyse av Robot-modellen. Figuren viser 1. Mode - 3.64 Hz.

Egenfrekvensene er vist i tabellen i Figur 3-2.  Den laveste frekvensen, som også er en horisontal
frekvens, er lik 3.64 Hz. Den første vertikale egenfrekvensen er lik 11.52 Hz.
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Figur 3-2: Egenfrekvenser for konstruksjonen.

3.2 Eurokodekrav

3.2.1  NS-EN 1991
Iht. NS-EN 1991-2 /10/, er frekvenser som kan oppstå av gangtrafikk:

Gående:

- 1-3 Hz vertikalt

- 0.5 – 1.5 Hz horisontalt

Frekvensen til en gruppe joggere kan komme opp til en frekvens på 3 Hz.

3.2.2 NS-EN 1990
Iht. til NS-EN 1990 A2.4.3.2.(2)  /3/, bør en utføre kontroll av komfortkriterie dersom
egenfrekvensen til brudekket er lavere enn:

- 5Hz vertikalt

- 2.5 Hz horisontalt og for torsjon

Laveste egenfrekvens for både vertikal og horisontal retning er så høye at det ikke er nødvendig å
kontrollere svingning fra trafikklast. Det er dermed ikke utført noen videre dynamisk vurdering.
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4 Dimensjonering
Iht. den statiske analysen utført i kapittel 2, er det utført dimensjonering av de ulike
konstruksjonsdelene. Bjelkene er dimensjonert med liten utnyttelse på grunn av ønsket bredde for
opplegg av trebjelker, praktisk sammenkobling av bjelkelagene, samt usikkerhet i forhold til
nødvendige lengder av bjelker og bredde av rasteplasser.

4.1 Byggetilstand

4.1.1 Stål-konstruksjonen
Stålbjelkene og søylene er dimensjonert i Robot-modellen. De ulike bjelkelagene er definert iht. til
Figur 4-1. Kapasiteten for stål elementene er gjennomgått per element i tabellene under.
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Figur 4-1:Definisjon av konstruksjonsdeler.

Bjelkelag 1 – HE200A:

Bjelkelag 1 er valgt som en HE200A bjelke som går mellom bjelkene i bjelkelag 2. Bjelken er
utkraget på hver side av bjelkelag 2 for å gi opplegg for trebjelkelaget. Utkrageren tilsvarer her 400
mm, men kan forlenges til 600 mm hvor jevnere kurvatur er nødvendig. Utnyttelsen er lav for dette
bjelkelaget og utnyttelsesgraden er vist i Figur 4-2. Den høyeste utnyttelsesgraden for utkrager på
400 mm er lik 21 %.
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Figur 4-2: Utnyttelsesgrad Bjelkelag 1 - Byggetilstand

Bjelkelag 2 – HE240A:

Bjelkelag 2 er valgt som en HE240A bjelke som går mellom bjelkene i bjelkelag 3. Bjelkene gir
opplegg for bjelkelag 1, og er leddet i hver ende. Utnyttelsen er lav for dette bjelkelaget og
utnyttelsesgraden er vist i Figur 4-3. Den høyeste utnyttelsesgraden er lik 34 %.
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Figur 4-3: Utnyttelsesgrad Bjelkelag 2 - Byggetilstand

Bjelkelag 3 – HE240B:

Bjelkelag 3 er valgt som en HE240B bjelke, som fordeler lastene til fundament i berg og ned til
søylen. Utnyttelsen er lav for dette bjelkelaget og utnyttelsesgraden er vist i Figur 4-4. Den høyeste
utnyttelsesgraden er lik 36 %.

Figur 4-4:Utnyttelsesgrad Bjelkelag 3 – Byggetilstand

Søyler – RHSS 120x120x6.3:

Søylene er testet for dimensjoner mellom RHSS120x120x6.3 til RHSS120x120x10. Søylene skal
overføre lastene fra bjelkelag 3 til fundament i berg. Søylene er også leddet i begge ender.
Utnyttelsen er lav for søylene og utnyttelsesgraden er vist i Figur 4-5. Den høyeste
utnyttelsesgraden er lik 41 %. For laster i byggetilstand vil det være tilstrekkelig med søyler av
dimensjon RHSS120x120x6.3.
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Figur 4-5: Utnyttelse for Søylene - Byggetilstand.

Strekkstag – Ø24 – S460N:

Strekkstagene er valgt til dimensjon dS = 24mm med materialkvalitet S460N. Denne dimensjonen
er valgt for å gi nok horisontal styrke til konstruksjonen, samt tilstrekkelig stivhet iht. kontroll av
egenfrekvens. Strekkstagene er også leddet i begge ender og skal kun ha strekk-kapasitet.
Strekkstagene er plassert for strekk-kapasitet i begge retninger, med en akseavstand på 16 m.
Lastkapasiteten for strekkstagsystem med diameter 24mm og tilsvarende materialegenskaper er
vist i Figur 4-6, som gjelder for typen Detan strekkstagsystem. Høyeste strekkrefter i strekkstagene
i byggetilstand er lik 60.4 kN, som vist i Figur 4-7. Dette tilsvarer en utnyttelse lik 38%.

Figur 4-6: Lastkapasitet strekkstag.

Figur 4-7: Dimensjonerende strekkrefter i strekkstag - Byggetilstand.

Største nedbøyning i bruksgrense:

Nedbøyningen er kontrollert for største karakteriske nedbøyning fra trafikklast, her kranlast, iht. pkt.
3.6.1 i Håndbok N400 /2/. Denne kontrollen er gjeldene for brukgrense, men blir her benyttet som
en konservativ kontroll av nedbøyning for konstruksjonen også under byggetilstand. Største
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nedbøyning for karakteristisk trafikklast er 8 mm iht. Figur 4-8, som virker over et spenn på 4 m.
Det gjeldende kravet er lik L/350, slik at maksimum nedbøyning for dette elementet vil være
4000mm/350 = 11.4 mm. Nedbøyningen for byggetilstand ligger innenfor dette kravet.

Figur 4-8: Karakteristisk nedbøyning - Byggetilstand
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4.1.2 Tre-konstruksjonen
Konstruksjonen består av 2m lange trebjelker med senteravstand på 200mm og dimensjon
96mmx198mm. Materialkvaliteten er lik C30 og dimensjoneringen er utført som vist under.
Beregningene er gjort med utgangspunkt i samvirke mellom de separate 48x198mm trebjelkene i
den komplette bjelken på 96x198mm. Det må avklares nødvendige festemidler for å oppnå
tilstrekkelig samvirkeeffekt.
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4.2 Brudd- og bruksgrense

4.2.1 Stål-konstruksjonen
Stålbjelkene og søylene er dimensjonert i Robot-modellen. De ulike bjelkelagene er definert iht. til
Figur 4-1. Kapasiteten for stål elementene er gjennomgått per element i tabellene under.

Bjelkelag 1 – HE200A:

Bjelkelag 1 er valgt som en HE200A bjelke som går mellom bjelkene i bjelkelag 2. Bjelken er
utkraget på hver side av bjelkelag 2 for å gi opplegg for trebjelkelaget. Utkrageren tilsvarer her 400
mm, men kan forlenges til 600 mm hvor jevnere kurvatur er nødvendig. Utnyttelsen er lav for dette
bjelkelaget og utnyttelsesgraden er vist i Figur 4-9. Den høyeste utnyttelsesgraden for utkrager på
400 mm er lik 28 %.

Figur 4-9: Utnyttelsesgrad Bjelkelag 1 - Bruddgrense

Bjelkelag 2 – HE240A:

Bjelkelag 2 er valgt som en HE240A bjelke som går mellom bjelkene i bjelkelag 3. Bjelkene gir
opplegg for bjelkelag 1, og er leddet i hver ende. Utnyttelsen er lav for dette bjelkelaget og
utnyttelsesgraden er vist i Figur 4-10. Den høyeste utnyttelsesgraden er lik 28 %.
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Figur 4-10: Utnyttelsesgrad Bjelkelag 2 - Bruddgrense

Bjelkelag 3 – HE240B:

Bjelkelag 3 er valgt som en HE240B bjelke, som fordeler lastene til fundament i berg og ned til
søylen. Utnyttelsen er lav for dette bjelkelaget og utnyttelsesgraden er vist i Figur 4-11. Den
høyeste utnyttelsesgraden er lik 43 %.

Figur 4-11: Utnyttelsesgrad Bjelkelag 3 – Bruddgrense

Søyler – RHSS 120x120:

Søylene er testet for dimensjoner mellom RHSS120x120x6.3 til RHSS120x120x10. Søylene skal
overføre lastene fra bjelkelag 3 til fundament i berg. Søylene er også leddet i begge ender.
Utnyttelsesgraden for søylene med en lengde på 5.8m i bruddgrense under rasteplassene, er vist i
Feil! Fant ikke referansekilden.. Den høyeste utnyttelsesgraden er lik 73 % for søyler av typen
RHSS120x120x8.



Rapport Side 40 Av 84

S:\Oppdrag\BRG\515\26481005 Løvstien delstrekning 2\12
Arbeidsmappe\RIB\Beregningsrapport\Beregningsdokumenter\26481005_Beregningsrapport.docx

Figur 4-12: Utnyttelse av Søyler RHSS120x120x8 for rasteplasser i bruddgrense.

Lengden på søylene kan variere og endre seg etter avgraving av løsmassene, dermed velges det å
forhåndsdefinere ønsket søyledimensjon relativ til den oppmålte lengden fra detaljprosjekteringen.
Den største aksialkraften i søylene finnes i bruddgrense i området under rasteplassene og er
beregnet til 260 kN fra Robot-modellen. G-prog ståltversnitt benyttes for å finne utnyttelsesgraden
for ulike lengder og med ulike dimensjoner. Resultatene for de valgte søylene ligger i Vedlegg 5.

Strekkstag – Ø24 – S460N:

Strekkstagene er valgt til dimensjon dS = 24mm med materialkvalitet S460N. Denne dimensjonen
er valgt for å gi nok horisontal styrke til konstruksjonen, samt tilstrekkelig stivhet iht. kontroll av
egenfrekvens. Strekkstagene er også leddet i begge ender og skal kun ha strekk-kapasitet.
Strekkstagene er plassert to og to, med en akseavstand på 16 m. Lastkapasiteten for
strekkstagsystem med diameter 24mm og tilsvarende materialegenskaper er vist i Figur 4-6, som
gjelder for typen Detan strekkstagsystem. Høyeste strekkrefter i strekkstagene i bruddgrense er lik
94.2 kN, som vist i Figur 4-13. Dette tilsvarer en utnyttelse lik 60%.

Figur 4-13: Dimensjonerende strekkrefter i strekkstag - Bruddgrense.

Største nedbøyning i bruksgrense:

Nedbøyningen er kontrollert for største karakteriske nedbøyning fra trafikklast, her ganglast og
kjøretøyslast, iht. pkt. 3.6.1 i Håndbok N400 /2/. Største nedbøyning for karakteristisk trafikklast er
9 mm iht. Figur 4-14, som virker over et spenn på 4 m (Bjelkelag 2). Nedbøyningen er beregnet
som den globale nedbøyningen. Det gjeldende kravet er lik L/350, slik at maksimum nedbøyning
for dette elementet vil være 4000mm/350 = 11.4 mm. Nedbøyningen for bruksgrense ligger
innenfor dette kravet.
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Figur 4-14: Karakteristisk nedbøyning – Bruksgrense - Ganglast

4.2.2 Tre-konstruksjonen
Konstruksjonen består av 2m lange trebjelker med senteravstand på 200mm og dimensjon
96mmx198mm. Materialkvaliteten er lik C30 og dimensjoneringen er utført som vist under.
Beregningene er gjort med utgangspunkt i samvirke mellom de separate 48x198mm trebjelkene i
den komplette bjelken på 96x198mm. Det må avklares nødvendige festemidler for å oppnå
tilstrekkelig samvirkeeffekt.
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4.3 Fundamenter
I denne omgang blir det gjort et anslag av nødvendig kapasitet og materialmengde for
beskrivelsen, og fundamentene blir ikke detaljprosjektert.

Fundamentplaten i stål antas til dimensjon 420x420x25mm, hvor platen skal være forankret med
fire bergbolter. Det antas at 3m lengde er egnet for en konservativ forankring av boltene og stag
med diameter Ø25 mm kontrollers for skjær og strekkapasitet. Det skal støpes under
fundamentplaten, hvor betongen skal ta opp trykkreftene ved fundamentet.

Det antas en maks høye på 200mm fra berg til fundamentplate (stålplate), hvor skjærkreftene på
platen vil med sin eksentrisitet skape moment og ekstra strekkrefter i bergboltene.
Reaksjonskreftene over dekomponeres til å bestemme strekk og skjærkreftene i boltene. Vinkelen
på søylen er antatt 60 grader fra horisontalaksen.

Det antas stålkvalitet B500NC med flytespenning på ௨݂௕ = materialfaktor ,ܽܲܯ500 ெଶߛ = 1.25, og
reduksjonsfaktor for bergbolter på 50%. Dette gir en konservativ dimensjonerende flytespenning på
௦݂ௗ = 200	ܰ/݉݉ଶ.

Trykkapasitet Betong:

Største aksialkraft i søylen er 234 kN. Fordelt på en overflate på 200x200mm (konservativ
trykkflate) gir dette en spenning på ௖ߪ = ଶଷସ௞ே

ସ଴଴଴଴௠௠మ = Dette er langt under trykkapasiteten .	ܽܲܯ	5.9
for betong B30, slik at trykk i betongen er ok.

Skjærkapasitet Bergbolt:

Ved fundamentene til søylene vil det bli skapt horisontale skjærkrefter i lengderetnignen av
konstruksjonen der hvor strekkstagene er festet. Den største horisontalkomponenten i x-retning er
lik 54 kN. Denne lasten vil også gi et

bidrag til skjærkreftene i boltene på grunn av eksentrisiteten. Skjærkraften per bolt ved disse
fundamentene vil være lik 54 kN / 4stk = 13.5 kN.

Største skjærkraft for fundament til bjelkelag er på 82 kN. Det antas en horisontal fundamentplate
for denne sammenkoblingen, slik at skjærkreftene også her vil skape et moment fra eksentrisitet
som gir økt strekkrefter i boltene. Skjærkraften fordels på de fire boltene som gir en kraft på 82 kN /
4 stk = 20.5 kN.

Skjærkapasiteten til Ø25 boltene med redusert flytespenning er regnet ut fra en flytespenning ௦݂ௗ =
200	ܰ/݉݉ଶ. ௦ܣ = 353	݉݉ଶ ved gjengene.

௩௕,ோௗܨ = ௕௖ߙ ∗	 ௦݂ௗ	 	ௌܣ	∗ = 	 (0.44− 0.0003 ∗ 200) ∗ 	200
ܰ

݉݉ଶ ∗ 	353݉݉ଶ = 26.8	݇ܰ	

Kapasiteten for skjær er høy nok for begge fundamentpunktene.

Strekkapasitet Bergbolt:

Ved søylefundamentet vil største strekkraft i boltene være når trykkraften i søylen er minst og det
er størst strekk i strekkstaget, samt strekkraften som er skapt av skjærkomponenten fra
strekkstaget. Strekkraften fra z-komponenten av reaksjonskreftene gir ௦.௭ܨ = 42	݇ܰ ∗ cos(30଴) =
36.4	kN. Strekkraften fra y-komponenten av reaksjonskreftene gir ௦.௬ܨ = 120	݇ܰ ∗ cos(60଴) = 60	kN.
Største strekkomponent på to bolter fra skjærkraften er lik:

ாௗܯ = 54	݇ܰ ∗ 0.2݉ = 10.8	݇ܰ݉               momentarmen antas lik ca 270mm

௦.௫ܨ =
10.8݇ܰ݉

0.27݉ = 40	kN.
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Totalt gir dette en strekkraft per bolt på ௦ܨ = ସ଴	୩୒
ଶ

+ ଺଴	୩୒
ସ

+ ଷ଺.ସ	୩୒
ସ

= 44.1	kN

Ved bjelkefundamentet er det ingen vertikal strekk komponent ved reaksjonskreftene, men det kan
fremdeles oppstå strekk i bolter på grunn av eksentrisitet fra horisontalkrefter. Konservativt ses det
bort fra trykk kreftene og det regnes ut verste strekk fra kun horisontale reaksjonskrefter.
Strekkraften på to bolter fra x-komponenten av reaksjonskreftene gir:

ாௗܯ = 6.3	݇ܰ ∗ 0.2݉ = 1.3	݇ܰ݉               momentarmen antas lik ca 270mm

௦.௫ܨ =
1.3݇ܰ݉
0.27݉ = 5	kN.

Strekkraften på to bolter fra y-komponenten av reaksjonskreftene gir:

ாௗܯ = 82	݇ܰ ∗ 0.2݉ = 16.4	݇ܰ݉               momentarmen antas lik ca 270mm

௦.௫ܨ =
16.4݇ܰ݉

0.27݉ = 61	kN.

Totalt gir dette en strekkraft per bolt på ௦ܨ = ହ	୩୒
ଶ

+ ଺ଵ	୩୒
ଶ

= 33	kN

Strekkapasiteten til Ø25 boltene med redusert flytespenning er regnet ut fra en flytespenning ௦݂ௗ =
200	ܰ/݉݉ଶ. ௦ܣ = 353	݉݉ଶ ved gjengene.

௧௕,ோௗܨ = 	 ௦݂ௗ	 ∗ 	ௌܣ	 = 		200
ܰ

݉݉ଶ ∗ 	353݉݉ଶ = 70.6	݇ܰ	

Kapasiteten for strekk er høy nok for begge fundamentpunktene.

Kombinert Strekk og Skjærkrefter Bergbolt:

Den kombinert virkningen av skjær og strekk kontrolleres iht. NS-EN 1993-1-8 Tabell 3.4;

݈݁ݕøݏ_ܷ = 		
௩.ாௗܨ

௩௕,ோௗܨ 	
+

௧,ாௗܨ

1.4 ∗ ௧,ோௗܨ 	
=

13.5	݇ܰ
26.8	݇ܰ	 +

44.1	݇ܰ
1.4 ∗ 70.6	݇ܰ	 = 	0.95

ܷ_ܾ݆݈݁݇݁ = 		
௩.ாௗܨ

௩௕,ோௗܨ 	
+

௧,ாௗܨ

1.4 ∗ ௧,ோௗܨ 	
=

20.5	݇ܰ
26.8	݇ܰ	 +

33	݇ܰ
1.4 ∗ 70.6	݇ܰ	 = 	1.1	

Utnyttelsen er for høy for det gjengede området, men flytegrensen er her satt for lav i forhold riktig
kapasitet. For delen av bergbolten over berg kan flytegrensen økes til ௦݂ௗ = 400	ܰ/݉݉ଶ. Dette gir
en utnyttelse på under 60 %. Kapasiteten av beskrevet fundamentløsning er antatt tilstrekkelig.
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4.4 Knutepunkter
I denne rapporten er ikke knutepunktene detaljprosjektert, men alternative løsninger er forslått og
det er gjort overordnede dimensjoneringskontroller. Knutepunktet mellom bjelkelag 1 og bjelkelag
2, samt knutepunktet mellom bjelkelag 2 og bjelkelag 3 er kontrollert.
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Vippekontroll: Eksentrisiteten fra den boltede forbindelsen fra bjelkelag 2 til bjelkelag 3 vil gi et
torsjonsmoment i bjelkelag 3. En kontroll for vipping av bjelkelag 3 er dermed utført i Vedlegg xx. Denne
beregningen er konservativ ettersom bjelkelag 3 i realiteten vil være delvis fastholdt av trebjelkelaget i
overkant stålbjelke. En eksentrisitet på 70mm er benyttet og en skjærkraft lik 34 Kn ito punkter lang bjelken.
Dette gir avrundet liken torsjonskraft på 13 kNm, som virker på den fritt opplagte bjelken. Den største
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utnyttelsen fra denne kontrollen er maksimalt 65 %. Kapasiteten anses dermed å være tilfredstillende
medregnet effekten fra vipping.

4.5 Valgte dimensjoner
Iht. dimensjoneringen gjort i de foregående kapitelene er det valgt konstruksjonselementer som
beskrevet under.

4.5.1 Trebjelkelag – 2x48x198mm C30
Trebjelkelaget skal være av dimensjon 2x48x198mm av materialkvalitet C30. Senteravstand
mellom bjelkene skal være c/c 200mm. Riktig festemateriell må dokumenteres for å sikre
tilstrekkelig samvirke mellom hver enkelt 48x198mm i den ferdige 96x198mm bjelken.

4.5.2 Bjelkelag 1 – HE200A
For bjelkelag 1 er det valgt å benytte HE200A bjelker.

4.5.3 Bjelkelag 2 – HE240A
For bjelkelag 2 er det valgt å benytte HE240A bjelker, for å sikre nok kapasitet og plass til
knutepunkt mellom bjelkelag 1 og 2.

4.5.4 Bjelkelag 3 – HE240B
For bjelkelag 3 er det valgt å benytte HE240B bjelker.

4.5.5 Søyler – RHSS 120x120mm
Søylene er definert for variasjon i søylelengde iht. Tabell 1.

Søylelengde [m] Dimensjon [mm] Utnyttelsesgrad [%]

ܮ ≤ 5݉ 6,3ݔ120ݔ120	ܵܵܪܴ 66

5݉ < ܮ ≤ 5,5݉ 8ݔ120ݔ120	ܵܵܪܴ 64

5,5݉ < ܮ ≤ 6,2݉ 10ݔ120ݔ120	ܵܵܪܴ 68

Tabell 1:Søyledimensjoner relativ til søylelengde.

4.5.6 Strekkstag – Ø24mm S460N
Strekkstagene er foreslått av typen Ø24mm med materialkvalitet S460N. Denne løsningen gir
utnyttelse opp til 40%. Det skal bemerkes at den horisontale egenfrekvensen vil bli påvirket ved
endring av disse elementene.

4.5.7 Bergbolter – Ø25mm
Bergboltene er anbefalt 3 m lange og med dimensjon Ø25. Det skal benyttes fire boltepunkter til
hver fundamentplate. Kapasiteten til boltene er tilstrekkelig med materialkvalitet B500NC og en
avstand fra forankringsplate til berg på opp til 200mm. Det skal understøpes med betong for å ta
trykkreftene i fundamentet. Forankringsplaten er antatt med dimensjon 420mmx420mmx25mm for
anslag av materialmengde.
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5 Vedlegg
Vedlegg 1 Kranlast
Vedlegg 2 Lastkombinasjoner - Byggetilstand
Vedlegg 3 Lastkombinasjoner - Brudd- og bruksgrense
Vedlegg 4 Vindlaster
Vedlegg 5 Dimensjonering av Søyler
Vedlegg 6 Vippekontroll Bjelkelag 3
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Vedlegg 1 Kranlast
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Vedlegg 2 Lastkombinasjoner - Byggetilstand
Combinations/Comp. Definition

ULS/ 1 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12
ULS/ 2 Egenvekt*1.35
ULS/ 3 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12
ULS/ 4 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk H*1.12
ULS/ 5 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 6 Egenvekt*1.35 + Kran 1*1.35
ULS/ 7 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 8 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 9 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 10 Egenvekt*1.35 + Kran 2*1.35
ULS/ 11 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 12 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 13 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 14 Egenvekt*1.35 + Kran 3*1.35
ULS/ 15 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 16 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 17 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 18 Egenvekt*1.35 + Kran 4*1.35
ULS/ 19 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 20 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 21 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 22 Egenvekt*1.35 + Kran 5*1.35
ULS/ 23 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 24 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 25 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12
ULS/ 26 Egenvekt*1.00
ULS/ 27 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12
ULS/ 28 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12
ULS/ 29 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 30 Egenvekt*1.00 + Kran 1*1.35
ULS/ 31 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 32 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 33 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 34 Egenvekt*1.00 + Kran 2*1.35
ULS/ 35 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 36 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 37 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 38 Egenvekt*1.00 + Kran 3*1.35
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Combinations/Comp. Definition

ULS/ 39 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 40 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 41 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 42 Egenvekt*1.00 + Kran 4*1.35
ULS/ 43 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 44 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 45 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 46 Egenvekt*1.00 + Kran 5*1.35
ULS/ 47 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 48 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 49 Egenvekt*1.20
ULS/ 50 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 51 Egenvekt*1.20 + Kran 1*1.35
ULS/ 52 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 53 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 54 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 55 Egenvekt*1.20 + Kran 2*1.35
ULS/ 56 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 57 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 58 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 59 Egenvekt*1.20 + Kran 3*1.35
ULS/ 60 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 61 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 62 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 63 Egenvekt*1.20 + Kran 4*1.35
ULS/ 64 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 65 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 66 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 67 Egenvekt*1.20 + Kran 5*1.35
ULS/ 68 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 69 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 70 Egenvekt*1.00
ULS/ 71 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 72 Egenvekt*1.00 + Kran

1*1.3
ULS/ 73 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 74 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 1*1.35
ULS/ 75 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 76 Egenvekt*1.00 + Kran 2*1.35
ULS/ 77 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 78 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 2*1.35
ULS/ 79 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 80 Egenvekt*1.00 + Kran 3*1.35
ULS/ 81 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 82 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 3*1.35
ULS/ 83 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 84 Egenvekt*1.00 + Kran 4*1.35
ULS/ 85 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 86 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 4*1.35
ULS/ 87 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 88 Egenvekt*1.00 + Kran 5*1.35
ULS/ 89 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kran 5*1.35
ULS/ 90 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.12 + Kran 5*1.35
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Combinations/Comp. Definition

ULS/ 91 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60
ULS/ 92 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60
ULS/ 93 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.60
ULS/ 94 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 1*1.35
ULS/ 95 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 1*1.35
ULS/ 96 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 1*1.35
ULS/ 97 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 2*1.35
ULS/ 98 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 2*1.35
ULS/ 99 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 2*1.35
ULS/ 100 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 3*1.35
ULS/ 101 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 3*1.35
ULS/ 102 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 3*1.35
ULS/ 103 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 4*1.35
ULS/ 104 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 4*1.35
ULS/ 105 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 4*1.35
ULS/ 106 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 5*1.35
ULS/ 107 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 5*1.35
ULS/ 108 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 5*1.35
ULS/ 109 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60
ULS/ 110 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60
ULS/ 111 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.60
ULS/ 112 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 1*1.35
ULS/ 113 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 1*1.35
ULS/ 114 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 1*1.35
ULS/ 115 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 2*1.35
ULS/ 116 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 2*1.35
ULS/ 117 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 2*1.35
ULS/ 118 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 3*1.35
ULS/ 119 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 3*1.35
ULS/ 120 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 3*1.35
ULS/ 121 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 4*1.35
ULS/ 122 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 4*1.35
ULS/ 123 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 4*1.35
ULS/ 124 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 5*1.35
ULS/ 125 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kran 5*1.35
ULS/ 126 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.60 + Kran 5*1.35
SLS:CHR/ 1 Egenvekt*1.00
SLS:CHR/ 2 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 1*1.00
SLS:CHR/ 3 Egenvekt*1.00 + Kran 1*1.00
SLS:CHR/ 4 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kran 1*1.00
SLS:CHR/ 5 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 1*1.00
SLS:CHR/ 6 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 2*1.00
SLS:CHR/ 7 Egenvekt*1.00 + Kran 2*1.00
SLS:CHR/ 8 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kran 2*1.00
SLS:CHR/ 9 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 2*1.00
SLS:CHR/ 10 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 3*1.00
SLS:CHR/ 11 Egenvekt*1.00 + Kran 3*1.00
SLS:CHR/ 12 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kran 3*1.00
SLS:CHR/ 13 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 3*1.00
SLS:CHR/ 14 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 4*1.00
SLS:CHR/ 15 Egenvekt*1.00 + Kran 4*1.00
SLS:CHR/ 16 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kran 4*1.00
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Combinations/Comp. Definition

SLS:CHR/ 17 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 4*1.00

SLS:CHR/ 18 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 5*1.00
SLS:CHR/ 19 Egenvekt*1.00 + Kran 5*1.00
SLS:CHR/ 20 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kran 5*1.00
SLS:CHR/ 21 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*0.70 + Kran 5*1.00
SLS:CHR/ 22 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00
SLS:CHR/ 23 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00
SLS:CHR/ 24 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00
SLS:CHR/ 25 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 1*1.00
SLS:CHR/ 26 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kran 1*1.00
SLS:CHR/ 27 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 1*1.00
SLS:CHR/ 28 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 2*1.00
SLS:CHR/ 29 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kran 2*1.00
SLS:CHR/ 30 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 2*1.00
SLS:CHR/ 31 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 3*1.00
SLS:CHR/ 32 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kran 3*1.00
SLS:CHR/ 33 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 3*1.00
SLS:CHR/ 34 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 4*1.00
SLS:CHR/ 35 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kran 4*1.00
SLS:CHR/ 36 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 4*1.00
SLS:CHR/ 37 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 5*1.00
SLS:CHR/ 38 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kran 5*1.00
SLS:CHR/ 39 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk H*1.00 + Kran 5*1.00
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Vedlegg 3 Lastkombinasjoner - Brudd- og bruksgrense

Combinations/C
omp. Definition

ULS/ 1 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 2 Egenvekt*1.35 + Vind u/trafikk V*1.12 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 3 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05
ULS/ 4 Egenvekt*1.35
ULS/ 5 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12
ULS/ 6 Egenvekt*1.35 + Vind u/trafikk V*1.12
ULS/ 7 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 8 Egenvekt*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 9 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1
ULS/ 10 Egenvekt*1.35 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 11 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 12 Egenvekt*1.35 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 13 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 14 Egenvekt*1.35 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 15 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 16 Egenvekt*1.35 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 17 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.
ULS/ 18 Egenvekt*1.35 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 19 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 20 Egenvekt*1.35 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 21 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 22 Egenvekt*1.35 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 23 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 24 Egenvekt*1.35 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 25 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 26 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 27 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05
ULS/ 28 Egenvekt*1.00
ULS/ 29 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12
ULS/ 30 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12
ULS/ 31 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 32 Egenvekt*1.00 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 33 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1
ULS/ 34 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 35 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 36 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 37 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 38 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
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Combinations/C
omp.

Definition

ULS/ 39 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 40 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 41 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.
ULS/ 42 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 43 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 44 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 45 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 46 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 47 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 48 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 49 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 50 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 51 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12
ULS/ 52 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12
ULS/ 53 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 54 Egenvekt*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 55 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*
ULS/ 56 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 57 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 58 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 59 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 60 Egenvekt*1.35 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 61 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1
ULS/ 62 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 63 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 64 Egenvekt*1.35 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 65 Egenvekt*1.35 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 66 Egenvekt*1.35 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 67 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 68 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 69 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12
ULS/ 70 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12
ULS/ 71 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 72 Egenvekt*1.00 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 73 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*
ULS/ 74 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 75 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 76 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 77 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 78 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 79 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1
ULS/ 80 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 81 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 82 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 83 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 84 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 85 Egenvekt*1.20
ULS/ 86 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind u/traff H*1
ULS/ 87 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 88 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 89 Egenvekt*1.20 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 90 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35
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ULS/ 91 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 92 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 93 Egenvekt*1.20 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 94 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind u/traff H*1.
ULS/ 95 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 96 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 97 Egenvekt*1.20 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 98 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 99 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 100 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 101 Egenvekt*1.20 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 102 Egenvekt*1.00
ULS/ 103 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind u/traff H*1
ULS/ 104 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 105 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 106 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 107 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 108 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 109 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 110 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 111 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind u/traff H*1.
ULS/ 112 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 113 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 114 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 115 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 116 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 117 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 118 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 119 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind m/traff H*
ULS/ 120 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 121 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 122 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 123 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 124 Egenvekt*1.20 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 125 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind m/traff H*1
ULS/ 126 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 127 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 128 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 129 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 130 Egenvekt*1.20 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 131 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind m/traff H*
ULS/ 132 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 133 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 134 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*1.35
ULS/ 135 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 136 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 137 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind m/traff H*1
ULS/ 138 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 139 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 140 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*1.35
ULS/ 141 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 142 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*1.35 + Vind m/traff H*1.12
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ULS/ 143 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 144 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.60 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 145 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60
ULS/ 146 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.60
ULS/ 147 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 148 Egenvekt*1.20 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 149 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1
ULS/ 150 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 151 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 152 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 153 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 154 Egenvekt*1.20 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 155 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.
ULS/ 156 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 157 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 158 Egenvekt*1.20 + Vind u/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 159 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 160 Egenvekt*1.20 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 161 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 162 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.60 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 163 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60
ULS/ 164 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.60
ULS/ 165 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 166 Egenvekt*1.00 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 167 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1
ULS/ 168 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 169 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 170 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 171 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 172 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 173 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.
ULS/ 174 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 175 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind u/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 176 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 177 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 178 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.60
ULS/ 179 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 180 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 181 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60
ULS/ 182 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60
ULS/ 183 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 184 Egenvekt*1.20 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 185 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*
ULS/ 186 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 187 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 188 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 189 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 190 Egenvekt*1.20 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 191 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1
ULS/ 192 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 193 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 194 Egenvekt*1.20 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
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ULS/ 195 Egenvekt*1.20 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 196 Egenvekt*1.20 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 197 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 198 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 199 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60
ULS/ 200 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60
ULS/ 201 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 202 Egenvekt*1.00 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 203 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*
ULS/ 204 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 205 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 206 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 207 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 208 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 209 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1
ULS/ 210 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 211 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 212 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.60 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 213 Egenvekt*1.00 + Snø*1.05 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 214 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.60
ULS/ 215 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 216 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50
ULS/ 217 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12
ULS/ 218 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 219 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1
ULS/ 220 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 221 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 222 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 223 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.
ULS/ 224 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 225 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 226 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 227 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 228 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50
ULS/ 229 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12
ULS/ 230 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 231 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1
ULS/ 232 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 233 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 234 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 235 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.
ULS/ 236 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 237 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind u/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 238 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind u/traff H*1.12
ULS/ 239 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 240 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12
ULS/ 241 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 242 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*
ULS/ 243 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 244 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 245 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1
ULS/ 246 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
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ULS/ 247 Egenvekt*1.20 + Snø*1.50 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 248 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 249 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12
ULS/ 250 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 251 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*
ULS/ 252 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Ganglast (GR1)*0.94
ULS/ 253 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Ganglast (GR1)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
ULS/ 254 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1
ULS/ 255 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Vind m/trafikk V*1.12 + Kjøretøy (Gr2)*0.94
ULS/ 256 Egenvekt*1.00 + Snø*1.50 + Kjøretøy (Gr2)*0.94 + Vind m/traff H*1.12
SLS:CHR/ 1 Egenvekt*1.00
SLS:CHR/ 2 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00 + Vind u/traff H*0
SLS:CHR/ 3 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 4 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00
SLS:CHR/ 5 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*1.00
SLS:CHR/ 6 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00
SLS:CHR/ 7 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00
SLS:CHR/ 8 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 9 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*1.00 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 10 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00 + Vind u/traff H*0.
SLS:CHR/ 11 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 12 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00
SLS:CHR/ 13 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*1.00
SLS:CHR/ 14 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00
SLS:CHR/ 15 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00
SLS:CHR/ 16 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 17 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*1.00 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 18 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00 + Vind m/traff H*
SLS:CHR/ 19 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 20 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00
SLS:CHR/ 21 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00
SLS:CHR/ 22 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Ganglast (GR1)*1.00 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 23 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*1.00 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 24 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00 + Vind m/traff H*0
SLS:CHR/ 25 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 26 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00
SLS:CHR/ 27 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00
SLS:CHR/ 28 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*1.00 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 29 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*1.00 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 30 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*1.00 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 31 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.00 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 32 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*1.00
SLS:CHR/ 33 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.00
SLS:CHR/ 34 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 35 Egenvekt*1.00 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 36 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind u/traff H*1
SLS:CHR/ 37 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 38 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70
SLS:CHR/ 39 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70
SLS:CHR/ 40 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 41 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 42 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind u/traff H*1.
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Combinations/C
omp.

Definition

SLS:CHR/ 43 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 44 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind u/trafikk V*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70
SLS:CHR/ 45 Egenvekt*1.00 + Vind u/trafikk V*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70
SLS:CHR/ 46 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 47 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind u/traff H*1.00
SLS:CHR/ 48 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*1.00 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 49 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 50 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*1.00
SLS:CHR/ 51 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00
SLS:CHR/ 52 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 53 Egenvekt*1.00 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 54 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind m/traff H*
SLS:CHR/ 55 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 56 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70
SLS:CHR/ 57 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70
SLS:CHR/ 58 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 59 Egenvekt*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 60 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind m/traff H*1
SLS:CHR/ 61 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 62 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70
SLS:CHR/ 63 Egenvekt*1.00 + Vind m/trafikk V*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70
SLS:CHR/ 64 Egenvekt*1.00 + Snø*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 65 Egenvekt*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind m/traff H*1.00
SLS:CHR/ 66 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 67 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00
SLS:CHR/ 68 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70
SLS:CHR/ 69 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 70 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind u/traff H*0
SLS:CHR/ 71 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70
SLS:CHR/ 72 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*0.70
SLS:CHR/ 73 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 74 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind u/traff H*0.
SLS:CHR/ 75 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70
SLS:CHR/ 76 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind u/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*0.70
SLS:CHR/ 77 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind u/traff H*0.70
SLS:CHR/ 78 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 79 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70
SLS:CHR/ 80 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 81 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind m/traff H*
SLS:CHR/ 82 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Ganglast (GR1)*0.70
SLS:CHR/ 83 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Ganglast (GR1)*0.70 + Vind m/traff H*0.70
SLS:CHR/ 84 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind m/traff H*0
SLS:CHR/ 85 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Vind m/trafikk V*0.70 + Kjøretøy (Gr2)*0.70
SLS:CHR/ 86 Egenvekt*1.00 + Snø*1.00 + Kjøretøy (Gr2)*0.70 + Vind m/traff H*0.70
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Vedlegg 4 Vindlaster
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Vedlegg 5 Dimensjonering av Søyler
ܮ ≤ :(6,3ݔ120ݔ120ܵܵܪܴ)	5݉
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5݉ < ܮ ≤ :(8ݔ120ݔ120ܵܵܪܴ)	5,5݉
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5,5݉ < ܮ ≤ :(10ݔ120ݔ120ܵܵܪܴ)	6,2݉
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Vedlegg 6 Vippekontroll Bjelkelag 3
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