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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Norconsult AS er engasjert av Kystverket for & utfere grunnundersgkelser i forbindelse med planlagt
utvidelse av Breilandsmoloen i Moskenes kommune.

Feltarbeidet er utfgrt av Multiconsult AS med hjelp av en bat. Laboratoriearbeidet er utfart av Multiconsult AS
pa deres laboratorium.

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet.

Hensikten med datarapporten er &:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
= Beskrive registrerte grunnforhold

Detaljert geoteknisk prosjektering eller rddgiving utover dette er ikke innbefattet her.

1.2 Aktuelt omrade

Det aktuelle omradet som er undersgkt ligger i Moskenesvagen, se Figur 1.

Figur 1 Utklipp av kart som viser tiltakets geografiske plassering (google.com/maps).
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2 Bakgrunnsinformasjon

2.1 Lgsmasser

ftaddalen

;Langnesb/ukr /\

Figur 2 Lgsmassekart fra NGU. Svart ring markerer tiltaksomradet ( http://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/).

Lesmassekart fra NGU i Figur 2 viser at lasmassene i omradet bestar av «Bart fiell». Dette brukes om omrader
som stort sett mangler Ilgsmasser, eller der mer enn 50% av arealet er fjell i dagen.

Lasmassekartet gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For a fa kjennskap til
grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.
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3 Felt- og laboratoriearbeid
Det er til sammen utfgrt grunnundersgkelser i 8 posisjoner. Posisjonene er merket med: M1 til M8.

Grunnundersgkelsene omfatter totalsonderinger i alle de undersgkte posisjonene med prgvetaking i 1
posisjon.

Det er malt berg i dagen i 35 posisjoner, rundt det som ser ut som 2 rygger med berg med en sandlomme
mellom. Se tabell 2 og tegning V100.

Nedenstaende tabell oppsummerer utfgrt feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved
totalsonderingene. Posisjonene til hvert borepunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt inn med CPOS-
korrigert GPS. Boreplan V100 over utfgrte grunnundersgkelser gir samme oversikt.

Resultater fra feltundersgkelser er vist pa tegning V101 og V102. For en generell beskrivelse av felt og
laboratoriearbeider henvises det til vedlegg A. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske plan- og profiltegninger
og vedlegg C gir forklaring til opptegning av totalsonderinger.

Tabell 1 Oppsummering borehullet

Borpunkt EUREF89 NTM Metode Boredybde, m
X (Nord) Y (Dst) z* Lgsmasser Berg
(Hoyde)

M1 7532666,4 417585,5 -4,6 Total 0,2 2,0
M2 7532696,0 417607,6 -6,6 Total 2,8 2,0
M3 7532724,6 417634,2 9,0 Total 7,2 2,1
M4 7532759,5 417644,1 -9,8 Total 8,5 1,6
M5 7532763,9 417614,7 -9,8 Total Prgve 8,6 3,0
M6 7532788,3 417615,2 -10,9 Total 6,4 2,0
M7 7532738,1 417662,2 9,7 Total 4,9 2,2
M8 7532697,2 417636,3 -9,7 Total 0,8 2,3

Total: Totalsondering
Prgve: 54 mm prgvetaker

* Sjgkartnull
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Tabell 2 Oppsummering malet berg i dagen

Posisjon EUREF89 NTM
X (Nord) Y (Dst) Z* (Hoyde)
1 7532675,4 417593,5 -7,7
2 7532666,2 417589,8 -7,4
3 7532664,4 417587,5 -7,8
4 7532660,8 417582,6 -6,8
5 7532659,1 417578,9 -6,8
6 7532657,1 417577,4 -6,5
7 7532653,0 417576,0 -6,3
8 7532646,9 417571,7 -5,0
9 7532641,7 417568,9 -4,5
10 7532640,8 417563,1 -5,0
11 7532639,6 417558,2 -7,2
12 7532639,1 417556,8 -6,9
13 7532628,9 417567,0 -8,6
14 7532631,7 417568,7 -6,3
15 7532638,1 417571,6 -5,8
16 7532639,4 417572,0 -6,0
17 7532640,7 417575,7 -6,1
18 7532640,1 417582,2 -8,0
19 7532640,6 417585,3 -9,2
20 7532642,3 417587,1 -10,1
21 7532644,8 417588,9 -10,2
22 7532648,7 417588,6 -10,1
23 7532650,1 417588,2 -9,8
24 7532651,0 417589,3 -8,7
25 7532652,6 417591,7 -8,8
26 7532655,1 417591,9 -8,2
27 7532654,9 417592,5 -8,2
28 7532656,1 417594,5 -9,0
29 7532657,7 417594,0 -9,2
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30 7532657,2 417594,0 -8,9
31 7532658,3 417595,8 9,1
32 7532659,9 417596,0 -8,9
33 7532660,1 417596,4 -8,9
34 7532660,9 417596,8 -8,9
35 7532662,0 417596,6 -8,9

* Sjgkartnull

3.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 3 Generell informasjon om feltarbeid

Feltarbeid
Dato for utfgrelse Uke 49 og 50 2020
Boreleder Jan Tore Johansen

Type borerigg

Boretarn fra Geoelektric Finland

Relevante standarder

Ref. [1], [2], [3] og [5]

Resultattegninger

V100-V102

3.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 4 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Feltarbeid

Dato for utfgrelse Uke 50 2020
laborant Martine Mallasvik
Relevante standarder Ref. [4]

Resultater

Vedlegg E og tegning V102
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4 Resultater grunnundersgkelser

4.1 Registrerte grunnforhold

Kommentarer fra borelogg er vist i tabell 5.

Posisjon M1 kan fra sjgbunnen beskrives som:

Det er registrert berg i posisjonen M1 pa 0,2 meters dybde fra sjgbunnen.

Posisjon M2 og M3 kan fra sjgbunnen beskrives som:

- Meget blate /lgst lagrede masser med mektighet pa ca. 0,8 meter.

- Middels faste masser med mektighet fra ca. 2,0 til 5,0 meter, med lag med lavere motstand spesielt i
posisjon M3 mellom ca. 4,9 og 5,3 meter dypt.

- Faste til meget faste masser over berg.

Det er registrert berg i posisjonen M2 pa 2,8 meters dybde og i posisjonen M3 pa 7,2 meters dybde fra
sjgbunnen.

Posisjon M4 kan fra sjgbunnen beskrives som:

Meget blgte /lgst lagrede masser med lag med lavere motstand med mektighet pa ca. 1,6 meter.
Middels faste masser med mektighet pa ca. 2,5 meter.

Blate /lzst lagrede masser med mektighet pa ca. 2,2 meter, med lag med lavere motstand.
Faste til meget faste masser over berg.

Det er registrert berg i posisjonen M4 pa 8,5 meters dybde fra sjgbunnen.

Posisjon M5 og M6 kan fra sjgbunnen beskrives som:

- Meget blgte /lgst lagrede masser med lag med starre motstand med mektighet pa ca. 3,8 meter.
- Middels faste masser med lag med lavere motstand, med mektighet fra ca. 1,2 til 1,6 meter.
- Faste til meget faste masser over berg.

| posisjon M5 er det tatt opp 54 sylinderprgver fra 0,2 til 5,0 meter dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte praver beskrives massene fra toppen som sandig grusig siltig leirig
materiale og deretter som sand med skjell. Registrert vanninnhold (w) er fra 43,5 til 98,1 %. Se vedlegg E
og tegning V102.

Det er registrert berg i posisjonen M5 pa 8,6 meters dybde og i posisjonen M6 pa 6,5 meters dybde fra
sjgbunnen.

Posisjon M7 kan fra sjgbunnen beskrives som:

- Meget blgte til blgte/lgst lagrede masser, med mektighet pa ca. 4,4 meter
- Middels faste masser over berg.

Det er registrert berg i posisjonen M7 pa 5,0 meters dybde fra sjgbunnen.

Posisjon M8 kan fra sjgbunnen beskrives som:

- Blgte /lgst lagrede masser med lag med lavere motstand, med mektighet pa ca. 0,4 meter.
- Faste masser over berg.

Det er registrert berg i posisjonen M1 pa 0,8 meters dybde fra sjgbunnen.
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Presisering: Det m& presiseres at informasjonen fra feltarbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Avvik i grunnforhold i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene ma paregnes.

Tabell 5 Kommentarer fra borelogg

Borpunkt Feltkommentar

M1 Sondering pavirket av bglger. Vanndybde 6,2 meters. Skrens pa berg.
M2 Sondering péavirket av bglger. Vanndybde 7,9 meter.
M3 Sondering pavirket av tungsja. Vanndybde 8,8 meter.
M4 Mye tungsje som pavirker sonderingen, avsluttet 1,6 m i berg. Vanndybde 9,8 meter.
Mye tungsjg som pavirker sonderingen. Vanndybde 10,0 meters. 54 mm prgvetaking fra 0,2
M5 til 5,0 meters dybde. Det er pavist korallsand.
M6 Tungsje som pavirker sonderingen. Vanndybde 12,3 meter.
M7 Sondering pavirket av bglger. Vanndybde 9,6 meter.
M8 Sondering pavirket av bglger. Vanndybde 9,8 meter.

5 Laboratorieresultater

Laboratorieresultatene er presentert pa tegning V102 og i vedlegg E.

6 Referanser

Ref. 1 Statens vegvesen, Handbok R211 Feltundersgkelser, Statens vegvesen, 2018.

Ref. 2 Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 9 - Veiledning for utfarelse av totalsondering, Norsk geoteknisk forening,
1994,

Ref. 3 Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 11 - Veiledning for utfgrelse av prgvetaking, Norsk geoteknisk forening,
2013.

Ref. 4 Statens vegvesen, Handbok R210 Laboratorieundersgkelser, Statens vegvesen, 2016.

Ref. 5 NGF (2011): Melding nr. 2 — Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og klassifisering
av jord. Norsk geoteknisk forening

Ref. 6 Kartverket, «www.norgeskart.no,» [Internett].

Ref. 7 NGU, «NGU Igsmassekart,» [Internett]. Available: http://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/.
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er for & bestemme spenningsforholdene i
bakken (in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg B og C viser tegnforklaring for plan- og profiltegning og totalsondering.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrarte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, Igst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold s lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfgres kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.
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Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prave av leire/silt forsgker en & ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste praven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en pragve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering.
Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon av lagringstetthet.
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Utstyr: ) 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging ferer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid

arkeringsstolper for bruk av

Bortiden gir spyling og slagboring

utenfor skalaen Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
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Artslen rotasjonshastighet er brukt
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VEDLEGG D

RESULTATER FRA LABORATORIEUNDERS@KELSER

Oppdragsnr.: 10223329
Oppdrags navn.: Breilandsmoloen Moskenes M u Iﬁ C 0 n S u IT
Oppdragsgiver.: Norconsult AS
Borhull nr: M5 Dybde: 0,2-5,0 m
Tatt opp: 04.12.2020 Borbok: Digital Utarbeidet av: DPA/GUO
Kote: -8,73 G.V.: Gyldig fra / versjon: V.1.3.2 29.09.2020
Korndensitet (malt): Opptegningsmal (m): 20
Borpunkt M5
Konus
g g 4 2 o . |3
Beskrivelse 2 g |se| 8 | 8| 5| & |ss[58| 2|38 |s8|ecg| & |&
z z w Cufe Curfe S Cuuc & W, w, 0 Ps p n
m m % kN/m? | kN/m’ kN/m? % % % % g/em® | g/em?® %
MATERIALE, sandig, 0,3 88,2 8,2 1,52 K
grusig, siltig, leirig 0,5 78,6
korall- og skjellknust 0,7 98,1 Gl
beigebrun fargetone, 0,2-1,0
svak organisk lukt, blgt,
lett material, mye korall,
gvre ende ca 15cm
klassisk sand med
skjellknust
SAND 1,3 63,7 4,2 1,62
1,45 62,6 Gl
korall- og skjellknust 16/ 61,4
1,2-2,0
korallsand, lys beige
fargetone, svak organisk
lukt, lik neste syl.
SAND 2,3 51,2 3,4 1,64 K
2,5 60,0
korall- og skjellknust 2,7 619 Gl
2,2-3,0
korallsand, lys beige
fargetone, moderat
organisk lukt, hele
skjellrester
SAND 3,3 65,2 1,60
3,55/ 75,3
korall- og skjellknust 3,8 74,2
korallsand, lys beige i 3,2-4,0
gvre del, noe mgrkere
nedre del, hele skjell,
moderat organisk lukt
SAND 4,3 435 1,63 K
4,45 483
korall- og skjellknust,
enkl.gruskorn 4,2-5,0
Utfgrt av dato/Sign.: lav3 Kontrollert Dato/Sign.:




RESULTATER FRA LABORATORIEUNDERS@KELSER

Oppdragsnr.: 10223329 _
Oppdrags navn.: Breilandsmoloen Moskenes M u In C 0 n S u IT
Oppdragsgiver.: Norconsult AS
Borhull nr: M5 Dybde: 0,2-5,0 m
Tatt opp: 04.12.2020 Borbok: Digital Utarbeidet av: DPA/GUO
Kote: -8,73 G.V.: Gyldig fra / versjon: V.1.3.2 29.09.2020
Korndensitet (malt): Opptegningsmal (m): 20
Borpunkt M5
Konus
g g 4 g o s | B

Beskrivelse 2 g |se| 8|1 8| 5| & |s8[58| 2|38 |s8|c8| & |&

z z w Cufe Curfe S Cuuc & W, w, 0 Ps p n

m m % kN/m? | kN/m? kN/m’ % % % % g/em® | g/em?® %
korallsand, beigebrun
fargetone, svak organisk
lukt
Utfgrt av dato/Sign.: 2av3 Kontrollert Dato/Sign.:




£ . Vanninnhold (%) ' "’E x > Udrenert
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § % € % skjaerfasthet (kPa) (S;
e [SH) @ - Q'E -
5. kt. -8,73 L 10 20 30 40 50 o & |5E 10 20 30 40 50
=>
MATERIALE, sandig, grusig, siltig, leirig K Z§§ 1,52 8.2
korall- og skjellknust Gl
>
SAND g#% 1,62 4,2
korall- og skjellknust
SAND §8§ 1,64 3,4
korall- og skjellknust
>
SAND 9?% 1.60
korall- og skjellknust 740’
SAND korall- og skjellknust, enkl.gruskorn K Q @ 163
| 9|
10
15
20
Symboler: 15-6-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 1ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk .
O Vanninnhold W Omrort konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsok ggLrjggl\fnnstand. Di 'tml
- Plastisitetsindeks, Iy W Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering ' 'gita
Borhull:
PROVESERIE M5
Dato:
Norconsult AS 2020-12-11
Breilandsmoloen Moskenes
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult L _fsez |_wem |«
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsuit.no 10223329 | RIG-TEG-200 00




SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A M5 0,2-1,0m |MATERIALE, sandig, grusig, siltig, leirig |korall- og skjellknust X[ x| x
B M5 2,2-3,0m |SAND korall- og skjellknust X[ x| x
C M5 4,2-50m |SAND korall- og skjellknust x| x| x
D
E
SILT SAND GRUS -
LEIRE &
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV i
100 -2~
= pol :> | //
Z 'I /]
2 e /
2 80 At
Z [
= i
2
g A1 7
g 60 FH
> !
< g
E l’l A
(L;.}) ’ 4 //
g 40
= L
2 e /
E I
20 T _ e
|~ | L. F
_-——/_.:/’ Llioezem==r= 7
0
0,001 0,01 01  KORNDIAMETER 1 10 100
A e B ——-c —-—0D — . E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C: D C. = Dso VS = Vatsikt
. (Deo)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Gledetap C, D D s D s, D
BOL % Ps % % mm mm mm mm
A 78,6 T3 15,3 8,2 % 2133 0,008 0,209 1,138 1,707
B 60,0 T2 9,3 4,2 % 31,1 0,024 0,314 0,612 0,755
C 43,5 T2 8,0 3,4% 25,1 0,044 0,462 0,864 1,114
D
E
KORNGRADERING Konstr./Tegnet IKontrollert
Norconsult AS TEREZK | MARTM | Mulficonsult
Breilandsmoloen Moskenes Dato Godkjent
11.12.2020 KES
MULTI C ONSULT AS Oppdragsnummer Tegnings nr. JRev.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSQ 10223329 RIG-TEG- 300
TIf.: 77 62 26 00




BILDER
POSISION M5

Bilde 1 54 mm sylinder fra 0,2 til 1,0 meters dybde
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Mulhconsult

Bilde 2 54 mm sylinder fra 1,2 til 2,0 meter dybde



Bilde 3 54 mm sylinder fra 2,2 til 3,0 meter dybde



Multiconsult

Bilde 4 54 mm sylinder fra 3,2 til 4,0 meter dybde



Bilde 5 54 mm sylinder fra 4,2 til 5,0 meter dybde
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilherer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilsier.
2 Malestokk (gjelder A3)
Kysteverket 1:200
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