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1 Bakgrunn og orientering

Haugesund kommune har engasjert Norconsult til forprosjekt masseutskiftning og VA-anlegg ifm.
utbyggingsomrade pa Flotmyr. Denne rapporten fokuserer pa overvannssituasjonen/handtering pd omradet
og resultatene baserer seg pa en enkel overvannsdatasimulering utfgrt med programvaren «Storm and
Sanitary Analysis (SSA)».

Formalet med simuleringen er & finne frem til en akseptabel rgrdimensjonering av overvannsrar slik at
systemet er i stand til & handtere fremtidig nedbgrsituasjon (200 ars flom). Til orientering i funksjonsbeskrivelse
til totalentreprengr: Det er viktig & merke seg at et eksakt bilde av virkeligheten vil kreve en mer detaljert
datasimulering og adskillig flere innmalinger/kartlegging av eksisterende ledningsnett. Det er imidlertid store
usikkerhetsfaktorer tilknyttet innlekking, rerlekkasje, tilstand pa rar, hgyder kum/ledningsnett m.m.
Datasimuleringen i denne rapporten kan imidlertid gi en pekepinn pa hva vi kan forvente av overvannsmengder
ut fra nedslagsfeltet.

Det skal senere utfgres et detaljstudie ifm. kartlegging av overvann for nedslagsfeltet som renner til
Flotmyrtunnelen. | dette studiet bar det inkluderes periodevis mengdemaling av vannfgring, samt innmaling av
eksisterende ledningsnett.

Rapporten beskriver simulering utfgrt for flomsituasjoner pa eksisterende nedslagsfelt som ledes inn pa
prosjektert VA-underlag fra Norconsult til denne entreprise, se tegninger for mer detaljer. | tillegg omfatter den
ny inntakskum til Flotmyrtunnel. Dimensjon ut av inntakskum som skal tilkobles eksisterende Flotmyrtunnel er
satt til @800 PE. Generelt ma alle endelige dimensjoner pa VA-ledninger avklares i detaljprosjekteringsfase.

1.1 Underlag

Underlag for eksisterende ledningsnett og dimensjoner basert p4 data mottatt fra Haugesund kommune.
Nedbgrsdata er hentet fra meterologisk institutt IFV kurve for malestasjon Brekkevann Karmgy. Klimafaktor i
figurene under er satt til 1,2 og 1,4.

Klimataktor=1,2
SVARIGHEF{MINUWER}
|RETURPER 1 min 2 min 3 min 5 min 10 min 15 min 20 min 30 min 45 min 60 min

2 370,02 313,46 273,18 198,84 1434 116,64 102,6 80,88 63,6 53,64
5 443,1 384,72 341,18 241,08  17L,36 141,24 123 97,68 78,12 65,28
10 491,4 431,76 382,76 269,16 189,96 157,68 136,56 108,84 87,6 72,96

200 537,74 477,12 4228 296,04 207,72 173,28 149,52 119,4 96,84 80,28
25 552,58 431,4 43554 304,56 21348 178,32 153,6 122,38 99,72 82,68
50 597,8 535,64 4746 330,84 230,76 193,68 166,32 133,2 108,6 89,88
100 642,88 579,46 513,38 356,88 243,04 208,8 178,92 143,52 117,6 96,96
200 687,82 623,28 552,16 382,92 26532 224,04 191,52 153,84 126,36 104,04

Figur 1: IVF Brekkevann Karmgy med klimafaktor 1,2
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Klimafaktor=1,4
VARIGHET (MINUTTER)
RETURPER 1 min 2 min 3 min 5 min 10 min 15 min 20 min 30 min 45 min 60 min
2 370,02 313,46 278,18 231,98 167,3 136,08 119,7 94,36 74,2 62,58
5 443,1 384,72 341,18 281,26 199,92 164,78 143,5 113,96 91,14 76,16
10 491,4 431,76 382,76 314,02 221,62 183,96 159,32 126,98 102,2 85,12
20 537,74 477,12 422,8 345,38 242,34 202,16 174,44 139,3 112,98 93,66
25 552,58 491,4 435,54 355,32 243,06 208,04 179,2 143,36 116,34 96,46
50 597,8 535,64 474,6 385,98 269,22 225,96 194,04 155,4 126,7 104,86
100 642,88 579,468 513,38 416,36 289,38 243,6 208,74 167,44 137,2 113,12
200 687,82 623,28 552,16 446,74 309,54 261,38 22344 17948 14742 121,38

Figur 2: IVF Brekkevann Karmgy med klimafaktor 1,4
Se ogsa VA-tegninger for dette prosjektet:
V-70-001: Oversiktstegning eksisterende VA
V-71-001 — V-71-004: Plan og profiltegninger prosjektert VA-lgsning (forelapig foreslatt lzsning)

V-74-001: Kumskisse inntakskum AF-tunnel (Flotmyrtunnelen)

2 Modellering

Simuleringen baserer seg pa rasjonell metode og lokal IVF-kurve. | tillegg benyttes Kirpich formel til beregning
av konsentrasjonstid (TOC) for de ulike nedslagsfeltene. Simuleringer er utfart for to ulike scenario (1) 200 ars
flom med 10 minutter varighet, (2) 20 ars flom med 10 minutters varighet.

Rasjonelle formel: Q=Ax*q@x*I

Hvor Q = vannfgring overvann [I/s], ¢ = nedbgrfeltets midlere avrenningskoeffisient, | er nedbgrsintensitet
[I/(s ha)]

0,77

Kirpich formel: t. = 0,0078 * fos0s

Hvor tc er konsentrasjonstid, L = lengde vannfgring nedslagsfelt, S = midlet helning nedslagsfelt.

3 Resultater

Under kan man finne resultater fra overvannssimuleringer utfgrt med nedbgrsdata basert pa klimafaktor 1,2
og 1,4. Rapporten presenterer resultater med simuleringer utfgrt med 20 ars og 200 ars returperiode.

Rgade linjer (overvannsrar) i planfigurer under representerer rgr som vil kunne f& tidvis oppstuving av vann.
Oppstuvingen kan avvike fra virkeligheten. Denne vil bl.a. avhenge av hvor endelig tilkobling fra de ulike
delfeltene til overvannsnett vil komme.

Det har i tidligere studier blitt benyttet at nedslagsfeltet som lgper ut i Flotmyrtunnelen er pa ca. 360 daa. Nytt
utbyggingsareal pa Flotmyr utgjegr ca. 80 daa av nedslagsfeltet. Simuleringene presentert i denne rapporten
tar derfor med seg hele utbyggingsomradet pa Flotmyr, samt de resterende 280 daa av nedslagsfeltet.
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ars flom. Simuleringen viser likevel ingen kritisk oppstuving i prosjektert trase tilhgrende denne entreprise.
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Figur 4: Profilvisning fra trasé ser til inntakskum AF-tunnel. Regd linje viser oppstuvingsniva fra simulering ved flom

Node Flow Summary

Bk Kk ke ke ke ke ke

Node Element Maximam Peak Time of Maximum Time of Peak
ID Type Lateral Inflow Peak Inflow Flooding Flooding
Inflow Occurrence Owverflow Occurrence
LES LPS days hh:mm LPS days hh:mm
2513 JUNCTION 0.00 0.00 0 00:00 0.00
2515 JUNCTION 3533.0% 3933.0% 0 00:10 3837.74 0 00:10
2516 JUNCTION 511.32 604.14 0 00:10 71.54 d 00:10
2719 JUNCTION 2575.88 2575.88 0 0o:l2 2043 .37 0 0o:18
2725 JUHCTION 0.0 575.47 0 00:03 0.00
7= JUHCTION 0.00 124€.32 0 00:0%5 0.00
27xx JUNCTION 508.20 1€359.48 0 00:1l0 0.00
27xnx JUNCTION 155.15 1754.€l 0 00:l0 o.00
30 (5205744_0OW) JUNCTICH 0.00 55_74 0 00:38 11._58 0 00:38
31 (5205744 _0OW) JUNCTICH 0.00 55.75 0 00:38 4.14 0 00:38
32 (5205744 0OW) JUNCTICH 1012_00 1012.00 0 00:1% Se0.02 0 00:1%9
3488 JUNCTION 2850.03 2850.03 [ e 1702 .55 0 00:12
3454 JUHCTION 0.0 47 .31 0 00:04 0.00
T5€48 JUHCTION 0.00 a.0aa 0 00:00 0.00
Inntakskum JUNCTION 0.00 4135.39¢ 0 00:1l0 0.00
EGD JUNCTION 0.00 1240.14 0 0Qo:os o.00
EG1 JUNCTION 300.9¢ 2044 .43 0 00:10 0.00
EG2 JUNCTION 0.00 2043 8¢ 0 00:10 0.00
EHE3 JUNCTION 0.00 2043 3¢ 0 00:10 0.00
HE4 JUNCTION 244 g2 22&8.01 0 00:10 0.00
HES JUHCTION 215 _€5 24€8.15 0 00:10 0.00
EEe JUHCTION 0.00 1€35.€3 0 00:10 0.00
E:7 JUNCTION 284.85 1le2€.02 0 00:1l0 0.00
EGzg2 JUNCTION 226.35 1209.00 0 00:l0 o.00
Tunnel JUNCTION 0.00 4135 .94 0 00:10 0.00

Figur 5: Oversikt vannfgring fra nedslagsfelt til de ulike kummene
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Figur 7: Profilvisning fra trasé ser til inntakskum og tunnel. Rad linje viser oppstuvingsniva fra simulering ved flom

Node Flow Summary
ekl bk ek Rk ok ok ok ko

Hode Element Maximum Peak Time of Maximum Time of Peak
ID Type Lateral Inflow Peak Inflow Flooding Flooding
Inflow Ocococurrence Overilow Ococurrence
LES LPS days hh:mm LP5S days hh:mm
2513 JUNCTICH a.00 0.0 0 00:00 L]
2515 JUNCTICN 5022.02 b&502e.02 0 00:10 45941.397 0 00:10
251€ JUNCTION E54 .53 T47 .41 0 00:l1ld 214 €3 0 0o:10
27135 JUNCTICN 3317.30 3317.30 0 oo0:ls 2784.70 0 0od:1ls
2725 JUNCTICH a.00 575.66 0 00:03 L]
27x JUNCTION o.00  1232.08 0 00:04 a.oo
2Txn JUNCTION €51.88 184215 0 00:l1ld a.oo
2T JUNCTICN 252.24 1513 .42 0 00:l1ld o.oo
30 (5205744_0W) JUHCTION 0.00 55.75 0 00:35 11.3¢ 0 00:3%
21 (5205744_0W) JUHNCTION o.0o 55.73 0 00:38 4.12 0 0oo:38
32 (5205744_0W) JUNCTION 1255.33 1238.33 0 00:1s 1z4g.24 0 0o0:1%
3488 JUNCTICN 3E€3.51 3€63.51 0 oo0:lz 251€.27 0 oo:1z
24354 JUNCTICN 0.00 47.31 0 00:04 0.00
Toe4l JUHNCTION o.0o 0.o0 0 00:=00 a.oo
Inntakskum JUNCTION 0.00 4842 .54 0 00:l1ld a.oo
EG0 JUNCTICN 0.00  1240.25 0 00:zo o.oo
EGL JUNCTICN 285.29 2224.1%¢ 0 00:10 0.00
EG2 JUHNCTION o.00 223348 0 00:1ld a.oo
EG3 JUNCTION 0.00 2282 .8¢ 0 00:l1ld a.oo
KG4 JUNCTICH 313.1€ 2570.57 0 0ad:10 L]
KGS JUNCTICN 281.20 2826.97 0 00:10 0.00
EGe JUHNCTION 0.00 1241.&€1 0 00:1ld a.oo
EGT JUNCTICN 452 €53 184Z.57 0 00:l1ld o.oo
KGa JUNCTICH 28577 1360.87 0 00:08 L]
Tunnel JUNCTICN 0.00 4g42.52 0 00:10 0.00

Figur 8: Oversikt vannfgring fra nedslagsfelt til de ulike kummene

n:\520\57\5205744\5 arbeidsdokumenter\54 va\05 ssa\rapport\v-50-001.docx 2021-02-15 | Side 7 av 11






Oppdragsgiver: Haugesund kommune
Oppdragsnr.: 5205744 Dokumentnr.: V-50-001 Versjon: FO1

Norconsult 0:0

Pkl it

Main Svaet St S

L D 5205764 v e ) (5208738 V]

NGl e

0B 10 18 10 15 120 1B oM 13 10 IwE H] 10 10 1B 170 (E 190 e85 1M 185 200 38 B0 S B0 23 2H0 0 DD 35 2E0 IE BG) 1ME 70 ITE MED MBS DGO B B 205 W0 RIS 2N BE 2N BE M0 43 BE
Saaion )

Nodtp: [ BT (i) T [
R 2200 Za Z15 Fiki]
It 1022 12 175 &0
NevPis Conscing | 258 EE] W FE]
Mas HGL i [ TOET TwE e K]
LD TR O] Loy I FT.0 TR AL OV Loy PAT (74, 7] Tr
Lergtrini = ]
Tisimt 20 [E] fE]
Sk il a0 [T anw
Uplrest bl 1822 87 5
Ot g e 1757 107
s it EETH EEZ T
[ 35 3% 3%
e 53 (=] I3

Figur 10: Profilvisning fra trasé ser til inntakskum og tunnel. Rgd linje viser oppstuvingsniva fra simulering ved flom

Node Flow Summary
L R

Hode Element Mazcimam Peak Time of Maximm Time of Peak
o Type Lateral Inflow Peak Inflow Flooding Flooding
Inflow Occurrence Overflow QOccurrence
LES LPS days hh:mm LPS days hh:mm
2513 JUNCTION a.00 0.00 0 0a0:-00a 0.00
2515 JUNCTION 4557 .50 45597 .50 0 00:10 4501 .72 0 0o0:10
251¢ JUNCTION 537.78 &30 _80 0 0a0d:-1a 157 .52 0 0d:1a
2715 JUNCTION 3008 .08 3002.08 0 0o0:-12 2475 .52 0 0od:ls
2725 JUNCTION a.00 575_47 0 00:03 0.00
27x JUNCTION 0.00 123&.4% 0 00:04 0.00
2T7xx JUNCTION 535_30 1735.57 0 0a0d:-1a 0.00
27xxx JUNCTION 227.87 184%.593 0 00:-10 0.o0
30 (5205744 OV JUNCTION a.00 55_70 0 00:38 11.585 0 0d:38
31 (5205744 oW JUNCTION 0.oo0 55.75 0 0Qo:-38 4.15 0 Qo:38
32 (5205744 OV JUNCTION 1181.78 1181.78 0 0aod:-1% 1125 _74 0 0d:1%
3458 JUNCTION 3330.34 3330.34 0 0Qo:l1z2 2183.17 0 Qo:liz
3454 JUNCTION a.00 47 .31 0 00:04 0.00
75648 JUNCTION 0.oo0 0.0 0 00:-o0 0.o0
Inntakskum JUNCTION 0.00 4434 _35 0 0a0d:-1a 0.00
Ez0 JUNCTION 0.00 1240.0% 0 00:04 0.o0
EG1 JUNCTION 351.85 2138 €% 0 0a0d:-1a 0.00
Ez2 JUNCTION 0.00 2lss.02 0 00:-10 0.o0
EG3 JUNCTION 0.00 2187.45 0 0a0d:-1a 0.00
Ez4 JUNCTION 285.98 2ab0.22 0 00:-10 0.o0
EGS JUNCTION 256.79 2634 _2¢ 0 0a0d:-1a 0.00
Ez& JUNCTION 0.00 1754.48 0 00:0% 0.o0
EG7 JUNCTION 445 .52 1754 &0 0 0a0:0% 0.00
Ez2 JUNCTION 2€4.62 1358.53 0 00:0% 0.o0
Tunnel JUNCTION 0.00 4434 _33 0 0a0d:-1a 0.00

Figur 11: Oversikt vannfgring fra nedslagsfelt til de ulike kummene
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Figur 13: Profilvisning fra trasé ser til inntakskum og tunnel. Rgd linje viser oppstuvingsniva fra simulering ved flom

Node Flow Summary
AEAEEEEE L LN bbbk

Hode Element Haximum Peak Time of Maxipum Time of Peak
Io Type Lateral Inflow Peak Inflow Flooding Flooding
Inflow Occurrence Overilow Occurrence
LES LES days hh:mm LES days hh:mm
2513 JUHCTION 000 0,00 0 oQo:ao 0,00
2515 JUHCTION 551%.54 5518._%54 0 odod:10 5822 _38 0 odod:10
251¢ JUHCTION TE3.28 85¢€.10 0 odod:10 323.25 0 odod:10
2715 JUHCTION 4150.0% 4150.0% 0 odod:1ls 3E€57 .45 0 odod:1s
2725 JUHCTION 000 575.€2 0 oQo0:02 .00
27x JUHCTION 0.00 1225_€8 0 00:03 0,00
27xx JUHCTION Te0.12 1550.39 0 ood:-10 0,00
27nx JUHCTION 294.89 2033.82 0 ood:-10 0,00
30 (5205744 CW) JUNCTICH 000 55.67 0 00:3%9 11.51 0 00:3%9
31 (5205744 CW) JUNCTICH 000 55.7€ 0 o00:38 4.14 0 o0o0:38
32 (5205744 CW) JUNCTICH 1536.90 153¢€.%50 0 o0od:1%9 1434_70 0 00:1%9
3488 JUHCTION 453518 453%_18 0 00:12 3391 _ ¢4 0 00:12
3454 JUNCTION 0._0d 47 _31 0 00:04 0._ad
7548 JUNCTION 0._0d 0._ad 0 00:00 0._ad
Inntakskum JUHCTION 0.00 5035.53 0 00:10 0,00
EzD JUHCTION 0.00 1235.74 0 00:0z 0,00
EGL JUHCTION 445 _2¢€ 24€5.€1 0 00:10 0,00
Ez2 JUHCTION 0.00 24e4.88 0 00:10 0,00
Ez2 JUHCTION 0.00 2484.07 0 00:10 0,00
Ez4 JUHCTION 2€5.15 2795 _4¢ 0 00:10 0.0oo
EG5 JUHCTION 227.85% 2089842 0 00:10 0.0oo
Ez& JUNCTION .00 1370.35 0 00:1l0 0.00
E=7 JUHCTION 574.43 1571.€1 0 odod:10 0,00
EzE JUHCTION 337.88 1402.23 0 odod:10 0,00
Tunnel JUHCTION 0.00 5035.51 0 odod:10 0,00

Figur 14: Oversikt vannfgring fra nedslagsfelt til de ulike kummen
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