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Flomniva ved Nordbygda

Sammendrag/konklusjon

Det er beregnet 2- til 500-ars flomstgrrelser for Bygdarai langs Nordbygdvegen, samt 200-ars
klimakorrigert flomstgrrelse med tilhgrende vannlinje. Beregningen er utfgrt ifb. med at det skal
bygges ny bru fra E134 og inn til eiendommen Nordbyvegen 178, Gnr/Bnr 39/3. Flomstgrrelsene ble
farst beregnet ved hjelp av NVEs beregningsverktay NEVINA, og deretter korrigert for avvik mellom
NEVINA og malt vannfgring i tre malefelt i omradet. Det ble lagt til grunn et klimapaslag pa 20%.
Vannlinjeberegningen ble gjort ved hjelp av det hydrauliske simuleringsprogrammet HEC-RAS.
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Tabellen under viser flomstgrrelsene som ble funnet for nedbgrfeltet ned til brupunktet.

Nedberfelt Bygdardi [Normalv.f.|Middelflom |5-&rs | 10-ars | 20-&rs | 50-ars | 100-ars | 200-&rs | 500-&rs | 200-ars
Areal = 50,6 km® Qy(m®/s) | Qy(m3/s) | Q5 | Q10 | Q20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | klima
NEVINA -NIFS

kulminasjon (m?/s) 1.04 18.45 23.4| 27.9 | 32.85| 40.2 | 46.5 | 53.85 | 64.95 | 64.6

Figuren og tabellen under viser plasseringen til tverrsnittsprofilene som ble brukt i den hydrauliske
modellen, og vannstandsnivdene som ble funnet for disse profilene ved 200-arsflom med 20%
klimapaslag.
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Vannstand ved Vannstand ved

Tverrsnitts-| Bunnivd | 1,2x Q200=64,6 m%/s energihpyde
profill {moh) (moh) (moh)
3768 151.54 153.14 153.80
3335 149.19 150.60 151.16
3222 148.33 149.61 150.32
3130 ovf. bru 147.82 149.21 149.75
3084 bru 147.55 148.99 149.38
3076 bru 147.47 148.76 149.29
3025 ndf. bru 146.65 147.96 148.87
2940 146.11 147.71 148.27
2766 144.92 146.65 147.24
2623 144.26 146.05 146.44
2276 142.47 144.41 144.90
2098 142.00 143.12 143.80
Konklusjon:

200-arsflom med 20% klimapaslag er funnet til 64,6 m3/s. Ved oppstrems kant av den planlagte brua,
tverrsnittsprofil 3084, er vannstanden for denne vannferingen beregnet til 148,99 og energihgyden til
149,38. Energihgyden er den hgyden vannnivaet kan na opp til pa sidene der stremningshastigheten
er liten, eller der stremningen gar mot hindringer som f.eks. brukar eller pilarer.

Underkant av bru bar dermed ikke ligge lavere enn energihgyden, dvs. kote 149,38.
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1 Innledning

| denne rapporten er beregnet 200-ars flomstgrrelse og tilharende vannlinje langs en elvestrekning i
Bygdarai ved Nordbygda i Seljord. Beregningen er utfgrt ifo. med byggingen av ny bru over elva, fra
E134 og inn til eiendom Nordbyvegen 178, Gnr/Bnr 39/3.

2 Elvestrekningen

Figur 1 viser elvestrekningen. Elvelgpet bestar av stein/grus og har jevn helning pa 1,7%. langs hele
strekningen. Kantene inntil elva er begrodd med krattskog, mens det innenfor er en del apne og
lavtliggende omrader som kan oversvgmmes ved stor flom. Slik oversvammelse er ikke inkludert i de
hydrauliske beregningene. Ruhetstall for elvelgp og sidebanker er ellers satt litt konservativt, som for
grov stein i elvelgpet og tett skog pa sidene.

Figur 1 Elvestrekning.
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3 Nedbgrfeltet

Nedbgrfeltet til Bygdarai og karaktersistiske starrelser er vist i figuren nedenfor.

Nedbgrfeltparametere
,f“/“ L e ’ x N AL SR e ‘ | | vassdragsnr.: 016.CB2Z
Hatveitorend .. e {3 =X ) ? o= Kommune.: Seljord
: : Fylke.: Vestfold og Telemark
i} drag.: yodarsi
\ r / Feltparametere Hypsografisk kurve
(g 5 Areal (A) 506 km? Hoyde 149 m
T X 3 Effektiv sjg (Age) 023 % Hoyde 1 326 m
Elvleengde (E; ) 172 km Hayde 382 m
ity Elvegradient (E¢) 277 mfkn e Rl
Elvegradent gg5(E g 185) 271 m/km Hoyde o 479 m
Helning 161 ° Hoyde o 521 m
Dreneringstetthet (D) 18 km™ Hoyde, 578 m
Feltlengde (F ) 9.7 km Hoyde 624 m
Arealklasse L 2| m
Heyde gy 815 m
e\ Bre (Agre) 9= Hoyde 131 m
Dyrket mark (A soro) 51 %
MyT (Anavr) i) Klima- /hydrologiske parametere
Leire (Avere) 0 % Avrenning 1961-90 (Qy) 137 Ustkm?
Skog (Asos) 848 % Sommernedber 401 mm
B Sie (Asyo) 07 % Vinternedbgr 424 mm
e Snaufell (Agr) 35 % Arstemperatur 21 °C
Urban (Ay) 01 % Sommertemperatur 93 °C
Uklassifisert areal (Aggsr) 44 % Vintertemperatur 31 ¢

Figur 2 Nedbgrfelt.

4 Flomberegning

Karakteristiske flomstgrrelser ble beregnet ved hjelp av NVEs nettverktgy NEVINA. NEVINA-verktgyet
benytter NIFS! regionale flomindekser for sma felt og gir kulminasjonsvannfgringer for nedbgrfeltet
direkte. Tabellen under viser flomstgrrelsene for nedbgrfeltet beregnet av NEVINA.

RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Q1o Qa0 Qs Qg0 Qz00 Qs00 Q1000
Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 1.2 141 1.62 1.89 2.10 2.31 2.59 2.81
Flomverdier, m*/s 103 12.4 14.5 16.6 19.4 21.6 23.8 26.7 29.0
Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 18.2 22.4 26.9 31.5 37.9 43.2 47.5 53.4 57.9
Flom usikkerhet (2,5%), m3/s 58 6.8 79 8.8 10.0 10.8 11.9 13.3 14.5
NIFS (kulminasjon)

Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 1.27 1.52 1.78 218 2.53 292 3.53 4.06
Flomverdier, m*/s 123 15.6 18.6 21.9 26.8 31.0 359 433 49.9
Flom usikkerhet (97,5%), m3/s 218 283 345 41.4 52.2 62.1 71.8 86.7 99.9
Flom usikkerhet (2,5%), m3/s 6.9 8.6 101 11.6 13.7 15.5 17.9 2.7 25.0

1 Naturfare, infrastruktur, flom og skred.
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I NIFS-ligningen som benyttes i NEVINA beregnes middelflom som:
Qu = 18.97Qy 864 —0251VAs:

I ligninga inngar effektiv sjgprosent (Ase) og spesifikk middelavrenning (qn). Ase er det normalt liten
usikkerhet ved, men gn som i NEVINA hentes fra NVEs avrenningskart for perioden 1961-90, kan
enkelte steder avvike mye fra observert avrenning ved malestasjoner. qn pavirker flomverdiene i NIFS
beregninga sterkt, og NEVINA-verdien for gn i omradet er derfor dobbeltsjekket mot malt avrenning i
de uregulerte malefelta Grovai, Kilen og Harte (se kart).

Tinnoset
1202 y
% ay Fynistul a Gransherad
{341 Grovai TR 061 C“,{(
Stuvetra e o opg 2
~ Sagia|\d i
Hjartdal 1344 o 7 = [/ orvetta
Fiata oo 2% Tl ™
Maelefiel § ™
) ! S ’ 190 ¥
LiedioN ) Ofte Skarve
A = 4370 A
== S5 { (Tiorbufjelt- o
LS IR u137 7 2 5 7
=9 "‘Ngfda‘ oo o seljord X S 3330
~ e ; £ Treganattary ' J‘:‘rmﬂ:\u
bl 7 3, T 3 B
"é‘;mkeberg o
V! K»'i;;.;él-:l 2 {3328] "W
Veme
$4a ®
Vraliosen = /{g & % 9
b e, inie 4] o AN
7 <ilen \ s Y
044
Vradal E"*“f'-"i @‘ \\
e Flabyqd a3
oan. Ei 1 Havat T
NIFS middelflom NIFS middelflom
qgn NVE-kart [gn observert| beregnet med NVEsqgn | beregnet med observert gn
Malefelt |Areal Ase (I/skm2) (I/skm2) (m3/s) (m3/s)
16.122.0.1001.1 Grovai 42 0.39 19.2 27.9 13.47 18.60 138 %
16.193.0.1001.0 Kilen 119 0.88 15.7 21.0 25.72 33.07 129%
16.194.0.1001.0 Hgrte 157 0.29 15.6 31.4 35.93 65.76 183 %
Bygdarai v/Nordbygda 50.6 0.23 13.7 12.25 18.37 150 %

Kontrollen viste at NVEs avrenningskart undervurderer middelavrenningen (gn) i omradet.ift. det som

observeres ved mélestasjoner. Byttes NVEs middelavrenning ut med observert middelavrenning i
NIFS-ligninga, fas i gjennomsnitt 50% hayere flomverdier for de tre kontrollfelta enn det NEVINA
beregner. Flomverdiene for Bygdarai er derfor ogsa gkt med 50%. Flomstarrelsen for 200-ars
gjentaksintervall ble i tillegg gkt med 20% for & hensynta framtidig klimaendringer.

Endelige flomstarrelser for Bygdarai ved Nordbygda ble dermed:

NIFS-Kulminasjon QM Q5 Q10| Q20| Q50| Q100 Q200[ Q500(Q200-klima
Flomverdier NEVINA (m3/s) 12.3 15.6/ 186 219 26.8 31.0f 359 433 43.1
Flomverdier korrigert (m3/s) 18.5| 23.4| 279 329 40.2| 465 539/ 65.0 64.6

Verdien for 200-ars klimakorrigert (+20%) flom ble funnet som Q200 = 53,9 x 1,2 = 64,6 m3/s.
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5 Hydraulisk beregning

Sammenhengen mellom vannfgringer og vannstand ble beregnet med den hydrauliske modellen
HEC-RAS.

Tverrsnittsprofiler for elvelgpet ble etablert pa grunnlag nasjonal hgydemodell med 1,0 meters
opplasning (DTM1). Elvelgpets bunntopografi er ikke malt opp slik at elvelgpets reelle bunniva pa det
dypeste kan vaere noen centimeter lavere enn hva som er lagt til grunn i modellen. Dette antas dog &
veere av liten betydning.

Ved stedet for den nye brua ble tverrsnittsprofilene for oppstrems og nedstrams brukant modifisert iht.
tegning over planlagt bru-utforming.

20 000
1350 16300

IKKE AVKLART. MIN. +143,3
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10m

GRUNNLAG IKKE MOTTAT FULLSTENDIG
_OMTRENTLIG LAGT INN FORELOPIG

LENDESNITT SENTER BRU

Figur 3 Tegning bru.

Som ruhetstall (Manningstall) ble brukt standardverdier for lignende elvelgp og terreng hentet fra
litteratur, men for & vaere konservativ ble det brukt verdier for litt grovere stein i elvelgpet og litt tettere
skog pa kantene enn det som synes & veere tilfellet sett i fra flyfoto. Ruhetsfaktor (mannings n) ble satt
til n=0,045 for sjglve elvelgpet og til n=0,10 for kantene til side for elvelgpet. 0,04 oppgis i HEC-RAS
manualen som et midlere erfaringstall for bekkefar av grus og stein, mens 0,11 er et tilsvarende
erfaringstall for omrader med tett skog.

| beregningene ble det heller ikke tatt hensyn til at deler av de lavtliggende omradene pa sidene vil
oversvgmmes. Reell vannstand vil dermed sannsynligvis vaere noe lavere enn beregnet, men
forskjellen antas a veere liten.

Figuren nedennfor viser utsnitt av geometrien benyttet i den hydrauliske modellen.
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N2 Legend
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Figur 4 HEC-RAS oppsett.
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6 Resulterende Vannlinjer

Figuren og tabellen under oppsummerer resultatene av vannlinjeberegningene for 200-arsflom med
20% klimapaslag.

/ Nordbygda Plan: MordbygdaiD_bru  07.05.2020
Bygdaraai Nordbygda

Legend

WS 43.3 miis
T e
Ground

Bru ndf.
Bru ovf.

48

44

42

2098
2276
2623
2766
2940
3084
3130
3222

333
3768

o
&
=1
=
0

2
2

1100

Main Channel Distance (m)

Figur 5 Vannlinjer.

Tabell 1 Vannstander ved tverrsnittsprofilene.

Vannstand ved Vannstand ved
Tverrsnitts-| Bunnivd | 1,2x Q200 = 64,6 m*/s energihgyde
profil|  (moh) (moh) (moh)
3768 151.54 153.14 153.80
3335 149.19 150.60 151.16
3222 148.33 149.61 150.32
3130 ovf. bru 147.82 149.21 149.75
3084 bru 147.55 148.99 149.38
3076 bru 147.47 148.76 149.29
3025 ndf. bru 146.65 147.96 148.87
2940 146.11 147.71 148.27
2766 144.92 146.65 147.24
2623 144.26 146.05 146.44
2276 142.47 144.41 144.90
2098 142.00 143.12 143.80

c:\trond_jobb\norconsult\5202592 - seljord bru\doc\rapp_flomniva ved nordbygda_v2.docx 2020-05-14 | Side 8av 9



Oppdragsgiver: Seljord Kommune

NOI’COhSUh’. ’:‘ Oppdragsnr.: 5202592-700 Dokumentnr.: 1 Versjon:

7 Konklusjon

200-arsflom med 20% klimapaslag er funnet til 64,6 m3/s. Ved oppstrams kant av den planlagte brua,
tverrsnittsprofil 3084, er vannstanden for denne vannfaringen beregnet til 148,99 og energihgyden til
149,38. Energihgyden er den hgyden vannsnivaet vil na opp til pa sidene der stremningshastigheten
er lav, eller der stramningen gar mot hindringer, som f.eks. brukar eller pilarer.

Underkant av bru bgr dermed ikke ligge lavere enn energihgyden, dvs. kote 149,38.
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