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1. SAMMENDRAG 

Denne rapporten sammenfatter lettskipsvekt-og tyngdepunktberegning for 
Havforskninsinstituttets nye Kystforskningsfartøy (LMG CRV-35). 
 
Tabellen under viser oversikt over lettskipsvekt basert på SFI nummer: 
 

2. BASIS FOR LETTSKIPSBEREGNING      

2.1 FORMÅL 

Formålet med denne rapporten er å presentere beregnet lettskipsvekt og tyngdepunkt for design  
LMG CRV-35. Rapporten forklarer også hvilke metoder som er brukt for å beregne vekt og 
tyngdepunkt og hvilke konfidensnivå (margin) som ligger til grunne i denne revisjonen.  

2.2 STRUKTUR OG METODE 

Beregningen er gjort på et 3-siffret SFI nivå i excel, og vektmarginer er lagt på vektkomponenter. 
Disse marginene er forklart i seksjon 2.6. 

 STÅLMODEL 

Stål- og aluminiumsvektene er beregnet fra 3D-modell (se bilder nedenfor). I 3D-modellen er alle 
plater modellert som overflater, og bærere og stivere er modellert som linjer. Hele fartøyet er 
modellert. Hver tykkelse og type profil legges på et eget lag i modellen. Arealer, lengder og 
tyngdepunkter eksporteres til Excel for beregning av totalvekt av hovedstrukturen. Platetykkelser 
og stiverdimensjoner er basert på Nauticus Hull. På denne måten oppnår man høy konfidens i 
vekt og tyngdepunkt av hovedstrukturen. Vekt av fundamenter og stålutrustning er basert på 
opptelling og anslag av vekter på individuelle fundamenter og utrustningselementer (trapper, 
rekkverk etc.) 
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 VEKT AV UTRUSTNING OG MASKINERI 

Utstyrs- og maskinerivektene er beregnet ved å innhente data fra leverandør av de største 
komponentene. 
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 VEKT AV INNREDNING 

Innredningsvektene er basert på erfaringstall for spesifikke arealvekter for ulike typer rom. 

2.3 KOORDINATSYSTEM 

Høyrehåndsregel ligger til grunn for koordinat systemet: 
 
Langskips: Aktre Perpendikulær, AP (+ fremover) 
Tverrskips: Senterlinje, CL, (+ babord) 
Vertikalt: Basis Linje, BL (+ opp) 

2.4 BESKRIVELSE AV DISIPLINER 

Hver vektkomponent er gitt en disiplin kode i henhold til tabell under: 
 

 

2.5 VEKTTOLERANSE PÅ STÅL 

En vekttoleranse er blitt kvantifisert for å ta hensyn til vekter som ikke har blitt fullt ut tatt hensyn 
til i beregningen. Vekttoleranser er kun brukt i stålvektsberegningen. I andre SFI grupper som ikke 
er fullt ut spesifisert er det lagt til en separat tilleggsvekt. 
 
Vekttoleranser er beregnet som en funksjon av stålvekt. Disse er oppgitt i prosent og er forventet 
til å ha samme verdi gjennom prosjektet: 
 
Plate toleranse  1,5% av summen til alle stålkomponenter 
Sveising   1,5% av summen til alle strålkomponenter. 
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2.6 KONFIDENS I ESTIMAT OG MARGINER 

 DESIGN MARGIN 

 FABRIKASJONSMARGIN 

Fabrikasjonsmarginen tar hensyn til vektøkninger etter at komplett design og vektberegning er 
klar. Det tar hensyn til vektøkningner grunnet designavvik under bygging av skip. 
 

 KONFIDENSNIVÅ OG DESIGN MARGINER PÅ STÅLVEKT 

 

 KONFIDENSNIVÅ OG DESIGNMARGINER PÅ SPESIFISERT UTSTYR 
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 KONFIDENSNIVÅ OG DESIGNMARGIN PÅ USPESIFISERT UTSTYR, RØR,  VÆSKER ETC. 

 
 

3. RESULTAT 

3.1 STORE ENDRINGER I GJELDENDE REVISJON 

Dette er første utgivelse 

3.2 KONFIDENSNIVÅ I ESTIMAT 

Beregningen har foreløpig følgende kondidensnivå: 
 

Confidence      

Guessed G                                       -    kg 0.0 % 

Estimated E                               298 303  kg 63.8 % 

Non-confident weights                                298 303  kg 63.8 % 

Calculated C                               169 065  kg 36.2 % 

Verified (Vendor, 3d-model etc) V                         - kg 0.0 % 

Weighed W                                       -    kg 0.0 % 

Vendor Offer O                                       -    kg 0.0 % 

Confident weights                                 178 978  kg 36.2 % 

Total                                 467 368  kg 100.0 % 
 

3.3 RESULTAT LETTSKIPSVEKT  

 VEKT SORTERT PÅ SFI HOVEDGRUPPER 

I tabellen under er lettskipsvekt (inkludert marginer) og vertikalt tyngdepunkt presentert, sortert 
etter SFI hovedgrupper: 
 
 



LETTSKIPSVEKT OG TYNGDEPUNKT DATE : 16.06.2020  
Kystforskningsfartøy REV. : 02  
Havforskningsinstituttet PAGE : 7 of 8 

 

Doc. No: 389017-RE-101-W-LMG-00001  Classification: NONE
  

 

 VEKT SORTERT PÅ HOVEDDISIPLINER 

I tabellen under er lettskipsvekt (inkludert marginer) og vertikalt tyngdepunkt presentert, sortert 
etter hoveddisipliner: 
 

  

Skrog
55 %

Utstyr for last
3 %

Skipsutstyr
8 %

Utstyr for besetning 
og passasjerer

19 %

Maskineri 
hovedkomponenter

5 %

Systemer for 
maskineri 

hovedkomponenter
4 %

Felles 
skipssystemer

6 %
Lettskipsvekt



LETTSKIPSVEKT OG TYNGDEPUNKT DATE : 16.06.2020  
Kystforskningsfartøy REV. : 02  
Havforskningsinstituttet PAGE : 8 of 8 

 

Doc. No: 389017-RE-101-W-LMG-00001  Classification: NONE
  

 
 

3.4 MARGINER PÅ TYNGEPUNKT 

 
Det er lagt på marginer på tyngdepunkt (VCG) for hver vektkomponenet. Total VCG margin for 
lettskipsvekt er presenter under og er sortert på SFI grupper under: 
 

  Margin on design vertical moment 

 SFI gruppe  [%] [cm] 

SFI 2 5.00 20.43 

SFI 3 5.00 38.06 

SFI 4 5.00 22.39 

SFI 5 5.00 28.59 

SFI 6 5.00 8.91 

SFI 7 5.00 18.53 

SFI 8 5.00 19.88 
 
Lettskipsvekt  5.00                                21.88  

4. REFERANSER 

 
 Document number Document title  Rev. 

/1/  389017-DW-101-C-LMG-00001 GENERAL ARRANGEMENT 04 
/2/     
/3/      

 
 

Hovedstruktur skrog
32 %

Hovedstruktur 
overbygg

14 %
Utrustningsstål

5 %
Fundamenter

2 %

Rør
5 %

Maskineri
7 %

Elektrisk utstyr
4 %

Kabler
1 %

Innredning
16 %

Skipsutrustning
13 %

Ventilasjon
1 %Lettskipsvekt


