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» Flomsikring av Givra, presisering av krav til steinkvalitet for plastring

1 Bakgrunn og hensikt

Flere av entreprengrene som har gitt tilbud pa sikring av del 1 av Givra har kommentert at de mener
kvalitetskravene til stein for plastring og t@érrmuring er strengt, og at det derfor blir vanskelig og dyrt a
skaffe stein.

Vi mener at kravene til plastringsstein er oppfattet a veere strengere enn det er ment og beskrevet. Dette
notatet utdyper kravet til plastringsstein naarmere.

Beskrivelsen gjelder ogsa for sikring av Givra del 2 og 3.

2 Snitt-tegningene viser prinsipp

Det er viktig a vaere klar over at opptegnet snitt av erosjonssikring, f.eks. som pa figuren under, viser
prinsippet. Det at snittene viser rektangulzere, ensartede blokker er fordi det er tegneteknisk vanskelig a gi
steinen naturlig form i AutoCAD.

Skissen under viser dette. Det handtegnede snittet til hgyere er naermere gnsket og akseptabel utfgrelse
enn snittet til venstre.
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3 Presisering av beskrivelsen pa tegning B101 og B102

Under fglger en presisering av noen av punktene i beskrivelsen av erosjonssikringen i anbudstegningene.

Teksten er fra tegningens kommentarfelt. Presiseringen er vist med uthevet skrift. Se ogsa skisse og bilder
under.

1. PLASTRING

- All utlegging av erosjonssikring / plastring skal starte nedstrgms og legges ut mot oppstrgms.
Utlegging fra nedstrgms sikrer at steinen som legges ut far god stgtte. Det er szerlig viktig nar det er
bratt.

- Elvebredder med sideskraning 1:1 erosjonssikres med plastring

- Plastringen utfgres som tgrrmuring med stein ved at kubisk stein med plane flater legges i forband

Det er angitt at steinen skal vaere kubisk for 3 hindre bruk av avrundet stein, f.eks. fra elv / morene eller
bruddstein med darlig form. Det er normailt tilstrekkelig hvis steinens topp og bunnflate er rimelig plane
og parallelle, slik at det blir god kontakt mellom steinene over og under. Se figuren under.

- Det skal veere god kontakt mellom steinene.
Dette blir normalt oppfylt hvis topp- og bunnflaten er rimelig plan, slik at det blir minst 3 kontaktpunkt i
hver flate (topp / bunn av stein).

- Vertikale fuger skal ikke vaere gjennomgaende
Steinen legges i forband for a hindre gjennomgaende vertikale fuger.

- De stgrste steinene plasseres i foten av sideskraningen

- For @ hindre utlekking av filtermateriale skal fugedapning mellom steinene i plastringen ikke veere stgrre
enn 100 mm. St@rre dpninger plugges fra baksiden med stein.

Hensikten med kravet er a begrense apningen mellom steinene for a hindre utvasking av filterlag.
Fugeapningen regnes ikke ved plastringens overflate, men som trangeste apning i fugens dybde, dvs. den
apningen som begrenser utvasking av bakenforliggende filter.

Vanligvis oppstar problemet med stor fugeapning der horisontal og vertikal fuge mgtes. Her kan det
plugges med stein fra baksiden.

- Foten av plastringen settes minimum 400 mm under toppen av ferdig bunnsikring
3. STEINKVALITET PLASTRING OG TGORRMUR
- Det skal benyttes stein av hgy kvalitet. Lav skifrighet.

- Kubisk form, hvor forholdet mellom bredde og tykkelse skal vaere mindre enn 3.
Se forklaring pa kubisk over.
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- Visflaten og steinens overfalte skal veere jevn for & oppna god kontakt.
Krav til jevn overflate gjelder primaert topp og bunnflaten (anleggsflatene), se over. Jevn visflate har
mindre betydning for plastring. For térrmuring (bratt 3:1 skraning) ma ogsa visflaten vare jevn.

- Knust berg (bruddstein) med god styrke og bestandig mot nedbrytning.

- Los Angeles-verdi < 40
Dette tilsvarer kravet til stein i underbygning for lite trafikkert vei. Ikke spesielt strengt.

- Materialet skal ikke inneholde miljgfarlige stoffer.

- Hver stein i tgrrmur skal vaere horisontal og besta av steiner med sa lik hgyde som mulig.

Tykkelse varierer, f.eks. 600 - 800 mm
\ Topp og bunnflaten m& vaere

rimelig plan for for & sikre god
kontakt mellom steinene.

Maks fugedpning 100 mm regnes
pa det smaleste, ikke ved overflaten.

Rpne fuger plugges fra baksiden
for & hindre utlekking av filter
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4 Eksempel pa steinform

Figuren under er hentet fra Rock Manual. Steinen til venstre er kubisk og godt egnet til plastring.

Steinen i midten har ikke sa bra form, men vil bli akseptert hvis den er lagt slik at det blir god kontakt mot
steinene rundt, og fugene tettet s& vi ikke risikerer utvasking av filterlaget.

Steinen til hgyre er darlig egnet og vil ikke bli akseptert i en plastret sideskraning eller en terrmur, men den
er akseptabel i en vanlig bunnsikring (ikke bunnplastring).

Steinen pa bildet under, opp langs hayre bredd (sett mot stremmen), har stort sett akseptabel form. Noen er
for sma / runde. Dessverre svikter denne sikringen fordi bunnen er darlig sikret slik at foten undergraves.
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5 Eksempel pa akseptabel utferelse

Bildet under viser eksempel pa en god utfgrelse, selv om enkelte av steinene kan vaere for sma i forhold til
kravene for Givra.

Det er enkelte store apninger mellom steinene, men de kan plugges fra innsiden. Muren pa bildet er brattere
enn plastringen péa Givra (1:1).

‘~.“il Y

o

x:\nor\oppdrag\lilehammen517\29\5172950\5 arbeidsdokumenter\51 felles\notater\n14-j02-presisering av krav til 2020-06-03 | Side 5 av 6
steinkvalitet for plastring .docx



Notat Norconsult o2

Oppdragsgiver: Nord-Fron kommune
Oppdragsnr.: 5172950 Dokumentnr.: N-14

6 Eksempel pa uakseptabel utforelse

Figuren under viser stgttemur mot bekk utfart med altfor store fuger i forhold til bakenforliggende filter. Muren
vil svikte som fglge av utvasking av massene bak muren.

Steinen virker & ha akseptabel stgrrelse og form, og lagt pa en bedre mate kunne vi fatt en akseptabel
sikring.

J0o2 2020-06-03 For bruk pa del 2 og del 3 Lars Jenssen TJ Furu TJ Furu

Jo1 2020-01-28 For bruk L Jenssen TJ Furu TJ Furu

Versjon Dato | Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert = Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjares tilgjengelig
pa annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.
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