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Det er utfgrt flom- og hydraulisk beregning for Lakselv bru i Sortland kommune, i Nordland. Arbeidet er forespurt i
forbindelse med at det skal utfgres platebytte pa brua. Det er beregnet for 200 ars flom og 200 ars flom med
sikkerhetsfaktor og klimapaslag. | tillegg er det satt opp en hydraulisk modell (1D) for a beregne flomvannstand ved
brua.

Flomberegningene er basert pa flomfrekvensanalyser med data fra naerliggende vannfgringsstasjoner, NEVINA,
Regionale flomformler og formelverk for sma felt.

Resultatet fra flomberegningen er vist i tabellen under (kulminasjonsverdier).

Beregnet 200-drsflom for Lakselv bru, kulminasjonsverdier. Qqim,200 €r 200drsflommen med sikkerhetsfaktor 1,1 og klimafaktor 1,4.

Areal Q200 Quim,200
km?2 m3/s m3/s
Lakselv bru 8.4 16.0 24.7

Den hydrauliske beregningen viser at ved dimensjonerende flomstgrrelse far man en vannstand pa 3.47moh. ved
brua. Laveste malte punkt pa bruplata er 5.24moh. Det er dermed god klaring fra vannstand til brua med dagens
brudimensjon under dimensjonerende flom.

Beregningene er utfgrt i desember 2019 av Thea Caroline Wang og beregningene er kontrollert av Kjartan Orvedal.
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Flom- og vannlinjeberegning

1 Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Statens Vegvesen (SVV) for a utfgre en forenklet flom- og
hydraulikkberegning for Lakselv bru i Sortland kommune, Nordland. Arbeidet er forespurt i
forbindelse med at det er behov for & utrede og prosjektere utbedringstiltak pa platebrua, og at det
i den forbindelse er krav om beregninger av frihgyde for eksisterende bru ved dimensjonerende
flom. 200-ars flom inkludert sikkerhetsfaktor og klimapaslag er beregnet. Resultatene er benyttet i
en hydraulisk modell for 3 beregne flomvannstandene ved brua.

Beregningene er utfgrt etter Veileder for flomberegninger i sma felt, SVVs Handbok N200
Vegbygging og SVVs Handbok N400 Bruprosjektering.

2 Krav til dimensjonerende gjentaksintervall og frihgyder

SVV sine Handbgker N200 — Vegbygging og N400 — Bruprosjektering setter krav til dimensjonerende
gjentaksintervall og evt. frihgyder for hhv. veg og bru.

2.1 Handbok N200 - Vegbygging

For & fastsette hvilket gjentaksintervall som er dimensjonerende ma sikkerhetsklassen til vegen
bestemmes. Sikkerhetsklassen bestemmes ut fra tabell 403.1 i NA-rundskriv 2019/03%. P&
www.vegkart.no er ADT for FV820 ved Lakselv bru oppgitt til & vaere 1200. Vegen ikke har
omkjgringsmuligheter. Vegen er derfor i sikkerhetsklasse V2 og dimensjonerende flom er 2004ar. |
tillegg skal det benyttes en sikkerhetsfaktor Fi for ta hensyn til fremtidige klimaendringer og en
faktor F, for & ta hensyn til usikkerheten i beregning av Qgim:

Qaimr = Qr " Fx - E,

Der:
Qaimr = Dimensjonerende avrenning for returperiode T (m?s)
Q= Beregnet avrenning for returperiode T (m?/s)
F,.= Sikkerhetsfaktor for fremtidige klimaendringer
FE,= Sikkerhetsfaktor for usikkerhet ved beregningsmetode

Av NA-rundskriv 2019/03 fremgar det at sikkerhetsklassen for vegen ogsa skal gjelde for
tverrdrenering, herunder for bruer.

Sikkerhetsfaktor for klimaendringer for veg Fisettes iht. tabell 404.1 i Hb. N200. For Nordland skal
en sikkerhetsfaktor Fx = 1.4 benyttes.

For alle anlegg med levetid over 50 ar skal det brukes en sikkerhetsfaktor Fuved beregning av
dimensjonerende vannfgring Quim,1. Sikkerhetsfaktoren Fu bestemmes iht. tabell 404.2 i N200. For
veier i sikkerhetsklasse V2 er sikkerhetsfaktoren F, = 1.1.

1 NVE 2015. Veileder for flomberegninger i sm@ uregulerte felt. Rapport 7:2015
2 NA-rundskriv 2019/03 Rettelsesblad til hdAndbok N200 Vegbygging, kapittel 2, 4, 5 og 6.pdf
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Tabell 2-1: Tabell for fastsettelse av sikkerhetsklasser for veg pavirket av flom. Kilde: NA-rundskriv 2019/03.

Returperiode for flomhendelse
Sikkerhets ADT Med omkjeringsmulighet Uten omkjeringsmulighet
-Klasse ) Tverrdrenering | Langsgaende | Tverrdrenering | Langsgaende
drenering drenering
V1 0-500 50 ar 50 ar 100 ar 50 ar
V2 500 -4000 100 ar 50 ar 200 ar 100 ar
V3 > 4000 200 ar 100 ar 200 ar 100 ar

Da dimensjonerende gjentaksintervall for bruer ogsa er gitt i N400 skal den mest konservative
verdien velges. | tillegg skal sikkerhetsfaktorene fra N200 gjelde.

2.2 Handbok N400 - Bruprosjektering
Statens Vegvesen sin handbok N400 setter blant annet krav til dimensjonerende gjentaksintervall
og frihgyder over og under bruer:
Vassdrag (4.2.4):
- Fri hgyde over vassdrag bestemmes slik at det er minst 0,5 m klaring mot overbygningen
ved beregnet vannstand for 200-arsflom.
Minste vertikal klaring sj@ (4.2.7.1):
- |l omrader med moderat bglgehgyde (ca. 0.5m) skal minste vertikale klaring for bruer vaere

den st@rste av hgyeste astronomiske tidevann (HAT) + 2.5m og middelvann (MV) + 3.5 m. |
omrader med st@rre bglgehgyder skal vertikal klaring vurderes spesielt.

Verdier for HAT og middelvann er hentet fra Sehavniva.no og dimensjonerende vannstander er gitt
i Tabell 2-2 under.

Tabell 2-2: Oversikt over dimensjonerende vannstander for dimensjonerende minste vertikale klaring sjg.

Underkant brubjelke HAT + MV + HAT+2.5miar MV +3.5mi

eksisterende bru 2.5m 3.5m 2100 ar 2100

(moh.) (moh.) (moh.) (moh.) (moh.)
Lakselv bru 5.24 3.63 3.36 4.37* 4.10*

*Beregnet vannstand i som fglge av klimaframskrivninger i ar 2100. Beregnet havnivastigning i ar 2100 er beregnet som differansen
mellom dagens 20arsflom og 20arsflom i ar 2100.

Bruen skal iht. N40O dimensjoneres mot en sjgvannstand 4.37moh. Eksisterende bru ligger pa ca
5.2moh. og innfrir derfor kravene til minste vertikale klaring sjg.

Bruen skal derfor iht. N40O dimensjoneres for 200arsflom i vassdrag med 0.5m fribord og med en
sikkerhetsfaktor klima Fx = 1.4 og usikkerhetsfaktor F, = 1.1 iht. N200.

3 Flomberegning

3.1 Nedbgrfeltet

Lakselv ligger innerst i Eidsfjorden i Vesteralen, i Sortland kommune, se Figur 3-1. Feltet drenerer
mot sgr, og er ca. 8.4 km? ned til Lakselv Bru. Feltet har hgy andel skog (64.5 %) og myr (16.3 %), og
en hgydefordeling fra 6 moh. til 423 moh., se hypsografisk kurve i Figur 3-2. Feltet har en effektiv
sj@prosent pa 2.9%. Feltparametere er beregnet med NVEs kartverktgy NEVINA.
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Tabell 3-1: Oversikt over feltkarakteristikk for Lakselv.

Feltareal, Q Eff.sjo Snaufjell Mvr Elvegradient Feltlengde Hgydeintervall
A N A Ase 'os Le (m.o.h.)
km? I/s/km? % % % m/km km

tj';se"’ 8.4 551 2.9 86 163 23.1 4.1 6-423

Feltet ligger i region for arsflommer, K1, i henhold til NVEs Retningslinjer for flomberegninger®.
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Figur 3-1: Lakselv nedbgrfelt

Hypsografisk kurve

Lakselv bru
450

400 +
350 +—
300
250
200
150
100

50

0 T T T T 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Areal

Hgyde [moh]

Figur 3-2: Hypsografisk kurve for Lakselv nedbgrsfelt.

3 NVE 2011. Retningslinjer for flomberegninger. Rapport 4:2011
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3.2 Formelverk for sma nedbgrsfelt

NVE har utviklet regresjonslikninger for a8 beregne kulminasjonsverdier for sma felt. Formlene
benyttet for & beregne flommer er beskrevet og vist i likningene nedenfor. Likningene er gyldige for
nedbgrfelt med areal pa 0-53 km?, gu lik 9-163 |/s/km? og effektiv sjpprosent pa 0-21 %.

Middelflommen (Qu) beskrives i regresjonsanalysen med fglgende likning:
Qu = 18,97Qy%**e 0251/ 4sz

hvor Qv er nedbgrfeltets middelvannfgring (m3/s) i perioden 1961-1990 hentet fra NVEs
avrenningskart, Asc er den effektive sjpprosenten (%) og e er grunntallet e = 2.718.

Vekstkurven beskrives av fglgende likning:

g—T = 1+0,308qy""[T(1 + k)I(1 — k) — (T — 1)7*]/k
M

hvor gy er middelvannfgring (I/s/km?) i perioden 1961-1990 hentet fra avrenningskartet, I er
gammafunksjonen, T er gjentaksintervall og konstanten k gis av:

k=—1+ 2/[1 + eO,391+1,54ASE/100]

Beregninger med formelverket gir en estimert 200- &rs flom (kulminasjonsverdi) p& 17.1 m3/s, med
et usikkerhetsintervall fra 8.4 — 34.1 m3/s. Middelflommen er beregnet til 6.4 m3/s, som tilsvarer en
spesifikk avrenning p& 757 I/s/km?.

Nasjonalt formelverk for sma felt
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Figur 3-3: Resultater fra nasjonalt formelverk for sma felt.

10215591-01-RIVass —NOT-001 11. desember 2019 /00 Side5av 16



Lakselv bru

multiconsult.no

Flom- og vannlinjeberegning

3.3 Flomfrekvensanalyse

Det er fa representative malestasjoner i omradet, men det er funnet 4 malestasjoner i uregulerte
felt i rimelig avstand til bekken. Malestasjonene i omradet gir generelt et begrenset datagrunnlag
for frekvensanalyse. Feltkarakteristika for de undersgkte malestasjonene er vist i Tabell 3-2 under

og plasseringen med nedbgrsfelt er visti Figur 3-4.

Tabell 3-2: Feltkarakteristika for aktuelle sammenligningsstasjoner og Lakselv. .

Navn Periode Antall ar  Feltareal Qn(61-91) Snaufjell Eff. Sj@ Hgyde
km? I/s/km? % % min-maks
176.1  Myklebostad  1985-1998 13 17.80 63.4 47.5 4.5 5-1008
177.4  Sneisvatn 1978-2018 40 29.30 92.2 545 2.3 18-970
178.1 Langvatn 1978-2018 40 18.41 64.2 50.1 6.3 27-1091
185.1 Gaslandvatn 1977-2018 41 7.70 46.4 0.3 19.7 16-171
Lakselv 8.40 55.1* 8.6 2.9 6-423
*Q.arsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.
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Figur 3-4: Representative mdlestasjoner i oransje.

Arspolarplottene til de representative malestasjonene viser at flommer kan oppsta hele aret.
Arspolarplottet for 185.1 Gaslandvatn illustrerer dette og er gitt i figuren under.
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Figur 3-5: Arspolarplott for GGslandvatn

Resultatene fra frekvensanalysen er vist i tabellen under. Det er utfgrt frekvensanalyse pa
arsverdier.

Navn Qm qw Q200 Q200/Qm 200 Valgt Kurve-
fordeling  kvalitet
m3/s  I/s/km? m3/s I/s/km?
176.1 Myklebostad 10.3 579 23 2.2 1279 Gumbel Middels
177.4 Sneisvatn 18.8 642 27 1.4 922 Weibull God
178.1 Langvatn 8.4 457 18 2.2 994 GEV Middels
185.1 Gaslandvatn 2.1 276 4 1.8 505 Weibull Middels

Samtlige malestasjoner er oppgitt som stasjoner med tilstrekkelig datakvalitet for a bli med i
flomanalyser®.

Ingen av malestasjonene representerer feltet til Lakselv saerlig godt, de to mest representative
seriene er likevel regnet som 176.1 Myklebostad og 185.1 Gaslandvatn. 176.1 Myklebostad har kort
dataserie. Spesifikk middelflom for de malestasjonene er henholdsvis 579 og 457 |/s/km?. Feltet til
Lakselv bru har lavere effektiv sjgprosent enn disse feltene som i teorien vil gi en raskere avrenning.
Lakselv har likevel en langt mindre snaufjellprosent, som vil dempe flommen noe. Dggn-
middelflommen settes derfor til gjennomsnittet av de to stasjonene, 518 I/s/km?, som tilsvarer

4.4 m3/s. Vekstfaktoren Quoo/Qum varierer fra 1.4 til 2.2 for de utvalgte malestasjonene. For de to
mest representative feltene har 185.1 Gasland hgy effektiv sjgprosent som antas a dempe
flomverdier pa store flommer betydelig. 176.1 Myklebostad og 178.1 Langvatn har to verdier pa
rundt 1100 I/s, som er betydelig hgyere enn de gitte frekvensfordelinger. Disse verdiene er
beregnet til henholdsvis 25arsflom og 70arsflom for de to stasjonene som har dataserier pa hhv. 13
og 40ar. Dette indikerer at det kan oppsta noe hgyere flomverdier enn det som er gitt i

4 NVE 2016. Flomdata. Utvalg og kvalitetssikring av flomdata for flomfrekvensanalyser. Kolbjgrn Engeland
(Red.) Rapport 85:2016.
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frekvensfordelingene. Forholdstall Qa00/Qw antas derfor & ligge i @vre sjikt av det de representative
malestasjonene gir, og settes lik 2.2.

Flomverdiene fra frekvensanalysene er dggnverdier. For a finne kulminasjonsverdiene er det brukt
regionale flomformler gitt i retningslinjer for flomberegninger for hgstflommer, da det antas at de
stgrste flommene i vassdraget vil vaere regnflommer. Reelle flomhendelser ved
sammenligningsstasjonene viser et noe lavere forholdstall, men fordi alle sammenligningsstasjoner
har hgyere effektiv sjgprosent enn det aktuelle feltet beholdes forholdstall gitt av regionale
flomformler. Resultatene fra flomfrekvensanalysen er gitt i tabellen under.

Tabell 3-3: Resultater fra flomfrekvensanalyse.

Felt Qm Q200/Qm Q20000gn  Qulm/Qugen 0200 Q200
m3 1/s/km? m3
Lakselv 4.4 2.2 9.6 1.56 1780 15.0

3.4 Valg av flomstgrrelse

Flomstgrrelsene er sammenlignet med verdier gitt i Flomberegning for Forfjordelva og Roksgyelva®,
Seerlig Roksgyelva har sammenlignbare karakteristikker med Lakselv. De beregnede flomstgrrelsene
ligger i samme stgrrelsesorden, som det vi har kommet frem til her.

Resultatet fra de to ulike metodene for a beregne flomverdiene er oppsummert i Tabell 3-4. Begge
metodene gir flomverdier i ca. samme stgrrelsesorden. Det er lite som tilsier at den ene metoden
er mer representativ enn den andre for det gitte feltet, og det er knyttet noe usikkerhet til begge
metodene. Qoo velges derfor som snitt av de to beregnede verdiene, lik 16.0 m3/s, som gir en
spesifikk verdi pa 1905 I/s/km?.

Tabell 3-4: Flomberegning for Lakselv, kulminasjonsverdier.

Nasjonalt formelverk FFA
m3/s m3/s
Q200 17.1 15.0

3.5 Sikkerhetsfaktor og klimapaslag
For veier i sikkerhetsklasse V2 skal det legges pa en sikkerhetsfaktor F, = 1.1. Beregnet
flomstgrrelse inkludert sikkerhetsfaktor blir 17.6 m3/s.

I SVVs N200 angis en klimafaktor Fx = 1,4 for sma nedbgrfelt i Nordland, og dette er benyttet i
denne beregningen.

Dimensjonerende flomstgrrelse inkludert sikkerhetsfaktor og klimapaslag, Qgim, 200 for Lakselv bru
blir dermed 24.7 m3/s.

5 NVE 2016. Flomberegning for Forfjordelva og Roksgyelva. Andgy og Sortland Kommune, Nordland (178.63Z
og 178.622). Seija Stenius. Rapport 16:2016.
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4 Hydraulisk modellering

For a beregne vannstander ved for dimensjonerende flom er det satt opp en hydraulisk modell (1D)
for brua. Det er benyttet Hec-Ras v. 5.0.7, som er en modell utviklet av U.S. Army Corps of
Engineers. Modellen har mulighet for a beregne bade i 1D og 2D, der 1D er beregning i tverrprofil
mens ved 2D benyttes et beregningsnett. For & beregne i 2D kreves det et detaljert hgydegrunnlag
for vanndekt areal i elven. Generelt er 1D bedre egnet for a beregne bruer der en har en enkel
brugeometri og der elvelgpet er klart definert. Lakselv bru er modellert i 1D.

Alle hgyder er oppgitt i NN2000 hgydesystem.

Beregningene er basert pa beste tilgjengelige data for hydrologi og hgydedata for Lakselv bru. Det
er dagens situasjon i vassdraget som er beregnet, under forutsetning om at en har rent vann og
ingen endring i geometrien. Effekter av erosjon, massetransport, is og tilstopping er ikke vurdert.
Beregningene forutsetter at det ikke gjgres endringer i vassdraget opp- eller nedstrgms som vil
pavirke hydraulikken. Dersom bruen far endrede fallforhold (hgyde pa innlgp og/eller utlgp) eller
geometri (inn- og utlgpsforhold, lengde m.m.) vil det kunne pavirke kapasiteten.

Grensebetingelser

NVE benytter normalt 1ars stormflo som nedre grensebetingelse. For Lakselv er 1ars stormflo
oppgitt til 1.36moh.b. Som fglge av klimaframskrivninger gker havniva i &r 2100. P4 SeHavniva er
ikke 1ars stormflo i ar 2100 oppgitt. Denne er derfor beregnet ved a ta differansen mellom dagens
stormflo med 20ar gjentaksintervall og 20ars stormflo i ar 2100. Denne differansen er lagt til
dagens 1ars stormflo. Benyttet grensebetingelse for klimaframskrivning i ar 2100 blir dermed

1.36 m+(2.45-1.71) m=2.10 m.

Tabell 4-1: Grensebetingelser benyttet i modellen oppgitt i NN2000 hgydesystem. Kilde: SeHavniva.no.

1 ars stormflo 1 ars stormflo 2100

Lakselv bru 1.36 m 2.10 m

Oppstrgms grensebetingelse er satt til normalstrgmning med friksjonshelning 0.003.

4.1 Terrengdata

En digital terrengmodell (DTM) pa rutenettsformat med en rutestgrrelse pa 1m er lastet ned fra
www.hoydedata.no. Det er benyttet NHD Vesteralen Vest 2019. Kartleggingen ble utfgrt av
Terratec AS med 5 punkt per m2. | tillegg er det benyttet innmalinger av lysdpning bru og terreng
utfgrt av SVV.

4.2 Modelloppsett
Strekningen som er modellert er vist pa i Figur 4-1.

6 https://www.kartverket.no/sehavniva/, Lakselv bru, ekstremvannstander. Besgkt 03.nov.2019.
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Figur 4-1: Hec-Ras modell i 1D for Lakselv bru.

Tverrprofilene er plassert slik det er hensiktsmessig med tanke pa bestemmende snitt og elvens
meandrering. Ruhetsverdiene uttrykt ved Manning’s n-tall for modellen er 0.035 for elvelgpet og
0.05 for elveslette.

Dagens bru har en bredde pa ca. 8.8m og et spenn pa 10m. Innmalinger av underkant bruplate viser
noe variasjoner, men laveste hgyde er 5.2moh. Topp bru er pa ca. 5.9moh, ogsa her med noe
variasjon i innmalingen. Nedstrgms Lakselv bru ligger det en mindre bru over elva (Eidsfjordveien).
Denne har en bredde i stremningsretningen til vannet pa ca. 3.7m og et spenn pa 7.8m. Laveste
malte punkt pa bruplata er 3.5moh.
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Figur 4-2: Lakselv bru. Bilde: Statens Vegvesen.

4.3 Resultater
Beregningene viser at ved Qa0 (16.0 m3/s) og 1-ars stormflo (1.36 moh.) far man en vannstand pa
3.01moh. ved brua.

Lakseh  Plan: Plan 02 11122019
Lakach Latseh {

Eavason {m)

M @ o

Figur 4-3: Resultater fra modellering av Qzoo.
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Beregninger for dimensjonerende flom Quim, 200 (24.7 m3/s) og 1&rs stormflo med klimapaslag
(2.11 moh.) gir en vannstand ved brua pa 3.47moh. Underkant bruplate ligger pa det laveste pa
5.24 cm. Det er dermed 1.77m klaring under brua slik den er dimensjonert i dag. Resultatene viser
videre at man oppnar vannhastigheter pa rundt 3.3 m/s ved konstruksjonen.

Laksel  Plan: Plan 02 11122019

Figur 4-4: Resultater fra modellering av Qzoox.

Det er ikke utfgrt sensitivitetsanalyser pa modelleringen, da det er sapass god klaring mellom
vannstand og bruplate. Normalt gir sensitivitetsanalyser for tilsvarende vassdrag ca. 30-50cm
usikkerhet.

10215591-01-RIVass —NOT-001 11. desember 2019 /00 Side 12 av 16



Lakselv bru multiconsult.no

Flom- og vannlinjeberegning

Vedlegg

Vedlegg 1 — NEVINA resultater

j e fj.ﬂ 5 Lavvannskart
/ i

Vassdragsnr.:  185.5Z Feltparametere
& Kommune: Sortland
Fylke: Nordland Areal (A) 84 km?®
S o N
© Vassdrag: Froskelandvassdraget Effektiv sjo (Serr) 29%
Elvelengde (Ey) 5.8km
Elvegradient (Eg) 23.1mkm
Vannforingsindeks, se merknader Elvegradientyogs (Giogs )  16.2m/km
' ; 7, & " n Feltlengde(Fr) 4.1km
hofa v / ) 2 i, 4 / Nt M)d(.iel\'afmtming (6!-.90} 5511 (s:kmi} i 6 niGh.
A Almumel.xg law‘a»lmfm‘mg 8.3 U(s*km?) o A {16k
‘ 5-persentil (hele aret) 7.2 V(s*km?) Hy 23 moh.
\ _persenti z 2 *em?
\ 5. pexsemfl (1/5-30/9) 2.8 l(s‘km‘) Ha 45 moh.
§ S-persentil (1/10-30/4) 6.4 V/(s*km?) Hag 77 moh.
E Base flow 19.8 V(s*km?)
I} Hgp 93 moh.
< E BFI 04 Hg 122 moh.
% Kiima Hyp 160 moh.
\ Hg 210 moh.
| Klimaregion Nord Hgg 271 moh.
Arsnedbor 1489 mm Hiaz 423 moh.
b z Sommernedber 498 mm Bre 0.0%
: & Vinternedbor 991 mm Dyrket mark 12%
S | Arstemperatur 8.5 € Myr 16.3%
T E = ! Sommertemperatur 8.8 °C Sje 5.6%
et A Vintertemperatur <02 °C Skog 64.8%
Temperatur Juli 112 ~°€ Snaufjell 8.6%
Vesteraly —
A e Temperatur August I, 7C Urban 0.0%
; 1) Verdien er editert
Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og
Eﬁ energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84

Projeksjon:  UTM 33N Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
NVE bor verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

Nedberfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og

Kaninreholde fail. Restitatene fna kvaliteissikies. | nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning

(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

Flomberegning

Vassdragsnr.: 185.57

Kommune:  Sortland

Fylke: Nordland

Vassdrag: Froskelandvassdraget

Flomverdiene viser starvelsen pé kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er utarbeidet for nedberfelt under ca 50
kn2. Feltparametere som inngar i formelverket er areal,
effekiiv sjoprosent og normalavrenning (I/s*km?). For mer
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte felty. Det pagar fortsatt forskning for a

Det pagar fortsatt forskning for a b klimapasl.
[for momentanflommer i sma nedberfelt. Frem til -

I - fra disse p - foreli; befales et Q 5 (] » 50 100 200
klimapéslag pé 1.2 for d iddelflom og 1.4 for mis  VsTkm?) 9 @ @ @ @ @
kulminasjonsflom i sma nedberfelt. Flomfrekvensfaktorer - - 1,22 1,43 1,66 2,02 2,33 2,69

95% intervall evre grense (m3/s) 111 13222 138 166 197 246 292 337

Froskelandvassdraget
& Flomverdier (m3¥s) 6.3 747 7.7 9.0 104 126 148 16,8
Areal (km?) 838 95% intervall nedre grense (m%s) 35 422 42 49 55 65 73 84
Klimafaktor 1.4 Flommer med klimapaslag (m%/s) 88 10458 7.7 126 146 17,7 204 236

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet i denne typen beregninger. Resultatene ma verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.

© nevina.nve.no
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Vedlegg 2 — Flomfrekvensanalyse

Maksimumsanalyse

208 176.1.0.1011.1 (Spesifikt aviop) Myklebostad 1985-1998-utvalg HYDAG Degn
""" Lognormalfordeling (Bayesiansk): Imu=6.31 +-0.084 1s=0.291 +0.064 P(modell)= 54.1%
—- = Gumbel (Bayesiansk): alfa=137 +31 u=497 +42 P(modell)= 33.6%

GEV (Bayesiansk): mu=491 +43 s=141 +40 ksi=0.0186 +0.15 P(modell)= 4.87%
i=3.13 +0.62 P(modell)= 7.45%

1/s/km?

T T
100 200

Figur 0-1: Flomfrekvensanalyse for 176.1 Myklebostad.

Maksimumsanalyse

203 177.4.0.1011.1 (Spesifikt avlep) Sneisvatn 1978-2018-utvalg HYDAG Degn
""" Lognormalfordeling (Bayesiansk): Imu=6.45 +0.034 1s=0.206 +-0.025 P{(modell)= 24.4%

—-= Gumbel (Bayesiansk): alfa=122 +14 u=579 +21 P(modell)= 2.76%
GEV (Bayesiansk): mu=597 +22 s5=129 +18 Kksi=-0.284+-0.11 P(modell)= 6.77%

ksi=5.83 +0.74 P(modell)= 66.1%

1300 4

1400

l/s/km?2

1300

1200

1100

1000

900

800

+ + T
300 500 1000

Figur 0-2: Flomfrekvensanalyse for 177.4 Sneisvatn
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1100 4

1000 =
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400 -

300 <

200 +
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Maksimumsanalyse

889 178.1.0.1011.1 (Spesifikt avlep) Langvatn 1978-2018-utvalg HYDAG Dogn
""" Lognormalfordeling (Bayesiansk): Imu=6.11 +0.038 15=0.237 +0.028 P(modell)= 32.5%
—-= Gumbel (Bayesiansk): alfa=87.9 +11 u=413 +15 P(modell)= 624%
GEV (Bayesiansk): mu=411 +15 5=89.4 +12 ksi=0.0475+0.074 P(modell)= 5.07%
11 +29  ksi=3.15 +03 P(modell)=0.000358%

Figur 0-3:

600 1

lss/km2

700 +

600 1--

500 4

300 4

200 4

10 20 30 50 100 200 300 500

Flomfrekvensanalyse for 178.1 Langvatn

Maksimumsanalyse

8086 185.1.0.1011.1 (Spesifikt avlep) Gaslandsvatn 1977-2018 HYDAG Dogn
""" Lognormalfordeling (Bayesiansk): Imu=5.57 +0.055 15=0.342 +0.04 P{modell)= 38.4%
—-= Gumbel (Bayesiansk): alfa=78.2 +9.2 u=233 +13 P(modell)= 17.7%

GEV (Bayesiansk): mu=240 +-14 s=83.1 +10 ksi=0.146 +0.11 P(modell)= 5.19%
—— Weibull (Bayesiansk 308 +16 ksi=3.38 +0.43 P(modell)= 38.7%

100 200 300 500

Figur 0-4: Flomfrekvensanalyse for 185.1 Gdslandvatn
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Vedlegg 3 — Ekstremvannstander Sj@

= Kartverket
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Fragskeland

Nivaskisse med de viktigste vannstandsnivaene og ekstremverdier
Mivd er hentet fra ANDENES og justert med faktor 1,01.

Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med kimapisiag

Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med kimapdsiag

Sikkerhetskiasse 1 (TEK10/17) med kimapdsiag

Heyvann med 1000 drs gientaksintervall

Hewvann med 200 ars gjentaksintervall
Heyvann med 100 drs gientaksintervall
Heyvann med 50 drs gjentaksinterall

Heywvann med 20 drs gjentaksinbervall
Heyvann med 10 drs gjentaksinbervall
Heyvann med 5 rs gientaksinterall

Heyvann med 1 8rs gjentaksintervall

Hoyeste astronomiske tidevarn (HAT)

Middel hayvans (MHW)

MNormalnull 2000 (NN2000)
Middehvann (1996-2014) (MSLimem14)

Siakartrull (C0Y)
Lavvann med 1 drs gientaksintervall

Lawvvann rhed 5 Srs gjentaksintesvall
Lavvann med 20 rs gjentaksinterall

Hayder er i cm over Normalnull 2000 som er nuliniva | det norske offisielle haydesystermet NN2000.
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