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Prosjektet er vurdert til å falle innenfor geoteknisk kategori 2 og pålitelighetsklasse 2. Geoteknisk 

kategori 2 og pålitelighetsklasse 2 gir krav om kontrollklasse N (normal), dvs. for prosjektering 

gjelder dermed at det utføres grunnleggende kontroll (”egenkontroll”) og i tillegg kollegakontroll. 

Konsekvensklasse CC2 «Alvorlig» og generelt grunnforhold av silt/leire gir nødvendig 

(sikkerhetsfaktor) gamma_m= 1,3/1,4 for å oppnå tilfredsstillende sikkerhet mht. 

stabilitetsforhold. 



Grunnlag: 

• Datarapport fra grunnundersøkelser, Rambøll nr 1350004892 NR 1 datert 12.09.2014 

• Miljøteknisk grunnundersøkelse fra Multi nr 10200124-01-RIGm-RAP-01 datert 

14.02.2019 

• Brandengen Skole, Multiconsult Tiltaksplan nr 10200124-RIGm-RAP-02 datert 7.06.2019 

Grunnforhold 
Grunnen består av et topplag av fyllmasser med mektighet omtrent 3 m, over en silt og leire lag med 

mektighet 1 m til 1,5 m. Videre nedover er et Kvikkleire lage fra 5 til 11 m dybde. Dybde til berg varierer 

fra kote -1.4 sørøst på tomten til kote -22.0 helt i vest. I beregningene er det antatt at dybde til fjell er 

gjennomsnittlig på 9 m fra dagens terreng. Ødometer forsøk antyder at leire er normalkonsolidert. 

Grunnvannsnivå ligger mellom kote +1.5 og +2.5. Det antas at grunnvannet ligger i overgangen mellom 

fyllmasse og leirelaget, og den hydrostatiske poretrykksfordelingen følger på topografien..  

 

Stabilitetsforhold 

Byggegrop ligger i område hvor det er påvist kvikkleire, slik at det ved større utgravinger må 

sjekkes stabilitet. For prosjektet er det kun tiltenkt peleramming, og en mindre lokal utgraving 

for masseutskifting. Lokal stabilitet sikres med stabile graveskråninger  eller stålspunt, eller en 

kombinasjon av disse. 

• Interne graveskråninger utføres med helninger 1:1 inntil 2,5 m dybde. For større dybde 

skal graveskråning 1;1.5. På topp av alle graveskråninger og på utsiden skal ikke terreng 

belastes uten godkjenning fra geotekniker. 

Setninger på nabobebyggelse 

Alle arbeider i bakken inkl peleramming og utgraving av kjeller vil medføre noe setninger på 

eksisterende konstruksjoner og bygg. I størrelsesorden ca 1% av gravedybde, dvs på evt 

nabobygg/fortau helt inn mot byggegrop kan det forventes en setning i størrelsesorden 30-50 

mm ved en utgravingsdybde på 3-5 m.  



Spunt for masseutskifting 

For detaljer omkring plassering av spuntlinje henvises det til rapport fra Golder. Plassering av 

spunt iht figur under.  Totalt ca 85 lm spuntvegg. 



Spunt utføres med en uavstivet spunt type L601 / L603 med min Wx = 600 og lengde 8 m. Dette 

tillatere graving 2 m rett nedp på innsiden av spunt. Ved den antatt linje for spunt skal det ikke 

være behov for å grave dypere en dette ut mot spunt. Ved graving dypere på innsiden av spunt 

gjøres dette med stabile skråninger. Spunt er for masseutskifting dypere enn 2 m primært for å 

tett mot vanntilsig.  Se figur under for detaljer: 

 

 

Figur 1 Løsning med spunt og anvisninger for graving 



 

 

Overordnet rekkefølgeforslag til massehåndtering for fjerning av forurensede 

dypereliggende masser 

1. Nødvendig forgraving for spunt 

2. Spunt rammes 

3. Rene masser innenfor spunt graves opp og legges på område hvor det er rene toppmasser 

4. KL 5 masser innenfor spunt fjernes og nødvendig prøvetaking utføres 

5. Evt masser som kan gjenbrukes omdisponeres på plassen.  For eksempel bærelag for pelerigg for 

ramming av peler for bygg. Endelig plan bestemmes når tiltaksplan er godkjent av kommune. 

 



Fundamentering: 

• Alle bygningslaster fundamenteres på rammede betongpeler til fjell.  

Seismikk og valg av grunntype  

Etter en helhetsvurdering valgt å sette følgende grunntyper til type S1 og med et elastisk reponsspektrum 

iht figur 

under:

 

Figur 2 Seismisk responssepektrum 



Input til RIB  

• Kapasitet for peler i bruddgrense: 

o P270 peler med B554Ø20 –  kapasitet inntil 1400 kN / pel  

o Minste c-c peler = 800 mm.  

o Nærmeste peleplassering inn mot eks bygg 1 m. 

• Stivheter for modellering av oppleggskrefter pr pel som kan legges til grunn: 

Peletype Kx 

kN/m 

Ky 

kN/m 

Max 

horisontallast 

Kz 

kN/m 

P270 1150 1150 45 kN 160000 

•  

Ko’ for beregning av jordtrykk settes til 0,5 ved tilbakefylte steinmasser. 

 

Vøyenenga,  16 des 2019 

 

Hans-Henrik Seierstad     Carl-Ove Seierstad (kontroll) 

Siv.ing geoteknikk       Siv.ing geoteknikk   


