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» Sammendrag

| forbindelse med prosjektet Helikopterbasen ved Alesund Sykehus er Norconsult engasjert for & utfare
geotekniske vurderinger av omradet.

Det planlegges to tilbygg til eksisterende bygningsmasse.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i form av pravegraving. Undersgkelsene viser utbyggingsomradet bestar av
fylimasser over faste masser/berg.

Prosjekteringsforutsetninger:
Geoteknisk kategori 2

Palitelighetsklasse (CC/RC) 2

Prosjekteringskontrollklasse /utfgrelseskontrollklasse (PKK/UKK) 2
Geoteknisk tiltaksklasse 2
Seismisk pavirkning: Grunntype A

En vurdering av sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger fra flom, stormflo og skred
er gjort. Sikkerheten mot naturpakjenninger vurderes a veere tilfredsstillende.

Det er ikke gjort kontroll av bzereevne og fundamenter, da det ikke foreligger laster pa dette stadiet i
prosjekteringen.

Det anbefales fundamentering pa faste masser eller berg.
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1 Bakgrunn

1.1 Prosjekt

| prosjektet Helikopterbasen ved Alesund Sykehus er det planlagt to tilbygg til eksisterende bygningsmasse.
Norconsult er engasjert for & vurdere geotekniske forhold pa omradet.

Det ble utfart grunnundersgkelser med gravemaskin med geotekniker tilstede for & kartlegge
grunnforholdene, dette er oppsummert i kapittel 3.

Eks. inngang
Hangar

Figur 1 Utsnitt av situasjonsplan-kart (Ref. 1).
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1.2 Omradebeskrivelse og topografi

Lasmassekart fra NGU (Ref. 2), Figur 2, viser at omradet bestar at et tynt dekke hav- og strandavsetninger
(lys bld). Lasmassekartet til NGU gir kun en indikasjon p& hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For & fa
kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser

Omréadet ligger under marin grense.

@
/] Fr=y=
- Lgsmasser

! . _ Tynn morene
esund helikopterplass;
lesund sjukehus /I Tykk morens

Avsmeltingsmorene
[ Randmorene
[ Breslvavsatning
Bresjg-finnsjgavsatning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning
I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
[ Forvitringsmateriale
= [ skredmateriale
. MWsteinbreavsetning
——— WliTorv og myr
~ — Tynt humus-ftorvdekke
Fylimasse
Ban fjell, stedvis tynt dekke

Figur 2 Lgsmassekart fra NGU.no. Aktuelt omrade er markert med sirkel.
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2 Prosjekteringsforutsetninger

2.1 Styrende dokumenter — standarder, handbgker, veiledninger

Styrende dokumenter:

- Byggesaksforskriften (SAK10, Ref. 3)

- Byggteknisk forskrift (TEK17, Ref. 4)

- NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0O, Ref. 5)

- NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 (Eurokode 7-1, Ref. 6)
- NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014 (Eurokode 8-1, Ref. 7)

Eurokodene beskriver Geoteknisk kategori, palitelighetsklasse (CC/RC) og prosjekteringskontrollklasse.
TEK17 gir krav til geoteknisk prosjektering, og SAK10 beskriver tiltaksklasse og kontrollomfang.

Tabell 2-1 Prosjekteringsforutsetninger
Prosjekteringsforutsetning [ Valgt klasse/|Referanse til Kommentarer
kategori regelverk
Geoteknisk kategori 2 Eurokode 7 - del 1,  Tiltaket medfgrer konvensjonell
kapittel 2.1. type konstruksjon og fundamenter
uten unormal risiko, men noen
utfordringer knyttet til

grunnforhold gjgr at prosjektet
plasseres i geoteknisk kategori 2.

Palitelighetsklasse (CC/RC) 2 Eurokode 0, Tabell: Institusjonsbygg.
NA.A1 (901).
Prosjekteringskontrollklasse PKK2 Eurokode 0, Tabell Prosjekter i palitelighetsklasse 2
NA.A1 (902). havner i prosjekterings-
kontrollklasse PKK2.
Geoteknisk tiltaksklasse 2 PBL/TEK17/SAK10 | Fundamentering for anlegg og

konstruksjoner som iht Eurokode
0, Tabell NA.A1 (901) plasseres i
palitelighetsklasse 2.

Seismisk grunntype A Eurocode 8-1, Berg- eller berglignende
Tabell NA.3.1 formasjon, medregnet hgyst 5 m
svakere materiale pa overflaten.
Sikkerhet mot Tilfreds- TEK 17.
naturpakjenninger stillende

I henhold til Eurokode 0, Tabell NA.A1 (902), er kravet for konstruksjoner i palitelighetsklasse 2, 3 og 4 at det
skal veere et kvalitetssystem tilgjengelig. Det benyttede kvalitetssystemet dekker kravene spesifisert i NS-EN
ISO 9001 (R-01), og kravet er dermed ogsa dekket opp for klasse 2.

For prosjekter i geoteknisk tiltaksklasse 2 og 3 er det krav om uavhengig kontroll iht. Plan- og bygningsloven.
Omfanget av kontrollen er beskrevet i SAK10.

For prosjekter i prosjekteringskontrollklasse PKK 2 skal det veere utvidet kontroll i tillegg til grunnleggende
kontroll (egenkontroll) og kollegakontroll (intern systematisk kontroll). Ifglge Eurokode O skal utvidet
prosjekteringskontroll utfgres i byggherrens regi enten av byggherrens egen organisasjon eller et annet foretak
som er uavhengig av foretaket som utfgrte arbeidene. Omfanget av kontrollen er beskrevet i NS-EN
1990:2002+A1:2005+NA:2008, NA.A1.3.1 (903). Utvidet kontroll i klasse PKK2 kan begrenses til en kontroll
av at egenkontroll og intern systematisk kontroll er gjennomfgrt og dokumentert av det prosjekterende

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\dlesund2\519\72\5197245\5 arbeidsdokumenten\52 rig\5199544-rig-r01 2020-05-14 | Side 7 av 14
geoteknisk vurderingsrapport.docx



Alesund sykehus, Helikopterbasen
Geoteknisk vurderingsrapport
Oppdragsnr.: 5199544 Dokumentnr.: 5199544-RIG-R01 Versjon: JO1

Norconsult 4%

foretaket. Den som utfgrer uavhengig kontroll etter byggesaksforskriften, kan ogsa utfare utvidet kontroll der
dette er hensiktsmessig.

2.2 Sikkerhet mot naturpakjenninger

I henhold til plan- og bygningsloven, §28.1, kan grunn bare bebygges, eller eiendom opprettes/endres,
dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det
samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som faglge av tiltak.

Kapittel 7 i byggeteknisk forskrift (TEK17) omfatter krav til sikkerhet mot naturpakjenninger fra flom, stormflo
og skred ved regulering og bygging i fareomrader. En vurdering av sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger fra flom, stormflo og skred er gjort i pafglgende kapittel.

2.2.1 Flom og stormflo

Slik prosjektet er plassert ligger det ikke innenfor aktsomhetsomrade for flom i henhold til NVE Atlas (Norges
vassdrags- og energidirektorat, u.d.). Det er ingen elver, bekker eller vann i ngerheten.

Med tiltakets hgyde over havet er det ikke utsatt for fare i forbindelse med stormflo og havnivastigning.

2.2.2 Skred

Kravene i byggeteknisk forskrift gjelder alle typer skred, for eksempel skred i fast fjell, lssmasseskred og
sngskred.

Landsdekkende aktsomhetskart for skred (Norges vassdrags- og energidirektorat, u.d.) viser ingen
aktsomhetsomrade i neerheten av omradet.

Sikkerheten for skred vurderes & vaere tilfredsstillende.

2.2.3 Vurdering av sikkerhet mot naturpakjenninger

Pa bakgrunn av overstaende betraktninger vurderes sikkerheten mot naturpakjenninger a veere
tilfredsstillende.

2.3 Dimensjonering for seismisk pavirkning

Grunnforholdene i omradet vurderes 4 tilsvare grunntype A i prosjektering av seismisk pavirkning, jf. tabell
NA.3.1i Eurokode 8, Ref. 7.
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Spissverdien for berggrunnens akselerasjon (agor) i seismisk sone for Ase/Alesund sykehus settes til 0,78
m/s2, jr. figur NA.3(901) i Eurokode 8, Ref. 7. Se Figur 3.

P
s

Figur 3 Utklipp fra figur NA.3(901) i Eurokode 8.

Institusjonsbygg vurderes 4 tilhgre seismisk klasse 2, jf.tabell NA.4(902), som farer til seimisk faktor (y) lik
1,0, jf. tabell NA.4(901) i Eurokode 8.

Byggverk kan dimensjoneres for bestemmelser gjeldende for lav seismisk aktivitet dersom ag¢S =y (0,8*
ag4oHz)*S < 0,1g = 0,98 m/s?

For grunntype A er forsterkningsfaktoren, S, satt til 1,0, jf. Tabell NA.3.3 i Eurokode 8.
Dette farer til: a;S = 1,0(0,8*0,78)*1,0 = 0,624 m/s?

Dermed kan bestemmelser for lav seismisk aktivitet benyttes dersom konstruksjonsfaktoren q ikke gis
hgyere verdi enn 1,5.
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3 Pragvegraving og grunnforhold

Det ble utfart prgvegraving pd omradet 2020-04-27. Til stede pa prgvegravingen var maskinferer fra Sving
Entreprengr AS, Ole Jgrgen Osnes fra Helse Mgre og Romsdal og Marie D.Belland fra Norconsult AS.

Det ble gravd 2 groper, en pa hver side av eksisterende bygningsmasse, se Figur 4 .

| posisjon 1 mot vest ble det funnet et topplag av matjord over fyllmasser, fgr berg ble patruffet ved 1 m
dybde. Gropen fyltes med antatt grunnvann.

| posisjon 2 mot gst kan lgsmassene beskrives som et topplag med matjord med mektighet 20 cm, over
fyllmasser med mektighet 1,1 m. Faste morenemasser ble patruffet ved 1,3 m dybde. Grunnvannet ble ikke
patruffet.

Bilder fra prgvegraving er vist i kapittel 8.

Figur 4 Oversiktskart som viser plassering av prgvegroper.
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4 Fundamenteringsforhold

4.1 Fundamentering

Med minimum 1,0 m sprengsteinsfylling over berg ligger det godt til rette for direktefundamentering.

Oppbygging til endelig avrettingsniva skal besta av et lag sprengstein med et avrettingslag pa toppen av
tilfgrte knuste masser. Tilbakefylte masser skal legges ut lagvis og komprimeres i henhold til tabell 2 i NS
3458. Normal komprimering.

Vurdering av gliding av fundamenter og baereevneberegninger for a fastsette ngdvendige
fundamentdimensjoner méa utfares i samrad med geotekniker nar fundamentlaster og spenningsinndeling er
bestemt.

4.2 Setninger

Ved de aktuelle grunnforholdene forventes bade totalsetninger og skjevsetninger & bli sma forutsatt at
fundamentene er riktig dimensjonert. Det meste av setninger kan ventes som setningsdifferanser mellom
nabofundamenter.

4.3 Lokale graveskraninger

Sprengstein av rimelig god kvalitet og gunstig kornfordeling fa en stabil skraning nar helning blir ca 1:1,25.
Skraninger som bygges opp av sprengstein med darlig kvalitet kan fa en betydelig lavere stabilitet.

4.4 Drenering

Det forutsettes at bygningen er drenert ned til underkant av fundamenter, og at fyllmassene pa siden av
bygningen er av drenerende materiale.

4.5 Beereevne

Det er utfart orienterende baereevneberegninger i bruddgrensetilstanden for ren, sentrisk vertikallast pa
fundament i 0,5 m dybde pa sprengstein, med friksjonsvinkel ¢ = 42° og attraksjon a = 5 kPa.
Jordparametere er erfaringsverdier fra Handbok V220 (Ref. 9).

Beregninger gir en vertikal baereevne, oy, for fundamenter i 0,5 m dybde:
e Foren 0,8 m bred bankett, starre enn 500 kN/m?2

For en starre bredde av fundamentet har vi en stagrre baerevne.

Det ma her nevnes at det er vanlig praksis i bransjen & vaere forsiktig med & utnytte stgrre baereevne enn ca.
500 kN/m?, selv om teoretiske beregninger viser hagyere verdier.

For fundamenter med eksentrisk last og/eller horisontale lastkomponenter reduseres baereevnen signifikant.
Dette ma kontrolleres nar lasthildet er kjent ut fra RIB sine beregninger.
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5 Oppfalging og kontroll i byggeperioden

Prosjektet vurderes som gjennomfarbart bade med hensyn pd omradestabilitet og baereevne.

Under gravearbeidet er det viktig & kontrollere fortlapende om grunnforholdene stemmer overens med det
som er forutsatt under prosjekteringen, slik at ngdvendige vurderinger og eventuelle endringer kan gjares i
tide.

Fer arbeidet starter er det byggherres ansvar & sgrge for at det utarbeides en detaljert plan for hvordan
arbeidet skal gjennomfares.

Planene ma inneholde beskrivelser av hvordan kontroll og dokumentasjon skal utfgres. Kontrollpunkt ma
veere i samsvar med ovenstaende kulepunktliste som ikke ngdvendigvis er uttammende. Nye kontrollpunkt
innfgres etter behov.

6 Fareidentifikasjon og restrisiko

6.1 Fareidentifikasjon

Byggherreforskriften 817 krever at den prosjekterende skal risikovurdere forhold knyttet til sikkerhet, helse
og arbeidsmiljg pa byggeplassen, under utfarelse av sine oppdrag.

Falgende fareidentifikasjoner er fastslatt med hensyn til sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA):

- Fare for personskade i forbindelse med utgraving av byggegrop, utrasing av graveskraninger og fall i
ev. dype grafter.

6.2 Restrisiko

Byggherreforskriften 88, kommentarer til bokstav c):
SHA-planen skal, far oppstart av bygge- eller anleggsarbeidene, inneholde spesifikke tiltak for de arbeider
som kan medfare fare for liv og helse, og som ikke kunne planlegges eller prosjekteres bort.

Etter var vurdering er det ingen unormal restrisiko. Risiko er hovedsakelig i forbindelse med
anleggsperioden. Dvs. arbeid i forbindelse med utfylling og bygging av nybyggene. Dette skal ivaretas i
entreprengrens planer for gjennomfgring, kontroll og dokumentasjon av arbeidet.

Entreprengren ma utarbeide planer for SHA og pa selvstendig grunnlag vurdere risiko foroundet med
arbeidene. For arbeider som blir vurdert som kritiske og/eller uvante, ma det utfgres sikker-jobb-analyse
(SJA).
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8 Bilder

AV,

rop 1. ’

Figur 7 Prgvegrop, betongdekke. Figur 8 Prgvegrop 2. Fast morene i bunn av grop.
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