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1.1 Bakgrunn

Fremkommeligheten pa deler av fv. 821 mellom Myre og Frgskeland i hhvis @ksnes og
Sortland kommune i Vesteralen trenger forbedring. Spesielt gjelder dette med henblikk pa
tungtransporten. Fv. 821 er en viktig transportare for sjgmatnaringen fra @ksnes kommune
og videre ut i landet. Falgelig er det utarbeidd rapport til byggeplan for denne delen av fv.
821. Handbok N200 (ref 1) er brukt som normal for utarbeidelsen av rapporten. Rapporten
er utarbeidd av geolog Finn Sverre Karlsen.

| planlagt trase inngar det knappe 800 Igpemeter med bergskjaringer, se tabell 1. Videre ut i
denne rapporten benevnes bergskjaeringer som BS; for eksempel der ord som BS-kant
dukker opp, betyr det bergskjaeringskant.

1.2 Rapportens innhold

Denne rapporten er bygd opp som en byggeplansrapport og omhandler de geologiske og
ingenigrgeologiske observasjoner, tolkninger og anbefalninger i overnevnte planomrade,

1.3 Trasévalg, linjefaring og bergskjaeringsprofil

Maksimal skjaeringshgyde for de planlagte BS er ca. 17 meter, se tabell 1. Lengdeprofil for
alle BS finnes i VOO1 og tverrprofiler for hgyeste deler av alle fire BS er vist i VOO2. For alle BS
er sikkerhetssone satt til minimum 6 meter. ADT for 2020 er pa 1420.

Tabell 1: De fire BS1 - BS4 med nokkeltall.

Kommune | BS Sider Profil Lengde Makshoyde Areal m? Losmasse
Sortland 1v Venstre 1070-1210 140 9 780 0-1
Sortland 1H Hoyre 1090-1190 100 3 230 0-1
Sortland 2 Venstre 1310-1475 165 3 280 0-1
Oksnes 3 Hoyre 5100-5240 140 7 300 0-1
Oksnes 4 Hoyre 5240-5520 280 4 352 0-1
Sum 825 1942

* Antatt losmassemektighet pd topp skjering er tolkninger gjort i felt.

1.4 Geoteknisk kategori

| henhold til Eurocode 7 (ref 2) skal konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC) settes til klasse
2 eller 3. | dette prosjektet er BS med hgyde over 10 meter satt i konsekvens-
palitelighetsklasse 2. Valg av konsekvens/palitelighetsklasse begrunnes ved at geologiske
og ingenigrgeologiske forhold er overskuelige og forutsigbare. Dette medfgrer at det skal
benyttes klasse 2 som geoteknisk kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til
Normal (N) kontroll. Skjema for valg av geoteknisk kategori, konsekvensklasse,
palitelighetsklasse og kontrollform er vist pa side 2 i rapporten.
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2 UTFORTE UNDERSOKELSER

2.1 Tidligere undersgkelser

Det er fra far av ikke utfart grunnundersgkelser i planomradet.

2.2 Undersgkelser i denne planfasen

Geologiske feltundersakelser er utfgrt av geolog Finn Sverre Karlsen i reguleringsplanen.
Befaringer er gjort langs traséen i ca. 100 m bredde ut begge sider ut fra senterlinje. Det er
ogsa gjort geotekniske undersgkelser i traseen der hvor de fire BS er planlagte (ref 3).

Figur 2: Virtuell presentasjon av BS 3 - 4, markerte blatt. Utsikt mot sorost. Kilde: Norkart.no.
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3.1 Topografi

Dagens fv.821 ligger i et dalsgkk mellom 400 - 600 meter hgye fjell i den kystalpine delen
av Vesteralen, figur 1. Planomradet ligger pa Langgya i Vesteralen hvor en del av planlagt
trase vil ga i sideterrenget til dagens fv. 821. Dagens trase slynger seg fra kote 4 i s@r til BS1
i kote 20 videre mot nord via hgydedraget i kote 90 ved Storvatnet, fortsetter over ei lang
strekning far den gar ned den lange og bratte Steinlandsbakken fra kote 70 til kote 33. Se
figur 1, 2 og 3 for detaljer.

3.2 Lasmasser - kvartergeologi

Kartlegging i planomradet viser at lasmassene er forvitringsmasser, skredmateriale og torv. |
nordlig ende av BS 4 er det urmasser. Planlagt trase ligger bade under og over marin grense
(MG), som er pa ca. 35 130 moh.

Blotningsgraden langs traséen varierer lite der de fire BS er planlagte. Store deler av
planomradet ligger i sideterreng hvor det er lasmasser og vegetasjon. Stedvis stikker
knauser og berg opp. Blotningsgraden er middels til god.

Det er utfert totalsonderinger i omradet (ref 3). Geotekniske detaljer om dybde til berg,
lesmassemektigheter osv, finnes i den.

3.3 Berggrunnsgeologi

Geologisk kartlegging viser at berggrunnen i planomradet er en bandig amfibolitt, figur 4.
Foldekarakteren, med tilstedevaerelse av myke folder, indikerer én eller flere generasjoner av
deformasjon pa store dyp som har resultert i bla en tektonisk foliasjon S1. S1 er én av de
dominerende og tydelige strukturer i omradet. | tillegg finnes markerte spra strukturer
tilknyttet rifting i mesozoikum. NGUs berggrunnsgeologiske kart er grovt og unyansert, men
viser de store linjene, (ref 5). | alle BS er foliasjonen S1 tydelig. Egen kartlegging pa VOO1.

3.4 Miljegeologi

Pa NGUs aktsomhetskart for radon ser vi en moderat til lav grad av radon i berggrunnen, (ref
6). Kartet er autogenerert fra berggrunnsgeologisk kart, men skal likevel tas pa alvor da vi
vet at geologiske prosesser kan anrike grunnstoff i berggrunnen med potensiale for bade
radioaktivitet, radongass og syredannende bergarter. Se detaljer i kapittel 5.5.

3.5 Geometri og terreng

3.5.1 BSI, profil 1070 - 1210

BS1 blir tosidig. Venstre side blir ca. 140 meter lang og opp mot 9 meter hay. Hayre side blir
ca. 100 meter lang og opp mot 3 meter hgy. Lasmassene bestar av torv, skred- og
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forvitringsmateriale. Terrenget over planlagt skjaringen er slakt, med snitt helling pa 20°. Se
figur 5 og tegninger VOO1 og V002 for detaljer.

- R e o

-
-

- e -

£ o ERCT=
i e e

Figur 3: BS1 sett mot sorvest. Gul stripe er ca. ,o/assef/'n av de to begskjaer/ngkam‘ene.
3.5.2 BS2, profil 1310 - 1475

BS2 blir 165 meter lang og venstresidig, dens makshgyde blir opp mot 3 meter. Lasmassene
bestar av torv, skred- og forvitringsmateriale. Terrenget over planlagt skjaeringen er har en
helling pa 10°. Se figur 6 og tegninger VOO1 og V002 for detaljer.

E e
-
-

> S % 1 i
B “ ) ) 1 i ¥

Figur 4: BS2 sett mot nordvest. Gul stripe er ca. plassering av venstre bergskjeeringskant.
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3.5.3 BS3, profil 5100 - 5240

BS3 blir ca. 140 meter lang og hayresidig, dens maksheyde blir opp mot 7 meter.
Lesmassene bestar av torv, blokker og forvitringsmateriale. Terrenget over skjaringen er
bratt. Se figur 8 og tegninger VOO1 og V002 for detaljer.

e
s
-
-
-

-
-
-
-
iy
-

F/;gr 5: e/ av 55’ sett mz‘ sar. u/ sz‘r/p er ca. p/ase/ng av hayre bergskjaeringskant.
3.5.4 BSA4, profil 5240 - 5520

BS3 blir ca. 280 meter lang og hayresidig, dens makshgyde blir opp mot 4 meter. | nordre
del er skjaeringen hgyest. Lasmassene her er torv, blokker og forvitringsmateriale. | nordlig
del av skjaeringen er det registrert ur. Se figur 9 og tegninger VOO1 og V002 for detaljer.

=~
gy

- g

Figur 6: De/ av 5‘5‘4 vse‘tt moi'norkdgsz‘. Gul stripe ér éa. Vp/éqsser//;g av héyre berésk)’aer/néskam“.
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3.6 Strukturgeologi

| dette kapittelet beskrives bergskjeringene med tanke pa geometri, strukturgeologi og
ingenigrgeologi. | samband med beskrivelse av strukturene i berggrunnen benyttes
hayrehandsregelen. Med strukturer menes elementer som sprekker, svakhetssoner, folder,
lagdeling og lignende som opptrer systematisk i berggrunnen. Berggrunnen i hele omradet
er tektonisk deformert, falgelig brukes betegnelsen ST om den tektoniske foliasjonen.

Alle registrerte strukturer opptrer i BS langs veger og i blotningene pa knauser og aser i
omradet. De er presenterte som sprekkeroser/stereoplott under.

3.6.1 Berggrunns- og strukturgeologi for BS1 og BS2

Observasjoner viser at det er tre struktursett som systematisk opptrer i berggrunnen i
omradet, se figur 7ab. En kort beskrivelse fglger under.

o S1 er dominerende og har snitt orientering pa 65°/75°. Litt variasjon i strgk og fall er
det pga duktil folding. Sprekkeavstanden er ca 0,02 - 0,10 meter. Bergflatene er rue.

o S2 eren sprg, dominerende struktur. Orienteringa er i snitt 200°/85°. Bergflatene er
glatte. Sprekkeavstanden varierer fra 1 - 10 meter.

o S3 eren sprg og hyppig strukturer. Orienteringa er i snitt 340°/85°. Bergflatene er
glatte. Sprekkeavstanden varierer fra 1 - 10 meter.

| tillegg opptrer det overflateparallelle strukturer i det undersgkte omradet.

BS1-BS2 FV. 821 N $1:65°/75°
Plot Mode | Rosette
Plot Data Apparent Strike
- o o Face Normal Trend | 0.0
33:340 /85 e e Face Normal Plunge | 90.0
Bin Size | 10°
Outer Circle | 7 planes per arc
45— Planes Plotted | 34
- b Minimum Angle To Plot | 0.0°
Maximum Angle To Plot | 90.0°
w E

$2:200°/85°

Figur 7a: Sprekkerose som viser de viktigste strukturer for BS1 - BS2 i planlagt trase. Strukturene er
sammenstilte med traseens orientering i dette omrddet, her vist i blatt.
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BS1-BS2 FV. 821

Color Density Concentrations
0.00 2.90

2.90 5.80
5.80 8.70
B.70 1160
11.60 14.50
14.50 17.40
17.40 20.30
20.30 23.20

23.20 26.10

26.10 29.00

Contour Data | Pole Vectors

Maximum Density | 783
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 1.0%

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 34 (34 Entries)
Hemisphere | Lower
W E Projection | Equal Angle

S

Figur 7b: Polplott som viser de viktigste strukturpolene til BS1 - BS2 i planlagt trase. Strukturene er
sammenstilte med traseens orientering i dette omrddet, her vist i blatt.

3.6.2 Berggrunns- og strukturgeologi for BS3 og BS4

Observasjoner viser at det er seks struktursett som opptrer i berggrunnen i omradet, se figur
10ab. En kort beskrivelse fglger under.

o S1 har ei snitt orientering pa 65°/65°. En stor variasjon i strak og fall er det pga
duktil folding. Sprekkeavstanden er ca 0,01 - 0,05 meter. Bergflatene er rue.

o S2 eren sprg og viktig struktur i hele dette omradet, med snitt orientering pa
205°/75°. Bergflatene er glatte. Sprekkeavstanden varierer fra 1 - 10 meter.

o S3 eren sprg strukturer med snitt orientering pa 315°/75°. Bergflatene er glatte.
Sprekkeavstanden varierer fra 1 - 10 meter. S3, S4 og S5 konjugerer.

o S4 er sprott deformerte strukturer med snitt orientering pa 350°/85°. Bergflatene er
glatte. Sprekkeavstanden varierer fra 1 - 10 meter. S3, S4 og S5 konjugerer.

o S5 er sprott deformerte strukturer med snitt orientering pa 165°/85°. Bergflatene er
glatte. Sprekkeavstanden varierer fra 1 - 10 meter. S3, S4 og S5 konjugerer.

o S6 er sprott deformerte strukturer med snitt orientering pa 60°/60°. Bergflatene er
glatte. Sprekkeavstanden varierer fra 1 - 10 meter. S3, S4 og S5 konjugerer.

| tillegg opptrer det overflateparallelle strukturer i det undersgkte omradet.
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BS3-BS4 FV. 821

$3:315°/75°

S4:350:/£\,,

$2:205°/75°

S

Plot Mode | Rosette
~no ° Plot Data | Apparent Strike
5660 /60 Face Normal Trend 00
Face Normal Plunge | 900
Bin Size I 10°
Outer Circle | 7 planes per arc
Planes Plotted | 33
Minimum Angle To Plot | 0.0°
Maximum Angle To Plot | 90.0°
S1:65°/65°
E

$5:165°/85°

Figur 8a: Sprekkerose som viser de viktigste strukturer for BS3 - BS4 i planlagt trase. Strukturene er

sammenstilte med traseens orientering i dette omrddet, her vist i bldtt.

BS3-BS4 FV. 821

S

Calor Density Concentrations

000 - 170
170 - 340
340 - 510

5.10 6.80

680 - 850
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Figur 8b: Polplott som viser de viktigste strukturpolene i BS3 - BS4 i planiagt trase. Strukturene er
sammenstilte med traseens orientering i dette omrddet, her vist i bldtt.

3.7 Bergartenes mekaniske egenskaper

Det er ikke foretatt pravetakning av bergartene i planomradet. For a fa svar pa dette ma
vegteknolog kontaktes for laboratorietesting til dette formal.
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3.8 Naturfare

Naturfarer, som bl.a. steinsprang og sngskred, er vurdert for hele prosjektomradet.
Aktsomhetskart (ref 7), skredhistorikk (NVDB) og egne befaringer/kartlegginger ligger til
grunn for vurderingene i kapittel 4.

e Steinsprang

o Det eringen registrerte steinspranghendelser i planomradet i NVDB.

o Det eringen aktsomhets- og utlgpsomrader for dette innen planomradet.
e Jord- og flomskred

o Det eringen tidligere registrete jord- eller flomskred i planomradet i NVDB.

o BS1, BS2 og BS4 er innenfor aktsomhetsomrader for jord- og flomskred.
e Sngskred

o Det eringen registrerte hendelser i NVDB.

o BS2 og BS4 er innenfor aktsomhetsomrader for utlepsomradet til sngskred.
e Sngfokk

O Landkapet er apent og vindutsatt.
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4.1 Borbarhet, sprengbarhet og borslitasje

Innenfor de nevnte bergartene kan det vare et stort variasjonsomrade mhp borbarhet,
sprengbarhet og borslitasje. Det er ikke gjennomfgart laboratorieanalyser for dette.

4.2 Geometrisk utforming av bergskjaeringene

Bergskjaeringene BS1 - BS4 beskrevet i denne rapporten skal i utgangspunktet planlegges og
utformes etter N200 Vegbygging (ref 1). Der geologiske forhold tilsier at annen helning vil
vare gunstig, kan helningen pa bergskjaringsveggene tilpasses i byggefase. Anbefalt
tverrprofil for BS1 - BS4 er 10:1 som vist i pa tegning V002.

4.3 Fordeling lesmasser -berg

| tabell 1 er det skissert antatt lasmassetykkelser pa bergskjaringene. Det er vurdert at
lesmassemektigheten vil variere mellom 0-1 meter. Det kan imidlertid ikke utelukkes at det
lokalt kan vaere starre mektigheter. Vi gjgr oppmerksom pa den store viktigheten av
stabilisering av lgsmasser i tilknytning til de fire BS.

4.4 Sprengningsopplegg

| dette kapitlet gis det informasjon og anbefalinger om sprengningsopplegg basert pa den
geologiske og ingenigrgeologiske kunnskap vi har pr. na.

Bergsprengning anbefales gjennomfart som kontursprengning angitt i handbok R761 (ref 8).
Generelt anbefales kontursprengning i form av presplitt for bergarter som er lite til moderat
oppsprukket. | omrader med foliert og skifrig berg kan slettsprengning vurderes. Dette
avgjares pa anlegget etter prgvesprengning. God og pen kontursprengning reduserer
skadene pa det gjenstaende berget, og dermed behovet/prisen pa rensk og sikring.

Boring og sprengning anbefales tilpasset strukturgeologien der det er (tydelige) sprekkeplan.
Dette for a bl.a. redusere behovet for permanentsikring.

«Sprengningsmetode, salvestarrelse, pallhoyder, skraningsvinkel, sikringsmetoder og
omfang md planlegges og prosjekteres ut fra de geologiske forutsetninger pd stedet. De
endelige beslutninger knyttet til utsprengning og sikring tas underveis i byggefasen basert
pd kontinuerlig geologisk kartlegging og stabilitetsanalyser».

Sprengningen vil stort sett skje i dagfjellsonen. Det ma derfor paregnes at relativt darlige
bergmasser vil utgjare en stgrsteparten av det sprengte bergvolumet.

Ved uttak av skjaeringer hvor bergmassekvaliteten er sa darlig at den gir stabilitetsmessige
problemer, bgr ssmboring benyttes.
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Sprengningene ma tilpasses de stukturgeologiske forhold. Like viktig er det at de tilpasses
narfgring til eksisterende veg/trafikk, bygninger og hgyspent. Krav til grenseverdier for
vibrasjoner tilknyttet sprengninger og rystelser er omtalt i kapittel 5.2.1.

Langs deler av strekningen kan det bli demolering av blokker.
4.1 Stabilitetsvurderinger

4.1.1 BS1V - profil 1070 - 1210

BS1V blir opp mot 9 meter hgy pa dens hgyeste med antatt Iasmassemektighet 0 - 1 meter
pa skjaringskant. S3-strukturenene kan skape potensielle glideplan og vurderes derfor som
den mest ugunstige strukturen med tanke pa stabilitet.

4.1.2 BS1H - profil 1090 - 1190

BS1V blir opp mot 3 meter hgy pa dens hgyeste med antatt lasmassemektighet 0 - 1 meter
pa skjaringskant. Det vurderes at strukturene ikke vil skape apenbare stabilitetsproblemer.

4.1.3 BS2 - profil 1310 - 1475

BS2 blir opp mot 3 meter hgy pa dens hayeste med antatt lasmassemektighet 0 - 1 meter pa
skjaringskant. Det ventes ikke problemer med stabiliteten i denne BS.

4.1.4 BS3 og BS4 - profil 5100 - 5520

BS3 blir opptil 7 meter hgy og BS 4 opp til 4 meter hgy. Antatt lesmassemektighet 0 - 1
meter pa skjaringskant. S2-strukturenene kan skape potensielle glideplan og vurderes
derfor som den mest ugunstige strukturen med tanke pa stabilitet. | tillegg vurderes det at
S6 strukturen kan skape toppling. S4 og S5 kan skape henoldsvis toppling og utglidning.

4.2 Bergsikring

4.2.1 Generelt

De prosjekterte BS med grafter skal bygges etter Handbok N200 (ref 1), se normalprofil som
vist pa figur 225.1. En bergskjaring skal bygges og sikres slik at man unngar rensk og
sikring de fgrste 20 arene. Det samme gjelder lasmasser pa BS-topp.

Det skal fjernes lasmasser minimum 2 meter bak prosjektert BS-kant, malt i horisontal
distanse. Mengder bolt til BS er antatt ut fra en boltetetthet pa 1 bolt/10 m2, fra bunn til
topp. Sikringsestimatet er presentert i tabell 2.

Foruten bolter og forbolter er det vurdert behov for steinsprangnett og isnett pa deler av BS.
| vinterhalvaret er det observert oppbygging av ismengder i/langs eksisterende.

Det anslas steinsprangnett og/eller isnett for ca. 7 % av aktuelle BS-areal.

Ved behov kan fjellband og spreytebetong vurderes.
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Det endelige sikringsomfang for selve bergskjaeringene ma vurderes og besluttes av
ingenigrgeolog pa anlegget under bygging - og behovet for bergsikring ma vurderes
fortlgpende. For lasmassene oppa/over BS gjelder det at geotekniker har ansvaret. Til
syvende og sist skal disse to fag helhtlig samarbeide om BS mhp total stabilitet.

Bergsikring vil ogsa omfatte berg over bergskjaering der dette trenges/hvor terrenget er
sidebratt. Dette er mest aktuelt ved BS 3 og nordre del av BS 4.

4.2.2 Rensk av lgsmasser pa skjaringstopp

BS1 - BS4 har lasmasser pa BS-toppen. Sedimenttykkelsen varierer mellom anslagsvis 0 - 1
meter. Arealet som ligger minimum to, 2, meter innenfor BS-toppen malt horisontalt, skal
renskes for lasmasser. Der hvor terrenget er sidebratt og det ikke er mulig a fa til stabil
avslutning pa gravekant i lasmassene, kan det vurderes a stabilisere lasmasser med
erosjonsnett. Dersom terrenget er for bratt og lesmassemektighetene for store vil det vaere
aktuelt med stattekonstruksjon, for eksempel en betongmur eller tarrmur. Dette for a hindre
nedfall av lasmasser, og for a fa kontroll pa vegetasjon mht. rotspreng og vindfall.

4.2.3 Rensk av bergskjaringer

Det vil vaere aktuelt a renske bergskjaringene bade maskinelt og med spett, utover
forsvarlig driftsrensk. Det er viktig at personell som utfarer rensk har erfaring med
bergsikring for a hindre at skjaeringen destabiliseres.

4.2.4 Sikring med bolter

Det anslas behov for spredt bolting i BS1 - BS4. Hovedmengden av boltene vil vaere fullt
innstgpte bolter, fordelt pa 3-6 meters lengde. Til arbeidssikring skal det benyttes
kombinasjonsbolter. Til sikring av de fire BS er behovet for sikringsbolter anslatt til ca. 1
bolt/10m2 fra bunn til topp.

4.2.5 Sikring med forbolter

Ved uttak av skjaeringer hvor bergmassekvaliteten er sa darlig at den gir stabilitetsmessige
problemer anbefales det forbolter. Det benyttes forbolter med @ 32 mm. Forbolting kan bli
aktuelt for store deler av prosjektet. Endelig beslutning for hvor det skal forboltes tas i
byggefasen.

4.2.6 Sikring med bdnd og nett

Steinsprangnett vil vare en aktuell sikringsmetode der berget er tett oppsprukket. For de fire
BS kan sikring med isnett vaere aktuelt. Ved BS1 kan det vurderes a samle vann med
terrenggroft/avskjaeringsgraeft og pa den maten redusere omfang av iskjgving. Ved
vannfaring pa bergskjaeringstopp kan drensnisje vurderes som lgsning. Drensnisjer bar ogsa
vurderes der en har skjersoner i berget og bekker/elver som krysser traseen. Det er
observert is og iskjeving i og langs bergskjaeringene vinterstid.

Steinsprangnett kan brukes som sikring av lgse blokker i terrenget over skjaringene.
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4.2.7 Fibermarmert sprogytebetong

Der bergmassen er tett oppsprukket, skifrig og forvitret i forbindelse med skjaersoner
og/eller med darlige bergmasser, kan spraytebetong vare en aktuell sikringsmetode.

Tabell 2: Anslag pd sikringstyper og -mengder til de fire bergskjzeringene omtalt i denne rapporten.

Kommune BS | Profil Lengde | Areal m* | Bolter stk | 3m | 4m | 5m | Forbolter | Areal m* nett Selvb. stag Spr.betong m*
Sortland ‘11 1070-1210 140 780 78 26 | 26 | 26 93 65 9 6)
Sortland 11] 1090-1190 100 230 23 8 8 8 67 19 7 3
Sortland 2 1310-1475 165 280 28 9 9 9 110 23 11 6
Oksnes 3 5100-5240 140 300 30 10 | 10 | 10 93 25 9 5
Oksnes 4 5240-5520 280 352 35 12 | 12 | 12 187 29 19 9
Sum 1942 194 65 | 65 | 65 550 162 55 28

4.3 Anvendelse av sprengtsteinmassene

Det er ikke tatt bergprgver for analyser i /ved de fire BS. Hvis det ansees som aktuelt a
benytte bergmassene til baere- eller forsterkningslag, ma styrke- og slitasjeegenskapene
undersgkes narmere ved hjelp av laboratorieanalyser. | farste omgang ma det utfares
analyser for a bestemme Los Angeles-verdi (LA) og Micro Deval-verdi (MD); amfibolitten kan
ha anvendbare egenskaper. Dersom materialene tilfredsstiller krav til disse parameterne ma
det utfares produksjonskontroll iht. HB N200. Vegteknolog bar kontaktes far prevetaking og
ved vurdering av resultater fra laboratorieanalysene.

4.4 Naturfare

Prosjektet utbedrer eksisterende veg hvor det ikke er registrert tidligere hendelser pa
naturfare. Det vurderes ikke at prosjektet vil gjgre endringer som foreverrer situasjonen.

@kt nedber og gkt nedbarsintenistet de siste arene peker mot at vi kan forvente starre
problemer med flom og s@rpeskred. | dette prosjektet er eventuelle problemer ventet hvor
det i dag er eksisterende bekkelap.

4.5 Demolering

Det er gjort et anslag pa de mengder lgse blokker som trengs a demoleres, dvs sprenges
langs planlagt trase. Starrelsen pa blokkene er 0 - 10 m3. Anslagene falger under:

e Profil 800 - 1500: om lag 400 m3.
e Profil 5000 - 5240: om lag 200 m3.
e Profil 5240 - 5600: om lag 300 m3.

Dette gir altsa et anslag pa ca. 900 m3 blokker til demolering.
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4.6 Deponi

For de fire BS er det ikke gjort spesifikke undersgkelser mhp. deponier. Det anbefales
uansett a bringe pa det rene hvor en skal ha deponi(er).

4.7 Hydrologi - hydrogeologi

Det er observert iskjavinger langs eksisterende bergskjaringer i omradet. Det forventes
derfor is og iskjeving i/langs alle fire BS. Som nevnt i kapittel 4.8 ma det tas hensyn til
vannhandeting for eksisterende bekkelgp.

Det er ikke registrert grunnvannsbrgnner i NGUs database Granada innenfor planomradet
(ref 9).
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5.1 Krav til vibrasjonsbegrensning, objektbesiktigelse mm

5.1.1 Krav til vibrasjonsbegrensning

Metoden for a fastsette veiledende grenseverdier og anbefalt omfang av objektbesiktigelse
er gitt i V220 og NS 8141, 2001-utgaven, (ref 10, 11). Hvis det er kvikkleire eller omrader
med darlig stabilitet i narheten av sprengningssteder, skal man vurdere faren for at
vibrasjoner vil kunne medfgre deformasjoner eller utlgse skred. Dette er ikke tilfellet.

Den planlagte trase kommer til a ga i naerfering av heyspentlingje ved BS3 - BS4. Her er
avstanden mellom sprengningssteder BS mellom 35 - 55 meter. Tabell 3 viser er en grov og
forelgpig beregning av grenseverdier til vibrasjoner jfr NS 8141. Endelige krav til
grenseverdier ma fastsettes.

Tabell 3: Beregning av grenseverdier av toppverdi fra vibrasjoner til sprengningsarbeider BS3-B54.

Sted Profil Objekt | Grunnforhold* | v,=20 mm/s f, Ry Fy Fs dm | F, [Beregnet grenseverdi
b | k| ko [k
BS3 5100-5240  |Hoyspent  [Berg 2 2 065 112 (07 055 L0035 2730

BS4 5240-5550  |Hoyspent  (Berg ] 29 0605 (L2 {07 1055 |L00 |5 1 250

[—

*Grunnforhold ikke kartlagte.
5.1.2 Objektbesiktigelse

Far sprengnings- og anleggsarbeider igangsettes bgr kraftlinjen objektbesiktiges. Det
anbefales at 3. part gjor dette.

Sprengningsarbeider som skal utfgres i BS3-BS4 vil skje like ved hgyspent og hgyspentlinje
som er 100 meter eller naermere sprengningssteder. Sarskilte prosedyrer mhp grenseverdier
til rystelsene ma falges jfr NS8141.

5.2 Miljggeologi - handtering av spesialavfall

| den siste tiden har en avdekket radon og gammastraling i Statens vegvesens ™ prosjekt.
Radongass genereres fra nedbryting av radioaktive U/Th/K-kjerner og kan sammen med
gammastraling utgjere ei utfordring ift HMS og/eller deponeringsplkt. Radioaktive kjerner
har vanligvis utspring fra for eksempel alunskifre og granitter, men kan via geologiske
prosesser som metamorfose og forvitring/dypforvitring anrikes til haye konsentrasjoner i
andre bergarter og andre steder enn de opprinnelige. | planomradet er det ifalge NGU (ref 6)
moderat til lav aktsomhetsgrad av radon i berggrunnen.

Bergarter som har et syredannende potensial som fglge av sulfidforvitring, som videre kan
medfare sur avrenning fra deponerte masser og ut i bekker, elver og grunnvann, ma tas ad
notam. Falgelig ma sprengsteinmassene behandles som spesialavfall jfr forurensningsloven.
Statens vegvesen og NGI (ref 13, 14) har gode veiledere pa dette.
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For a imgtega denne problemstillingen anbefales det XRF-malinger pa berg i planomradet.

5.3 Ingenigrgeologisk kompetanse i byggefase

Ansvarlig ingenigrgeolog skal utnevnes far anleggsstart. Denne ma ha relevant utdanning og
minimum 3 ars ingenigrgeologisk erfaring fra oppfelging av sprengningsarbeider og
etablering av BS i tilsvarende anlegg. Ansvarlig ingenigrgeolog paser at det blir utarbeidet
ingenigrgeologisk sluttrapport for BS.

Personer som utfarer geologisk kartlegging langs sprengte bergskjaringer, samt
gjennomfgrer vurdering av permanentsikring, ma inneha falgende innsikt/kompetanse:

e Erfaring med geologisk kartlegging, og beskrivelse av bergmassekvaliter.

e Erfaring med og kjennskap til relevante metoder for bergsikring.

e Ha detaljert kunnskap om innholdet i ingenigrgeologisk rapport til
konkuransegrunnlag.

¢ Ha detaljert kunnskap om samtlige utfarte grunnundersgkelser.

e God kunnskap om innholdet i handbok N200 og V220.

e Kjennskap til prosjektets risiko og sarbarhetsanalyse.

5.4 Videre undersgkelser

e Male XRF pa bergartene i omradet mtp miljggeologien.

e Fastsette detaljerte grenseverdier angdende sprengninger og rystelser.
e Kartlegging og etablering av deponi.

e Annet.
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6.1 Generelt

Arbeid med BS er risikoutsatt med hensyn pa berg- og lgsmassestabilitet. Entreprengren
skal for de risikoutsatte arbeidsoperasjonene gjennomfare sikker jobb analyse (SJA) pa
bakgrunn av byggherrens overordnede risikovurdering. Falgende forhold papekes (listen er
ikke utemmende):

e Flere steder vil det vaere lasmasser eller lgse steiner/blokker oppa BS. Disse ma
renskes eller sikres under anlegget.

e Det forutsettes at ngdvendige stabilitetsvurderinger og bergsikring gjennomfgres
underveis i sprengningsarbeidene, slik at sikkerheten ivaretas.

e Lasmasser over de planlagte BS ligger stedvis i skranende terreng. Disse lasmassene
ma sikres fgr man evt fjerner fot.

e | perioder med telelgsning og mye nedber vil midlertidige lasmasseskraninger pa
skjaringstopp ha darligere stabilitet og vare mer utsatt for erosjon enn under
normale vaerforhold. Det ma tas hensyn til dette.

e Vann vil stedvis kunne danne iskjgving i planlagte BS. Dersom anleggsaktivitet og
interimlgsninger mhp trafikkavvikling planlegges inntil BS, ma disse midlertidig
sikres.

6.2 Kontroll i byggefase/kontrollplan
Vibrasjonsmaling

| forhold til sprengning/ pigging ber det gjennomfares vibrasjonsmaling pa rystelsesutsatte
steder i samband med narfgring til objekt 100 meter eller naermere fra sprengningssteder.

Sprengning

Kontraktens krav til hullavstand i kontur og hjelperast, samt ladningsmengder ma falges opp
av byggherren slik at konturkvaliteten ivaretas. Salvestgrrelse ma planlegges/tilpasses
trafikkavvikling, og hvor lenge vegen kan vare stengt.

Dokumentasjon av bergkvalitet, permanent sikring og ingenigrgeologisk sluttrapport

Byggherre ma utarbeide kontrollplan for arbeidet med bergskjaeringene i forkant av
anleggsfasen. Utfart sikring ma dokumenteres med bilder, der bergsikring og bergkvalitet
vises tydelig. For sikringsbolter ma det angis boltelengde og boltetype. Det skal utarbeides
en ingenigrgeologisk sluttrapport for arbeidet med bergskjaringene.
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