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0 D Beskrivende del
Beskrivelsen bestar av en standard beskrivelse og en spesiell beskrivelse.

Som standard beskrivelse gjelder Statens vegvesens handbok R761
«Prosesskode 1-Standard beskrivelsestekster for vegkontrakter» og handbok
R762 «Prosesskode 2- Standard beskrivelsestekster for bruer og kaier»

Bestemmelsene i den spesielle beskrivelsen kommer generelt i tillegg til eller i
stedet for standard beskrivelse. Ved uoverensstemmelse gjelder spesiell
beskrivelse foran bestemmelsene i standard beskrivise.
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1 Forberedende tiltak og generelle kostnader

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

Elektro

Kravspesifikasjoner og instruks for utferelse som er
beskrevet i denne prosessen og i innledende prosesser i
underkapitler skal koordineres og etterfelges i alle
folgende prosesser i konkuransegrunnlaget. Strengeste
krav vil til en hver tid vere gjeldende.

Prisbaerende opplysninger gitt i innledende tekster skal
innkalkuleres i prisbaerende poster.

Elektroinstallasjonene skal planlegges, tilbys og utferes etter
folgende forskrifter og normer:

FEF 2006 Forskrift om elektriske forsyningsanlegg

FEL 1998 Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

FEU (forskrifter for elektrisk utstyr)

NEK 400:2018

NEK 439:2013 Lavspenningstavler og kanalskinnesystemer,
del A

EN 55014 Norm for elektromagnetisk kompabilitet (EMC)
EN 60073 Norm for merking/ identifisering

Entreprener som skal arbeide med
jordingsanlegg/utjevningsforbindelser, trekkerer,
trekkekummer, veglysfundamenter, fordelinger og andre
elektrotekniske arbeider skal vare elektroinstallater
registrert i Elvirksomhetsregistret hos Direktoratet for
sikkerhet og beredskap, DSB. Det skal leveres
samsvarserklering i henhold til gjeldene regelverk.

Statens vegvesens hdndbgker skal folges og anleggene skal
veere utfert 1 henhold til disse.

Sikringer, kabeldimensjoner og annet elektroteknisk utstyr
som er angitt i beskrivelse, tegninger, og skjema er a oppfatte
som veiledende. Entreprengren skal kontrollere beskrevne
mengder for utstyr blir satt i bestilling.

Dersom det mé gjores endringer i kabeldimensjoner eller
andre spesifikasjoner, skal dette meldes fra til byggherre for
bestilling og montering padbegynnes. Det vil ikke bli gitt
tillegg for dette pé et senere tidspunkt og eventuell endring
som er gjort uten byggherres samtykke kan bli krevd endret.

Offentlige anmeldelser
Elektroentrepreneren skal sgrge for de nedvendige offentlige
anmeldelser som gravemelding, forhdndsmelding og
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ferdigmelding. Anmeldelser og godkjenning ma skje i god
tid for arbeidet starter.

Kabling og kobling

Sterkstramskabler skal holdes forskriftsmessig atskilt fra
signal- og teletekniske kabler. Veglysanlegget skal
fasefordeles pa 3 faser.

Spenningsfall
Entreprengrens skal kontrollere spenningsfall i anlegget.

Spenningen skal vare innenfor tillatt gvre og nedre grense i

hele anlegget.
1 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL
11.2 Stikking og maskinstyring

a) Omfatter all stikking, maskinstyring, maling og beregning i anleggstiden
for & sikre en utferelse i overensstemmelse med de prosjekterte hgyde-
og plasseringsangivelser, mal og toleranser.

c) Stiknings- og maskinstyringsdata henter entreprengren fra grunnlagsdata
og prosjekterte data levert av byggherre. Entreprengren skal varsle
byggherren om det oppdages feil eller mangler i stiknings- og
maskinstyringsdata.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

11.3 Innmaling

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev
- At utfarelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

c) Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortigpende
i anleggstiden. Innmalingsdata leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

1.4 Teknisk kontroll

a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfarelse overholdes, eksempelvis
prevetaking, materialprgving, fotografering, oppsyn og utfarelseskontroll.

c) Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfagrelse
gjennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og @vrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nzerhet for og etter
arbeidets utfarelse, med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfert far entreprengren overlevert registreringene for oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utfares i henhold til Teknologirapport TR
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, VVegdirektoratet. Byggherren
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forbeholder seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i
byggetiden dersom dette skulle vise seg ngdvendig. Nedvendig
materialkontroll kan enten utferes ved godkjent prgvningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og
godkjent for de aktuelle pravninger. Prgvningene skal utfares av
tilstrekkelig kvalifisert og gvet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og prgveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollradet. Prgveuttak og
analysemetoder skal veere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. handbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fgres journal over uttatte
prever og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av preveresultater fortigpende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

11.49 Ulike planer, malinger og tester

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omfatter funksjonstester for elektro og SRO som beskrevet i
underliggende prosesser.

c) Som sjekkliste for EET og SAT skal det benyttes egen
godkjent prosedyre som er vedlagt kontrakten.

I tillegg benyttes objektliste fra NVDB pr. 13.03.2020, som
sjekkliste.

Alle sjekklister fores med dato og signatur for hver enkelt
sjekk som utferes, og med merknadsfelt eller avviksliste for
avvik som avdekkes.

SAT og UAT utferes av byggherre med bistand fra
entreprener.

11.491 Elektroarbeider

11.4911  Elektroteknisk dimensjonering

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé elektroteknisk dimensjonering av kabler, vern
og annet utstyr som skal installeres 1 veglysanlegget.

b) Underlag for FEBDOK skal leveres som rafil i norsk utgave
av FEBDOK, eller leveres i program som kan apnes i norsk
utgave av FEBDOK.

c) Entreprengren er ansvarlig for at det utferes
kortslutningsberegning, spenningsfallberegning og
selektivitetsberegning. Beregning og dimensjonering skal
gjennomfores for tennskap, kabler og tilhgrende utstyr settes
i bestilling. Feilmelding i beregning, som kan unnlates fra
NEK400:2018 ved egen risikovurdering fra entreprener,
tillates ikke. RS

Sum denne side:
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11.4912 Kontrolimaling av ledelys

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omlfatter ogsa kontrollmaling og dokumentasjon av
ledelysanlegg sammen med byggherre, etter det er montert.

c) Lysstyrke skal justeres slik at ledelyset gir en
tilfredsstillende funksjon ved mye vanntake/déarlig sikt.
Utferes i samrad med byggherre. RS

11.4913 Kontroll og dokumentasjon av jordingsanlegg

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omlfatter ogsa kontrollmaling av det nye jordsystemet, samt
komme med eventuelle tilrddinger nar méalinger er utfort.

c) Det skal méles kontinuitet, samt overgangsmotstand til jord.

Rapport etter malinger skal overleveres byggherre og
vedlegges FDV-dokumentasjonen.

Kontinuitetsmélinger og malinger av overgangsmotstand til

jord skal overlevers til byggherre senest 14 dager etter
gjennomgaende jordwire er lagt i anlegget.

Benyttet instrument og mélemetode skal dokumenteres. RS

11.492 Kontroller

11.4921 Egenkontroll, FAT og ev. "Pre-FAT"

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder egenkontroll av programmer og konfigurasjoner, ev.
"pre-FAT" med byggherren, og FAT (factory acceptance
test) for verifisering av programmerte og konfigurerte
funksjoner mot byggherren.

Prosessen omfatter ogsa utarbeiding og levering av
dokumentasjon i form av protokoller fra all testing.

FAT skal ogsa gjennomga alle funksjoner i
tennskapfordelinger.

c) Krav for FAT kan starte:

e  Entreprengren skal ha gjennomfert og dokumentert en
komplett egenkontroll av programvare og SRO-
utrustning.

e Eventuelle avvik skal vaere dokumentert.

e  Det skal foreligge en liste over eventuelt utstyr som er
ekskludert fra test.

Sum denne side:
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FAT skal gjennomga alle funksjoner i prinsipp, og med
stikkprever pa likefungerende signaler.

Det skal gjennomferes ende til ende test som inkluderer
VTS med en ferdig implementert applikasjon. Det skal testes
bade status- og kommandofelt, verdier og parametrisering,
for alle aktuelle typer objekt.

Byggherren skal varsles, og det skal oversendes planlagt
prosedyre for FAT, min. 7 dager for aktuelt tidspunkt.

Gjennomfering

Prosedyre skal som minimum inneholde folgende:

e test av nettverk, tilpasset nettverkets kompleksitet.

e test av brudd pa stramforsyning til en eller flere PLS
e test av autonomitet under, og gjenoppstart etter
overnevnte situasjoner

test av styring av lys fra VTS

test av lysstyring ved simulering av lysmalinger

test av blokkeringsfunksjoner fra VTS

test av kabelbrudd og komponentsvikt

Feil som oppdages under testen skal rettes for utstyret
installeres.

Ev. "pre-FAT" skal gjennomfores dersom entreprener eller
byggherre finner det ngdvendig. Metet kan finne sted i
entreprengrens lokaler eller hos ev. underleverander for SRO
slik at det ikke péaferer entreprener ungdvendige
reisekostnader. Pre-FAT kan omfatte gjennomgang av
objektlista fra NVDB pr 13.03.2020, prinsipp og virkemate
for aktuelle objekttyper i Prosessgrensesnittet,
styringsprinsipper og -filosofi, realisering av autonomi,
planlagte program- og datastrukturer, mv. Hensikten med ev.
pre-FAT er a tidligst mulig fa gjort alle nadvendige
avklaringer om lgsningsvalg, slik at entrepreneren kan levere
en funksjonell lgsning for SRO-nettet. RS

11.4922 Entreprengrens egentest (EET)
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder entreprengrens egentest (EET). Prosessen omfatter
ogsd SRO-(under)Entreprengrens tilstedevarelse pa
anlegget. Testen kan ikke forutsettes utfort via fjernaksess.

Omfatter ogsa verifikasjon av hele installasjonen i henhold
til NEK 400:2018 kapittel 6.

Omfatter ogsa entreprenerens egen test med fjernaksess til

Sum denne side:
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Rogaland Fylkeskommune
Fv. 520 Svandalsfossen ledelys

D Beskrivende del,
D1 Beskrivelse

19.05.2020

1 Forberedende tiltak og generelle kostnader

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

skjermbildene i VTS.

Visuell inspeksjon skal ogsa inkluderes. I tillegg skal leie av
lift med forer for byggherre og alle kostnader ved kontroll
inkluderes.

c) Krav for EET kan starter:

e  Alle installasjoner i.h.t kontrakt skal vaere ferdig
oppkoblet og programmert fram til VTS for testing
starter.

e  Entreprengren skal presentere sjekklister og
méleprotokoller som han vil bruke, minimum 3 uker for
testingen starter.

e  Sjekklistene skal godkjennes av byggherre.

e  Oppbyggingen av testlister for elektro skal folge
inndelingen 1 kapittel 6 i NEK 400:2018.

Krav til gjennomfering:

e  EET skal vaere en komplett test av anlegget, bade
montasje og funksjon. Alle funksjoner og alt montert
utstyr skal testes ende til ende. Det skal testes at alle
enkeltsignaler fremkommer som forutsatt.

e  Gjennomfoeringen skal ikke pavirke eksisterende aktive
styrings og overvakingssystemer pa VTS.

e  Byggherre vil foreta stikkprevekontroll av 10%
(tilfeldig utvalg) av anlegget etter EET er utfort.

e  Verifikasjon bestér av visuell kontroll, preving,
ngdvendige beregninger samt funksjonstesting

e  Feil pa anlegg, funksjoner og utstyr som eventuelt
avdekkes ved stikkprevekontroll skal vaere utbedret og
ny EET vere ferdigstilt for SAT kan pabegynnes.

Kontrollmélinger:

e  Overgangsmotstand for jordelektroder.
Isolasjonsmotstand mot jord for anlegget.
Jordkontinuitet.

Fasespenning i tennskap.

Samlet strembelastning og fordeling av belastning
mellom fasene i tennskapet

Kontrollmélinger skal utfores ved full belastning.

Dokumentasjon

o  Komplett og signert rapport fra EET skal overleveres
byggherre sammen med samsvarserklaering og
tilhgrende dokumentasjon for anlegget. Rapporten skal
inneholde tidspunkt og resultat for testen.

e) Entreprengren skal dokumentere testen vha SAT-

Sum denne side:
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prosedyre som utarbeides av byggherre. I tillegg til dette
skal alle tester krysses av i siste omforente versjon av
objektliste for SRO. RS

11.4923 Byggherrens aksepttest (SAT, site acceptance test)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé assistanse til byggherrens aksepttest, SAT.
Omfatter ogsa SRO-(under)Entreprengrens tilstedeveaerelse
pé anlegget nar byggherren anser dette som nedvendig.
Testen kan ikke forutsettes utfort via fjernaksess.

c) Krav for SAT kan starte:
e  Entreprengrens egentest, EET, skal vere gjennomfort
og dokumentert.

e Det skal ikke paga arbeider i anlegget som kan pavirke
testen.

Krav til gjennomfering
e  SRO-(under)entreprener skal delta i testen og skal bistéa

byggherre.

e  All utrustning og reguleringsfunksjoner skal testes
100%

e Resterende del av utrustning testes i minimun 10%
utvalg.

e  Dersom det blir pavist funksjonsfeil pa anlegget skal
videre testing avbrytes.

o  Komponentfeil skal rettes innen SAT avsluttes.

e Det skal simuleres feil i anlegget. Status skal

fremkomme som forventet i anlegget og i skjermsystem
hos VTS.

e) SAT anses som godkjent nar anlegget er montert, merket
og fungerer 1 henhold til beskrivelse.
Eventuelle feil skal rettes opp for overtakelse kan finne
sted. En godkjent SAT fratar ikke entreprener for ansvar
dersom det oppdages nye feil i garantitiden. Ved ikke
godkjent test skal leverander bekoste alle kostnader ved
gjentatte tester. RS

11.4924 Stabilitetstest (UAT, User Acceptance Test)
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) UAT er sluttbrukers verifikasjon av leveransen. Omfatter
eventuell bistand til byggherre under UAT.

c¢) Krav for UAT kan starte:
e Site Acceptance Test (SAT) skal vaere 100%
gjennomfort og anlegget skal vare uten feil.

Sum denne side:
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11.4925

11.4926

e Det skal ikke vaere pagdende arbeider i anlegget i UAT-
perioden.

Krav til gjennomfering

e  Vurdering av stabiliteten til de tekniske lgsningene.

e  Kontroll at FDV-dokumentasjon er komplett

e  Dirift og vedlikeholdsrutiner som har betydning for
levetid og garanti i anlegget

e  Verifisere at vedlikeholdsintervaller og prosedyrer er i
henhold til byggekontrakt eller avtale

e  Kontrollere at prosjektet har lagt inn anlegget i FDV-
systemene

e Kontrollere at anlegget er lagt inn i NVDB i henhold til
krav og retningslinjer

e) UAT skal vaere godkjent for mottakerorganisasjonens

overtakelse av leveransen kan finne sted.

Kalibrering og drift

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Omfatter kalibrering og drift av hygrometere og siktmaler,
for a kunne gi terskelverdier for take.

Det ma utfores méalinger med og uten téke for & etablere
terskelverdi for hva som er take under forskjellige forhold,
og for & kunne sette verdier for tenning av LED ledelys.

Kalibrering og justering av hygrometer og siktmaler
gjennomfores etter 1 mnd, 6 mnd og 12 mnd. i samrad med
byggherre.

Garantitest (GAT, Garanti Akseptanse Test)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

GAT skal sikre at feil og mangler i anlegget som er omfattet
av garantien er avdekket for garantienes utlep, og at det er
utarbeidet en plan for utbedring. Alle installasjoner og
funksjoner sjekkes og kontrolleres.

Omfatter eventuell bistand til byggherre under GAT.

Krav for GAT kan starte:

e VTS oversender alarmliste fra SCADA-systemet

e  SCADA-systemet sjekkes for staende alarmer og
ustabilitet i anlegget.

e  Det skal ikke vaere pagdende arbeider i anlegget i GAT-
perioden.

RS

RS

RS
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11.5 Sluttdokumentasjon

11.52 Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter etablering og overlevering av data for
oppdatering av Felles kartbase (FKB) og Nasjonal
vegdatabank (NVDB) iht ""Objektliste for ferdigvegsdata
til kart og Nasjonal VegDataBank (NVDB)"
<http://www.vegvesen.no/fag/Teknologi/Nasjonal+vegdat
abank/Objektliste>, link i A1 Dokumentliste. Data til
NVDB skal leveres med alle tilgjengelige egenskapstyper i
fullversjon av NVDB-Datakatalog uavhengig av viktighet.

¢) Data leveres pa standardformat i henhold til Kartverket sine
produktspesifikasjoner for felles kartdatabase (FKB) og
spesifikasjoner for NVDB.

e) For toleransekrav vises det til "HB N200 Vegbygging". RS
11.54 Dokumentasjon for forvaltning, drift og vedlikehold Elektro

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter utarbeiding og levering av godkjent FDV-
dokumentasjon for anlegget.

FDV-dokumentasjon av elektriske installasjoner i anlegget
skal minimum besta av:

o Generell beskrivelse av anlegget.

o Som utfert grunnlag leveres i originalformat, med pafert
informasjon for & kunne etablere "som bygget" tegninger
av: 1300, INOO1, NOO1 og N300. Alle prosjekterte
tegninger signeres og leveres.

¢ Kumkort med informasjon om rer, eier, utnyttelsesgrad
og bilde.

o Produktdatablader og produktinformasjon inkl. el.nr.

o Vedlikeholdsplaner og levetid for lyskilde.

o Jordkontinuitet.

e [solasjonsverdier.

Sum denne side:
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o Kortslutning-/spenningsfallberegninger fra utferende
entreprengr, med egenskapsdata fra levert materiell.
Febdok rafil leveres.

o Kort liste med EL-nummer og artikkelnumer pa alt
elektrisk utstyr som er brukt

e Rapport rertolking.

o Sluttkontroll iht. FEL og NEK.

e Risikovurdering fra utforende entreprener

o Samsvarserklaring fra utferende entreprener

Dokumentasjonen skal i sin helhet leveres pa digitalt format
via datafangst.

Basert pa gjeldende objektliste, skal NVDB oppdateres, og
gamle element fjernes. Objektliste fra NVDB overfores til
FDV programmet Plania/Vitet, basert pa utvelgelse fra
byggherren. Alle objekt i Plania paferes periodiske rutiner
basert pé leveranderens vedlikeholdsinstruks, sjekkliste og
anbefalt hyppighet.

Omfang, detaljgrad og struktur er gitt under c).

b) Tegninger/skjema skal leveres i pdf-format i tillegg til
originalformatet.

Kortslutning- og selektivitetsberegninger skal leveres i norsk
utgave av FEBDOK, eller fra program med tilsvarende
funksjonalitet.

Entrepreneren skal med bilder dokumentere hvordan
trekkerer er lagt, spesielt innfaringer i skap, master og
kummer skal veere fotografert.

Hvike dokumeter som skal ha direkte kobling til Plania
avklares med byggherre, og folgende data skal registreres for
anlegget eller utstyr:

- Leveranderer

- Kontaktpersoner

- System/anlegg

- Vedlikeholdsrutiner

- Dokumenter

¢) Dokumentasjon av elektroteknisk utstyr og utferelse skal
oppfylle krav gitt i NEK400:2018, samt krav gitt i "Lov om
tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr" med
tilherende forskrifter og veiledning. Herunder skal forskrift
om elektrisk utstyr (FEU) folges og hdndbok V124 vedlegg 2
Dokumentasjon, samt NEK EN 61082.

All anleggsspesifikk dokumentasjon skal, uansett om den er

Sum denne side:
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utarbeidet av entreprengren eller dennes underleveranderer,
sammenfattes i én ajourfort felles tegnings- og dokumentliste
for anlegget, slik at dokumentasjonen oppfattes som
helhetlig.

Alle anleggsspesifikke tegninger og dokumenter skal vaere
pafert tittelfelt med tegnings- eller dokumentnummer,
utgivelsesdato, ev. revisjon og revisjonsdato, navn pa utgiver
eller den som revidert dokumentet. All dokumentasjon som
leveres skal vaere ajourfort og i overensstemmelse med utfort
anlegg. Beskrivelse og henvisninger pa tegninger og i
dokumentasjonen skal vere i samsvar med utfert merking i
anlegget. Anlegget skal dokumenteres ut til komponenteniva.

Dokumentasjonen skal vere ferdig utarbeidet og leveres til
Byggherren i ett eksemplar for godkjenning senest to uker
for overtakelse.

Dokumentasjonen skal organiseres strukturert med folgende
innhold.

Dokumentasjon
Dokumentasjon skal organiseres med folgende innhold og

inndeling:

0:Generell del

- Generell kort teknisk beskrivelse av anleggsdeler og
funksjon

- Oversiktstegning(er) av anlegg med utrustning

- Leveransens omfang

- Leveranderoversikt og kontaktinformasjon

- Organisasjonskart byggherre og entreprener

Videre dokumentasjon skal organiseres basert pa NS 3456
med folgende innhold og inndeling:

I:Drift

Opplysninger om den daglige drift og skal inneholde:

- betjeningsinstrukser.

- instruks for daglig bruk som rengjering etc.

- instruks for periodiske tiltak som utskifting av
forbruksmateriell etc.

- instruks for alarm- og feilsituasjoner med beskrivelse av
feiltyper, symptomer, konsekvenser og tiltak.

- instrukser fra leveranderer.

II:Vedlikehold

Sum denne side:
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Opplysninger om periodisk vedlikehold og vedlikehold som

gjores etter behov, og skal inneholde:

- instruks for kontroll og ettersyn.

- instruks for vedlikehold.

- opplysning om vedlikehold som krever spesielle
kvalifikasjoner.

HI:Okonomi

Opplysninger for beregning av drifts- og

vedlikeholdskostnader bl.a:

- antatt varighet for viktige materialer og utstyr.

- antatt tids- og materialforbruk ved normal drift og
vedlikehold.

- antatt energiforbruk ved normal drift

IV:Tekniske data

Elektro:

- Utstyr-/komponentliste

- Kurs- og kretsskjema med referansemerking (en- og
flerlinjeskjema)

- Kortslutnings- og selektivitetsberegninger

- Liste med instillingsverdier for effektbrytere, avrige vern,
tidsbrytere m.v.

- Liste med instillingsverdier for gvrige samensatte enheter

Teknisk beskrivelse av anleggsdeler og funksjon deriblant:
- Felles jordsystem

- Faringsveier

- Utfylt installasjonskjema til lysstyringssystem

- Beskrivelse av funksjon og virkemate for ledelysanlegg

Styringssystem:

- Utstyr-/komponentliste

- Oversikt over anleggets styresystem
- Signallister

-Kopi av meldinger og bestillinger av nettabonnement

-Datablad over levert materiell.

-Innmaélte koordinater (GPS) for utstyr se vedlegg 2 i
Handbok V124. I tillegg skal kabelskjater innmaéles.

-Lysberegninger

-Febdok-beregninger

-All dokumentasjon nevnt i senere prosesser

I den utstrekning det er nedvendig & underinndele pa
anleggsdelene, f.eks. i FDV-instrukser, beskrivelser,
datablad, m.m., brukes Norsk Standards Bygningsdeltabell
NS3451 til inndeling og nummerering.

Sum denne side:
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Krav til utdypende dokumentasjon beskrives ogsa i prosesser
i konkurransegrunnlaget. Dokumentasjon fra kontroller og
malinger angitt i de enkelte prosesser skal inkluderes.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
11.55 Ettersyn og oppleering
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter opplaering av byggherrens drift- og
vedlikeholdsbetjening i betjening, vedlikehold og ettersyn av

anlegget.
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
11.59 Sluttdokumentasjon elektroarbeider

11.591 Dokumentasjon for elektroanlegg

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a)  Omfatter utarbeidelse og levering av dokumentasjon for alle
utforte elektroarbeider, arbeider med foringsveier og
jordingsanlegg.

c) Alle kabelarbeider, inkludert legging av kabel og trekkerer 1
groft, regnes som elektroarbeider. Det skal vedlegges
samsvarsarklering fra elektroentreprener pa nevnte
arbeider. Dokumentasjon skal veere iht. krav i FEF §3-1,
Vedlegg 2 i Handbok V124, samt kapittel 5.2 i handbok
N601. Entreprener ma selv gjore seg kjent med dette.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
11.592 Samsvarserklaring for trekkeror

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omofatter ogsa samsvarsarklering for trekkerer

c¢) "Erklaring om samsvar" utstedes ihht. FEF §3-1. Signeres
av installater.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Sum denne side:
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11.9 @vrige arbeider
11.91 Eksisterende kabler, koordineringer o.l.

11.911 Pavisning av eksisterende kabler, faringsveier o.l.

*k%k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omofatter pavisning av eksisterende kabler og ledninger i
anleggsomradet. Omfatter ogsé registrering av gravemelding
for gjeldende anleggsomrade.

c) Entreprener skal serge for kabel-/ledningspavisning og fa
mélt inn og angitt kablene/ledningene i aktuelt omrade for
gravearbeider iverksettes.

Det pahviler entrepreneren a sette seg godt inn i eksisterende
anlegg for arbeidene padbegynnes. Dette skal iverksettes
tidlig i prosjektet.

For omfang, se tegninger og andre prosesser for
langsforinger, kryssinger, mm. Alle kabler og ledninger som
vises pa tegninger skal anses som veiledende. Ingen
gravearbeider kan igangsettes for kabelpévisning er utfort pa
anleggsomradet.

x)  Kostnad angis som rund sum. Enhet : RS RS

11.912 Koordinering med kabel- og ledningseiere

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omlfatter alle nedvendige kostnader for koordinering og
planlegging med kabel-/fiber-/ledningseiere for nytt
lavspentanlegg frem til ny el.fordeling

c) Entreprener skal ta kontakt og opprette avtaler med
Haugaland kraft, for arbeidets oppstart. Spesielt med hensyn
til graving langs/ved kabler/linjer for nettselskap. Avtalene
skal inneholde ansvarsforhold, opplysningplikter,
kontaktinformasjon, responstid, tidsplaner for og nér tiltak
skal utferes. Entreprener plikter ogsé a gjere seg kjent med
eventuelle serkrav hver kabeleier har for behandling av
eksisterende infrastruktur.

Det ma tas hensyn til eventuelle nedvendig tilpasninger av
eksisterende hoyspent-/tele-/fiber-'mm.-foringer mot nytt
anlegg. Dvs. at det avsettes nok tid til avdekking av kabler,
skjeting, omlegging, mm.

Det pahviler entrepreneren a sette seg inn i eksisterende

Sum denne side:
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anlegg for arbeidene pabegynnes. Dette arbeidet skal
iverksettes tidlig 1 prosjektet.

De planer som foreligger i prosjekteringsfasen er medtatt i
aktuelle plantegninger. Entreprener er ansvarlig for &
kontrollere at planene er overens med eventuelle
oppdateringer og endringer hver kabeleiere kan ha utfert i

ettertid.
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet : RS RS
12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE

DRIFTSOMKOSTNINGER

12.1 Rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fijerning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal veere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utfgrte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overfladige materialer og
alt overfladig utstyr fijernes sa snart som mulig. Etter fullfert arbeid skal
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom
den permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de
var i for byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre
provisorier skal fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omofatter ogsa alle kostnader 1 tilknytning til evt. riggomréde.
Ved behov for riggomréde utenfor anleggsomradet mé
entreprengren selv serge for dette, samt nedvendige
tillatelser i tilknytning til riggomradet.

12.11 Tilrigging

a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det
utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfere de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bgyebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa nedvendige tiltak for & sikre at
uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngar i de permanente arbeider, ngdvendig fremfering og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.
samt ngdvendige fundamenteringsarbeider og gvrig klargjering av
byggeplassen og leiromradet. Leie eller ervervelse samt nedvendige
offentlige tillatelser til bruk av riggomrader angitt i plan, besgrges av
byggherren. Dersom entreprengren benytter arealer som ikke er angitt,
ma han selv avtale dette med grunneier, besgrge ngdvendige offentlige
tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
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12.12 Drift av rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av
rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk strem,
kokkelgnn, lgnn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
nedvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pabegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Enhet: uke

12.13 Nedrigging

a) Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenvaerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfart.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
avvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjgtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utfgrelse som angitt. Ordinzere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pé eller ved veg &pen for almen ferdsel skal utfgres
i henhold til hAndbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

141 Trafikkulemper

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafgrt av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, mv.

c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig
trafikkavvikling.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

14.11 Trafikkulemper, unntatt bruk av langsgaende sikring

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafert av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, bruk av trafikkdirigent, lede-/falgebil,
statputebil, mv.

Omfatter ikke bruk av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2, T3.

uke

RS

18

Sum denne side:
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X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

¢) Sikring og avsperring av anleggsomrédet skal utfares pa en
slik mate at det tilrettelegges for at turister fremdeles kan
besoke turistveganlegget ved Svandalsfossen.
Omrade der det pagér arbeid ma sperres av. RS

14.12 Bruk av langsgaende sikring T1, T2, T3

a) Omfatter levering, montering, drift, nedtaking, lagring og flytting, samt
fierning etter bruk, av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2 og T3.
Bruk av langsgaende sikring utover det som er angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan skal avtales med byggherren.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Oppgjort mengde er den sterste
lengde sperremateriell av minimumsklasse som angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan, og som er i bruk pa samme tidspunkt pa anlegget i
lopet av utfgrelsestiden. Enhet: m

14.122 Bruk av langsgaende sikring T2
m 100

Sum denne side:
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Pris

4 Grofter, kummer og rer

44 KABLER OG LEDNINGER

a) Omfatter alle materialer og arbeider med kabelanlegg.

441 Kabelgrofter

a) Omfatter sprengning, rensk etter behov, graving og avretting av bunn og
sider av grofter for kabler og ngdvendig stempling og avstiving. Omfatter
ogsa trekkerar, rarkryss, kabelkanaler, inklusiv fundament, sidefylling,
beskyttelseslag, komprimering og gjenfylling. Omfatter ogsa borttransport,
tipping og utlegging av overskuddsmasser. Omfatter ogsa levering og
legging av fiberduk mellom greftebunn/sider og gjenfyllingsmaterialet.
Omfatter ogsa levering og arbeider med pressing av rer, med gjenfylling,
komprimering og retablering slik at omradet framstar som far
pressearbeider. Kabeldekkbord og jordingssystem er tatt med i prosess
44.2. Kabelmarkering er tatt med i prosess 44.3.

b) Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene
angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva.

Til fundament, sidefylling og beskyttelseslag for trekkergr, samt gjenfylling
over ledningssonen, gjelder materialkrav som angitt i hdndbok N200
Vegbygging pkt. 442.2. Dersom leverander av rgr har andre krav til
materialer, gjelder disse.

For kabler som forlegges direkte i graft skal det i ledningssonen brukes
masser med betegnelse fint tilslag 0/4 GF85 GTF 20 f7 i samsvar med
NS-EN 13242. Ved bruk av knuste masser skal disse ha gjennomgatt
minimum 2 knusetrinn.

c) Overlapp i skjgter pa fiberduk skal veere minst 0,5 m.
Minimum overdekning fra topp rer til ferdig veg skal veere som angitt i
handbok N200 Vegbygging pkt. 442.2.
Bredde av greft skal tilpasses krav til avstand mellom rgr og/eller kabler.
Ved bruk av trekkergr skal fundament, sidefylling og beskyttelseslag,
samt gjenfylling over ledningssonen utfgres som angitt i handbok N200
Vegbygging pkt. 442.2.
For kabler som forlegges direkte i graft skal massene i ledningssonen
komprimeres i henhold til tabell 4 i NS 3458, massegruppe B,
passeringsklasse lett.
Grofter for hayspenningskabler skal veaere i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden méles om prosjektert lengde greft malt gjennomgéende. Enhet:
m

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Det vises til tegning INOO1og 1300 for greftetraseer og -snitt

b) For kabler/ror folges krav til ledningssoner gitt i REN-blad
9000 og 9010, dette gjelder ogsé ved kombinasjonen kabler
og ror for & oppna riktige omfyllingsmasser i groft. m 154

44.2 Kabler

a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler med endehetter,
kabelskritt, jordingssystem og kabeldekkbord.

b) Kabler skal tilfredsstille krav i henhold til handbok N601 Elektriske anlegg
kap. 7 og 8. Ekomkabler skal i tillegg veere produsert i henhold til IEC
60708 og IEC 61156.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

Sum denne side:
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*** Spesiell Beskrivelse ***

¢) Umiddelbart etter trekking og legging av kabler, skal alle
ender som ikke er terminert pamonteres endehetter, for a
hindre vanninntrengning i kabel.

x) Oppgitte mengder er veiledende kabellengder. Tilbyder er
selv anavarlig for kontrollmaling av kabellengder for kabler
bestilles.

44.22 Lavspenningskabler

a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler, med skjgting, merking,
strekkavlastning, endehetter og kabelskritt.

b) Type kabel, s& som tverrsnitt, kabelklasse (1/2/3), isolasjonstype (PVC/
PEX), mv., med tilhgrende prosjekterte lengder av de enkelte typer, skal
veere iht. liste i kap. D2.

c) Krav til forlegging skal veere som angitt i handbok N601 kap. 7.11.
Kabler skal strekkavlastes og merkes ved terminering, i trekkekummer og
pa hver side av branntette gjennomfaringer. Merking skal veere i en varig
utfarelse og stripset eller krympet fast pa kabel.
Kabelender skal til enhver tid vaere endeforseglet med endehette fram til
de er ferdig terminert og montert i kapsling.
Skjoting av kabler tillates kun nér det ikke kan leveres standard
kabeltromler med lange nok lengder.
For lavspenningskabler direkte forlagt i greft skal avstand mellom kablene
vaere minimum 70 mm. Avstand mellom kabler til lavspenning og ekom
skal veere minimum 100 mm.

X) Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver kabeltype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver kabeltype angis separat i listen i kap. D.
2 og samlet pris fares til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris fgrt opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle kabeltyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS

44.222 Forsyningskabel
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter trekking og tilkobling av forsyningskabel til
fordelingsskap. Omfatter ogsa nedvending koordinering med
nettselskap, Haugaland Kraft for tilkobling av
forsyningskabel.

b) Dobbeltisolert kabel, type TFXP 4G95mm? Al. Kabel
leveres av Haugaland kraft.

¢) Kabel trekkes ror i betongkanal frem til fordelingsskap.
Kabel avmantles og termineres i skap.

x) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m. m 205

Sum denne side:
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44.23 Ekomkabler

a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler, med skjgting, merking,
strekkavlastning, endehetter og kabelskritt.

b) Type kabel, s& som tverrsnitt, kabelklasse (1/2/3), isolasjonstype (PVC/
PEX), mv., med tilhgrende prosjekterte lengder av de enkelte typer, skal
veere iht. liste i kap. D2.

c) Forlegging av kablene skal veere i henhold til handbok N601 kap. 8.
Kabelender skal til enhver tid veere endeforseglet med endehette fram til
de er ferdig terminert og montert i kapsling.

X) Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver kabeltype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver kabeltype angis separat i listen i kap. D.
2 og samlet pris fares til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris fgrt opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle kabeltyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS

44.231 Fiberoptiske kabler G48
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé levering og trekking/blasing av G48 9/125
fiberoptisk kabel. Alt arbeid og materiale med trekking,
festing og merking av fiberkabel medtas i prosessen.

Fiberkabel benyttes for kommunikasjon mellom
telefordeling og ITV-skap

Oppgitte mengder er kun ment som veiledende. Tilbyder er
selv ansvarlig for kontrollméaling av kabellengder for de
settes 1 bestilling.

b) Fiberkabel skal vaere i kategorien singelmodus 9/125 og type
AXAI eller tilsvarende.

Patentband og monteringsmateriell skal vaere av syrefast stal.
c) Kabel trekkes/bléses i etablerte trekkeror.

Minimum bgyeradius i henhold til kabelspesifikasjoner skal
opprettholdes.

Fiber skal legges med tilstrekkelig slakk og kveil i
fordelinger

x) Mengden angis som prosjektert lengde. Enhet : m
44.232 Telefordelinger/terminering av fiber/telekabel
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering av og alt arbeid med telefordelinger samt
terminering, sveising, merking og tilkobling av fiberkabler
og parkabler.

m 250
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44.2321

d)

e)

Omfatter ogsa pigtails, terminerings og montasjemateriell
samt patchepaneler og kveilerammer.

Omfatter ogsa testing og dokumentasjon av fiber.

Alle fiberavsluttninger termineres med APC2000-
konnektorer. Alle adaptere skal ha keramiske ror.
Fiberkabelen kveiles i alle fordelinger pa kveileramme, for
terminering i panel. I fordelinger skal pigtails og lasfiber
legges i fiberskuff i tilknytning til patchepanelene.

Alle fiberplugger og patchesnorer skal rengjeres for de
plugges til i utstyr eller adaptere. Dette gjelder ogsa hver
gang en plugg er koblet fra og kobles til igjen. Rengjeringen
skal enten foretas med spesielle rensekassetter eller med
rensepenn.

Alle ubenyttede fiber og adaptere skal pasettes stegvhette
umiddelbart etter montering. Rensing av fiberkontakter skal
loggfares og inngéd i FDV.

Kabler og patchepaneler skal veere merket innen oppstart av
SAT.

Kabler og utstyr skal vaere i henhold til EN 50377.

Halvparten av fibrene skal termineres i begge ender, slik at
det er mulig & male alle fiberstrekk. Entrepreneren skal
kontrollmale fibertap og refleksjonsdempning (OTDR) pa de
enkelte fibre. Resterende fiber legges pa tamp.

Hovedfordeling for tele

*** Spesiell Beskrivelse

a)
b)

*k*k

Plasseres i skap beskrevet i prosess 76.351
Folgende utstyr skal leveres:

-1 stk. patchepanel 24 stk. APC2000

- nedvendige foringsrammer/boyler

- merking av kabler og paneler

Alle fiber skal males og dokumenteres i henhold til IEC
14763-3.

Mengde males som prosjektert antall komplet telefordeling.
Enhet: stk. stk 1

Sum denne side:
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44.2322 Patchesnorer

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omlfatter patchesnorer for tilbudt utstyr (routere, switcher)
for tilkobling mot singlemodus fiberkabler terminert i
APC2000-plugger i fordelere, dersom dette ikke er inkludert
i poster for disse.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

44.25 Jordingssystem

a) Omfatter levering, montering og tilkopling av jordingssystem

b) Jordingsledere skal vaere i Cu-materiale, 7-tradet og produsert i henhold
til IEC 60228. Jordingsledere med isolasjon skal vaere produsert i henhold
til NEK EN 50525.

c) Ved skjgting og avgreining som ikke kan inspiseres skal det benyttes to
stk C-press med maksimum 10 cm mellomrom. Monteres 180 grader mot
hverandre. Skrueforbindelser skal settes inn med syrefritt fett etter
montering.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé oppstikk til alt utstyr som skal tilkobles
utjevningsforbindelse, inkl. nedvendig skjotemateriell.

Omfatter ogsa merking og dokumentasjon av
jordingsanlegget. Jordledere merkes permanent i begge ender
ved gjennomferinger.

¢) Jording utferes som felles jordingsanlegg og iht. REN 8010
og 8011.

Ved all skjating, avgreining o.1. skal det benyttes minimum 2
stk. c-press. Avstand mellom c-press hylser skal veere 10cm,

og de skal roteres 180° i forhold til hverandre.
C-press hylser skal presses med min. 12 tonn trykk.

NB! Alle skjoater i jordingsanlegget som graves ned eller
tildekkes skal dokumenteres med bilder. Bildene merkes med
plassering i1 anlegget. Dette for & ha dokumentasjon pa alle
skjater som ikke kan besiktiges etter at anlegget er
ferdigstilt.

Alle oppstikk og avgreininger skal merkes i trekkekummer
og ved utstyr.

Jordledningen skal legges i bunn av alle kabelgrofter
Jordline i groft skal fores sammenhengende i greftens
lengde, og fores innom trekkekummer i traseen.

Alle oppstikk skal kveiles i min. 2m lengde for senere

Sum denne side:
Akkumulert 4 :
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tilkobling til PE-klemme i master/fordeling.

Alle PN gul/grenn ledninger skal ha hel kappe.

44.251 Jordingsleder 25 mm2

X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder jordigsleder i alle kabel/trekkerersgrofter i
losmasser.

b) Det skal benyttes 25mm? Cu blank jordledning type
KHF/KGF

c) SeI300 og INOO1 for greftesnitt og feringsveier m 155

44.253 Isolert jordingsleder 25 mm2 gul/grgnn

X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa levering og trekking/ctablering av isolert
jordleder i anlegget. Gjelder for de punkter hvor
foringsveier ikke gér i groft. Eksempelvis skal det legges
isolert jordingsleder pé kabelstige, det skal trekkes i rer der
hvor det er utfort kjerneboring, samt i rer festet til brobjelke.
Omfatter ogsa levering og tilkobling av isolert jordingsleder
til stalmaster, fordeling, kabelstige og evt. annet utstyr som
skal tilkobles utjevningsforbindelse.

Omfatter ogsa tilkobling av utjevningsforbindelse til
eksisterende rekkverk pa bro, inkl. ngdvendig
skjotemateriell.

c) Isolert jordingsleder tilkobles Cu-wire i greft via dobbel c-
press. Se prosess 44.25 for krav til skjet.

Eksisterende rekkverk pa bro utjevnes til gjennomgaende

jordingsleder. Hver sammenhengende seksjon av rekkverket

skal tilkobles til jordingsleder med egen isolert kabel.

Tilkobling gjeres via egnet skrutilkobling. m 100

44.254  Jordelektrode
X) Mengde males som prosjektert antall jordelektroder. Enhet stk.
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé levering og montering av komplett
impulsjordelektrode ved tennskap, inkludert alt nedvendig
materiell. Omfatter ogsa alle kostnader for boring av hull for
jordelektrode.

Sum denne side:
Akkumulert 4 :
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¢) Ved fordelingsskap skal det monteres jordelektrode
bestaende av jordspyd og wire med total lengde 6m.
Monteres minimum 3m fra fordelingsskap med spyddybde
minimum 3m. Etter at elektrode er plassert i hull, skal hullet
tettes/fylles med elektrodemasse. Jordelektrode kobles til PN
50mm? Cu og som tilkobles i PE-skinne i fordelingsskap.

44.29 Kabelvernror

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering og montering av nedvendig mengde
kabelvernror for sikring av kabler montert pa
betongkonstruksjon.

b) Alle kabler som skal fares langs brokonstruksjon (bortsett fra
foringsvei med ror langs brobjelke) skal sikres med egnede
kabelvernror.

Kabelvernrer skal vare egnet for utenders montering, og
skal vaere syrefast stal A4. All innfesting av bolter etc. til
betongkonstruksjon skal festes vha. limanker. Alt stal som
skal festes pa bruer skal vaere syrefast A4.

c) SeINO0O1 for planlagte foringsveier pa brokonstruksjon.

x) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.

44.3 Trekkerorsanlegg

a) Omfatter levering og montering av trekkergrsanlegg med trekketrad,
muffer, skjgter, bend, festemateriell og kabelmarkering med lyttetrad. Rer
med diameter mindre eller lik 40 mm behgver ikke utstyres med
trekketrad. Fundament, sidefylling og beskyttelseslag er tatt med i
prosess 44.1. For stapte rorkryss se prosess 44.4.

b) Trekkergrsanlegg skal vaere i henhold til handbok N200 Vegbygging, kap
44 Trekkergrsanlegg for kabler.

c) Trekkergr skal monteres slik at det ikke blir stdende vann i rgret. Rarbend
skal veere utfgrt med minimum 2000 mm radius. Trekkergr skal ha
fargekode, radt eller oransje for kraftkabler, gult for tele og signalkabler.
Trekkergr for eksterne kabeletater skal vaere merket for den aktuelle
bruken. Rer skal alltid veere sikret mot inntrengning av fremmedelementer
og veere tettet med lokk. Ved alle gjennomfaringer skal det benyttes
Igsninger som sikrer en tett konstruksjon. Innstgpte trekkergr skal
avsluttes med muffe mot forskaling.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp trekkergr er +/- 50 mm.
For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for greft med
1 ledning og maks. 50 mm for greft med flere ledninger.

e) Trekkergr skal deformasjonsprgves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rardimensjon og rgrtype. Tolking
skal utfgres ved at man drar tolken gjennom rgrene med handmakt.
Tolking utfares etter stap eller gjenfylling og komprimering av graft.

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a)  Omfatter ogsé tetting av pne rerender hvor det allerede er
trukket kabler. Omfatter ogsa boring av hull i trekkerer med

stk

50

Sum denne side:
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lavbrekk, for drenering av vann.

b) Kabelror skal vaere glatte ror av type PP, PVC eller PE
Trekkerer som leveres og legges for Rogaland
fylkeskommune skal fortrinnsvis ha orange farge.

Der trase svinger skal det fortrinnsvis benyttes langbend
med beyeradius min. 2000mm.

NB! Krav til tetting av trekkerer etter at kabler er

trukket:

- Levetid: 25 ar uten a miste egenskaper

- Téale vibrasjoner, strekk i kabel og temperaturvariasjoner.

- Elastisk tetting

- Vare motstandsdyktig mot gnagere

- Tale UV-stréler, saltvann, vind og alle veerforhold som
kan oppsta pa stedet

- Bruk av byggskum/lignende produkter som tettemetode er

ikke tillatt.

c¢) Utferelse dokumenteres med bilder og logg.

44.31 Trekkeror

a) Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer,
skjgter, bend og festemateriell. Rgr med diameter mindre eller lik 40 mm
behgver ikke utstyres med trekketrad.

b) Type ror, s& som diameter og fargekode med tilhgrende prosjekterte
lengder av de enkelte typer, skal veere iht. liste i kap. D2.

X) Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver rgrtype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver rgrtype angis separat i listen i kap. D.2
og samlet pris fgres til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris fgrt opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle rertyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal vaere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS

44.319 Prosjekterte trekkeror

44.3191 Trekkereor @ 50 mm (i lssmasser)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder trekkeror i losmasser.
b) Glatte ror, med oransje farge. Ringstivhet SN§

¢) Leggesi traseer som angitt i plantegning INOO1 og med

Sum denne side:
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avstander angitt i 1300.

x) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m. m 30
44.3192 Trekkerer @ 50 mm (mellom brobjelker)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder trekkerer som skal monteres pé oppheng mellom
brobjelker. Omfatter ogsa nedvendig festemateriell og plater
for tildekking av rer. Omfatter ogsé alle kostnader i
tilknytnimng til innfesting av rerene, eksempelvis bruk av
brulift o.1.

b) Glatte rer, med sort farge. Ringstivhet SN8. NB! Rer som
skal monteres pa brobjelke ma vaere UV-bestandig.
Alt stal som monteres pa brukonstruksjonen skal vaere av
rustfritt syrefast stal A4.

¢) Monteres mellom brobjelker, som skissert i snitt F i tegning
1300.
Det skal legges opphengsstal mellom utsparinger i de to
ytterse brobjelkene (mot sjagsiden), som trekkerer kan legges
pa.
Entreprener ma ta hayde for at det vil bli behov for stedlige
tilpassinger. Alle bolter i brokonstruksjon skal festes med
limanker.

x) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m. m 200
44.3193 Trekkeregr @ 50 mm (omstopte ror)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder trekkeror i betongkanaler.
b) Glatte ror, med oransje farge. Ringstivhet SN4

c¢) Leggesi traseer som angitt i plantegning INOO1, i
avstandsholdere for aktuelt groftesnitt vist i 1300

x) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m. m 540
44.3194 Trekkeregr @ 110 mm (mellom brobjelker)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder trekkerer som skal monteres pé oppheng mellom
brobjelker. Omfatter ogsa nedvendig festemateriell og plater
for tildekking av rar. Omfatter ogsa alle palepende kostnader
for innfesting av rerene, eksempelvis bruk av lift o.1.
(reserverar)

Sum denne side:
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b) Glatte rer, med sort farge. Ringstivhet SN8. NB! Ror som
skal monteres pa brobjelke ma vaere UV-bestandig.
Alt stal som monteres pa brukonstruksjonen skal vaere av
rustfritt syrefast stal A4.

¢) Monteres pa brubjelke, som skissert i snitt F i tegning 1300.
Det skal legges opphengsstal mellom utsparinger i de to
ytterse brobjelkene (mot sjasiden), som trekkerer kan legges
pa.

Entreprener ma ta hayde for at det vil bli behov for stedlige
tilpassinger. Alle bolter i brokonstruksjon skal festes med
limanker.

x) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.
44.3195 Trekkeror @ 110 mm (omstepte ror)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder trekkerer i betongkanaler. (reserverer)
b) Glatte ror, med oransje farge. Ringstivhet SN4

¢) Leggesi traseer som angitt i plantegning INOO1, i
avstandsholdere for aktuelt groftesnitt vist i 1300

x) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.

44.32 Kabelmarkering med lyttetrad

a) Omfatter levering og montering kabelmarkering.

b) Markeringsband skal veere av plast, produsert og testet i henhold til NEK
EN 50520.

c) Markeringsband legges over beskyttelseslag for rer.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

44.4 Kabelkanaler, innstapte trekkeror og trekkekummer

a) Omfatter levering og utfgrelse av kabelkanaler med lokk, innstgping av
trekkergr og trekkekummer. Omfatter ogsa materialer og arbeider med
armert sale og prefabrikkerte elementer. For levering og montering av
trekkergr se prosess 44.3.

b) Trekkekummer skal veere i henhold til handbok N200 Vegbygging pkt.
441.3. Stgpejernslokk skal veere i henhold til NS-EN 124-2 med
styrkeklasse minimum D400. Kabelkanaler og omstgpte trekkergr skal ha
betong med kvalitet minimum B35MF40, konstruksjoner skal
dimensjoneres etter NS-EN 1992 og utfgres i henhold til NS-EN 13670.

c) Betongsale for prefabrikkerte elementer skal ha en tykkelse pa minimum
100 mm og skal ha en langsgaende armering minst tilsvarende 6 kg/m2. |
bunn og topp av kabelkanal / rarkryss legges langsgdende 12 mm
kamstal c¢/c 200 mm med 10 mm bayler c/c 500 mm. Trekkergrene
holdes i posisjon under stgping. Ved rgrinnfaring i trekkekum skal det
veere minimum 150 mm fra bunn til underkant rer. Trekkergr kappes/
avsluttes 50 mm inn i trekkekummen med unntak av 40 mm som fares
uavbrutt gjennom kummene. Gjenstaende utsparing i kumvegg skal tettes
med gjenstgping mot lgsmasser og dyr. Alle rgr skal blendes med
endelokk. Kant mellom ramme og lokk skal veere innsatt med
korrosjonsbeskyttelse fgr overlevering. Kum merkes med kumnummer

m 120
m 400
m 150
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44.41

44.4191

44.4192

44.4193

44.4194

innvendig, med preget varig skilt som festes med skruer i kvalitet A4-80 i
henhold til NS-EN ISO 3506. Kummer som er montert i asfaltert eller
stopt omrade skal ha minimum 100 mm justerbart lokk og flytramme.
Firkantede lokk skal veere hengslede. Lokk skal ha funksjon som hindrer
utilsiktet apning.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp trekkekum er +/- 20 mm.

X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgaende gjennom
trekkekummene. Enhet: m

Kabelkanaler, plasstopte

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

Kabelkanal, plasstopt. Snitt A

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Gjelder stopt kabelkanal i graftesnitt A
Faringsveier vises i tegning INOO1.

c) Jf tegning tegning 1300

x) Mengden méles som prosjektert lengde. Enhet: m. m 40

Kabelkanal, plasstopt. Snitt B og C

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Gjelder stopt kabelkanal i groftesnitt B og C
Faringsveier vises i tegning INOO1.

c) Jftegning I1300

x) Mengden méles som prosjektert lengde. Enhet: m. m 50

Kabelkanal, plasstopt. Snitt G

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Gjelder stopt kabelkanal i groftesnitt G
Faringsveier vises i tegning INOO1.

c) Jf. tegning [300, snitt G.

x) Mengden méles som prosjektert lengde. Enhet: m. m 10

Kabelkanal, plasstopt. Snitt |

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

Sum denne side:
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a) Gjelder stopt kabelkanal i groftesnitt I
Faringsveier vises i tegning INOO1.
c) Jf. tegning 1300, snitt .
x) Mengden méles som prosjektert lengde. Enhet: m. m 25
44.46 Trekkekummer, prefabrikkerte
X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
44.469 Trekkekum. L 720, B 700, H 500
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omofatter ogsa levering og montering av egnet tetningsmasse
rundt rer i utsparinger i kum. Omfatter ogsé steping av bunn
og drenering til terreng.
b) Oppgitte mal gjelder for innside av kum. Godstykkelse:
100mm. Utsparingssterrelse: 600x250 BxH [mm]
Tetningsmasse som benyttes for a tette utsparinger etter at
ror er lagt inn 1 kum skal veere vann- og gnagertett, og ha
minimum samme levetid som trekkekummen. Byggskum e.l.
middel er ikke tillatt som tetningsmetode. stk 4

Sum denne side:

Sum 4 ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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6 Vegdekke

63 RIVING, SKJARING, FRESING OG OPPRETTING AV FASTE
DEKKER

a) Omfatter arbeider og ev. materialer i forbindelse med riving, skjeering,
fresing og oppretting av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.

b) Krav til materialer for oppretting skal vaere som angitt i handbok N200
Vegbygging.

c) Riving, skjeering og fresing kan omfatte hele dekkets tykkelse eller i en
angitt dybde. Ved riving og fresing av faste dekker skal det utvises seaerlig
forsiktighet for & unnga skader pa kummer, sluk og eventuelt andre
installasjoner i vegbanen.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2

63.1 Riving og skjeering av faste dekker

63.11 Riving av faste dekker

a) Omfatter riving og fjerning av faste vegdekker pa omrader og i tykkelser
som angitt, inkludert opplasting, transport og tipping pa angitt lager eller
mottak. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

Alle kostnader for eventuell skjeering som entreprengren matte finne
ngdvendig innenfor omradet som rives, skal vaere inkludert i
enhetsprisen. Eventuell skjaering som er prosjektert for omradets
ytterkanter er medtatt i prosess 63.12.

Skjeering, fylling og vegfundament som skal fijernes dypere enn til
underkant dekke er medtatt i hovedprosess 2.

c) Riving skal utferes i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Revet dekkemateriale skal ikke blandes eller
tilsgles med annen masse.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

63.111 Riving av asfaltdekke

63.12 Skjaering av faste dekker

a) Omfatter skjaering av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.

c) Skjeering skal utfares med sag i hele dekkets tykkelse eller i dybde som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert lengde kutt. Enhet: m

63.121 Skjaering av asfaltdekke

65 ASFALTDEKKER

a) Omfatter rengjering av underliggende overflate etter behov, klebing for
asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke, inkludert
eventuell armering.

b) Krav til materialer for de enkelte dekketyper er angitt i handbok N200
Vegbygging, kap. 65. Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal
veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT
angitt for dette formalet er ikke ngdvendigvis lik dimensjonerende ADT for
prosjektet.

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Uansett tilsetningsmengde skal alle krav til den

m?2

150

240

Sum denne side:
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aktuelle normerte massetypen vaere oppfylt. Tilsetningsmengde av
resirkulert asfalt over 10% og 20% for hhv. slitelag og bindlag, utlgser
krav om fortlapende dokumentasjon av bindemiddelets egenskaper ved
laboratoriepraving. Andel av tilsatt resirkulert asfalt skal ikke overstige
kravene i handbok N200 Vegbygging, tabell 650.1.
| alle asfaltmasser skal det tilsettes vedheftningsmiddel. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det ikke tilsettes mindre enn 0,3 %. Effekt
av type og mengde vedheftningsmiddel skal dokumenteres ved
laboratorieprgving sammen med bindemiddel og steinmaterialer som
brukes. Krav er angitt i fig. 65.1.
Eizcoatypa Prewningomaiods Krav BEsrknad
Warmblandel asfall | yo 1265712 1B ""'-'j-"-"'-"ff""'gﬂ'-"“ min
unniall mykasfal, NS EN IR Tt
Ma ME-EM 1289711 & Dmkningsgrad min. 25% 4E | rullatid
Mykazfal, Ma ME-EM 1269711 & Dakningugrad min. 15% 48 t rull=tid
J Dastemmes pd lshotatoriekomprimarbs praver, hukom 2 maksimaE Blatt lor
ankeltprover | ferdig veg. Vedhefiningstall er det samme som ITSR
Det aksepieres at filredestiends vedhbefining dokumenteres ved anav de 1o
i En,
P Figur 5.1  Krav fil vedhefining i asfafmasser
| det ferdige dekket skal bindemiddelinnholdet vaere i overensstemmelse
med masseresept (arbeidsresept).
Steinmaterialene skal veere tilnaermet fri for humus.
Steinmaterialene skal tilfredsstille kravene angitt i handbok N200 tabell
651.8, 651.9, 651.11 og 651.12.
c) Toleransene for bindemiddelinnhold i forhold til masseresept

(arbeidsresept) er angitt i figur 65.2.

Tobaraneer +-, MBseEproaent

Bindiag op slitalag, Enkeltprever Middel av fam prever
e W Tykkekon Tykkelse Tykketsa Tykkejse

=18 mim =16 mm =16 min =16 mm
Mh, Mgh, Ska, Ma,
Tap, Sta, Da, T og
Egt 0.8 o4 430 0,20
g 0.8 040

Figur 65.2 Toleranser for bindemiddelinnhold
Korngradering i det ferdige dekket skal vaere i overensstemmelse med
masseresept og innenfor produksjonstoleransene i fig. 65.3. For den
enkelte massetype skal massesammensetning bestemmes i samrad med
byggherren. Verdiene i figur 65.3 er begrenset til sikt med toleransekrav
for produksjonen.

Sum denne side:
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Bindlag og slitelag. Toleranser H-. masseprosent
mazterialtype Enkeltpraver Miiddsal v fem prever
Ab, 5ka, Top, 5ta, Da:
Fa sikt 2 mm =ller
owere i 40
Fa sikt 1 mm 4 3.0
P2 sikt 250 um 4 3.0
Fisikt 63 um 20 1,4
Aph, Ma, Egt:
Pa sikt 2 mrm =ller
grovere 10 7.5
P sikt 1 mm 7 5.5
P3 skt 500 um > 7 55
Fa sikt 250 urn 7 55
P& sikt 125 um ™ 4 a0
Pisikt 83 um 20 1.4
Asq:
P3 sikt 2 mm eller
grovers 15 11.0
P3 sikt 250 um 10 2.0
Pasikt 63 um 20 21

1) Gielder &ke for 5ka, Staog Da
2) Glelder &ke for Agb og Ma

Figur 83.3 Toleranser, komgradering

Hulromprosent og komprimeringsgrad pa ferdig utlagt dekke skal ligge
innenfor grenseverdiene i fig. 65.4. Ved utlegging av tynne dekker hvor
planlagt tykkelse er mindre enn ved et forbruk pa 60 kg/m2, stilles det
ikke hulromskrav.

Sum denne side:

Akkumulert 6 :
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Mtatariatyps fo chakbart i Tﬁ'ﬁ L3 s
- [ WTddeT & & praver | Tonimum
v Broy I Enkefiprever | = & Crever
ey [ By | oy | Endig THEE ey |
Ab:
Tiyhkedne G080 kgl 27 2-3 28 27 a8 a7
Tykkedue awer B0 kg'nr 25 27 26 -6 an 1]
Skac
T G0-80 kgimr 27 28 26 27 6 a7
Tyhkstse aver A0 kgl 25 BT 4.5 il 345 a8
Agh:
Tt G0-80 Rgine 27 28 6 27 B a7
Tiyhhstae aver 80 kyinr 25 2.7 25 2.7 i) ai
Ma:
Tyhkelas G0- BO bginr 310 . &0 . a6
Thkedse aver 80 kg'nt 30 . ] . g7
Taop: 54,0 . 0.7-3.5
Da:
Dim, ADT =000 15-24
Dim, ADT =300 16-21
Figur 854 Tolersnser, hullomgrosent og komprimenngsgrad
Entreprengren kan benytte en framstillingsmate med bruk av skummet
bitumen som muliggjer redusert produksjonstemperatur. Entreprengren
skal orientere byggherren om sitt valg. Neermere avtale gjgres i
byggemgte. Byggherren kan pa saklig grunn si nei til asfalt produsert etter
denne metoden. For produksjon ved lavere temperaturer skal det legges
frem dokumentasjon som viser entreprengrens valg av
produksjonstemperatur. | tillegg skal entreprengren beskrive hvordan
valgt metode for produksjon ved lavere temperatur tilfredsstiller kravene i
konkurransegrunnlaget.
Ev. produksjon av Ska ved redusert temperatur skal vurderes spesielt i
samrad med byggherren.
For asfaltbetong (Ab) og asfaltgrusbetong (Agb) produsert ved redusert
temperatur (LTA), gjelder fglgende minimumstemperaturer ved utlegging:
Bindemiddel med PMB: 125 °C
Bindemiddel 50/70: 115 °C
Bindemiddel 70/100: 110 °C
Bindemiddel 100/150: 105 °C
Bindemiddel 160/220: 100 °C
d) Krav og toleranser for geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200
Vegbygging, tabell 650.2.
e) Praving og kontroll skal veere iht. handbok N200 Vegbygging og

Teknologirapport TR2505 Reseptorienterte asfaltkontrakter,
Vegdirektoratet.

Sum denne side:
Akkumulert 6 :
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65.1

65.11

65.2

65.21

65.4

Asfaltdekker bindlag

a)
b)

e)

X)

Klebing er medtatt i prosess 65.4.

Materialtype og bindemiddel skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.

Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2

Bindlag av asfaltgrusbetong (Agb)

*** Spesiell Beskrivelse ***

Tykkelse: 40 mm m?2

Asfaltdekker slitelag

a)
b)

e)

X)

Klebing er medtatt i prosess 65.4.

Materialtype og bindemiddel skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne vaere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.

Friksjonsforholdene pa ferdig dekke skal vaere ensartet for hele dekket og
alle naturlig avgrensede omrader, med minimum friksjonskoeffisient som
angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt. 650.92.

Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2

Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb)

*** Spesiell Beskrivelse ***

Tykkelse: 40 mm m?2

Klebing av asfaltdekker

a)
c)

Omfatter levering og pafering av klebemiddel fgr legging av asfalt.

Hele det aktuelle arealet skal veere jevnt klebet og det skal ikke klebes
utenfor det daglige leggearealet. Klebing skal utfares med et forbruk
tilpasset dekkets overflatestruktur slik at flekker uten klebemiddel ikke
oppstar, og samtidig sikrer god heft mellom lagene. Pafgrt mengde skal
veere minimum 0,10 kg/m2 restbindemiddel, ved ev. lavere behov skal
dette avtales med byggherren.

Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2

150

150

150

Sum denne side:

Sum 6 ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :




Rogaland Fylkeskommune
Fv. 520 Svandalsfossen ledelys

D Beskrivende del,

D1-36

D1 Beskrivelse 19.05.2020
7 Vegutstyr og miljatiltak
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
7 Vegutstyr og miljatiltak
76 TRAFIKKREGULERING OG BELYSNING

a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med permanent
trafikkregulering og belysning. Grafter og kabler i bakken er medtatt i
prosess 44.

b-c) Krav til materialer og utferelse angis i den spesielle beskrivelsen.

76.2 Styring og overvakingssystemer

a) Omfatter materialer og arbeider med styring og overvakingssystemer.
Omfatter ogsa styring, fundamentering, mekanisk og elektrisk
infrastruktur samt framfaring og tilknytning til ekom og elektrisitet.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

76.21 LOKALT STYRINGSSYSTEM OG PROGRAMMERING

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering, montering, tilkoblig og idriftsettelse av
lokalt styresystem med tilherende utstyr, kabelarbeider og
programmering og lisenskostnader.

Prosessen omfatter:

e levering, montering, tilkobling, merking og idriftsetting
av utrustning for styring og overvaking av
installasjonene i anlegget

e  engineering, programmering og idriftsetting.

e all koordinering mot byggherre, VTS og andre parter
som er ngdvendig for at det skal leveres en omforent
lgsning i prosessene.

e  Dokumentasjon av styresentral med IO-lister, nettverks-
tegninger, oversikts- og montasjetegninger,
adresselister, dokumentasjon for parametrisering og
applikasjons-programmer, testdokumentasjon m.v.
prises i prosess 11.5.

o  Utforelse av sluttkontroll for automatikken prises i
prosess 11.41.

b) Alt levert utstyr skal tilfredsstille NEK EN / IEC 61131-2.
Utstyr skal ha EMC-kompatibilitet for sone B iht. NEK EN /
IEC 61131-2. Alt utstyr skal veere av industrikvalitet.

Elektroisk utrustning som switcher mv. montert pa anlgget
skal tilfredsstille EMC immuitet etter IEC 61000-6-2 og
emisjon etter IEC 61000-6-4.

Alle switcher/routere i samme ring skal veere av samme
fabrikat

PLS og tilhegrende nettverkskort:
- Slot med minnekort, med komplett konfigurasjon,

Sum denne side:
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applikasjonsprogram og parametere.

- Kommunikasjon mellom PLS og Distribuerte I/0 pa
standard Ethernet over IP.

- For PLS skal temperaturomradet vaere - 20 til +55 °C.

Signalpresentasjon / Distribuerte I/O

- Utstyret skal veere modulbasert med mulighet for senere
utvidelse.

- Temperaturomrade ved drift -20 til 55 °C.

- Alle I/O-moduler skal monteres pa DIN-skinne.

Digitale innganger

- Digitale inngangssignaler til distribuerte I/O er 24 VDC,
og gis for eksempel via potensialfrie kontakter i form av
normalt lukket eller &pen kontakt (hhv. alarm- og
tilstandsmelding). Sleyfespenningen leveres eksternt fra
likestremsanlegget og signalinngangene skal tile 50 VDC
kontinuerlig,.

Digitale utganger

- Digitale kanaler ut fra distribuerte I/O skal veere 24 VDC,
min 0,5 A.

- Failsafe ved kommunikasjonsfeil, feil pd modul eller feil
pa PLS, skal ivaretas av holdekrets.

- Alle utganger skal vere kortslutningssikret i modulen

Analoge innganger

- Minimum 12-bits opplesning. Det skal benyttes for 4-20
mA signal.

- Det skal kunne settes stayfilter i modulen.
- Sensorfeil skal gis ved verdier utenfor gyldig omrade.

Analoge utganger

- Det skal kunne settes en failsafe-verdi for alle signaler.
- Analoge innganger skal vere av typen 4-20mA og kunne
tilpasses bade aktive og passive givere.

Det skal standardiseres pa faerrest mulig typer 10-kort i
anlegget. Det skal velges et antall [O-punkter pr type kort

som benyttes i hele anlegget.

¢) Generelt

Sum denne side:
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Rogaland Fylkeskommune D1-38
Fv. 520 Svandalsfossen ledelys
D Beskrivende del,
D1 Beskrivelse 19.05.2020
7 Vegutstyr og miljatiltak

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Felgende funksjoner skal blant annet loses:

e  Overvaking av fordelinger: derbrytere, hoved- og

gruppebrytere, kurssikringer, nettforsyning, jordfeil,

overspenningsvern mv.

Styring og overvéaking av belysning.

Fjernprogrammering av styresystemet

Intern kommunikasjon inkl. overvéaking av denne

Kommunikasjon mot VTS inkl. overvakning av denne

Tilpasning til signalstandarden "Prosessgrensesnittet"

mot toppsystemet pd VTS

e Registrering, lagring og overfering av alarmer,
meldinger, status, kommandoer, verdier, parametere mv.

Det er entreprenerens ansvar & innhente siste versjon av
Prosessgrensesnittet og funksjonsbeskrivelsen for
programmeringen utferes.

Signallister, IO-lister, oversikt og montasjetegninger,
objektlister og andre grunnlagsdokumenter skal godkjennes
av byggherre for programmering og produksjon av anlegget.
Eventuelle kommentarer og tilfayelser til funksjonalitet skal
inkluderes i logikk uten kostnadskonsekvens. Det skal settes
av 3 uker til denne gjennomgangen.

Etter ferdig programmering og installasjon skal PLSer ha
minimum 50% ledig kapasitet med tanke pa internminne,
utvidelsesmuligheter mv. Etter ferdig programmering og
installasjon skal alle I0-enheter av alle typer ha montert 20%
ledig kapasitet ferdig tilkoblet rekkeklemmer.

Styresystemet skal ha intern klokke som fungerer som
klokkemaster for hele systemet. Klokkemaster skal kunne
synkroniseres med klokke hos VTS. Metode for
synkronisering skal avklares med byggherre. Alt utstyr som
har klokke og er tilkoblet nettverk skal veere synkronisert.

Fjernkommunikasjon fra styresystem (OPC-server) mot VTS
skal etableres via [P-nettet.

Signalinnhentingen mellom analoge mélere og PLS-er skal
baseres pa signal via parkabel, og parvis bruk av lederne i
kabelen. Analoge maleverdier fra sikt-, stov- og vindmaler
etc skal kunne overfores til VTS. Verdier som overfores skal
veere 1 aktuell maleenhet (eks; ppm, lux m.v., med
opplesning ihht. spesifikasjon i Prosessgrensesnittet).

Cu parkabel skal ogsé nyttes til overfering av andre relevante
alarmer/meldinger fra signalkontakter, givere, og annet utstyr
til PLS.

Sum denne side:
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Folgefeil skal filtreres bort slik at VTS ikke mottar flere
identiske alarmer ved feil, eller alarmer fra samme hendelse,
f.eks. ved strombrudd.

Generelle krav til PLS-er mv.:

PLS-nettet skal ivareta alle funksjoner for automatisk drift.
Dette omfatter ogsa kommunikasjon mot VTS. Anlegget skal
gi alarm til VTS ved darlig sikt, fra hygrometer eller
siktmaéler, 1 mer enn 15 min, eller ved utfall.

PLS-ene skal bestykkes med 10-kort, kommunikasjonskort,
programvare m.m. for de funksjoner som er beskrevet.

Dersom analoge innganger er under ca. 3 mA eller over ca.
22 mA skal det genereres alarm etter ca. 1 min. Grensene ma
dog kunne tilpasses tilkoblet maleutrustning og funksjon.

Krav til sikkerhet og palitelighet

Felgende krav til systemrespons er satt:

e Hendelser: Maks 15 min med varsel fra siktmaler til
operator varsles..

e (vrige krav: Styringskommandoer skal kunne "komme

igiennom" selv om det gar full trafikk i melderetning
(full duplex)

Feil pa sambandet skal detekteres innen 30 sekunder etter at
feil er oppstatt.

Koordinering mot VTS og andre parter

Entreprengren skal avklare punkter rundt styring og
funksjonalitet for han iverksetter programmering av det
lokale styringsanlegget.

Generelt er det viktig at entrepreneren og byggherren, har et
tett samarbeid hele veien i prosjektet. Det er viktig at det
opparbeides en felles forstaclse av anlegget pa en slik mate
at det ikke skal vaere rom for misforstaelser partene imellom.

Programvare
Det ferdige styringsanlegget skal veere 1 samsvar med siste
versjon av prosessgrensesnittet for SCADA.

All nedvendig programvare og kildekode skal gjores
tilgjengelig for byggherre som del av FDV for anlegget.
Konfigurering/programmering skal, etter anlegget er satt i
drift, kunne utfares av byggherre uten assistanse fra

Sum denne side:
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leverander/entreprengr.Ingen programkode skal
passordbeskyttes.

SRO-entreprengren skal i samarbeid med byggherre opprette
en arbeidsflyt for endring og vedlikehold av programvare og
kildekode som sikrer at eventuelle endringer som gjeres blir
gjort med riktig kode og at byggherrens versjoner holdes
oppdatert.

LAN

Powerfeil og linkbrudd pa fiberporter skal gi alarm til
SCADA-system vha alarmkontakter pa switch. Resterende
alarmer og diagnostikk skal veere tilgjengelig via SNMP.
Utstyr skal ogsa stette syslog der det er relevant.

Switcher og routere skal settes opp med SNMP. SNMP
community skal avklares med Statens Vegvesen for
konfigurering av netterket og skal ikke veere satt til
defaultverdier av sikkerhetshensyn.

Alt nettverksutstyr skal vaere egnet for drift der det skal
monteres. Utstyr som ikke star i temperaturregulerende
fordeling skal ha utvidet temperaturomrade, typisk ned til -
20, som dekker stedlige forhold.

Switcher og routere skal passordbeskyttes. Det skal ikke
benyttes standardpassord fra utstyrsleverander

76.211 PLS og diverse utstyr

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder PLS-er og DIO-enheter med stremforsyning.
Omfatter ogsa montasjemateriell og alt nedvendig utstyr for
tilkobling og sammenknytning mot stremforsyning, [0-
signaler og kommunikasjon, i fordelinger.

¢) PLS skal plasseres i skap ved bru.
76.2111  SRO-utstyr

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter alt ngdvendig SRO-utstyr iht prosess 76.21 og
76.211. RS

76.2112 OPC-server

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsd merking og oppsett av OPC-server. Omfatter
ogsa bade hardware og nadvendig software.
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Omfatter ogsa arbeider og kostnader med tilknytning til PLS-
nettet, og tilknytning mot grensesnitt for nettverk mot VTS.

Omfatter ogsa OPC-programvare for levert
styringsutrustning inkludert nedvendige lisenser for hele
levetiden, ferdig installert og kommuniserende med PLS-
nettet, pa industri-PC.

b) Det skal leveres industri-PC for DIN-skinne montering med
windows proffessional eller windows server operativsystem.
Serveren skal vere viftelgs og leveres med SSD. Hardware
skal tilfredsstille krav til EMC-kompatibilitet og responstider
som spesifisert for avrig SRO-utstyr i prosess 36.7
MTBF for OPC-serveren skal vaere 50000 timer eller bedre.

¢) OPC serveren skal benytte OPC UA (unified architecture).
"Wrapper"-lgsning godtas ikke.

OPC-serveren skal kunne fjernstyres fra VTS.

Serveren skal vaere rendyrket for funksjonen som OPC-
server. Det skal ikke veare installert ungdvendige
programmer pa denne. Alle ubenyttede servicer skal vere
stoppet. Ved stremutfall, restart 0.1 skal serveren starte opp
automatisk.

Byggherre skal ha mulighet til & installere antivirus-SW.
Sikkerhetspatching av servere er ansett som en ngdvendig
vedlikeholdsmekanisme og byggherrens oppdatering fra OS-
leverander skal ikke medfere konsekvenser for garanti.

Serveren skal kunne overvakes via SNMP.

Alle ngdvendige konfigurasjonsfiler for OPC-server skal
leveres som del av FDV. RS

76.212 Programvare og programmering

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omofatter ogsa systemering med nedvendig planlegging av
program- og datastrukturer, arbeidsdeling og autonomi
mellom noder i SRO-nettet, konfigurasjoner av utstyr,
kommunikasjonsmater m.m.

Omfatter ogsa dokumentasjon av program- og datastrukturer,
topologier, autonomi og applikasjonsprogramvare og
konfigurasjoner.

b) All programvare skal utformes med programmeringssprak i
henhold til NEK IEC 61131-3. Programvare skal vere
strukturert og med utfyllende kommentartekster slik at andre
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programmerere pa enklest mulig mate kan sette seg inn i de
enkelte programmsekvensene funksjon, uten & lese
programkoden.

¢) Programvare m.m. skal lgse alle beskrevne funksjoner i
denne og overordnede prosesser for overvaking og styring av
signaler, og for kommunikasjon mellom enhetene og mot
VTS iht. objektlista fra NVDB pr 13.03.2020 og
Prosessgrensesnittet.

Programvare i PLS-nettet skal bygges opp modulstrukturert i
h.h.t. strukturen som er gitt av "Prosessgrensesnittet", - dvs.
med standardiserte programmoduler (sub-rutiner) for hver av
objekttypene i Prosessgrensesnittet. I storst mulig grad skal
ogsa de enkelte seksjoner av programmodulene (objektene i
h.h.t. objektlista) ha sine program og data lengst mulig ned i
PLS-hierarkiet, neermest mulig prosessen, og OPC-server
skal kunne lese og skrive til objekter i alle PLS-er i nettet.

Konfigurering/programmering skal, etter anlegget er satt i
drift, kunne utfares av byggherre uten assistanse fra
leverander. Byggherre skal ha tilgang til all nedvendig
programvare og kildekode. Ingen programkode skal
passordbeskyttes.

Det skal opprettes et system for versjonshandtering av
programvare, konfigurasjonsfiler o.1. i samarbeid med
byggherre. Dersom det gjores endringer skal gjeldende
versjon overleveres byggherre med en entydig beskrivelse av
hva som er endret.

Det ferdige styringsanlegget skal vaere i samsvar med siste
versjon av prosessgrendesnitte for SCADA.

PLS skal styre brolyset ut i fra malte verdier pa
hygrometerene og siktméaleren. Videre skal VTS varsles etter
at for haye verdier méles og lys har vert aktiverti 15
minutter.

De malte verdier pa begge hygrometer skal sammenliknes og
differansen skal ut i fra erfaring styre nar det er behov for &
aktivere lysene pé brua. Det er ikke tidligere erfaringer med
denne maten & méle vanntake pa, det mé derfor medtas ekstra
tid/timer for innjustering av triggeverdier ut i fra erfart
resultat. Pga at det ikke kan forutsees nar fossen er sa stor at
lysene skal trigges, mé det medtas innjusteringer ved disse
hendelsene. Ved & medtas justeringer etter 1 mnd, 6mnd og
12 mnd. Det ma beregnes at datoene kan forskyves/tilpasses
na fossen gar over sine bredder og behover for aktivering av
lys oppstar.
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76.2121 Samarbeidet om "Objektlista"

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omfatter et samarbeid mellom entreprener og byggherre, for
utarbeidelse av ei Objektliste for anlegget.

c) Objektlista er en spesifikasjon av "opc-tags" for alle
instanser av objekter som implementeres i henhold til
"prosessgrensesnittet”. Entrepreneren skal etablere alle
objektene i anleggets OPC-server. OPC-serveren leser og
skriver verdier i PLS-nettet, og formidler til lesing og
skriving fra VTS, via OPC-klienter hos byggherren.

Objektlista skal bygges opp i h.h.t. byggherrens standardmal
pr 13.03.2020, fra NVDB, som er i Excelformat.

Objektlista vil spesifisere navn pé hvert tag, hvilken type de
er i h.h.t. Prosessgrensesnittet, hvilke flagg som vil bli
implementert i status- og kommandoord, hvilke ev. verdier
og parametere som skal tilhgre hvert objekt,
kommunikasjons-hierarki for objektene, osv.

Samarbeidet om objektlista skal fungere slik at byggherren
lager et forste utkast, i samarbeid med entrepreneren, og
dermed definerer format m.m. p& den endelige lista. Deretter
skal entrepreneren veere ansvarlig for det som er ngdvendige
tilpasninger til det utstyr og de lgsninger som velges i
anlegget, dog uten & kunne utfere storre endringer annet enn
etter avtale med byggherren.

Dialogen med byggherrens representant for utarbeidelsen av
applikasjonen p& VTS, og forsendelser / merknader til
Objektlista som er en del av dette, skal kanaliseres gjennom
byggherren.

Naér anlegget er ferdig idriftsatt, testet og overlevert

byggherren, skal Objektlista, som spesifikasjon pa databasen

1 OPC-serverne, vere del av den dokumentasjon som
entreprengren skal levere i prosess 11.54. RS

76.2122 Programvare og programmering i PLS-utstyr m.m.

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omfatter systemering med nedvendig planlegging av
program- og datastrukturer, konfigurasjoner m.m. i
styringssentralnettverket.

Omfatter ogsa produksjon av programkode og setting av
konfigurasjoner, i alle programmerbare og/eller
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programmessig konfigurerbare enheter i SRO-nettet.

Omfatter ogsa dokumentasjon av program- og datastrukturer,
topologier, applikasjonsprogramvare og konfigurasjoner, og
rapporter fra egenkontroll.

¢) Programvare m.m. skal lgse alle beskrevne funksjoner i
denne og overordnede prosesser, for overvaking og styring
av signaler iht. IO-lister, og for kommunikasjon mellom
enhetene og VTS iht. objektlista fra NVDB pr 13.03.2020 og
Prosessgrensesnittet.

Programvare i PLS-nettet skal bygges opp modulstrukturert i
h.h.t. strukturen som er gitt av "Prosessgrensesnittet", - dvs.

med standardiserte programmoduler (sub-rutiner) for hver av
objekttypene i Prosessgrensesnittet. I storst mulig grad skal

ogsa de enkelte seksjoner av programmodulene (objektene i

h.h.t. objektlista) ha sine program og data lengst mulig ned i
PLS-hierarkiet, neermest mulig prosessen, og OPC-server

skal kunne lese og skrive til objekter i alle PLS-er i nettet. RS

76.2123 Programvare og programmering i OPC-server

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder leveranse, programmvare og programmering av
OPC-server

b) PLS med innebygd OPC-server tillates safremt benyttet PLS
har kapasitet til & handtere tilkobling av minimum 4 klienter.

Det skal leveres OPC-UA server med stette for data access

OPC-server skal kunne fjernstyres via vegvesenets
automasjonsnett via RDP. All ngdvedig programmvare med
lisenser skal medtas. Lisenser skal ikke veere tidsbegrenset

Det skal benyttes Windows operativsystem, oppdatert med
siste sikkerhetspatcher fra microsoft.

Det skal ikke veere installert unedvendig programmvare pa
serveren. Alle ubenyttede servicer skal vaere stoppet

Det skal veere mulig & overvake serveren via SNMP. RS
76.213 Oppkobling mot Vegtrafikksentralen

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjennomfores enten med leid bistand fra byggherren/VTS,
eller med egen fjernaksess til skjermbildene pa VTS.
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Omfatter sammenkobling mellom OPC-server i anlegget og
byggherrens OPC-klienter, og testing mot ferdig
programmert applikasjon pa VTS.

¢) Signalgangen mellom OPC-server og VTS skal testes som

del av entreprenerens egenkontroll for EET og SAT, og skal

vare komplett for anlegget kan meldes opp til
SAT.Eventuelle avvik som ligger i VTS skal meldes
byggherren fortlapende. Dersom dette ikke er mulig pa
grunn av byggherrens leveranse, skal alternativ lgsning
avklares med byggherren i god tid fer entreprenerens
egentest pabegynnes.

76.214 Oppkobling mot Vardata

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ssmmenkobling mellom OPC-server i entreprisen,
og Veardata sine servere.

76.22 Veaer-overvakning

76.221 Vearstasjon

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omofatter levering og montering av komplett vaerstasjon
inkludert malere, sensorer, festebraketter, tilkoblinger og
kabler.

Krav til veerstasjon skal folge handbok R613

Omfatter ogsa:

- Leveranse av luftfeler, vindmaéler, nedberssensor og
tilkoblingsenhet, samt tilkoblinger oppheng og kabler til alle
enheter inkludert et hygrometer fra post 76.222 og en
siktmaler fra post 76.224.

- Festebraketter for varstasjon enheter

- Funksjonstest og kontroll av verstasjonen

- Vedlikehold og renhold av stasjon og sensorer.

- Varstasjonen skal ogsa ivareta styring av ledelys i
Svandalsfossen bru, ved take

Det skal medtas full omprogrammering og justering til
lesningen/virkningsgrad er akseptert av byggherre.

Siktméler/hygrometer skal detektere take, og tenne ledelys i
brua ved mer en 1 min aktiv take. Ledelys skal lyse i 10 min
etter detektert take.

RS

RS
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¢) Nar anlegget er i operativ drift skal feilretting starte innen 8
timer

Plassering av sensorer pa mélestasjon og ved/i kjerebane
avklares med byggherre.

Monteres pa kamera-mast i nord, i henhold til tegning N300.

x) Mengde méles antall varstasjoner. Enhet: stk. stk 1
76.222 Hygrometer

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering og montering av komplette hygrometer
inkludert montasjemateriell og kabler.

b) Hygrometerne skal vaere kompatible med VTS. VTS statter
kun basic autentisering eller brukernavn/passord. Krav til
hygrometer skal avklares med byggherre under prosjektering.

Alle hygrometer skal merkes med tag. Merking skal vaere
varig, med sterrelse og plassering som gjor at den kan leses
fra vegniva.

Hygrometer skal ha kapslingsgrad IP65. Alle deler som kan
komme i kontakt med vann eller kondens utfores i lakkert
aluminium i samme farge som mast. Dette gjelder ogsé alle
innfestingsbraketter, avstivninger etc. Hygrometer ma ha
sikker drift for -40°C til 50°C.

Krav til hygrometer:

- Maleomrade relativ luftfuktighet (RF) 0-100%

- Maleomrade temperatur: -40 - 100° C

- Noyaktighet: + 2,5% RF/+0,3° C

- Opplesning: 0,1 % RF/0,1° C

- Krav til strem: 11-30 VDC

- Utgangssignal 4-20 mA eller 0-10 V, omskiftbare analoge
utganger

- Modbus-grensesnitt

c) Monteres pd samme mast som kamera og verstasjon i nord,
og pa egen stolpe ved Svandalsfossen bru i ser, [ henhold til
tegning N300

x) Mengde males som antall hygrometer. Enhet: stk. stk 2
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76.223  Mast til hygrometer

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omofatter levering, montering og merking av mast inkludert
fundament og/eller braketter for innfesting mot
betongkonstruksjoner.

b) Dimensjonering av mast/stolpe skal vere utfort
iht. NS-EN 1991-1-4 Eurocode 1 og EN 12767.
Det skal leveres betongfundament/ betongfundamentering
tilpasset mast/ stolpe.
Det skal dimensjoneres slik at egenskapene til mast/ stolpe er
1 overenstemmelse med kravene som leverander av krever
med hensyn til stivhet og avvik mht posisjon kamera til
enhver tid har i forhold til trafikken.

c) Mast/ stolpe vaere utfort med skjult feringsvei for kabling til
hygrometer og siktmaler. Dette inkluderer ogsa
fundamentering som da skal ha tilsvarende plassering av
foringsvei i forhold til der dette er plassert pa mast/stolpe.
Hoyde mast tilpasses slik at hygrometer er 5 meter over
vegbane. Masttype, montering, plassering og farge
koordineres med byggherre for hver posisjon.

Det ma forgvrig tas hensyn til feringsveier for riktig
utforelse av en komplett installasjon med hensyn til
mast(stolpe)/ fundamentering/ foringsvei.

Nedvendige overganger mht korrekt innfesting skal
inkluderes.

Leverander er ansvarlig for at egenskapene til mast/ stolpe er
i overenstemmelse med kravene som leverander av sensorer
krever med hensyn til stivhet.

CE merket 1 hht. EN 12899.

Monteres pa fundamet pa utsiden av autovern. Hoyde skal
vaere 5 m.

x) Mengde méles som antall master. Enhet: stk. stk 1

76.224 Siktmaler

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omlfatter levering og montering av 2 stk komplette
siktmalere inkludert montasjemateriell og kabler.

b) Siktmalerne skal vaere kompatible med VTS. VTS stotter
kun basic autentisering eller brukernavn/passord. Krav til
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siktmaler skal avklares med byggherre under prosjektering.

Alle siktmalerer skal merkes med tag. Merking skal vaere
varig, med sterrelse og plassering som gjor at den kan leses
fra vegniva.

Siktmaler skal ha kapslingsgrad IP66. Alle deler som kan
komme i kontakt med vann eller kondens utfores i syrefast
stal A4, i samme farge som mast. Dette gjelder ogsa alle
innfestingsbraketter, avstivninger etc. Hygrometer ma ha
sikker drift for -40°C til 50°C.

¢) Monteres pa samme mast som kamera og varstasjon i nord,
og pa egen stolpe ved Svandalsfossen bru i ser, sammen med
hygrometeret, i henhold til tegning N300

x) Mengde males antall siktmalere. Enhet: stk.
76.24 Ethernet

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering, montering, tilkobling, merking,
idriftssetting og dokumentasjon av godkjent nettverksutstyr
for lokalt IP-nett (Ethernet). Prosessen omfatter ogsa all
ngdvendig tilpasning og tilkobling til ITV, varstasjon og
PLS-nettet (styresentral) og alle andre brukere av ethernettet.
Prosessen omfatter ogsa dokumentasjon av, og opplering i
FDV av nettverket.

b) Elektronisk utrustning som switcher m.v. montert pa
anlegget skal tilfredsstille EMC kompatibilitet etter IEC
61000-6 med krav til:

e immunitet: mot tung industri
e cmisjon:  mot lett industri

Switcher og routere skal vere viftelgse.

Switcher der det skal tikobles kamera skal leveres med PoE+
for forsyning av disse. Switchene skal i tillegg tilfredsstille

e [EES802.3af, offering PoE

e [EES802.3at, Power over Ethernet enhancement (HiPoE

Switcher i fordelinger skal ha minimum to ledige
ethernetporter nar alt utstyr er tilkoblet.

Luftfuktighet 5-90%, ikke-kondenserende .
¢) All kommunikasjon skal formidles via 10/100/1000 Mb/s

Ethernet (10/100/1000base-TX/LX, TCP/IP) industri-
switcher og singlemodus fiberkabel. Det kreves i

stk
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utgangspunktet kun 1000Mb/s pa "backbone" fiberporter. IP-
adresseomrade for alt utstyr tildeles av byggherren.

Fiberswitcher i nettet skal veere administrerbare. Switcher og
routere skal veere ferdig konfigurert med SNMP. Nadvendige
parametre avklares med byggherre for.

Fjernkommunikasjon fra styresystem (OPC-server) mot VTS
skal etableres via fastlinjesamband. Samme linje skal
benyttes for fjernprogrammering av noder i nettverket.
Nettverket settes opp med denne funksjonen.

Folgende funksjoner skal lgses:

e fjernprogrammering av nettsystemet

e intern kommunikasjon inkl. overvaking av denne

e  kommunikasjon mot VTS inkl. overvakning av denne

e  registrering, lagring og overfering av alarmer,
meldinger, status, kommandoer, verdier, parametere mv.

Fjernaksess til anlegget administreres gjennom sentralt punkt
til automasjonsnettet, andre bakveier inn i dette nettet tillates
ikke.

Powerfeil og linkbrudd pa fiberporter skal gi alarm til
SCADA-system vha. alarmkontakter pa switch. Resterende
alarmer og diagnostikk skal veere tilgjengelig via SNMP.
Utstyr skal ogsa stette syslog der det er relevant

Endeporter pa switcher og routere skal hastighetsbegrenses
til 10Mb/s.

Héndtering av nettverksstorm skal konfigureres.

Fysiske grensesnitt

Generelt gjelder:

e  Fastlinjesamband eller bredbandslinje bestilles av
byggherren. Entreprengren informerer byggherren i god
tid om aktuelt tidspunkt for oppkobling. Entreprenrgen
skal avklare og tilpasse grensesnitt mellom eget utstyr
og utstyr som leveres av teleoperater.

e  Ved bortfall av stremforsyning over kortere eller lengre
tid skal IP-nettet starte som normalt nar strem blir satt
pa.

e  Switcher leveres med samme type fiberkonnektor.

e Konnektorer og koblingspunkter for fiberkabelen skal
vaere minimum [P6X.

e  Stromforsyning til skap er 230VAC + 10%. Utstyr skal
operere normalt innenfor disse grensene.
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Komplett dokumentasjon av nettverket skal leveres senest en
uke for FAT. Denne dokumentasjonen skal minimum
inneholde:

e  Funksjonsspesifikasjon med forklaring og redegjorelse
for alle funksjoner og innstillinger i nettverket. Denne
skal ogsa inneholde bruksanvisning for opplasting av
konfigurasjon ved bytte av utstyr.

e  [P-liste med alt utstyr som er tilkoblet nettverket.

e  Oversikt over porter pa alle switcher med spesifikasjon
av hva som er tilkoblet.

e Detaljert topologitegning.

e Alle konfigurasjonsfiler.

e Datablader for levert utstyr.

Dersom det avholdes egen FAT for nettverket hos
underleverander, skal byggherre gis mulighet til & delta pa
denne.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

76.25 Video-overvaking

76.251 Videokamera

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omfatter levering og montering av kamera, kamerahus,
festemateriell og kabler for kamera.

Omfatter ogsa igangkjering, justering av utsnitt og
parametere for & gi optimal videodekning.

Omfatter ogsa nedvendige tiltak for avstiving av kamerahus
og kameraets monteringspunkt for & hindre bevegelse.
Omfatter ogsa nedvendig galvanisk isolasjon.

b) Alle kamera skal veere kompatible med VTS. VTS stotter
kun basic autentisering eller brukernavn/passord. Krav til
kamera skal avklares med byggherre under prosjektering.

Alle kamera merkes med kameratag. Merking skal vare
varig, med storrelse og plassering som gjor at den kan leses
fra vegniva.

Kamerahus skal ha kapslingsgrad [P66. Alle deler som kan
komme i kontakt med vann eller kondens skal utfores i
syrefast stl A4, i samme farge som mast. Dette gjelder ogsa
alle innfestingsbraketter, avstivninger etc. Skal leveres
fabrikkferdig med termostatstyrt varmeelement,
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sirkulasjonsvifte og PoE-splitter. Kamerahus utferes for
sikker drift av installert kamera ved -40°C til 50°C.

Kameraene ma stotte H.264/MPEG-4 Part 10 AVC
dual/multi streaming med forskjellig konfigurasjon over
RTSP og oppfylle folgende krav:

e  Opplesning: 720p med statte for 1280x960 eller bedre,

farge.

Bilderate: 25 bilder pr. sekund

PoE iht 802.3at (Power Over Ethernet)

Lysfelsomhet farge minimum 0,1 lux F1.2

P-iris linse (Eller tilsvarende HD-optimalisert linse)

Dag/natt funksjon

Automatisk blenderregulering og baklyskompensasjon

God bildekvalitet vunder varierende lysforhold, typisk

med en form for WDR (wide dynamic range).

e  Funksjonalitet for fjernstyring. Remote fokus (mulighet
til & finjustere fokus via web grensesnittet uten & matte
opp 1 kamera)

e  Varifocal linse med focal-lengde tilpasset
kameraplassering og ensket utsnitt.

e  Skal kunne vise JPEG stillbilder via http

e  Stotte bade basic og digest autentisering

e  Statte for pade Ipv4 og Ipv6

¢) Kameraer plasseres pa stolpe, som gir best sikt-gevinst til
Svandalsfossen bru.

Neadvendig galvanisk isolasjon mot andre metaller skal vare
inkludert dersom monteringspunkt kan skape korrosjon.

76.2511 Domekamera

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Domekamera ma stotte folgende tilleggskrav:

e  Speningssystem: PoE. Det aksepteres at kamera leveres for
PoE 60w lgsning, men da inkluderes kameraprodusentens
egne 60W PoE-injector som en del av kameraprisen. Denne
plasseres i samme skap som switch

Leveres med minimum opplesning pa 720p

Lysfelsomhet farge minimum 0,15 Iux

Auto iris

Pan 360 grader kontinuerlig

Tilt min 18 grader over horisont

Kamera skal stotte flersonedynamisk maskering som
folger/tilpasser seg kameraets retning og zoom slik at det
ikke er mulig "a kikke rundt" maskeringen

e  Optisk zoom min 30x
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e  Stette PTZ i henhold til OnVIF profile S

x) Mengde males som antall kamera. Enhet:stk.
76.252 ITV-skap

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering, montering, tilkobling, test, idriftsettelse
og merking av ITV-skap for montering ute, komplett med
ngdvendig innrustning og materiell inkludert kabler og
arbeid.

Omfatter ogsa termostatstyrt varmeelement i skapet.

Omfatter ogsa komplett festeanordning for skap pa stolpe og
fundament, nipler, skiltfolier, innvendig innredning inkl.
montering.

Omfatter ogsa ngdvendig koordinering med byggherre for
avklaring av merking.

b) Skapet skal komplett bestykkes med 1 stk. mediakonverter,
stramforsyning med selektivt vern mot foranstdende kurs i
SSA, I/O-modul for SRO-overvakning og feilmeldinger og
selvregulerende varme-element.

Skap spesifikasjoner:

e Skapet leveres isolert dobbeltvegget i sjgvannsbestandig
aluminium for utenders bruk, minimum IP55,
pulverlakkert med epoxybasert maling.

Farge avtales med byggherre.

o Skapene skal vere utfort med tilstrekkelig stivhet og
mekanisk styrke, med ramme av kraftige
aluminiumsprofiler og skal vaere isolert mot kondens og
fuktighet. Isolasjonsevne skal veere min. K = 1.6.

e Selvregulerende varmeelement med termostat for
kondenshindring.

e Gravert merkeskilt med hvit bunnfarge og svart skrift.

e Skapet skal ha adskilte kabelferinger for signalhandtering
og stremforsyning.

e Dor med stanglas og vrider for OLH-sylinderlés.

o Storrelse etter behov med 50% ledig kapasitet etter
ferdigmontas;je.

Merkeskiltene skal vere 1 varig utfarelse og skal inneholde
informasjon om eier, fordeling, mastenummer og

spenningsniva.

Fremforing av forsyning- og fiberkabler er inkludert i andre

stk
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prosesser.

¢) Arrangement, kursskjema og linjeskjema skal leveres
byggherre for kontroll i god tid for arbeid med skap og
innredning starter. Det refereres til tegninger for plassering.

Merking skal veere iht. Statsbygg TFM. Lokaliseringskoder
for merkinger skal avklares med byggherre for bestilling.
Nettsystem og logo for Rogaland fylkeskommune skal
medtas.

x) Mengde males sim antall skap. Enhet: stk. stk 1
76.253 Video management system

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering, montering, konfigurering, installasjon og
igangkjering av komplett video management system.

Alle lisenser i hele anleggets levetid skal vere inkludert.

Alt arbeid, koordinering og konfigurering for a videobilder
inn til VTS for Region Vest i Bergen skal vaere inkludert.
Systemet skal integreres mot VTS sitt system for avspilling
av videoopptak. Detaljene for dette ma avklares med
byggherre.

Systemet skal kontinuerlig lagre/bufre video lokalt slik at
siste time med video fra alle kamera er lagret og kan hentes

opp.
Systemet skal kommunisere mot SRO via OPC-UA.

Systemet skal ha en sikker filoverferingsprotokoll for &
overfere videofiler fra lokal lagring til VTS.

Arbeider pa utstyr hos VTS utferes av byggherre.
b) Materialkrav:

Hard-disk i Raid1-system

CPU tilpasset video-applikasjonen

Minne i henhold til spesifisert behov * 1.5

x) Kostnad anngis som rund sum. Enhet: RS. RS
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76.254 Kamera-mast

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omlfatter levering og montering av master, inkludert
fundamenter og/eller braketter og festemateriell for
innfesting mot betongkonstruksjoner, samt merkeskilt.

Omfatter ogsa nedvendig koordinering med byggherre for
avklaring av merking.

b) Dimensjonering av mast/stolpe skal vere utfort
iht. NS-EN 1991-1-4 Eurocode 1 og EN 12767.
Det skal leveres betongfundament/ betongfundamentering
tilpasset mast/ stolpe.

Merkeskiltene skal vere 1 varig utforelse og skal inneholde
informasjon om eier, fordeling, mastenummer og
spenningsniva.

c) Mast/ stolpe skal vaere utfort med skjult foringsvei for
kabling til kamera og evt verstasjon. Dette inkluderer ogsa
fundamentering som da skal ha tilsvarende plassering av
foringsvei i forhold til der dette er plassert pa mast/stolpe.
Hoyde mast tilpasses slik at domekamera er 11 meter over
vegbane. Masttype, montering, plassering og farge
koordineres med byggherre for hver posisjon.

Det ma forgvrig tas hensyn til feringsveier for riktig
utforelse av en komplett installasjon med hensyn til
mast(stolpe)/ fundamentering/ foringsvei.

Det ma videre ivaretas innfesting av kamerahus/ dome-
kamera slik at dette passer sammen. Nodvendige overganger
mht korrekt innfesting skal inkluderes.

Mast/stolpe skal benyttes til kamera som skal levere bilder
til VTS, samt vaerstasjon.

Leverander er ansvarlig for at egenskapene til mast/ stolpe er
i overenstemmelse med kravene som leverander av kamera
krever med hensyn til stivhet og avvik.

CE merket 1 hht. EN 12899.

Monteres pa fundamet pa utsiden av autovern, eller festet i
brufudament. Heyde skal vere 11m.

Merking skal vere iht. Statsbygg TFM. Lokaliseringskoder
for merkinger skal avklares med byggherre for bestilling.
Nettsystem og logo for Rogaland fylkeskommune skal
medtas.
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x) Mengde males som antall master. Enhet: stk. stk 2

76.26 Antenne til WAN-router

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering, montering og tilkobling av ekstern
antenne, eventuell antennemast, festemateriell og kabel til
WAN-router og WAN-router. Omfang avklares med
byggherre

b) Det skal leveres dobbel innebygget krysspolariserende
antenne og 4G-router.
Utstyret skal vere egnet for utenders montering.
Antenne skal vare egnet for folgende frekvensomrader:
650-960 MHz
1710-2170 MHz
2500-2700 MHz

¢) Antenne skal monteres pa teknisk mast ved el. skap og skal
ha sikt til basestasjon.
Egnet kabel legges inn til monteringssted for WAN-router og
skal leveres med konnektorer tilpasset denne.

Type router avklares med byggherre.

x) Kostnad anngis som rund sum. Enhet: RS. RS

76.3 Belysningsanlegg for gater og veger

a) Omfatter materialer og arbeider med belysningsanlegg. Omfatter ogsa
styring, fundamentering, mekanisk og elektrisk infrastruktur samt
framfering og tilknytning til ekom og elektrisitet.

76.33 Styreenhet for veglys
a) Omfatter levering, montering og tilkobling av styreenhet i fordeling i
henhold til den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal leveres og monteres kommunikasjonssentral av type
Datek Gateway Plus, eller styresystem med tilsvarende
funksjonalitet og tilkoblingsmuligheter. Omfatter ogsa
levering og montering av fotocelle, astrour og
armaturstyringsnode. Fotocelle monteres pa mast (for
domekamera) ved fordelingsskap.

¢) Feolgende funksjonalitet gjelder for anlegget (minimum):

e  Astronomisk ur monteres som backup-lgsning. Astrour skal
overta ved bortfall av styresystem

o Anlegget skal kunne gi tilbakemelding om status pa
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overspenningsvern, kurssikringer, hovedsikring, derbryter,
samt driftstilbakemelding pa kontaktorer. Tilbakemeldinger
skal gis til sentralt styresystem.

e  Anlegg skal ha mulighet for fjernstyring AV og PA. Dette
skal kunne styres fra sentralt styresystem.

Ovvenevnte krav om styring og regulering skal gi tilbakemelding

x) Kostnad anngis som rund sum. Enhet: RS. RS

76.35 Fordelinger

a) Omfatter levering, montering, tilkopling og idriftssetting av fordelinger.
Omfatter ogsa materialer og arbeider med sokkel og fundament. Omfatter
ogsa koordineringer mot nettselskap og meldinger for tilknytning.

b) Fordelinger skal veere utfert i henhold til handbok N601 Elektriske anlegg
og NEK EN 61439 - 2.

c) Fordelinger skal utfgres med trykkutjevningsnipler og i henhold til
formkrav 2B. Innvendig installasjon skal minimum veere IP 2X. Byggemal
skal minimum veere HxBxD 1200x800x400 mm. Det skal vaere minimum
30 % utvidelsesmulighet i starrelse og effekt. Det skal veere plass til
malerfelt og plass til lysstyring pa 300x300 mm. Det skal vaere hengslet
dgr med minimum 3 punkts laseanordning og lasesystem, varig
merkeskilt med fordelingsnummer, spenning og spenningssystem,
eierlogo og kompetanseniva for tilgang. Det skal vaere montert
skjemalomme i hard plast innvendig i der. Utstyr som plasseres i det fri
skal minimum tilfredstille IP 55 og skal veere ventilert, dobbeltvegget og
levert med sngmarker med FC 3m. Fordeling skal monteres p& sokkel
med minimum hegyde fra bakkeniva til der pa 400 mm. Skap leveres med
tett bunn og nippler med strekkavlastning for kabelinnfgring. Det skal
vaere montert termostatstyrt varmeelement og innvendig belysning som
aktiveres med derbryter. Det skal veere montert 3 trinns vender med
stilling for av, pa og auto. Kabler og fordelingskomponenter skal merkes i
henhold til TFM.

X) Mengden males som prosjektert antall fordelinger. Enhet: stk
76.351 Hovedfordelinger

X) Mengden males som prosjektert antall fordelinger. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa levering og montering av komplett
elfordeling med eget SRO-felt, inkludert fundament, samt alt
nedvendig utstyr og arbeider. Prosessen omfatter ogsa
utarbeiding og levering av Febdok-beregning for anlegget.

b) Utforming av skap, i tilleggskrav til b) og c) i prosess
76.35:

Fordeling og alt tilherende utstyr skal utfares pa en méte slik
at krav i FEF kapittel 2 og 5 ivaretas.

+3SVAB=743.001-FS001:
Byggemal skal minimum veare HxBxD 1400x1200x400

[mm]
Fordelingsskap skal bestykkes iht. enlinjeskjema NOO1.
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Fordelingen skal lakkeres med fargekode: Trafikkgra
RAL7042.

Utstyrslisten er ikke uttemmende. Ved behov for annet utstyr
og lokale tilpasninger, inngar ogsé dette i leveransen.

Fordelingskapet skal ha 50% tilgjengelig restkapasitet, bade
fysisk og elektrisk, etter at alt nedvendig utstyr er montert.

Plassering: Ved rekkverk pa parkeringsplass nord for
Svandalsfossen bru. Se tegning IN0O1 for foreslatt
plassering.

Entreprener skal tegne enlinjeskjema for skap, tilkoblinger
etc. og utfare kortslutnings- og selektivitetsberegninger i
godkjent program.

Vedlagte tegninger og skjema er veiledende og kan brukes
som grunnlag. Dette fritar ikke entrepreneren fra ansvar for
kontroll og korrekt dimensjonering av alle kurser, vern og
kabler.

Det skal dokumenteres selektivitet mellom kursvern og
forankoblet hovedvern. Ved valg av vern skal det tas hensyn
til startstremmer som kan oppsté i drivere for LED-lys, slik
at disse ikke lgser ut ved innkobling av kursene. Alle vern
som benyttes skal veere av samme fabrikat. Automatsikringer
skal leveres med karakteristikk tilpasset tilkoblet last. Alle
automatiskringer for lyskurser skal ha C-karakteristikk.

Tegninger og beregninger utfert av entreprener skal sendes
til byggherre for gjennomsyn og tilbakemelding for materiell
bestilles.

c) Det er avklart i prosjekteringsfasen at det fremfores
lavspentkabel fra neermeste lufledningstnett, nord for
Svandalsfossen bru. Kabel fremfores til nytt fordelingsskap i
stopt betongkanal, som Haugaland kraft etablerer.
Fer installasjonsarbeider starter, skal kortslutningsverdier fra
prosjekteringsfasen og tilknytningspunkt verifiseres av
Haugaland Kraft. Det forutsettes at det holdes tett dialog
med nettselskap til enhver tid nar det skal jobbes ved/pa
nettanlegget. stk 1

76.36 Lysarmaturer

a) Omfatter levering, montering, tilkopling og idriftsetting av lysarmaturer,
inklusive lyskilder og intern kabling i mast fra armatur til masteluke.
Omfatter ogsa levering og montering av festeanordninger og merkeskilt
for lyskilde.

b) Armaturene skal ha levetid pa minimum 25 ar og tilfredsstille kravene i
NEK EN 60598-1 'Lysarmaturer - Del 1 Generelle krav og praver' og NEK
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EN 60598-2-3 'Lysarmaturer - Del 2-3: Spesielle krav til armaturer for vei-
og gatebelysning'. Det skal benyttes armaturhus av metall eller med
metallbelegg. Armatur skal minimum tilfredsstille IP 65 for lampehus
(optikk) og IP 44 for forkoplingsutstyr. Avskjeming skal vaere utfart i
herdet glass. Optikk og forkoplingsutstyr skal vaere atskilt. Det skal
benyttes reduserkobling eller sa skal forkoplingsutstyr veere av beste
klasse, i elektronisk utfgrelse og kunne skiftes uten behov for
nedmontering. TA grad skal minimum vaere 25 grader celsius. Armatur
skal veere fasekompensert cos fi >= 0,9 og ha utkoplingsautomatikk, cut-
off og veere konstruert slik at den kan gjgres spenningslgs ved lampeskift.
LED armaturer skal i tillegg tilfredstille kravene i NEK IEC 62471 og veere
testet iht EN 55015: 2013 med utvidet frekvensomrade til minimum 400
MHz. Det skal dokumenteres at hver enkelt armatur, og belysningssystem
som helhet, ikke avgir stgy i n@dnettets frekvensomrade. Intern kabling i
mast skal veere utfgrt med mangetradet og funksjonssikker kabel uten
skjerm minimum 3G2,5 mm2 + J produsert iht. NEK HD 603.3J. Lyskilde
(unntatt lysrer) skal oppfylle krav i NEK EN 62035.

c) Ved montering i mast skal helningsvinkel veere mellom 0 og 8 grader. Ved
vinklet skjerm i forhold til armatur skal skjermens totale helningsvinkel
ikke veere stgrre enn 10 grader. Armatur skal merkes med
energimerkings-klasse med symbol synlig fra bakken. Armatur skal
bestykkes med nipler og strekkavlastning tilpasset oppfaringskabel. Det
skal benyttes en kabel per tilkoplet armatur fra armatur til mast.

76.362 Lysarmaturer LED

X) Mengden males som prosjektert mengde spesifisert for hver armaturtype
iht. liste i kap. D2. Enhetspris for hver armaturtype angis separat i listen i
kap. D.2 og samlet pris fgres til sum i prosessen. Ved motstrid mellom
summer gjelder samlet pris fart opp i prosessen foran listen i kap. D2 og
ev. forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle armaturtyper i listen.
Angivelse av enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere
regulerbare iht. kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder
den samlede mengden pa prosessen. Enhet: RS

76.3621 Ledelysanlegg montert i brorekkverk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder levering, montering og tilkobling av komplett
ledelysanlegg montert i rekkverk pa bro, inkl. alle
ngdvendige kabler, oppheng/beslag, drivere,
dimmermoduler, koblingsbokser samt ngdendig materiell for
tilkobling mot sentralt styresystem. Omfatter ogsa
lengdetilpassing av ledlistene slik at de avsluttes normalt pa
hverandre i hver ende.

NB! Dersom tilbudt lesning ikke muliggjer plassering av
elektronikkelementer (drivere og dimmere) i
fordelingsskap, og dette ma plasseres i koblingsbokser:
Leverander skal kunne dokumentere at levetid, funksjon,
lysstyringskriterer, og kapslingsgrader overholdes iht.
det som er beskrevet i prosess 76.3621.

b) Valg av utstyr og installasjonsmetoder skal gjores iht. FEF
kapittel 2 og 5.

LED-listene skal ha falgende min. spesifikasjoner:

. IP67 kapslingsgrad. NB! Dette gjelder for hele
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ledningsinstallasjonen som fores ut fra fordelingsskap,
inkl. alle skjater, hurtigkoblinger og LED-listen i seg
selv. Ledlistene skal veere designet for & sta i kontinuerlig
vannsprut fra alle kanter.

Fargetemperatur: RGBW-funksjon (W=4000K)
Mulighet for dimming (10-100% lysstyrke)
Vandalsikker utforming

Alle koblingspunkter utenfor tette koblingsbokser skal
veere utfert med "plug and play"-system. Det skal ikke
benyttes "sukkerbiter" eller installasjonsklemmer/-
kontakter for sammenkobling av LED-lister og
tilforselskabler.

o Min. 5 ars garanti

Driver/stramforsyning skal ha felgende min. spesifikasjoner:

P67 kapslingsgrad

Inngangsspenning: 90-305VAC.

Effektfaktor, Cosphi >=0.95 @230VAC
Eftektivitet, minimum 90% @230VAC

Intern elektronisk beskyttelse mot overstrom og
kortslutning.

7 érs garanti

o 62000 timer oppgitt levetid

Dimmemodul skal ha falgende min. spesifikasjoner:

o Dimming skal utferes basert pA PWM-teknologi.
o Mulighet for justering av lysniva via lysstyringsenhet
(sentralt)

Koblingsbokser skal ha fglgende min. spesifikasjoner:
. P67 kapslingsgrad

¢) LED-lister skal monteres i eksisterende rekkverk pa begge
sider av kjerebane. Listene skal monteres mellom de gverste
rerene pa rekkverk. Tilkoblingskabel pa LED-listene skal
strekkavlastes, og ha et koblingspunkt mellom
strekkavlasting og selve listen. Ved en eventuell pakjersel
skal dette bare rive med seg LED-listen, og ikke
forsyningskabler, koblingspunkter o.l. utstyr.
Maks lengde mellom rekkverksstolper er 2 meter. Listene
skal festes til rekkversstolper med egnede beslag, i tillegg
skal det ogsa monteres beslag midt mellom hver stolpe for &
forhinde at listen blir beyd. Se prinsippskisse i tegning N300
for planlagt monteringslokasjon. Det ma beregnes stedlige
tilpassinger til rekkverk for a sikre en god innfesting av
LED-listene, samt at listene gir tilstrekkelig belysning og
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ledefunksjon, fra sjaferposisjon, bade fra personbiler og
storre kjoretay. Etter ferdig montasje skal ledlistene ligge
"innenfor/bak" annen konstruksjon i rekkverket, slik at
risikoen for & skade ledstripen reduseres til et minimum.
(Hvis f.eks. en bil kjerer inn i rekkverk).

LED-listene seksjoneres i ngdvendig antall lister avhengig av
leveranders lgsning, med total lengde som angitt i tegning
N300. Det er viktig at overgangen mellom listene pa hver
side utferes pé en slik méte at det visuelt ser ut som én
sammenhengende lyslist. LED-listene skal avsluttes slik at
de star normalt ovenfor hverandre, dette gjelder pa begge
sider av broen. Se N300 for start- og sluttpunkt for listene.

Total prosjektert lengde ostside: 49 meter
Total prosjektert lengde vestside: 52 meter

Prosjekterte lengder ma anses som veiledende, og en
ngyaktig innmaling er ngdvendig fer bestilling av materiell.
Det skal i samrad med byggherre avklares ngyaktig pa stedet
hvor lyslistene skal avsluttes.

Det skal leveres nadvendig antall stremforsyninger/drivere
for ledelysanlegget. Koblingsbokser monteres pa underside
av bro, mellom langsagende betongbjelker, slik at fremtidig
vedlikehold kan utferes uten behov for lift. Ved montering
helt opp til UK bro, serges det ogsa for at koblingsboksene
beskyttes bedre mot vannsprut fra fossen. Se foreslatte
plasseringer i tegning INOO1. Entreprener kan endre antall
koblingsbokser til det som er nedvendig avhengig av
foreslatt lasning, men plasseringer av koblingsbokser skal
ivaretas.

Drivere og dimmermoduler skal fortrinnsvis plasseres i
fordelingsskap. Forsyningssystem fra fordelingsskap og ut til
koblingsbokser skal veere DC (SELV). Kabler ma
dimensjoneres for dette, mtp. spenningsfall pa DC-siden av
anlegget.

Anlegget skal utformes og programmeres slik at folgende
funksjoner ivaretas:

e  Anlegget skal ha til hensikt & visualisere rekkverkets
plassering, nar det er hoy vannfering i fossen. Ved
tdke/darlig sikt skal listene automatisk slas pa.

e  Fotocelle registrerer om det er dag/skumring/natt. Dette kan
ogsa ev. settes fra faste tidspunkter i lysstyring. Avklares
med byggherre.

e Listene dimmes automatisk til ulike lysnivaer avhengig av

Sum denne side:
Akkumulert 7 :
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dagslyset. (Disse nivaene ma settes av Rogaland
fylkeskommune/installater etter at anlegget er montert, slik
at tilfredsstillende resultat oppnas)

e  Det skal vaere mulig a justere fargetemperatur pa lyslistene.
Det skal veere mulig a sette ulike fargetemperatur pa listene.
(RGBW, W=4000K)

e  Samtlige funksjoner skal kunne styres sentralt via
software/app til lysstyringsenhet.

e  Anlegget skal kunne overstyres manuelt fra skap, via 3-trinns
vender. (AV-PA-Auto).

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS. RS

Sum denne side:
Sum 7 ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER

87.6 Elektriske anlegg

a) Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr
og installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i
betong og utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i
stalkonstruksjon inngar i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller
76 og kabler inngar i prosess 36, 44 eller 76.

b) Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal vaere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. Qvrig stal skal veere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Del av
varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk mertel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis
innst@pt stal skal veere i rustfritt stal.

Utendears skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innstgpingsmertel i utsparinger og mertel for understgp skal veere som
angitt i prosess 84.87.

Kapslingsgrad for elektrisk utstyr skal minst veere

- innvendig i avlukkede rom: IP 54

- generelt utvendig: IP 65

- ned mot vann og i fuktig miljg:  IP X6

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfares som
angitt i prosess 88.2.
Montasjearbeider skal utfgres slik at det ikke oppstéar korrosjon i
forbindelsespunkter som falge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

87.61 Foringsveger

87.612 Kabelstiger

a) Omfatter levering og montering av kabelstigesystem.

b) Valgt produkt med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 10 arbeidsdager for tidspunkt for oversendelse av
arbeidstegninger som viser festepunkter og utsparinger.
Dimensjonerende last for kabelstigene skal vaere minimum 125 kg/m, og
de skal veere testet og godkjent som sikker arbeidslast (SWL), i henhold
til NEK IEC 61537.

Kabelstigesystem skal vaere i rustfritt stal. Godstykkelse i vanger og
stigetrinn skal vaere minimum 1,25 mm. Sammenfayninger mellom
vanger og trinn skal veere helsveiset, og senteravstand mellom stigetrinn
skal veere maksimalt 355 mm.

c) For kabelstigesystem forbi brufuge med ekspansjonsmulighet vises det til
den spesielle beskrivelsen.
Skjotestykker skal veere utfgrt som ekspansjonslasker og ta opp solslyng
ved temperatursvingninger mellom -20 og +50 grader celsius.
Skjotestykker skal veere godkjent jordingsforbindelse i henhold til NEK
IEC 61537.
Festeanordning for pendelkonsoll skal veere slik at det er mulig & montere
kabler fra begge sider av stigen uten at disse ma tres. Dersom det
benyttes festemekanisme som overfgrer last ved friksjon i forbindelsen,
skal opphenget veere utformet slik at kabelstigen ikke faller ned ved
endring i dimensjonerende friksjonskraft.
Skrueforbindelser skal ha laseskive.

X) Mengden males som prosjektert lengde kabelstige. Enhet: m

Sum denne side:
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*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder kabelstige pé innside av stenbro (Sagbekken bru),
som markert i INOO1 (merknad 3). Omfatter ogsa montering
av dekkplate rundt kabelstige etter at kabler er forlagt.
Omfatter ogsa alt nedvendig materiell for innfesting av
kabelstige til bro. Omfatter ogsé tilkobling av kabelstige til
utjevningsforbindelse. Omfatter ogsé levering og montering
av heldekkende kasse rundt rer/stige.

b) Mal: 600x55 BxH [mm]
Materiale: Syrefast stdl A4. (AISI 316L).
Gjelder bade kabelstige og kasse.

c) Kabelstigens plassering ma tilpasses til utsparinger i
betongvegg etter at kjerneboring er utfort. Kabelstige festes
til vegg med egnede veggkonsoller. Rerene legges pa
kabelstige og festes. Etter at ror er etablert, skal
kabelstige/oppheng tildekkes med heldekkende kasse av
sjevannsbestandig aluminium. Feringsveier skal utferes slik
at krav nevnt i FEF kapittel 2 ivaretas.

88 INSPEKSJON OG VEDLIKEHOLD
a) Omfatter inspeksjon og vedlikehold av bruer og ferjekaier.

Omfatter kostnader for & utfgre arbeidene slik at krav til trafikkavvikling
tilfredsstilles og oppsamling og deponering av avfall utfgres i henhold til
handbok R765 Avfallshandtering og kontraktbestemmelsene.

c) Arbeidene skal utfares slik at spredning av fiskesykdommer og ugnskede
arter ikke forekommer.

Ferskvann som skal brukes ved arbeider pa konstruksjoner over skal
hentes fra kilder hvor det kan dokumenteres at kvaliteten er
tilfredsstillende. For bruer over vassdrag kan vann hentes fra det bergrte
vassdraget dersom kvaliteten er tilfredsstillende. Utstyr skal desinfiseres
for oppstart dersom dette kan vaere urent.

88.2 Vedlikehold, beskyttelse og reparasjon av betong

a) Omfatter vedlikehold, beskyttelse og reparasjon av betong. Det henvises
til NS-EN 1504-9+NA.

b) Det henvises til NS-EN 1504 del 2 til 7. | tillegg vises til prosess 84, gvrige
standarder referert til i denne prosessen og den spesielle beskrivelsen.
Entreprengren skal oppgi produktvalg, og det skal dokumenteres at valgte
materialer tilfredsstiller spesifiserte krav.

Materialene skal oppbevares og merkes slik at det ikke kan oppsta
forveksling mellom forskjellige produkttyper og kvaliteter.
Materialspesifikasjoner og produktdatablader skal til enhver tid veere
tilgjengelig pa byggeplassen.

Vann som benyttes til rengjering, forbehandling, meisling, forvanning,
etterbehandling, etc., skal vaere ferskvann uten innhold av skadelige
stoffer for fersk eller herdet armert betong. Trykkluft skal veere oljefri.

c) Utfgrelsen skal vaere i samsvar med NS-EN 1504-10+NA. | tillegg vises til
prosess 84, gvrige standarder referert til i denne prosessen og den
spesielle beskrivelsen.

Utfarelsesklasse skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Arbeidene skal ikke utfares ved temperaturer lavere enn +5 °C.

Sum denne side:
Akkumulert 8:
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Referansefelt

Ved oppstart av arbeidet, skal det etableres et referansefelt som omfatter
kritiske eller gjentagende arbeidsoperasjoner. Referansefeltet skal
godkjennes av byggherren far videre arbeider kan settes i gang og skal
kunne benyttes i hele arbeidsperioden. Lokalisering og stgrrelse pa
referansefeltet skal vaere angitt i den spesielle beskrivelsen. Pa
referansefelt skal det dokumenteres at utferelseskrav og kontrollkrav blir
oppfylt.

Hensikten med referansefeltet er &

- verifisere at arbeidene vil bli utfart med tilfredsstillende
handverksmessig kvalitet

- kontrollere at arbeidsprosedyrer i kvalitetsplanen gir tilfredsstillende
resultat eller ma endres

- avdekke uforutsette forhold som medfarer behov for nye
arbeidsprosedyrer eller endring av arbeidsprosedyrer

- fungere som omforent referanse pa tilfredsstillende utferelse

d) Geometriske toleranser og overflatetoleranser for de aktuelle
konstruksjonsdeler skal veere i henhold til toleranseklasser for
ngyaktighetsklasse C, se tabell 84-1 og tabell 84-2 i prosess 84.

e) Praving og kontroll utfgres i falgende faser
- praving og kontroll av underlaget
- mottakskontroll av produkter og systemer
- preving og kontroll far og under pafgring av reparasjonsmaterialer og
montering av systemer
- praving og kontroll etter herding/montering
Hull etter pravetaking skal gjenst@pes og avrettes jevnt med tilgrensende
betongoverflate som angitt i prosess 88.227.
Malinger, observasjoner og registreringer dokumenteres.
Praving og kontroll skal veere i samsvar med NS-EN 1504-10+NA.
Omfang og dokumentasjon av prgving og kontroll skal veere i samsvar
med kravene for angitt utfgrelsesklasse. | tillegg vises til prosess 84, samt
standarder referert til i denne prosessen og i den spesielle beskrivelsen.
Med spesifiserte krav angitt i pr@ving- og kontrolltabellene menes krav
stilt i standarder, prosesskoden og den spesielle beskrivelsen.
Entreprengren skal utarbeide en plan for praving og kontroll med
tilherende prosedyrer for arbeidene. Denne skal innga i samlet
kvalitetsplan for hele prosjektet og forelegges byggherren for uttalelse.
Entreprengrens utfgrte kontroll skal dokumenteres i form av utfylt dagbok
og kontrolljournal.
Dagboken skal minimum inneholde opplysninger om
- veerforhold
- dato og klokkeslett
- temperatur
- luftfuktighet
- mannskap
- utfert arbeid
- utfert kontroll/henvisning til kontrolljournal

- andre forhold av betydnlng for vurdering av arbeidet

Kontrolljournalen skal minimum inneholde
- kontrollgrens navn
- dato og klokkeslett
- kontrollomrade
- beskrivelse av utfgrt kontroll og prevetaking
- maleresultat

88.22 Mekanisk reparasjon

a) Omfatter materialer og arbeider med fijerning av skadet og/eller infisert
betong og gjenoppbygging med ny martel/betong over vann. Prosessen
omfatter
- inspeksjon og merking av skader
- referansefelt
- fierning av betong
- armeringsarbeider
- forbehandling (rengjering)

- forskaling
- forvanning
- hdndmaertling/spreytemertling/utsteping

Sum denne side:
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- herdetiltak

Dersom den spesielle beskrivelsen angir gjenoppbygging med
handmertling, inngar korrosjonsbeskyttelse av armering og heftbru i
prosessen.

Korrosjonsbeskyttelse skal ikke benyttes dersom det i etterkant av
reparasjonen skal anvendes elektrokjemiske metoder.

Rengjaring av konstruksjonen og grunnen samt oppsamling, bortkjaring
og deponering av brukte blasemidler, fiernet betong etc., inngar i
prosessen. Deponering skal skje ved godkjent mottak og
deponeringsavgifter inngar i prosessen. Ved arbeider over vann og
vassdrag, er tilleggskrav til oppsamling av avfallsmaterialer angitt i den
spesielle beskrivelsen.

b) Det vises til NS-EN 1504-3, NS-EN 1504-4, NS-EN 1504-6 og NS-EN
1504-7, samt prosess 84.2, prosess 84.3 og prosess 84.4.

Reparasjonsmaterialenes egenskaper skal tilpasses den eksisterende
betongkvaliteten.

Samtlige materialer som benyttes i en reparasjon skal vaere forenlige med
hverandre. Det skal fortrinnsvis benyttes materialer fra samme leverander
for & sikre dette. Dersom entreprengren gnsker a utfgre reparasjoner med
materialer fra ulike leverandgrer, skal dokumentasjon pa at materialene er
forenlige med hverandre, forelegges byggherren for uttalelse.

Dersom den mekaniske reparasjonen gjgres i forbindelse med
realkalisering/kloriduttrekk eller ved installasjon av katodisk beskyttelse,
skal reparasjonsmaterialene ha egenskaper som ikke vesentlig reduserer
eller forhindrer effekten av disse metodene.

Armering

Armering skal veere i henhold til prosess 84.3 med teknisk klasse
B500NC. Rustfri armering skal veere kamstal i rustfritt stal i henhold til NS-
EN 10088, nummer 1.4401 eller tilsvarende, med mal og mekaniske
egenskaper i henhold til NS 3576-5.

Ved utskifting av skadet armering skal ny armering legges inn med
samme diameter, form og fgring som den opprinnelige.

Forskaling

Det skal velges et forskalingssystem som gir tilneermet samme
overflatestruktur som eksisterende overflate. For gvrige krav til forskaling,
henvises til prosess 84.2.

Korrosjonsbeskyttelse

Materialets korrosjonsbeskyttende evne skal vaere dokumentert i henhold
til NS-EN 1504-7. Korrosjonsbeskyttelse pa armering skal vaere
sementbasert.

Heftbru

Der konstruktiv liming med heftbru er pakrevd for & gi fullt konstruktivt
samvirke mellom reparasjon og eksisterende betong, skal heftbroen
tilfredsstille minimumskravene til obligatorisk egenskapstesting i NS-EN
1504-4.

For ikke-bzerende reparasjoner som gjenoppbygges med handmaertling,
benyttes sementbasert heftbru. Kravet til heftfasthet er da det samme
som for reparasjonsmertelen for angitt meartelklasse, nar heftbroen inngar
som en del av et reparasjonssystem.

Mertler for reparasjoner

Hyvis ikke annet er angitt, skal det benyttes sementbaserte
reparasjonsmertler (CC eller PCC) som tilfredsstiller minimumskravene
for obligatorisk egenskapstesting i NS-EN 1504-3 for martelklasse R4.

Meartelen skal i tillegg tilfredsstille materialkrav gitt i tabell 88.22-1.

Sum denne side:
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c)

Tabell 83.22-1: Krav til egenskaper for martler, utover minimumskray | N5-EN

T504-3

Egenskap Metode Kraw

E-modul MNE-EM 13412 I henhold til M5-EN 1504-3
for angitt mertelklasse

Termisk kompatibilitet MN5-EMN 136E7-1 I henhold til N3-EN 1504-3

1. Frysa/tine for angitt mertelklasse

Kapilizmrabsorpsjon MN5-EM 13057 = 0,5 kg-m-2-h-os

Spesifikk elektrisk motstand | Handbok R210 - 50 ¥ < opprinnelig betong
= 200%
Kravet gjelder kun ved
rmekanisk reparasjon forut
for elektrokjemiske
behandling

Malingene utfgres pa vannmettede provestykker (stgpte/utborede) ved lik
temperatur for alle pravestykker. To elektroder (stalplater med ledende
gel eller filterduk) klemmes til pravestykkets planparallelle endeflater og
motstanden, R, males med voltmeter med 1 kHz frekvens. Spesifikk
elektrisk motstand, rho, beregnes som rho = R*A/l, hvor R er mait
motstand (ohm), A er endeflatas areal (m2) og | er avstanden mellom
elektrodene, det vil si lengden av prgvestykket (m).

Mertler for innsteping/-spreyting av anoder
Mertler som skal benyttes til innstaping/-sprayting av nett- og
bandanoder, skal tilfredsstille krav i NS-EN 12696.

Betong for utstgping

Betong for utstgping skal veere i henhold til prosess 84.4 med
betongkvalitet B45 SV Standard. Dmaks velges ut fra geometri,
armeringstetthet og hindringer for utstgping og er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Dersom det er ngdvendig med hurtig herding av hensyn til
trafikkavvikling, er dette angitt i den spesielle beskrivelsen.

Herdetiltak

Materialer til herdetiltak som prosess 84.46.

Ved bruk av herdemembran, skal det benyttes et produkt som ikke
forringer egenskapene for etterfalgende overflatebehandling eller
utbedringsmetode.

Reparasjonsarbeidene skal utfares med metoder og utstyr pa en slik
mate at det blir god samhgrighet mellom de ulike deloperasjonene.
Inspeksjon og merking av skader

Inspeksjon utfgres som neer visuell inspeksjon supplert med kontroll av
bom pa samtlige betongoverflater som skal vedlikeholdes.
Meislingsomfang skal merkes pa betongoverflaten i henhold til angitte
kriterier for fijerning av betong.

Fjerning av betong

Kriterier for fijerning av betong og frilegging av armering er avhengig av
skadearsak og reparasjonsmetode, og er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Synlige sar, steinreir og avskallinger skal repareres. Videre
skal alle delamineringer (bom) og mangler som innstapt treverk, etc.,
utbedres. Forskalingsrester (materialer) skal fijernes. Dersom metallbiter i
overflata og tidligere reparasjoner/materialsjikt med for hay spesifikk
elektrisk motstand skal fiernes, for eksempel ved etterfglgende
elektrokjemiske metoder, skal dette veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

For & ivareta konstruksjonens sikkerhet skal prosedyrer for suksessiv,
feltvis reparasjon av store sammenhengende skader veere angitt i den
spesielle beskrivelsen. Begrensninger gitt i disse prosedyrene gjelder
foran andre meislingskriterier.

Dersom det ved fijerning av betong avdekkes skader som kan ha
betydning for baereevnen, eller det er behov for fijerning av betong utover
angitt omfang, skal byggherren varsles umiddelbart. Videre fjerning av
betong skal ikke utfgres far forholdet er vurdert nzermere.

Betongen skal fjernes slik at gjenvaerende betong og armering ikke
skades. Det skal ikke piggmeisles direkte pa armeringen.

Sum denne side:
Akkumulert 8:




Rogaland Fylkeskommune
Fv. 520 Svandalsfossen ledelys

D Beskrivende del,

D1-67

D1 Beskrivelse 19.05.2020
8 Bruer og kaier
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Det skal ikke fijernes mer betong enn ngdvendig.

Etter fjerning av betong skal meislet betongoverflate veere fri for

- bomsoner og lgst tilslag

- mikroriss

- piper (sma krater som vanskelig lar seg stape ut)

- skygger under armering som hindrer fullstendig utstgping (ved
vannmeisling skal skygger under armeringen fiernes med handholdt utstyr)

Utforming av utmeislede sar

Utmeislede sar skal utformes slik at det oppnas god utstegping mot
sarkanter og rundt frilagt armering. Ved sprgytemgrtling skal sarkanter
danne en vinkel pa ca 45 grader med betongoverflaten.

Bruk av vinkelsliper er akseptabelt dersom dette gjeres for a gi en skarp
overgang mellom meislede og umeislede flater. Kutt skal da maksimalt
veere i 10 mm dybde. Bruk av vinkelsliper utover dette tillates ikke. Den
glatte flaten etter vinkelsliperen rubbes for a fa god heft for
reparasjonsmertelen.

Armering hvor tverrsnittets omkrets frilegges mer enn 50 % skal frilegges
helt, slik at frilagt armering lar seg omstgpe. Den frie avstanden mellom
armeringsjernet og betongunderlaget etter blottlegging skal veere
minimum 20 mm.

Metode

Det skal benyttes mekanisk meisling med handholdt utstyr (handmeisling)
eller vannmeisling.

Ved vannmeisling skal utstyret kalibreres pa et referansefelt for &
dokumentere at man oppnar fjerning av tiltenkt betong, enten i henhold til
angitt dybde (ikke-selektiv) eller angitt fasthet (selektiv). Referansefeltet
forelegges byggherren fer videre meisling finner sted.

Dersom det skal utfares selektiv vannmeisling med vannmeislingsrobot,
skal dette veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Selektiv
vannmeisling med vannmeislingsrobot skal utfgres av firma som er
godkjent i henhold til Vegvesenets godkjenningsordning for vannmeisling
og med vannmeislingsutstyr som er godkjent for selektiv vannmeisling.
Ved vannmeisling skal det sgrges for god bortledning av vann.

Dersom miniblasting kan aksepteres, er dette angitt i den spesielle
beskrivelsen. Etter miniblasting skal sarflatene hugges rene med lett
handholdt meisleutstyr.

Armeringsarbeider

Frilagt armering skal rengjeres ved sandblasing til Sa 2 etter NS-EN ISO
8501-1, det vil si gladeskall, rust og fremmedpartikler skal fiernes. Frilagt
og rengjort armering som kan ha hgyt saltinnhold pa armeringsoverflaten
skal rengjeres med haytrykksspyling sa nserme tidspunkt for oppmertling/
sprgytemertling/utsteping som mulig.

Dersom det etter rengjaring av armeringen avdekkes tverrsnittreduksjoner
pa armeringen, skal byggherren straks kontaktes for avklaring av hvilke
tiltak som skal settes i verk. Dersom svekket armering skal fiernes og
erstattes med ny armering, skal ny armering festes/forankres som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Fjerning av armering skal forelegges
byggherren for uttalelse.

Armering som har Igsnet i forbindelse med meisling skal festes pa nytt
(ved binding, sveising eller forankring) med samme armeringsfaring som
for meisling.

Dersom korrosjonsbeskyttelse skal pafgres rengjort armering, skal den
dekke hele overflaten, ogsa pa baksiden av armeringen.
Korrosjonsbeskyttelsen skal paferes samme dag som rengjgringen har
funnet sted. | kloridutsatte miljger skal korrosjonsbeskyttelse pafgres
umiddelbart etter rengjering.

Armeringsarbeid utfgres for gvrig i henhold til prosess 84.3.

Forbehandling av sarflater/betongunderlag

Etter fierning av betong skal sarflater rengjares for stgv, sementslam med
mere.

Flater der betongen er fiernet med handholdt meisleutstyr (elektrisk eller
trykkluft) eller miniblasting skal sandblases og rengjeres med trykkluft.
Flater som er vannmeislet skal umiddelbart etter avsluttet meisling
rengjgres med heytrykksspyling, slik at uhydratisert sement og slam pa
overflaten ikke herder og forarsaker redusert heft. Rengjering utfgres
ovenfra og nedover pa vertikale flater.

Sum denne side:
Akkumulert 8:
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Flater som ikke er meislet, men som skal pamonteres anodenett for
innspreyting i martel skal forbehandles, for eksempel ved sandblasing,
slik at angitt heftkrav kan oppfylles.

Forskaling

Forskaling utfgres i henhold til prosess 84.2. Forskaling skal utfgres slik
at avforskalte flater far en overflatestruktur og farge tilsvarende
omkringliggende betongoverflater.

Forskaling skal slutte tett inntil eksisterende betong i overganger og veere
sa stiv at det blir en jevn overgang i overflaten mellom reparasjon og
eksisterende betong uten skjemmende sprang eller lepper.

Ferdig utfert forskaling tildekkes for & unnga at sng, lav, barnaler, etc.
samles i forskalingen.

Forvanning

For pafering av sementbasert heftbru, mertel eller betong, skal sarflatene
forvannes godt (minst ett dagn), slik at betongunderlaget er vannmettet,
men overflatetart og svakt sugende.

Handmertling/spreytemertling/utsteping

Lufttemperatur under oppmaertling/spreytemertling skal vaere mellom +5
og +25 °C. Ved behov skal tiltak iverksettes for a ivareta
temperaturkravene.

Handmaertling/spreytemertling/utsteping skal utferes snarest mulig og
senest to dager etter rengjering av underlaget og armeringen.
Reparasjonen skal avrettes jevnt med opprinnelig betongoverflate.
Dersom overdekning til armering er mindre enn opprinnelig spesifisert
overdekning, skal korrigerende tiltak veere i henhold til den spesielle
beskrivelsen eller avklares med byggherren.

Overgangene mellom reparasjon og eksisterende betong skal bearbeides
slik at disse blir jevne, og uten at riss eller svakhetssoner oppstar. Det
skal ikke forekomme sprang mellom reparerte omrader og eksisterende
betong. Reparerte flater skal ha tilneermet samme overflatestruktur som
tilgrensende betongflater.

Der det er montert midlertidig stempling eller understgttelse av
konstruktive hensyn, skal dette ikke fiernes for ny betong/martel har
oppnadd tilstrekkelig fasthet.

Heftbru

Heftbrua skal kostes godt inn i rengjort underlag slik at hele sarflaten
dekkes. Heftbrua skal ogséa dekke sarflater bak armeringen.

Heftbrua skal pafares umiddelbart for pafering av mertel eller utsteping
av betong (vatt i vatt).

Ved bruk av konstruktivt lim som heftbru skal underlaget og utfarelsen
veere i henhold til leverandgrens anvisninger.

Handmertling

Mertelen legges vatt i vatt med heftbrua. Dypere sér bygges om
ngdvendig opp i to eller flere lag, med lagtykkelse og utfgrelse i henhold
til den spesielle beskrivelsen.

Meartelen pakkes slik at fullstendig oppfylling rundt armeringen oppnas.

Spreoytemgrtling

Far sproytearbeidene starter skal utstyr og tilrigging samt hver enkelt
sproyteoperater veere godkjent av byggherren.

Sprayteutstyret skal ha trinnlgs kapasitetsregulering med proporsjonal
regulering av vann og tgrrstoff. Sprgytekapasiteten skal kunne reguleres
ned til sa lav kapasitet at god omst@pning av armering sikres.
Spreoytemgrtling skal ikke foretas i sterk vind pa grunn av faren for
separering.

Ved oppstart av spragyting skal det alltid spraytes mot lem, kasse eller
lignende, inntil det visuelt kan kontrolleres at vanndoseringen er riktig.

Pa vertikale eller skra flater starter spraytingen nederst og fortsetter
oppover. Sprayting skal tilstrebes utfert slik at minst mulig stev far feste
seg pa den rengjorte flaten. Tykkelse pa lag i hver sprgyteomgang
forelegges byggherren. Dersom meartelen ma paferes i flere lag, skal det
forvannes mellom hvert lag, slik at underlaget er svakt sugende nar neste
lag paferes. Sprgytemertelen skal veere velkomprimert og uten lagdeling,
sandlommer eller porgse partier.

Det skal spraytes pa skra og med redusert avstand bakom armering slik

Sum denne side:
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at sandlommer og skyggevirkning unngas og god oppfylling bak armering
sikres. Ellers sproytes tilnaermet vinkelrett pa overflaten.

Der det er store sar, skal det, hvis mulig, spreytes mot forskaling slik at
eksisterende form gjenopprettes. For a sikre riktig overdekning ved frie
flater skal det monteres nivapinner for angivelse av reparasjonens
tykkelse/endelige overflate.

Ferdig sproytet overflate utgjer den endelige overflaten, men sprgyting
forutsettes utfart slik at ujevnhetene og ruheten blir minst mulig.

Ved bearbeiding av overflaten skal dette utfgres pa et topplag som ikke er

utfert vatt i vatt med underliggende spraytemertel. Topplaget skal
sproytes ca 10 mm utenfor tilsiktet avtrekkingsniva. Ferdig overflate skal
ha overflatestruktur som angitt i den spesielle beskrivelsen.

"Fliser", prelltap og lgse partikler fra sprgytemgrtelen ut pa tilgrensende
flater skal fiernes mens martelen enna er fersk.

Utstaping
Utstegping av betong utfgres i samsvar med NS-EN 13670+NA, prosess
84.4 og den spesielle beskrivelsen.

Herdetiltak

Herdetiltak skal iverksettes umiddelbart etter bearbeiding av reparert flate
eller avforskaling, for & hindre utterking og utvikling av riss. Dette kan
utfgres ved pafering av herdemembran, ettervanning med ferskvann
(dusjing) og tildekking med plastfolie.

Det vises for gvrig til prosess 84.46 og underliggende prosesser.

e) Praving og kontroll av underlaget og armeringen utfares i henhold til tabell

88.22-2.
Tabell 88.22-2 Proving og konatrell av underizget ag ameringan
Type praving kontrodl - | Keatrollomfang Krav

kontroflmetode

Utforming av maiskeda Meisleda flatar skal
flater - utfares ved
wisusell kantredl.

iormeng av meislade cmradar
kontrofleras etter rengjoring. skal tlfredastille spasifiserte
krav. Omfang av piper |
underlaget etter vannmeisling
shal ware mindre enn 5 5 et
fordelt over meisiet overflate.

bomosjonsgrad av Frilagt armenng komtrollares I henhold til spestiserte kv
eksinterende armering = | visuelt, Armeringitverranittet
uitfores ved visuell males sukkprovevis.
inspeksion og miling av
trerrsnittsreduksjoner

pd armering.

Celaminzring - utferes | Hele betongoverflaten skal Der sal ke vaere noen form for
wved bomkontroll med kontrofleres ved systematizke bom ! delaminering i undarfaget
banking med harmmer stikkpraver | henhobd Gl oen
el soesiale beskrivelsan,

Renhat i undarlaget = Flatar som skal pifams Dt skal ikke vamre noan form for
utfiores ved viauell reparasjonsmaterialer, skal urenheter | underlager.
inspeksjon eller praving | kontrolleres visuelt | tillegg Kizbebandtesten skal kun vise
med klgheband wtfares stikkpraver med ubatydelig stev pi klebebandst
Klebebindresten som angitti
cen spesiale beskrivelsen

Ruhat - utfores ved

visuell inspeksjon,

Flater som skal parares
reparasjonsmaterialer, skal

Ruheten skal vmrs § henhoid 6l
spesifiserte kray,

sandpreving eller konurobleres visuelt Annen
profilmaler, praving uifores som angitt i

den spasiele beskrivelsen.
Underlagets Froveomfang sem angit | den | Strekkfastheten |
stmekkfasthat i spesiafe beskrvelren En berongunderiaget skal vare i
owerflaten = utfores ved | proveserie bestar av 3 henhold til spesifiserts krav,
Evtrekkspraving | enkehpraver.

henhold il MS-EN 1542,

Mottakskontroll av produkter og systemer skal utfgres som
identitetskontroll. Merking og etikettering skal vaere i samsvar med NS-EN
1504-8, sertifikat og/eller krav angitt i den spesielle beskrivelsen.
Identiteten kontrolleres ogsa alltid fer bruk av produkter.

Praving og kontroll far og under pafering av reparasjonsprodukter utfares
i henhold til tabell 88.22-3.

Sum denne side:
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Tabell £8.22-3 Preving og kontroll for og under pafaning av reparasjonsprodukrer

Type proving' kontroll = Kontroliomfang Kraw

kontrollmetode

Vibrasjon = ved bruk av Frenomfang som angitt i Vibrasjonen skal
akseleromater. dan SPH.I‘:’U:E' Deskrivatian tifredssudle SFES-IrI!-Eﬂ.E

krav.

Fuktighet i underlaget =
utfiares ved visuell
inspeksjon.

Kontimuerlig wisuell kontroll
for pifaring av hefibru og
rmariel’ betong.

Fuktigheten i underlaget
skal ware | henhaold w
spasifiserta krav.

Temparatur i underfaget =
utfores ved Bruk Bv
termomater, Malingzne
registreres nAr temparaturan
r stakil, det vil si ndr
temperaturen endres mindra
enn én grad hwart 5. minutt

Kontinuerlig for
martling/ utstapging.

Temperaturen i wnderlaget
sk tilfredsstille
spasifisers krav.

Windstyrke - utfores ved bruk
& anamometarn.

Fontinuerig 41 lenge
arbesdens pagar.

Windatyrken skal
tilfredsstille spesifisems
krav.

Tykkelse eller overdekning av
reparasjonamatenialene -
utfares ved maling med
tommestokk

Stikkprover i henhaold il
dan spasiails hasdralian,

Cwerdekningen skal vane i
henbedd til spesifisarte
krav.

Omghvelsestemperanur -
utfares ved bruk av
tarmomatar,

Kontinuerlig 53 lenge
arbeidens pagar, inkiudar
nedwendig herdetid,

Omngivelsestemperaturen
skal tilfredsstille
spasifizerte krav.

hedoar - uthares ved visuell
obzarvasjon av regn, o,
digg, 6 spruL

Uaglig 5a lengs arbeigens
pﬁgir

| henhald ©l spesifiserte
krav, Ingen nedber dirgkte
pi konstruks janen verksn
under ller en viss tid

o/ ekter pafisring.

Batongens eller monelans
konsistens - utfares ved
Fynk-, vabs- eller
utbredelzesmiting.

Daglig elier Fof Fuerl parti.

Kansisteniern shal vare i
henhold tl spesifiserte
krav.

Trykkfasthet - utfores ved
trykloprarving av utstepte
prismar eller terninger eller
uthbarede kjerner fra
sprayiede prveplater

Fravaomiang som angitt |
den sperelie besdrvelren

Trykxfastneten skal
titfredsstille spesifisers
Krav.

Herdetiltak - utfores ved
visiell kamtroll

Reparerte flater.

Herdetiftak skal vere
iverksam umsddelbarn atrer
rmariling/ spravyting staping

Cekningsgrad beleg =
utfares ved visuell
inspeksjon,

Kontinuerlig far
martling ustaging.

Korrosjonsbeskyttelsen shkal
dekke synlig
armeringsoverflate.

Heftbroen skal dekioe hele
heftflaten.

Praving og kontroll etter herding utfares i henhold til tabell 88.22-4.

Sum denne side:
Akkumulert 8:
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Tabell 58.22-4 Preving og kostrell emer herding

Type praving: kontroll -
kantrollmetode

kentrollomfang

Krav

Delamingring - utferes
wveed banking med hammer
el

Repararte flater skal
kontrolleres ved

systematiske stkkpraver

etter 14-28 dogns herding.

sam angitt | o spesinlie
heskrivelsan.

D=t skal ikke vare noen form
far bom/ delaminering pa
betengoverflaten eter
rEparasjon.

Tykkelse gllar
owerdekning av
IEparasjonsmaterialens -
vifiares vad
overdelmingsmaler,

Freveomfang scm angt o
den spesielle beskrivelsen,

Cwerdakningsn skal vere
henhald til spesifiserte krav

Henfasthe! - utfores ved
avtrebdsproving | henhokd
til N5-EN 1542,

UtFares p& reparerte fiater
erter 14-28 dagn.

Preveomfang som angitt §
den spesielle beskrivelsen.

Heftfastheten skal vaere
minimum 1.2 MPa, og ingen
enkeltpraver shal vare mindre
enn 1,0 MPa,

Utfares pa anodemortelen
etter 14-28 dagn.

Proweomfang som angitt §
dea speifale baskrivelsan.

Heffastheten skal vare
minimum 1.5 MPa. og ngen
enkeltpraver skal vare mindre
&nn 1,0 MPa.

Fissdannelsa i
reparasjonen = utfores
wied visuell kontrall eller
miling med

risslinjal/ risslupe.

Reparerte flater skal
kointrofleres ved
systematisk
stikkprevekontroll etter
minimum 28 dogn, som
ERGItt | oen spesilis
beskrivelran

Feparasyoner skal ikke ha riss

maed rissvidde over 0.1 mm,

Farge og struiktur pa
ferdig overflate = utfares
ved visuall Inspaks|on.

Hele overflaten skal
kontralleres.

Sprang og grater skal lipge
inmerfor spesifiterts k. Det
skal |kke forekomme lepper inn
& eksisterznds betong.
Owerflatestruktur og farge skal
ware | herhobd Gl krav angit |
den spasielle beskrivalsen

X) Mengden males som volum reparert betong.

Regler for volumberegning
Flateskade:

Huggeliv

Skadeliv

C = Gjennomsnittlig uthuggingsdybde
Avregningsvolum = A x B x C dm3 (liter)

Hjgrneskade:

Sum denne side:
Akkumulert 8:
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Tearetisk betongliv \ \‘
g Huggeliv =
-
=
Avregningsvolum = %2 x Sm2 x L dm3 (liter)
Sm = ¥2x(S1 + S2)
Starste sidekantlengde S for at det skal regnes som hjgrneskade er 4 dm.
Kantskade - platevinge:
T A
Delongi
1 Huggely )
Shadaliv
M
Kantskade - UK bjelke:
I i
| |
K N
I |
1 |1
I i
1 -
of [
F —
SHITT
Avregningsvolum =D x T x L dm3 (liter)
Enhet: dm3
88.226 Boring i betong

a)
b)
c)

Omfatter boring av hull i betong.
Det skal benyttes rent ferskvann til kjgling av bor.

Boremetode velges fritt. Armering lokaliseres med overdekningsmaler, og
hull justeres slik at minst mulig armering kappes.

Sum denne side:
Akkumulert 8:
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Bordiametere og borelengder er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Det skal utvises stor forsiktighet for & unnga skade pa spennarmering.
Spennarmering méles inn og merkes opp med utgangspunkt i "som bygd”
tegninger far oppstart av boring. Dersom boring skal utfares neer
spennarmering, skal det meisles inn til kabelkanal far oppstart boring.
Boring avbrytes og kjerner knekkes i niva med kabalkanal for visuell
kontroll av bruddflaten slik at boring i spennarmering unngéas. Dersom
borkrone kiler seg i niva med spennarmeringen, skal boring avbrytes
umiddelbart, kjerne knekkes og bruddflate kontrolleres.

Ved gjennomboring av tverrsnitt skal det mates forsiktig mot slutten for a
unnga utslag av betong rundt borehull.

X) Mengden males som antall borede hull. Enhet: stk
88.2262 Boring med kjernebor

a) Omfatter boring med kjernebor.

*k*k

*** Spesiell Beskrivelse

a) Gjelder kjerneboring av hull for trekkerer til kabel.
Diameter 6160, g150 og ¢130, se egne prosesser for antall.

Minimum 150mm fri betong mellom borrehull. Det skal
vaere minst 150mm fri betong mellom UK/OK bjelke og hull.
Hull kjernebores mellom opplegg for betongbjelkene. Det
skal kjernebores mest mulig vinkelrett pa endebjelke.

Det skal bores i totalt 4 landkar/endebjelker (ulike
dimensjoner og antall). Se tegning 1300 og IN0OO1 for

lokasjoner for kjerneboring.

Kjerneboring plassering:

Sagbekken nord: 1 stk 9160, 3 stk g130
Sagbekken sor: 1 stk 8160, 3 stk g130
Svandalsfossen nord: 1 stk 9150, 3 stk 9130
Svandalsfossen sor: 4 stk 130

Tykkelse betong er estimert til 400mm.

Prises komplett og omfatter ogsa tilrigging, nedrigging,
negdvendig stillas, armeringspavisning, tetting rundt rer i
utsp., vanning etc.

Groeftedybde og stept kabelkanal ma tilpasses/senkes inn mot
endebjelke da kjerneboring foregéar ved ca. 1200 mm dybde
under veg.

b) Materialkrav til tettemasse rundt rer i utsp:
- Levetid p& minimum 50 &r
- Taler strekk, vibrasjon og utvidelser uten & bryte tetting
- Trykkmotstand opp mot 5 BAR
- Vedlikeholdsfritt
- Taler alle vaerforhold (saltvann, vind, UV)
- Taler utvendig driftstemperatur

Sum denne side:
Akkumulert 8:
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c) Tilkomst og tilrigging kan vaere utfordrende og ber vurderes
ved befaring.

88.22621 @160

*** Spesiell Beskrivelse ***

Gjelder kjerneboring @160 mm stk 2
88.22622 @150

*** Spesiell Beskrivelse ***

Gjelder kjerneboring @150 mm stk 1
88.22623 @130

*** Spesiell Beskrivelse ***

Gjelder kjerneboring @130 mm stk 13

Sum denne side:

Sum 8 ,Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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