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1 GENERELT
1.1 Om kravspesifikasjonen / hensikt / definisjoner

Hensikten med denne kravspesifikasjonen er a angi hvilke krav som gjgres gjeldende for
automatiseringsanlegg, bade til prosjektering, utfgrelse av installasjon, dokumentasjon
undervegs samt sluttdokumentasjon “som bygget”. Dersom ikke annet er angitt skal varer og
tjenester for komplett leveranse innga i tilbud/anbud.

Denne kravspesifikasjonen er en av tre generelle tekniske kravspesifikasjoner som er
utarbeidet. De to andre kravspesifikasjonene er:

e 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS - tekniske anlegg

e 11.40.01 Generell kravspesifikasjon elektrotekniske anlegg

Kravspesifikasjonene gjelder generelt for alle prosjekt for Kristiansund kommune og spesielt
for skoler, barnehager og sykehjem. For neermere angivelser vises til konkurransegrunnlag
med prosjektspesifikke tekniske beskrivelser for de enkelte prosjekt. De generelle
kravspesifikasjonene skal gjelde selv om krav og beskrivelse mangler i de prosjektspesifikke
kravspesifikasjonene. Ved divergens i beskrivelser mellom generelle kravspesifikasjoner og de
prosjektspesifikke spesifikasjonene gjelder de prosjektspesifikke spesifikasjonene.

Totalentreprengr har ansvar for a koordinere hvem som leverer hva slik at det sikres at alle
spesifiserte og ngdvendige ytelser og utstyr er medtatt.

Utfgrende entreprengr og leverandgr av utstyr skal uten ekstra kostnad legge fram komplett
dokumentasjon av sin leveranse, gi tilgang til ngdvendig serviceverktgy pa utstyr som er
montert samt gi tilgang til tilhgrende programvare. Dette for at drift, service, vedlikehold og
utvidelser av alle systemer/anleggsdeler skal kunne utfgres av annen serviceleverandgr enn
utstyrsleverandgr.

Anlegg-/systemspesifikk programvare med innhold (eksempelvis brukerdata, konfigurasjon
etc.) er 3 anse som byggherrens eiendom for videre drift/vedlikehold av anleggene. Dette
spesielt med tanke pa mulighet for kontrahering av serviceavtaler med annen
serviceleverandgr.

Byggherren forbeholder seg retten til & benytte annen serviceleverandgr enn
utstyrsleverandgr uten at dette skal ha konsekvenser for garanti/reklamasjon.

Dersom det er gnske om a fravike spesifikasjonen skal dette tas opp skriftlig med
byggherre/oppdragsgiver.
Definisjoner:

Automatisering forstas som BACS (Building Automation and Control System) Toppsystem
forstas som TBM (Technical Building Management) Der hvor begrepet SD-anlegg er brukt sa
forstas det som automatisering og toppsystem brukt sammen (BACS+TBM).

Denne kravspesifikasjon er utarbeidet av Kristiansund Kommune i samarbeid med Energirad
AS.
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2.1

GENERELLE KRAV TIL PROSJEKTERING OG UTF@RELSE

Lover / Forskrifter / Normer

Alle anlegg skal prosjekteres og utfgres i samsvar med alle relevante offentlige lover,
forskrifter, direktiver, standarder, veiledninger og retningslinjer, stedlige myndigheters krav
og serbestemmelser samt Kristiansund kommunes administrative bestemmelser.

Tekniske installasjoner skal oppfylle Kristiansund Kommunes Kravspesifikasjoner for de
forskjellige tekniske anlegg tilpasset respektive bygg kategorier, samt veiledning for Universell
utforming.

Generelle forskrifter, standarder, veiledninger m.m. som skal fglges:
e Plan og bygningsloven
e Byggteknisk forskrift (TEK) med veiledning (VTEK)
e Arbeidsplassforskriften
o Tverrfaglig merkesystem TFM fra statsbygg
o NS 3420 Beskrivelsessystem bygg og anlegg
e NS 3450 Prosjektdokumenter for bygg og anlegg
e NS 3451 Bygningsdelstabell
e SN/TS 3456 Dokumentasjon for forvaltning, drift, vedlikehold og utvikling for bygninger
e NS 3935 Integrerte tekniske bygginstallasjoner (ITB)
e NS 6450 Idriftssetting og prgvedrift av tekniske bygginstallasjoner
e NS 6460 Drift av tekniske bygningsinstallasjoner.
e NS 8175 Lydforhold i bygninger og malestandard EN ISO 16032
e NS 11001-1 Universell utforming av byggverk — Arbeids- og publikumsbygninger
e NS-EN 15232 Bygningers energiutnyttelse - innvirkning ved bruk av automatisering og

bygningsadministrasjon

NS 3420 skal benyttes for a angi anleggenes leveranse, utfgrelse og montasje. Standardens
tekniske bestemmelser og veiledninger angir hvilke krav som stilles til materialer og utfgrelse.
Disse skal legges til grunn for planlegging, prosjektering og utfgrelse. Dokumentasjonen skal
redigeres iht. NS 3451 Bygningsdelstabell.

Tekniske forskrifter, standarder, veiledninger m.m. som skal fglges:
e FEL Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg m/veiledning
e NEK 400 Elektriske lavspenningsinstallasjoner
e NEK439 Tavlenormen
e Maskindirektiv MD 2006742/EC
e NS-EN 12464 Lys og belysning- Belysning av arbeidsplasser
e NS-EN 1838 Anvendtbelysning- N@dbelysning
e NS 3926 Visuelt ledesystem for remning i byggverk
e NS-EN 3960 Brannalarmanlegg — Prosjektering, installasjon og vedlikehold
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2.2

2.3

e NEKEN 50173 Informasjonsteknologi — Felles kablingssystem

e NEKEN 50174 Informasjonsteknologi — Installasjon av kabling

e NEKEN 50310 Utjevningsnett for telekommunikasjon i bygninger og andre anlegg

e NEKEN 50346 Informasjonsteknologi -Kablingsinstallasjoner-Prgving av installert kabling.
e NEKEN 61000 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

| tillegg kan det vaere referert til spesielle lover/forskrifter/normer under de respektive poster
i denne generelle kravspesifikasjon.

Dokumenter som brannkonsept, energikonsept m.m. i de respektive prosjektspesifikke
konkurransegrunnlag skal ogsa legges til grunn.

Det skal framlegges dokumentasjon pa at leveransene oppfyller angitte krav. Dette gjelder
bl.a. funksjoner, brann, kapasiteter, energi, inneklima, lyd, tetthet, renhet m.m. Det skal
framlegges dokumentasjon pa utfgrelse og merking for alle branntettinger og isolering i
forbindelse med gjennomfgringer i brann-konstruksjoner.

Prosjektering, koordinering og utfgrelse av automatiseringsanlegg

BACS-anlegget koordinerer og integrerer alle tekniske installasjoner. Alle tekniske
installasjoner, nye og eksisterende, skal derfor vaere forberedt for tilknytning eller vaere
tilknyttet BACS-anlegget og integreres mot skybasert TBM. Kristiansund kommune innhenter
separat pris for TBM og denne leveransen vil bli tiltransportert totalentreprengren.

Det er viktig at alle ansvarlig prosjekterende og ansvarlig utfgrende "tenker" SD-anlegg og
toppsystem (styring og optimalisering) slik at Kristiansund Kommune far stgrst mulig
nytteverdi av sine installasjoner.
Normalt vil BACS-leverandgren foreta leveranse, montering, oppkobling, programmering av:
e DDC-undersentraler
e Delkomponenter for automatikk
e Sterkstrgm og svakstrgmsfordelinger for bygningsteknisk drift
e Generering og overlevering av EDE-filer (Engineering Data Exchange-filer) til TBM leverandgr

e Tilkobling av BACS-anlegg til TBM som sky-lgsning. Evt kontrollenheter for 3 tilknytte BACS til
TBM i skylgsning skal veere med i leveransen til TBM-leverandgr.

e Underlag, dokumentasjon, oppleering og skjemaer
e All ngdvendig programmering

e Oppkobling til byggets lokale nettverk.

Orientering om sentralt driftskontrollanlegg

Kristiansund Kommune har i dag to toppsystemer levert av GK og Caverion og nye
installasjoner forutsettes integrert mot en av disse. Disse systemene utgjgr Kristiansund
Kommunes TBM system. Entreprise for toppsystem tiltransporteres totalentreprengren.
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Eksisterende anlegg

Pr.01.10.2019: Hovedsentralen er bygget opp av servere og PC-er som handterer alle inn og
utgdende informasjoner. Kommunikasjonen med hovedmaskinene skjer via PC-er som viser
systembilder av alle tekniske installasjoner. All informasjon kan skrives ut pa skriver
(rapporter, kurve etc.) etter naermere spesifikasjon. For kommunikasjon forutsettes BACnet
basert pa TCP/IP.

Leveransegrensesnitt

Som vist pa topologiskjemaet skal tekniske entreprengrer levere alt utstyr for automatisering i
bygget basert pa krav til undersentraler i denne kravspesifikasjon. Se ogsa vedlegg 1 i denne
kravspesifikasjon.

Benevnelse for de to nivaene vil bli oppdatert i samband med pagaende arbeide med
terminologi for automatisering sa langt brukes BACS «Building Automation and Control
System» for automatisering i bygg. For toppsystemene brukes TBM «Tecnical Building
Management». Arsaken til endringen er uklarheten i bruken av begrepet SD.

Klienter
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Figuren viser prinsippskisse GK sin Igsning. Se punkt 5.2 for Caverion sin lgsning.

All byggautomasjon (BACS) kommuniserer med en cloud-connector via et BACnet/TCP
nettverk lokalt pa bygget. Det vil si at det nedenfor den stiplete linjen er lokalt pa bygget.
Eksempelvis Cloud-connectoren, her nevnt som Piscada kontroller, kommuniserer ut pa port
TCP 443 (https). Arkitekturen er slik at det kun tillates utgaende kryptert kommunikasjon fra
anlegg til sky. Det kreves ingen inngaende porter apnet og man slipper dermed a eksponere
tjenestene direkte pa nett. Se for gvrig punkt 4.1 i denne kravspesifikasjonen.

Det er planlagt a flytte alle TBM i en skylgsning i Igpet av 2020.
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2.5

Koordinering generelt

Alle ansvarlig prosjekterende skal fglge anvisningen. Det er viktig at all fremtidig
instrumentering er i henhold til automatiseringsgrad og underlag som beskrevet i anvisningen.

| denne anvisningen er det laget en del "trafikkregler" som skal fglges.

Alle anlegg skal minimum ha fglgende prosjektdokumentasjon som underlag for
automatikkleverandgren:

e Systemskjema som angir den prinsipielle oppbygging av teknisk anlegg og merking av utstyr og
komponenter.

e Spesiell funksjonsbeskrivelse (kortversjon) som supplerer den komplette funksjonsbeskrivelse.

e Kapasitets- og funksjonstabell skal fylles ut av ansvarlig prosjekterende, leverandgr og ansvarlig
utfgrende for andre fagomrader fgr oversendelse til automatikkleverandgren.

e Masseoppsett som angir masser/omfang for mindre arbeider i bygg hvor SD-anlegg finnes i mer
enn 50 % av bygget.

Denne dokumentasjonen skal fylles ut pa planleggerstadiet og skal suppleres av gvrige
planleggere og ansvarlig utfgrende.

Nar prosjektet er ferdig vil dokumentasjonen innga i driftsinstrukser, og som en del av
prosjektets underlag.

Byggherre/prosjekterende/samordner ma utnevne en fagansvarlig for automatikk/BACS-
anlegget. Denne far ansvaret for koordinering av alle fag og av dokumentasjonen, dvs.
vedkommende mottar korrigeringer/suppleringer fra de gvrige prosjekterende samt
distribuerer originalskjema.

Fagansvarlig for automatikk/BACS-anlegget, er ogsa ansvarlig for at kapasitets- og
funksjonstabellen til enhver tid er oppdatert. Se for gvrig ogsa kapittel 2.7 om ITB.

Koordinering automasjon (BACS)/fremdrift
Det er viktig at ansvarlig prosjekterende og ansvarlig utfgrende er klar over ansvarsgrensene.
Generelt kan nevnes:

e Sterkstrgmtavler for bygningsdrift skal tas med i entreprisen til automatikkleverandgren.

e Ansvarlig prosjekterende ma ta med ngdvendige poster (koordinerende mgter, anmeldelser,
kabling evt. montering) i de gvrige entrepriser mot automatikkleverandgren.

e Automatikkleverandgren skal sa snart som mulig fa oversendt fremdriftsplan for prosjektet.

Ansvarlig prosjekterende VVS (RIV) har fglgende ansvar: (Se ogsa kravspesifikasjon VVS)

e Utarbeide systemskjema og funksjonsbeskrivelse for de anlegg han er ansvarlig for. Spesiell
funksjonsbeskrivelse (1 A-4 side) skal utfylles i tillegg til komplett funksjonsbeskrivelse.

e Angi plassering av komponenter som han er ansvarlig for pa plantegning og systemskjema.
Spesielt gjelder dette komponenter utenfor teknisk rom.

e Atalle komponenter, han har ansvar for, har fatt komponentmerking i henhold til
merkeanvisning.

e Sgrge for at ansvarlig prosjekterende EL far ngdvendige opplysninger om effekt, spenning, faser
etc.
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2.6

2.7

e Koordinere og komplettere kapasitetstabeller med opplysninger fra ansvarlig utfgrende fgr disse
sendes til ansvarlig utfgrende.

e Fremdriften for automatisering skal koordineres med gvrige ansvarlig utfgrende i prosjektet.
Automatisering skal ha egen delaktivitet i fremdriftsplanen, og skal koordineres med fglgende
delaktiviteter og milepaler:

o Stregmlgpsskjema / enlederskjema

e Koblingsskjema

e Innmontering (evt. levering) av tavle

e Levering og montering av komponenter i anlegg

e Merking av utstyr, komponenter etc.

e Kabling og kabelmerking

e Innregulering av tekniske anlegg

e D&V-dokumentasjon

e Oppleering, ferdigstillelse, prgveperiode og overlevering

Automatikkleverandgren skal sta pa distribusjonsliste for byggemgter/prosjekteringsmgter og
skal delta pa disse dersom byggherren krever det.

Koordinering toppsystem (TBM)/fremdrift

Leverandgr av TBM foretar bl.a.:
e Oppsett av kommunikasjonslgsning og integrasjonsarbeid
e Installasjon av terminal og terminalprogramvare
e Installere/importere/integrere EDE-filer (Engineering Data Exchange-filer) fra BACS-leverandgr
e Utarbeidelse av grafiske dynamiske prosessbilder
e Eventuelle lisenskostnader for punkter/objekter, skal innga i leveranse.

Vedrgrende skjermbilder og funksjoner sa vises det til kapittel 3 og kapittel 4.5 i denne
kravspesifikasjonen.

ITB

Prosjektering, utfgrelse og idriftsettelse av de enkelte anlegg skal gjennomfgres i henhold til
NS 3935:2019 Integrerte tekniske bygningsinstallasjoner (ITB).

Oppdragsgiver (BH) vil i stgrre prosjekter engasjere ITB-ansvarlig ved prosjektets oppstart.
ITB-ansvarlig tilhgrer prosjektorganisasjonens ledelse, og har mandat som gir ngdvendig
myndighet i prosjektet. ITB-ansvarlig skal sikre en god samhandling mellom aktgrene og skal
ha myndighet til a sikre en helhetlig teknisk Igsning i henhold til prosjektets mal. Alle
kontrakter som omhandler prosjektering og leveranse av tekniske bygningsinstallasjoner skal
felge standarden (NS 3935).

Entreprengr skal stille med egen ITB-koordinator. Radgivende ITB (RITB) hos prosjekterende
og systemintegrator leverandgrer skal ha myndighet og ansvar for a ivareta de ytelsene som
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inngar i denne standarden. Systemintegrator leverandgr sin rolle er uavhengig av
entrepriseform. | en totalentreprise er oppgavene gjerne av mer koordinerende art.

Som grunnlag for ITB-arbeidet skal det de tekniske entreprengrer i detaljprosjekt utarbeide
systemskjema og funksjonsbeskrivelser over de enkelte tekniske anlegg. Dette skal igjen
resultere i et felles dokument som skal vaere grunnlag for teknisk integrasjon. Videre skal det
utarbeides en grensesnittmatrise hvor de enkelte systemer med komponenter fremgar, og
hvor ansvar for leveranse, montasje, kabling, idriftsettelse etc. for de enkelte komponenter
mellom de ulike leverandgrer er definert. Prosjekterende/utfgrende ma paregne deltagelse
pa ITB-koordineringsmgter for de enkelte anlegg.

ITB-ansvarlig skal i detaljprosjekteringsfasen koordinere utarbeidelse av en samlet plan for
testing, idriftsetting og prgvedrift fremdriftsplan og beskrivelse avtestprosedyrer.

Testresultater skal dokumenteres.

Byggherren vil ha en egen ITB-koordinator som vil fglge opp og veilede ITB-arbeidet. Denne vil
ogsa veere tilstede ved testing av anleggene.

Tekniske entreprengrer skal medta kostnader som fglger av beskrevet ITB-arbeid.

Figur 1 — Prosessene, fasene:

Prosjekterings- Installasjons- Igangkjgrings- Idriftsettings- Prgvedrifts-

fasen fasen fasen fasen fasen

1. Provedrift av tekniske
bygningsinstallasjoner

2. Evakueringsgvelse

Provedrift avsluttes

1. Fabrikktest
2. Montasje / bygging
3. Mekanisk

ferdigstillelse

1. Igangkjering
2. Innregulering
3. Funksjonstest

1. Integrerte tester
2. Fullskala test

3. Stabilitets- og
ytelsestester

1. Skisseprosjekt
2. Forprosjekt
3. Detaljprosjektering

Prosjekteringsfasen:

e De overordnede styrende dokumentene for integrerte tekniske bygningsinstallasjoner utarbeides
i hovedsak av ITB-ansvarlig tidlig i denne fasen.

e [TB-ansvarlig skal i samarbeid med prosjektleder utarbeide en overordnet plan som underlag for
prosjektets sluttfase med testing og verifisering og som underlag for prosjekteringsplanen.

o | tillegg skal ITB-ansvarlig utarbeide fgrste versjon av plan for systematisk ferdigstillelse og legge
foringer for de tverrfaglige tekniske funksjonene sammen med BH.

e Senere i prosjekteringsfasen skal de overordnede fgringene til systemspesifikke krav detaljeres,
blant annet en overordnet funksjonsbeskrivelse med oversikt over funksjonelle grensesnitt som
ivaretar fgringene for ITB. Det skal ogsa utarbeides en forelgpig testplan.

Installasjon- og igangkjgringsfasen:

e |installasjons- og igangkjgringsfasen skal de prosjekterende organisere og gjennomfgre table-
tester i samarbeid med leverandgr, driftsansvarlig og ITB-ansvarlig.

e Leverandgr skal verifisere funksjoner og grensesnitt fgr installasjonen starter.
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e Leverandgr er i tillegg ansvarlig for 3 bearbeide forelgpig testplan og utarbeide testprosedyrer
samt gjennomfgre tester i henhold til gjeldende testplan.

Idriftsetting- og prevedriftsfasen:

e Testplan og testprosedyrer for integrerte- og fullskalatester anbefales utfgrt i henhold til NS6450.
Detaljer som gjelder ytelser i disse fasene er beskrevet i denne.

Figur 2 — Idriftsettingsfasen, prgvedriftsfasen, ordinaer drift:

Idriftsettingsfasen Prgvedriftsfasen Ordinzer drift
Funksjonstester gjennomfgrt ’ Prgvedriftsfasen
.Nadvendig FDV-dokumentasjon levert 5 avsluttet
Integrerte test: "
Fullskalatester Stabilitets- og |
> ytelsestester 3 ;
: Innflyttingstidspunkt
L 4 ;
. . Oppstart prgvedrift
L 4
. Prvedriftsperiode A )
| ¢ Provedrift A
 avsluttet
. Prgvedriftsperiode 5
#;Pre!vedrif?t B avsluttet
Provedriftsperiode C
Oppleering E @ Provedrift C avsluttet

>

.Evakuenngsgbvelse ,
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Figur 3 - Eksempel pa prosjektorganisasjon:

iByggherrensorganisasjon """ "1 [premissgivere .
1 1
| onnee i =
- — :
' ' | I
. { Prosjektieder P! Drift :
| e , B e :
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; Byggeledere - - L—! Delprosjektleder(e) ! -
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e e G '
............................................ \ pemmmmmmmmmedeccceoo____, __! Utfprelsesentreprise @_____ !
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Opphavsrettsnotis:

Gjengivelse av «Figur 1 — Prosessene, fasene» og «Figur 2 — Idriftsettingsfase, prgvedriftsfase, ordinaer drift» fra
NS 6450:2016, «Figur 3 — Eksempel pG en ITB-organisasjon» fra NS 3935:2019, er gjengitt av Energirdd AS i
kravspesifikasjon til Kristiansand Kommune med tillatelse fra Standard Online AS 12/2019. Standard Online er
ikke ansvarlig for eventuelle feil i gjengitt materiale.

2.8 Demontering

Ved rehabilitering og ombygging skal alt utstyr og kabling som ikke skal brukes, demonteres
og fjernes. Avfall skal kildesorteres og anbringes til relevant oppsamlingssted. Ved mistanke
om helse/miljg-skadelige materialer, skal byggeleder/oppdragsgiver varsles.

Dokumentasjon skal ajourfgres (plantegninger, oversiktsskjemaer, systemskjemaer, en-
linjeskjemaer, kursfortegnelser etc.)

2.9 Merking
Viser til tverrfaglig merkesystem eksempelvis Statsbygg sine utgivelser (rev 2017):

https://www.statsbygg.no/Publikasjoner/?PageListProxy2770 75 search=TFM&PageListProxy2770 7
5 1671 2812 display=130&PagelistProxy2770 75 1671 2812 sort=Alfabetisk

Se ogsa Vedlegg 2
Komponentene merkes med varige skilt f.eks. Brady EPREP (Engraved Plate Replacement).

Komponenter som er plassert over himling skal ha merking pa komponent (varige skilt) samt
henvisningsmerking (dymo) pa himlingsplater. Komponenter i forbindelse med romkontroll
som er plassert i rom, kan merkes med dymo. Kvalitet pa dymo skal slik at den ikke Igsner og
skift ikke falmer.



KONKURRANSEGRUNNLAG DEL Il Rev: 1.1
11.50.01 Generell kravspesifikasjon Dato:  16.04.20
Automatiseringsanlegg Side: 13 av 85

2.10 Dokumentasjon FDVU

For leveranse av den teknisk dokumentasjonen for kommunale bygninger henvises til
SN/TS3456 - Dokumentasjon for forvaltning, drift, vedlikehold og utvikling for bygninger.
Henvises for gvrig til «11.10 Generell del, alle fag, felles rigg og drift» konkurransegrunnlaget.

2.11 |Idriftsettelse og prgvedrift

Prevedrift er beskrevet i 11.10 Generell del, alle fag, felles rigg og drift. Krav utover dette
spesifiseres i prosjektspesifikk kravspesifikasjon. Prgvedrift skal giennomfgres iht.
NS6450:2016 om ikke annet er beskrevet.

2.12 Oppleering
- Se ogsad 11.10 Generell del, alle fag, Felles rigg og drift -

BACS- og TBM entreprengren skal undervise byggherrens driftspersonale i bruk og vedlikehold
av samtlige anlegg som omfattes av denne leveransen.

Driftsoperatgr for bygget samt representanter fra byggets brukere og Eiendomsdrift (BH) skal
veere med.

Oppleering skal inneholde:
e Grunnleggende oppleering pa bygg, orientering i forhold til plassering av tekniske anlegg.
e Gjennomgang av funksjonsbeskrivelser.
e Gjennomgang av drift- og vedlikeholdsrutiner
e Gjennomgang av SD-anlegg.

e Optimalisering av de tekniske anleggene mht. styring, regulering og optimalisering.

Opplaeringen skal utfgres i to trinn:
e Trinn 1: Opplaering ved overtakelse

e Trinn 2: Opplaering under prgvedrift
Plan for opplaering iht. NS 3935:2019.

2.13 Service i garanti- og reklamasjons-tiden

Reklamasjonsperioden er angitt i kontraktens standard. For totalentreprise (NS8407) gjelder 5
ar. Det skal medtas service for 4 ar, inkludert prgvedriftsperioden.
Entreprengrene/leverandgrene av automatiseringsanlegg skal da avlegge besgk pa
byggeplassen 2 ganger pr. ar, til sammen 6 ganger (dette kommer i tillegg til arbeid/besgk i
forbindelse med prgvedrift). Det skal da foretas kontroll av anleggenes funksjon/virkemate og
anleggsdelenes tilstand. Anleggene gjennomgas med driftspersonell og eventuelle feil og
mangler utbedres. Anleggsbesgkene skal utfgres av personer med relevant fagkompetanse.
Alle besgk skal skriftlig varsles til Eiendomsdrift, minimum en uke pa forhand. Det skal
utarbeides rapporter fra alle anleggsbesgk - med angivelse av hva som er inspisert, malt,
justert samt beskrivelse av endringer som er utfgrt pa anleggene. For optimal giennomgang
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og funksjonskontroll av hele SD-anlegget ma leverandgr av BACS og TBM samkjgre denne
servicen.



KONKURRANSEGRUNNLAG DEL Il Rev: 1.1
11.50.01 Generell kravspesifikasjon Dato:  16.04.20
Automatiseringsanlegg Side: 15 av 85

3.1

3.1.1

KRAV TIL KOMPONENTER, BESTYKNING OG FUNKSJON

Systemer skal knyttes opp til SD-anlegg som beskrevet i denne kravspesifikasjon, med
bestykning og funksjon som beskrevet i dette kapitlet.

Generelle krav

e Shuntgrupper skal vaere prefabrikkerte og av anerkjent merke. Alle shuntgrupper skal lokalt
utstyres med termometer som viser tur/returtemperatur pa primaer og sekundaerside.

e Avstand mellom reguleringsventil og reguleringsobjekt skal vaere sa kort som mulig for 8 unnga
transportforsinkelser (maks 1-2m).

e Alle komponenter skal merkes i henhold til kapittel 2.9
e Feltutstyr skal s langt det er mulig veere av samme fabrikat som gvrige automatikkomponenter.
o Automatikk skal starte automatisk etter strembrudd.

e Temperaturfglere for veeske skal monteres med fglerlommer. Det aksepteres ikke fglere som er
klamret pa utsiden av rgr.

o Trykkfglere for veeske skal monteres med fglerlommer.

e Det skal utarbeides en egen temperaturmatrise som beskriver hvilke temperatur +/- respektive
rom/soner skal ha.
Optimal start/stopp vannbasert varmeanlegg

For a oppna reell temperaturnedsetting i bygg med termostatstyrte radiatorer, konvektorer
eller stralepanel ma optimal start/stopp-funksjon medtas.

Dette kan gjgres etter fglgende funksjonsbeskrivelse:

Pa dagtid skal turtemperaturen til romvarmere vaere utekompensert, eksempelvis som vist
nedenfor, radiatorene fglge en normal variatorkurve som eksempelvis kan vaere som
nedenfor:

TF41
~80°C
.
-
“
g
-
o
G
<25 T
20°C ~13°¢ TF00

Ved utetemperaturer > + 15°C stopper pumpa. | stopperioden skal pumpa ha
pumpemosjonering. Varmekursen har optimal start-/stoppfunksjon basert pa referansefgler
TF30 plassert i et representativt rom (f.eks. hjgrnerom) og utetemperatur.
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Felgende verdier skal kunne innstilles:
e Komfortemperatur: eks. +20°C
e Tidspunkt for komforttemp: eks. +20°C
e Optimal stopptemperatur: eks. +19°C
e Tidspunkt for stopp: eks. kl. 16.00
e  Minimum natt-temperatur: eks. +15°C
e Hysterese ved nattoppvarming: eks. +2°C

Optimalfunksjonen skal veere slik at med basis i romtemperatur og utetemperatur kalkuleres
optimalt stopptidspunkt for innstilt temperatur.

Funksjonen er slik at sirkulasjonspumpa fortsetter a ga, mens motorventilen stenger. For a
sikre minimum temperatur ut i bygget stenges ventilen ved at gnskeverdien for TF41 endres
til kurve med minimum turtemperatur + 20°C.

Komforttemperatur skal oppnas ved innstilt tidspunkt. Etter at komfortgrensen er nadd gar
reguleringen over til normal variatorkurve. Tidsprogrammet skal ha ferie og
helligdagsfunksjon og enkeltdager.

Lokal justering av settpunkt skal veere brukervennlig.

Program som stopper/starter sirkulasjonspumper i shuntede kurser ved innstilt
utetemperatur, eller nar de av andre grunner ikke behgver a ga.



3.2

Varmekilder

3.2.1 Varmekilde - fjernvarmeveksler

Komponent Visning i Digital | Digital Analog inn | Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde inn ut
Fjernvarmeveksler — Padrag (0- Padrag O- 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator fra TBM.
ventilaktuator 100%) ov
Fjernvarmeveksler — Malt Malt Monteres i fglerlomme
sekundaer side temperatur [°C] temperatur
turtemperatur
Fjernvarmeveksler — Malt Malt Monteres i fglerlomme
sekundaer side temperatur [°C] temperatur
returtemperatur
Utetemperaturfgler Malt Malt Monteres skjermet for solpavirkning og andre faktorer som kan gi feil verdi.
temperatur [°C] temperatur
Funksjoner/alarmer | Visning i Tilgjengelig fra TBM Settpunkt Kort beskrivelse
TBM-bilde
Regulering av Reguleringsparametre Padrag for ventilmotor reguleres for a oppna beregnet settpunkt for turtemperatur.
turtemperatur (PID)
Utekompensert kurve Settpunkt: X1. | Settpunkt: X1. X2. X3. X1. X2. X3. X4. Beregnet settpunkt for turtemperatur beregnes ut fra utekompensert kurve, der Y1 er gnsket
X2.X3.X4.Y1. | X4.Y1.Y2.Y3.Y4. Y1.Y2.Y3.Y4. turtemperatur dersom utetemperatur er lik X1, Y2 er gnsket turtemperatur dersom utetemperatur
Y2.Y3.Y4. Beregnet settpunkt. er lik X2 og sa videre (linesert mellom punkter).
Beregnet
settpunkt
3.2.2 Varmekilde - elkjel
Komponent Visning i Digital | Digital ut | Analoginn | Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde inn
El-kjel Padrag (O- Drift, Start/stopp Padrag O- Skal kunne sette settpunkt via SD-anlegg og toppsystem.
100%), feil 1o0v
start/stopp,
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driftssignal og
feilsignal
El-kjel - Malt Malt Monteres i fglerlomme
turtemperatur temperatur temperatur
[°cl
El-kjel - Malt Malt Monteres i fglerlomme
returtemperatur temperatur temperatur
[°cl
Utetemperaturfgler Malt Malt Monteres skjermet for solpavirkning og andre faktorer som kan gi feil verdi.
temperatur temperatur
[°cl
Funksjoner/alarmer | Visningi Tilgjengelig fra TBM Settpunkt Kort beskrivelse
TBM-bilde
Regulering av Reguleringsparametre Padrag for ventilmotor reguleres for a oppna beregnet settpunkt for turtemperatur.
turtemperatur (PID)
Utekompensert kurve Settpunkt: X1. | Settpunkt: X1. X2. X3. X4. | X1. X2. X3. X4. Beregnet settpunkt for turtemperatur beregnes ut fra utekompensert kurve, der Y1 er gnsket
X2.X3.X4.Y1. | Y1.Y2.Y3.Y4. Beregnet Y1.Y2.Y3.Y4. turtemperatur dersom utetemperatur er lik X1, Y2 er gnsket turtemperatur dersom utetemperatur
Y2.Y3.Y4. settpunkt. er lik X2 og sa videre (lineaert mellom punkter).
Beregnet
settpunkt
Varmekilde — varmepumpe/brgnnpark
Komponent Visning i TBM- Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut | Krav til komponent
bilde
Varmepumpe Start/stopp, Drift, feil Start/stopp Skal kunne sette settpunkt via SD-anlegg og toppsystem.
driftssignal og
feilsignal
Kompressor(er) Padrag (0-100%) Padrag O-
1o0v
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Trykkfgler (hgytrykk) | Malt trykk [bar] Malt trykk
Trykkfgler (lavtrykk) Malt trykk [bar] Malt trykk
Strupeventil Padrag (0-100%) Padrag (O-
100%)
Varmepumpens Malt temperatur [°C] Malt
turtemperatur pa temperatur
varm side
(kondensator)
Varmepumpens Malt Malt
returtemperatur pa temperatur temperatur
varm side [°C]
(kondensator)
Varmepumpens Malt temperatur [°C] Malt
turtemperatur pa temperatur
kald side
(fordamper)
Varmepumpens Malt temperatur [°C] Malt
returtemperatur pa temperatur

kald side

(fordamper)

Sirkulasjonspumper Driftssignal og Drift, feil
pa varm side feilsignal

(kondensator)

Sirkulasjonspumper Driftssignal og Drift, feil

pa kald side
(fordamper)

feilsignal

Energimaler

Momentan kraft kW
og akkumulert kWh

Se beskrivelse i punkt 3.12
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3.3

Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
TBM

Utekompensert kurve | Settpunkt: X1. X2. X3. X4. Settpunkt: X1. X2. X1. X2. X3. Beregnet settpunkt for turtemperatur beregnes ut fra utekompensert kurve, der Y1 er gnsket
Y1.Y2.Y3.Y4. Beregnet X3.X4.Y1.Y2.Y3. X4.Y1.Y2. turtemperatur dersom utetemperatur er lik X1, Y2 er gnsket turtemperatur dersom
settpunkt (utgang fra Y4. Beregnet Y3.Y4. utetemperatur er lik X2 og sa videre (linesert mellom punkter).
kurve). settpunkt.

Varmefaktor/COP Varmefaktor/COP: Varmefaktor/COP for varmepumpe, momentan og akkumulert
momentan og akkumulert

Tappevann

Komponent Visning i Digital | Digital ut | Analoginn | Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde inn

Temperaturfglere Malt Malt Monteres i fglerlomme
temperatur [°C] temperatur

Temperaturfgler Malt Monteres i fglerlomme

varmtvann (etter temperatur [°C]

blandeventil)

Pumper Start/stopp, Feil og Start/stopp
driftssignal og drift
feilsignal

Funksjoner/alarmer Visning i Tilgjengelig fra TBM Settpunkt Kort beskrivelse

TBM-bilde

Funksjon er avhengig
av valgt Igsning

Funksjon skal utfgres ved hjelp av undersentraler og kunne styres fra SD-anlegg

Varmtvannsirkulasjons-
pumpe (VVC pumpe)
tidsprogram

VVC-pumpe skal ha et eget tidsprogram hvor man kan sla av og pa pumpe
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3.4 Varmeanlegg

3.4.1 Varmeanlegg — hovedkurs ekstern trykkstyring hovedpumper

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog | Analog | Krav til komponent
TBM-bilde inn ut
Trykk tur Malt trykk [bar] Malt Monteres i fglerlomme
trykk
Trykk retur Malt trykk [bar] Malt Monteres i fglerlomme
trykk
Trykk ekspansjonskar Malt trykk [bar] Malt Monteres i fglerlomme
trykk
Hovedkurs — Malt Malt Monteres i fglerlomme
turtemperatur temperatur tempera
[°C] tur
Hovedkurs — Malt Malt Monteres i fglerlomme
returtemperatur temperatur tempera
[°C] tur
Hovedpumpe/tvillingpum | Padrag (0- Drift, feil Start/stopp Padrag
pel 100%),
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal
Hovedpumpe/tvillingpum | Padrag (0- Drift, feil Start/stopp Padrag
pe 2 100%),
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse

TBM
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Malt differansetrykk Differansetrykk [bar] Differansetrykk [bar] Maler differansetrykk ved hjelp av trykkmaler tur/retur
Mosjonering av pumpe | Tidsprogram Tidsprogram Mosjonering for pumpe, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv (pa) og
1 softwarevender = auto, sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet foran
utetemperaturstopp.
Mosjonering av pumpe | Tidsprogram Tidsprogram Mosjonering for pumpe, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv (pa) og
2 softwarevender = auto, sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet foran
utetemperaturstopp.
Trykkstyring ved hjelp Innregulert settpunkt | Settpunkt for Settpunkt for Regulerer for a oppna settpunkt for differansetrykk mellom tur og retur.
av differansetrykk for differansetrykk differansetrykk differanse-
skrives inn i bilde trykk

Pumpeveksling Tvillingpumper skal alternere etter leverandgrens anbefalinger.
Pumpeveksling ved Ved alarm pa pumpe skal den andre pumpen starte og ga til alarmen forsvinner.
alarm pa pumpe
Alarm (pumpe) ved Alarm Tidsforsinkelse for Dersom det gis startsignal til pumpe og det ikke gis driftssignal tilbake, skal pumpen ga i alarm.
startsignal uten alarm Ved kvittering av alarm (fra SD) skal alarm forsvinne til det eventuelt skjer igjen. Alarm ma ha
driftssignal tidsforsinkelse fra startsignal til mottatt driftssignal (stillbar fra SD-anlegg).
Softwarevender Softwarevender Softwarevender Settpunkt for Av: Begge pumper er av. Pumpel: pumpe 1 gar. Pumpe2: pumpe 2 gar. Auto: Pumper
av/pumpel/pumpe2/ av/pa/auto. av/pa/auto. ute- alternerer. Pumper stopper dersom utetemperatur er hgyere enn settpunkt for

¢ Settpunkt for Settpunkt for temperatur- utetemperaturstopp samt at det er «xsommer» (se funksjon sommer/vinter)
auto utetemperaturstopp. | utetemperaturstopp. | stopp.
Sommer/vinter Status: Endre datoer for Start av Det skal veere indikasjon om anlegget star i sommer eller vinter modus. Aktuell maned skal

Sommer/vinter sommer sommerperio | vises. Sommer/vinter-funksjon skal kunne slas av.
de (fra og

med). Slutt av
sommerperio
de (til og
med).
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3.4.2 Varmeanlegg — hovedkurs intern trykkstyring hovedpumper

TBM

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog | Analog | Krav til komponent
TBM-bilde inn ut
Trykk tur Malt trykk [bar] Malt Monteres i fglerlomme
trykk
Trykk retur Malt trykk [bar] Malt Monteres i fglerlomme
trykk
Trykk ekspansjonskar Malt trykk [bar] Malt Monteres i fglerlomme
trykk
Hovedkurs — Malt Malt Monteres i fglerlomme
turtemperatur temperatur tempera
[°C] tur
Hovedkurs — Malt Malt Monteres i fglerlomme
returtemperatur temperatur tempera
[°C] tur
Hovedpumpe/tvillingpum | Padrag (0- Drift, feil Start/stopp Padrag
pel 100%),
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal
Hovedpumpe/tvillingpum | Padrag (0- Drift, feil Start/stopp Padrag
pe2 100%),
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse

Malt differansetrykk

Differansetrykk [bar]

Differansetrykk [bar]

Maler differansetrykk ved hjelp av trykkmaler tur/retur
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Mosjonering av pumpe | Tidsprogram Tidsprogram Mosjonering for pumpe, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv (pa) og
1 softwarevender = auto, sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet foran
utetemperaturstopp.
Mosjonering av pumpe | Tidsprogram Tidsprogram Mosjonering for pumpe, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv (pa) og
2 softwarevender = auto, sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet foran
utetemperaturstopp.
Pumpeveksling Tvillingpumper skal alternere etter leverandgrens anbefalinger.
Pumpeveksling ved Ved alarm pa pumpe skal den andre pumpen starte og ga til alarmen forsvinner.
alarm pa pumpe
Alarm (pumpe) ved Alarm Tidsforsinkelse for Dersom det gis startsignal til pumpe og det ikke gis driftssignal tilbake, skal pumpen ga i alarm.
startsignal uten alarm Ved kvittering av alarm (fra SD) skal alarm forsvinne til det eventuelt skjer igjen. Alarm ma ha
driftssignal tidsforsinkelse fra startsignal til mottatt driftssignal (stillbar fra SD-anlegg).
Softwarevender Softwarevender Softwarevender Settpunkt for Av: Begge pumper er av. Pumpel: pumpe 1 gar. Pumpe2: pumpe 2 gar. Auto: Pumper
av/pumpel/pumpe2/ av/pa/auto. av/pa/auto. ute- alternerer. Pumper stopper dersom utetemperatur er hgyere enn settpunkt for
auto Settpunkt for Settpunkt for temperatur- utetemperaturstopp samt at det er «xssommer» (se funksjon sommer/vinter)
u utetemperaturstopp. | utetemperaturstopp. | stopp.
Sommer/vinter Status: Endre datoer for Start av Det skal veere indikasjon om anlegget star i sommer eller vinter modus. Aktuell maned skal
Sommer/vinter sommer sommerperio | vises. Sommer/vinter-funksjon skal kunne slas av.
de (fra og

med). Slutt av
sommerperio
de (til og
med).

3.4.3 Varmeanlegg — radiatorkurs/takvarmekurs ekstern trykkstyring pumper

Komponent Visning i Digital Digital ut Analog Analog | Krav til komponent
TBM-bilde inn inn ut

Ventilmotor Padrag (O- Padrag 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator fra TBM.
100%) 0-10V
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Sekundzerside - Malt Malt
turtemperatur temperatur temperat
[°C] ur
Sekundzerside - Malt Malt
returtemperatur temperatur temperat
[°C] ur
Utetemperaturfgler Malt Malt
temperatur temperat
[°C] ur
Pumpe Padrag (0- Drift, feil Start/stopp Padrag
100%),
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal.
Trykk tur Malt trykk [bar] Malt trykk Monteres i fglerlomme
Trykk retur Malt trykk [bar] Malt trykk Monteres i fglerlomme
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse

TBM

Regulering av
turtemperatur

Reguleringsparametre
(PID)

Padrag for ventilmotor reguleres for a oppna beregnet settpunkt for turtemperatur

Utekompensert kurve

Settpunkt: X1. X2. X3.
X4.Y1.Y2.Y3.Y4.
Beregnet settpunkt
(utgang fra kurve)

Settpunkt: X1. X2. X3.
X4.Y1.Y2.Y3.Y4.
Beregnet settpunkt.

X1.
X2.
X3.
X4.
Y1.
Y2.
Y3.
Y4.

Beregnet settpunkt for turtemperatur beregnes ut fra utekompensert kurve, der Y1 er gnsket
turtemperatur dersom utetemperatur er lik X1, Y2 er gnsket turtemperatur dersom
utetemperatur er lik X2 og sa videre (lineaert mellom punkter).
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Mosjonering av pumpe | Tidsprogram Tidsprogram Mosjonering for pumpe, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv(pa) og
softwarevender = auto sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet foran
utetemperaturstopp.

Trykkstyring ved hjelp Innregulert settpunkt Settpunkt Settpunkt for Regulerer for a oppna settpunkt for differansetrykk mellom tur og retur.

av differansetrykk for differansetrykk for differanse-

skrives inn i bilde differansetr | trykk
ykk

Alarm (pumpe) ved Alarm Tidsforsinkelse for Dersom det gis startsignal til pumpe og det ikke gis driftsignal tilbake, skal pumpen ga

startsignal uten alarm i alarm. Ved kvittering av alarm (fra SD) skal alarm forsvinne til det eventuelt skjer

driftssignal igjen. Alarm ma ha tidsforsinkelse fra startsignal til mottatt driftssignal (stillbar fra SD-
anlegg).

Softwarevender for Softwarevender Softwarevender Settpunkt for | Av: Pumpe star. Pa: Pumpe gar. Auto: Pumpe gar normalt, men stopper dersom utetemperatur

pumpe av/pa/auto av/pa/auto. av/pa/auto. utetemperatu | er hgyere enn settpunkt for utetemperaturstopp samt at det er «xssommer» (se funksjon

samt Settpunkt for Settpunkt for rstopp. sommer/vinter)

utetemperaturstopp utetemperaturstopp. | utetemperaturstopp.

Sommer/vinter Status: Endre datoer for Start av Det skal veere indikasjon om anlegget star i sommer eller vinter modus. Aktuell maned

Sommer/vinter sommer sommerperio skal vises. Sommer/vinter-funksjon skal kunne slas av.
de (fra og

med). Slutt av
sommerperio

de (til og

med).
Ferie/Natt/Dag Settpunkt: Dag. Natt. Settpunkt: Dag. Natt. Dag. Natt. Regulering av turtemperatur skal ha 3 forskjellige valg, dag/natt/ferie.
settpunkt og Ferie. Ferie. Ferie.

tidsprogram

Tidsprogram: Link til
det aktuelle
tidsprogram.

Tidsprogram:
nattsenking

Dag: Settpunkt fra utekompensert kurve
Natt: Forskyvelse av settpunkt “dag”.
Ferie: Forskyvelse av settpunkt “dag”.

Dag/natt/ferie velges ved hjelp av eget tidsprogram.
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Feriekalender
nattsenking

Feriekalender

Feriekalender

Feriekalender for tidsprogram nattsenking

3.4.4 Varmeanlegg — radiatorkurs/takvarmekurs intern trykkstyring pumper

Komponent Visning i Digital Digital ut Analog Analog | Krav til komponent
TBM-bilde inn inn ut
Ventilmotor Padrag (O- Padrag 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator fra TBM.
100%) 0-10V
Sekundzerside — Malt Malt
turtemperatur temperatur temperat
[°C] ur
Sekundzerside — Malt Malt
returtemperatur temperatur temperat
[°C] ur
Utetemperaturfgler Malt Malt
temperatur temperat
[°C] ur
Pumpe Padrag (O- Drift, feil Start/stopp Padrag
100%),
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal.
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
TBM
Regulering av Reguleringsparametre Padrag for ventilmotor reguleres for a oppna beregnet settpunkt for turtemperatur
turtemperatur (PID)
Utekompensert kurve Settpunkt: X1. X2. X3. | Settpunkt: X1. X2. X3. X1. Beregnet settpunkt for turtemperatur beregnes ut fra utekompensert kurve, der Y1 er gnsket
X4.Y1.Y2.Y3.Y4. X4.Y1.Y2.Y3.Y4. X2. turtemperatur dersom utetemperatur er lik X1, Y2 er gnsket turtemperatur dersom
Beregnet settpunkt. X3. utetemperatur er lik X2 og sa videre (linesert mellom punkter).
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Beregnet settpunkt X4.
(utgang fra kurve) Y1,
Y2.
Y3.
Y4.

Mosjonering av pumpe | Tidsprogram Tidsprogram Mosjonering for pumpe, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv(pa) og
softwarevender = auto sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet foran
utetemperaturstopp.

Alarm (pumpe) ved Alarm Tidsforsinkelse for Dersom det gis startsignal til pumpe og det ikke gis driftssignal tilbake, skal pumpen

startsignal uten alarm gaialarm. Ved kvittering av alarm (fra SD) skal alarm forsvinne til det eventuelt skjer

driftssignal igjen. Alarm ma ha tidsforsinkelse fra startsignal til mottatt driftssignal (stillbar fra SD-
anlegg).

Softwarevender for Softwarevender Softwarevender Settpunkt for | Av: Pumpe star. Pa: Pumpe gar. Auto: Pumpe gar normalt, men stopper dersom utetemperatur

pumpe av/pa/auto av/pa/auto. av/pa/auto. utetemperatu | er hgyere enn settpunkt for utetemperaturstopp samt at det er «xssommer» (se funksjon

samt Settpunkt for Settpunkt for rstopp. sommer/vinter)

utetemperaturstopp utetemperaturstopp. | utetemperaturstopp.

Sommer/vinter Status: Endre datoer for Start av Det skal veere indikasjon om anlegget star i sommer eller vinter modus. Aktuell maned

Sommer/vinter sommer sommerperio skal vises. Sommer/vinter-funksjon skal kunne slas av.
de (fra og

med). Slutt av
sommerperio

de (til og
med).
Ferie/Natt/Dag Settpunkt: Dag. Natt. Settpunkt: Dag. Natt. Dag. Natt. Regulering av turtemperatur skal ha 3 forskjellige valg, dag/natt/ferie.
settpunkt og Ferie. Ferie. Ferie.
. Dag: Settpunkt fra utekompensert kurve
tidsprogram . . .
Tidsprogram: Link til Tidsprogram:

det aktuelle
tidsprogram.

nattsenking

Natt: Forskyvelse av settpunkt “dag”.
Ferie: Forskyvelse av settpunkt “dag”.

Dag/natt/ferie velges ved hjelp av eget tidsprogram.
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Feriekalender
nattsenking

Feriekalender

Feriekalender

Feriekalender for tidsprogram nattsenking

3.4.5 Varmeanlegg — gulvvarmekurs ekstern trykkstyring pumpe

Komponent Visning i Digital Digital ut Analog inn Analo | Krav til komponent
TBM-bilde inn gut
Ventilmotor Padrag (O- Padra | 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator fra TBM.
100%) go-
1o0v
Sekundaerside — Malt Malt
turtemperatur temperatur temperatur
[°cl
Sekundaerside — Malt Malt
returtemperatur temperatur temperatur
[°cl
Utetemperaturfgler Malt Malt
temperatur temperatur
[°cl
Pumpe Padrag (0- Drift, feil Start/stopp Padra
100%), g
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal.
Trykk tur Malt trykk [bar] Malt trykk Monteres i fglerlomme
Trykk retur Malt trykk [bar] Malt trykk Monteres i fglerlomme
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
TBM
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Regulering av

Reguleringsparametre

Padrag for ventilmotor reguleres for a oppna beregnet settpunkt for turtemperatur

turtemperatur (PID)
Utekompensert kurve Settpunkt: X1. X2. X3. | Settpunkt: X1. X2. X3. X1. Beregnet settpunkt for turtemperatur beregnes ut fra utekompensert kurve, der Y1 er gnsket
X4.Y1.Y2.Y3.Y4. X4.Y1.Y2.Y3.Y4. X2. turtemperatur dersom utetemperatur er lik X1, Y2 er gnsket turtemperatur dersom
Beregnet settpunkt Beregnet settpunkt. X3. utetemperatur er lik X2 og sa videre (linesert mellom punkter).
(utgang fra kurve) X4.
Y1.Y2.
Y3.Y4.

Softwarevender Softwarevender Softwarevender Settpu | Av: Pumpe star. Pa: Pumpe gar. Auto: Pumpe gar normalt, men stopper dersom

av/pa/auto samt av/pa/auto. av/pa/auto. nkt for | utetemperatur er hgyere enn settpunkt for utetemperaturstopp samt at det er "sommer" (se

utetemperaturstopp Settpunkt for Settpunkt for utete funksjon sommer/vinter)

utetemperaturstopp. | utetemperaturstopp. mpera
tursto
pp.

Mosjonering av pumpe | Tidsprogram Tidsprogram Mosjonering for pumpe, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv (pa) og
softwarevender = auto sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet foran
utetemperaturstopp.

Trykkstyring ved hjelp Innregulert settpunkt | Settpunkt for Settpunkt for Regulerer for a oppna settpunkt for differansetrykk mellom tur og retur.

av differansetrykk for differansetrykk differansetrykk differansetrykk

skrives inn i bilde

Alarm (pumpe) ved Alarm Tidsforsinkelse for Dersom det gis startsignal til pumpe og det ikke gis driftssignal tilbake, skal pumpen

startsignal uten alarm gaialarm. Ved kvittering av alarm (fra SD) skal alarm forsvinne til det eventuelt

driftssignal skjer igjen. Alarm ma ha tidsforsinkelse fra startsignal til mottatt driftssignal (stillbar
fra SD-anlegg).

Sommer/vinter Status: Endre datoer for Start av Det skal veere indikasjon om anlegget star i sommer eller vinter modus. Aktuell

Sommer/vinter

sommer

sommerperiode
(fra og med).
Slutt av
sommerperiode
(til og med).

maned skal vises. Sommer/vinter-funksjon skal kunne slas av.
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3.4.6

Ferie/Natt/Dag
settpunkt og
tidsprogram

Settpunkt: Dag. Natt.

Ferie.

Tidsprogram: Link til
det aktuelle
tidsprogram.

Settpunkt: Dag. Natt.
Ferie.

Tidsprogram:
nattsenking

Dag. Natt. Ferie.

Regulering av turtemperatur skal ha 3 forskjellige valg, dag/natt/ferie.
Dag: Settpunkt fra utekompensert kurve

Natt: Forskyvelse av settpunkt “dag”.

Ferie: Forskyvelse av settpunkt “dag”.

Dag/natt/ferie velges ved hjelp av eget tidsprogram.

Feriekalender
nattsenking

Feriekalender

Feriekalender

Feriekalender for tidsprogram nattsenking

Alarm hgy
turtemperatur

Alarm

Tidsforsinkelse.
Alarmgrense hgy.

Tidsforsinkelse.
Alarmgrense

hay.

Det skal gis alarm dersom turtemperatur er over "alarmgrense hgy" i en periode lengre enn
"tidsforsinkelse alarm". Ved alarm stopper pumpe og ventil gar til 0% padrag. Alarm ma
resettes, ved resett gar alarm tilbake til normalt. Resett ma kunne gjgres fra TBM.

Varmeanlegg — gulvvarmekurs intern trykkstyring pumpe

Komponent Visning i Digital Digital ut Analog inn | Analog | Krav til komponent
TBM-bilde inn ut

Ventilmotor Padrag (O- Padrag 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator fra TBM.
100%) 0-10V

Sekundzerside - Malt Malt

turtemperatur temperatur temperatur
[°C]

Sekundzerside - Malt Malt

returtemperatur temperatur temperatur
[°C]

Utetemperaturfgler Malt Malt
temperatur temperatur
[°C]

Pumpe Padrag (O- Drift, feil Start/stopp
100%),
start/stopp,
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driftssignal og

feilsignal.
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
TBM

Regulering av Reguleringsparametre Padrag for ventilmotor reguleres for a oppna beregnet settpunkt for turtemperatur

turtemperatur (PID)

Utekompensert kurve Settpunkt: X1. X2. X3. | Settpunkt: X1. X2. X3. X1. Beregnet settpunkt for turtemperatur beregnes ut fra utekompensert kurve, der Y1 er gnsket

X4.Y1.Y2.Y3.Y4. X4.Y1.Y2.Y3.Y4. X2. turtemperatur dersom utetemperatur er lik X1, Y2 er gnsket turtemperatur dersom
Beregnet settpunkt Beregnet settpunkt. X3. utetemperatur er lik X2 og sa videre (lineaert mellom punkter).
(utgang fra kurve) X4.

Y1.

Y2.

Y3.

Y4.

Softwarevender Softwarevender Softwarevender Sett | Av: Pumpe star. Pa: Pumpe gar. Auto: Pumpe gar normalt, men stopper dersom utetemperatur

av/pa/auto samt av/pa/auto. av/pa/auto. pun | er hgyere enn settpunkt for utetemperaturstopp samt at det er "sommer" (se funksjon

utetemperaturstopp Settpunkt for Settpunkt for kt sommer/vinter)
utetemperaturstopp. | utetemperaturstopp. for
utet
emp
erat
urst
opp.

Mosjonering av pumpe | Tidsprogram Tidsprogram Mosjonering for pumpe, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv (pa) og
softwarevender = auto sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet foran
utetemperaturstopp.

Alarm (pumpe) ved Alarm Tidsforsinkelse for Dersom det gis startsignal til pumpe og det ikke gis driftssignal tilbake, skal pumpen

startsignal uten
driftssignal

alarm

gaialarm. Ved kvittering av alarm (fra SD) skal alarm forsvinne til det eventuelt skjer
igien. Alarm ma ha tidsforsinkelse fra startsignal til mottatt driftssignal (stillbar fra SD-
anlegg).
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Sommer/vinter Status: Endre datoer for Start av Det skal veere indikasjon om anlegget star i sommer eller vinter modus. Aktuell maned
Sommer/vinter sommer sommerperio skal vises. Sommer/vinter-funksjon skal kunne sl3s av.
de (fra og
med). Slutt av
sommerperio
de (til og
med).
Ferie/Natt/Dag Settpunkt: Dag. Natt. Settpunkt: Dag. Natt. Dag. Natt. Regulering av turtemperatur skal ha 3 forskjellige valg, dag/natt/ferie.
settpunkt og Ferie. Ferie. Ferie.
. Dag: Settpunkt fra utekompensert kurve
tidsprogram ) o )
Tidsprogram: Link til Tidsprogram: Natt: Forskvvel ttounkt “dag”
det aktuelle nattsenking att- Forskyvelse av setipun g
tidsprogram. Ferie: Forskyvelse av settpunkt "dag”.
Dag/natt/ferie velges ved hjelp av eget tidsprogram.
Feriekalender Feriekalender Feriekalender Feriekalender for tidsprogram nattsenking
nattsenking
Alarm hgy Alarm Tidsforsinkelse. Tidsforsinkels | Det skal gis alarm dersom turtemperatur er over "alarmgrense hgy" i en periode lengre enn
turtemperatur Alarmgrense hgy. e. "tidsforsinkelse alarm". Ved alarm stopper pumpe og ventil gar til 0% padrag. Alarm ma
Alarmgrense resettes, ved resett gar alarm tilbake til normalt. Resett ma kunne gjgres fra TBM.
hay.
3.5 Kjgling
3.5.1 Kjoling — kjglemaskin
Komponent Visning i TBM- Digital inn | Digital ut Analog inn Analogut | Krav til komponent
bilde
Kjglemaskin Start/stopp, Drift, feil Start/stopp
driftssignal og
feilsignal
Kompressor(er) Padrag (0-100%) Padrag O-
1o0v
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Trykkfgler (hgytrykk) | Malt trykk [bar] Malt trykk
Trykkfgler (lavtrykk) Malt trykk [bar] Malt trykk
Strupeventil Padrag (0-100%) Padrag (0-
100%)
Kjglemaskinens Malt temperatur [°C] Malt
turtemperatur pa temperatur
kald side
(fordamper)
Kjglemaskinens Malt Malt
returtemperatur pa temperatur temperatur
kald side [°C]
(fordamper)
Kjglemaskinens Malt temperatur [°C] Malt
turtemperatur pa temperatur
varm side
(kondensator)
Kjglemaskinens Malt temperatur [°C] Malt
returtemperatur pa temperatur

varm side

(kondensator)

Sirkulasjonspumper Driftssignal og Drift, feil
pa kald side feilsignal

(fordamper)

Sirkulasjonspumper Driftssignal og Drift, feil

pa varm side
(kondensator)

feilsignal

Energimaler

Momentan kraft kW
og akkumulert kWh
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Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
TBM
Fast settpunkt Settpunkt, beregnet Settpunkt, beregnet @nsket @nsket temperatur pa isvann styres etter gnsket fast settpunkt
settpunkt settpunkt settpunkt
Varmefaktor/COP for | Varmefaktor/COP: Varmefaktor/COP: Varmefaktor/COP for kjglemaskin, momentan og akkumulert
kjglemaskin momentan og akkumulert | momentan og
akkumulert
3.5.2 Kjgling — diverse
Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Kjglekurs Malt Malt
(vannbarent) - temperatur temperatur
turtemperatur [°C]
Kjglekurs Malt Malt
(vannbarent) — temperatur temperatur
returtemperatur [°C]
Pumpe Padrag (O- Drift, feil Start/stopp Padrag
100%),
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal
Ventilmotor Padrag (0- Padrag O- 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator
100%) 10v
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
bilde TBM
- Alle relevante Alle relevante Alle Bestykning ma vurderes i hvert tilfelle, ved vaeskesystemer er det viktig at vi har avlesning bade pa
parametre. parametre. relevante tur og retur. Det ma tenkes energigjerrige lgsninger samt at vi ma ha tilstrekkelig overvakning pa SD-
settpunkt. anlegg/TBM for a oppdage feil og energislgsing.
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3.6 Ventilasjon
3.6.1 Ventilasjonsaggregat
Komponent Visning i Digital inn Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Vifter - tilluft Padrag (O- Drift og feil Start/stopp Padrag O-
100%), 10V
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal
Vifter - avtrekk Padrag (0- Drift og feil Start/stopp Padrag O-
100%), 1ov
start/stopp,
driftssignal og
feilsignal
Inntakspjeld og Apent/lukket Apne/lukke Fjeertilbaketrekk (tilpasses brannstrategi i bygget)
avkastspjeld
Anleggsvender Auto/Av Auto/Av Monteres pa tavle
Driftsforlenger Av/Pa Av/Pa Timertid ma vurderes i hvert enkelt tilfelle

Filtervakt, tilluft og
avtrekk

Normal/Alarm

Normal/Alarm

Temperaturfglere, malt Malt temperatur
uteluft (i kanal), temperatur
behandlet tilluft, [°C]
avtrekk og avkast
Trykkfglere — tilluft malt trykk i Malt trykk
kanal [Pa]
Trykkfglere — avtrekk | malt trykk i Malt trykk

kanal [Pa]
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Luftmengdemaling Malt/utregnet Malt
tilluft luftmengde
[m3/h]
Luftmengdemaling Malt/utregnet Malt
avtrekk luftmengde
[m3/h]
SFP-faktor Malt/utregnet
SFP
[kW/m3/s]
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
TBM
Regulering av Reguleringsparametre Varmegjenvinner og varmebatteri regulerer i sekvens (fgrst gjenvinner (0-100 %) sa
tilluftstemperatur (PID). varmebatteri (0-100 %)) for & oppna riktig temperatur etter beregnet bgrverdi for RT40.
Varmebatteri har ikke padrag med mindre varmegjenvinner har 100 % og det er
varmebehov. Ved minkende varmebehov er rekkefglgen omvendt, varmebatteri fgrst fgr
gjenvinner.
Beregning av bgrverdi | Grafisk kurve med alle | RT40_X1, RT40_X2, RT40_X1, Beregnet bgrverdi for RT40 beregnes ut fra avtrekkskompensert kurve, der RT40_Y1 er
for regulering av punkter + maks og RT40_X3, RT40_X4, RT40_X2, gnsket tilluftstemperatur dersom RT50 (avtrekkstemperatur) er lik RT40_X1, RT40_Y2 er
tilluftstemperatur minimum for utgang RT40_Y1, RT40_Y2, RT40_X3, gnsket tilluftstemperatur dersom RT50 er lik RT40_X2. Skal ha 4 punkter pa X-akse og 4
kurve. Samt beregnet RT40_Y3, RT40_Y4. RT40_X4, punkter pa y-akse, alle kan endres. Skal ogsa veere maksimum- og minimumsgrense, utgang
bgrverdii bildet. Maks og minimum for | RT40_Y1, kurve kan ikke vaere hgyere enn maksimum eller lavere enn minimum.
utgang av kurve. RT40_Y2,
RT40_Y3,

RT40_Y4. Maks
og minimum for
utgang av kurve.

Alarm
reguleringsavvik:
temperaturregulering
tilluft

Alarm indikeres i
bildet.

"Tillatt
reguleringsavvik",
"tidsforsinkelse
alarm".

"Tillatt
reguleringsavvik",
"tidsforsinkelse
alarm".

Gir alarm dersom beregnet settpunkt og tilluftstemperatur avviker med mer en "tillatt
reguleringsavvik" i en tidsperiode lengre enn "tidsforsinkelse alarm". Dersom alarm kvitteres
forsvinner alarm til neste gang alarm gis.

Feriekalender

Kalender for ferieprogrammering av ventilasjonsanlegg.
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Viftevakt tilluft og

Indikasjon ved alarm i

Alarmgrenser for hgyt

Alarmgrenser for

Dersom alarm viftevakt utlgses, stopper ventilasjonsanlegget og alarm vises i TBM-bildet.

avtrekk (separat for bildet samt i og lavt trykk, hgyt og lavt Alarm kvitteres ved hjelp av anleggsvender (reset=av) samt egen reset pa SD-anlegg/TBM.

tilluft og avtrekk, alarmlogg. tidsforsinkelse trykk, Alarmforsinkelse og alarmgrenser for hgyt og lavt trykk kan endres pa SD-anlegg/TBM.

bruk trykkfglere) tidsforsinkelse Viftevaktfunksjon er kun aktiv nar ventilasjonsanlegget er i drift. Alarm utlgses dersom trykk
[Pa] overskrider/underskrider alarmgrensene for hgyt og lavt trykk over en tidsperiode lik
alarmforsinkelsen.

Kjglegjenvinning Status Settpunkt for Settpunkt for Nar avtrekkstemperaturen er 2 °C (stillbart, settpunkt for kjglegjenvinning) lavere enn

kjglegjenvinning
(aktiv/inaktiv).

kjglegjenvinning

kjglegjenvinning

utetemperaturen, startes "varmegjenvinner" for maksimal gjenvinning av kjgling.
Kjglegjenvinning opphgrer nar avtrekkstemperaturen er lik eller hgyere enn utelufts
temperaturen. Dersom kjglegjenvinning er aktiv skal "status kjglegjenvinning" vise status
"aktiv".

Filtervaktalarm (tilluft
og avtrekk)

Alarm vises i bildet
samt alarmlogg.

Tidsforsinkelse alarm.

Tidsforsinkelse
alarm.

Gir alarm ved tett filter. Alarm er kun aktiv nar ventilasjonsanlegget er i drift. Det gis ikke
alarm i oppstart av ventilasjonsanlegget da det er tidsforsinkelse fgr alarmen kan gis.

Frostalarm (RT40-
tilluftstemperatur)

Alarm vises i bildet
samt i alarmliste.

Tidsforsinkelse alarm.
Alarmgrense.

Tidsforsinkelse
alarm.
Alarmgrense.

Dersom RT40 er lavere enn 10 grader °C (alarmgrense, stillbar mellom 5-15 °C) i Igpet av gitt
tidsforsinkelse, vil ventilasjonsanlegg stoppe og gi alarm. Alarm ma resettes ved hjelp av
anleggsvender.

Utregning av
virkningsgrad for
varmegjenvinner
samt alarm

Alarm vises i bildet
samt i alarmliste.

Lav grense [%],
alarmforsinkelse.

Lav grense [%],
alarmforsinkelse.

Virkningsgrad (i %) for varmegjenvinner regnes ut fra fglgende formel: Virkningsgrad = (RT40
—RT90) / (RT50 — RT90)*100. Ved lav virkningsgrad utlgses alarm. Lav grense i % og
alarmforsinkelse kan endres pa SD-anlegg. Alarm er kun aktiv nar ventilasjonsanlegg er i drift
og det er 100 % padrag pa varmegjenvinner.

Alarmresett:
Frostalarm
(tillufttemp og
varmebatteri),

Reset

Reset

Resett av alarmer for frost og viftevakt.

viftevakt
Alarm Alarm vises i bildet Tidsforsinkelse alarm. | Tidsforsinkelse Det skal gis alarm dersom drifttidsforlenger er pa lengre enn 24 timer (stillbart). Alarm gar
driftstidsforlenger samt i alarmlogg. alarm. tilbake til normal nar drifttidsforlenger gar i av.

Anleggsvender
AV/AUTO (montert
pa tavle, monteres pa
alle anlegg)

Status av/auto

Status av/auto

| AV-posisjon stopper anlegget, dette har prioritet foran tidsprogram,
drifttidsforlenger og softwarevender. Av-posisjon fungerer ogsa som reset for
felgende alarmer: Viftevakt, Frostalarm (varmebatteri), frostalarm (RT40-
tilluftstemperatur)
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3.6.2

Drifttidsforlenger

Status av/pa

Status av/pa

Dersom driftstidsforlenger brukes starter ventilasjonsanlegget i hgyfart, safremt at

(skal alltid anleggsvender er i AUTO-posisjon. Kan ogsa brukes dersom anlegg er stengt etter
programmeres) feriekalender.
Sommer/vinter Status: Sommer/ Endre datoer for Start av Det skal veere indikasjon om anlegget star i sommer eller vinter modus. Aktuell maned skal
vinter sommer sommerperiode vises. Sommer/vinter-funksjon skal kunne slas av.
(fra og med).
Slutt av
sommerperiode
(til og med).
Frikjgling (skal Alle objekter i et eget Settpunkt for Settpunkt for Dersom avtrekkstemperaturen eller eventuelt en representativ romtemperatur ved stopp-

programmeres for
alle
ventilasjonsanlegg
uavhengig av
driftstider).

vindu (popup).
Statuspunkt for
frikjgling skal vises i
systembildet. Link til
tidsprogrami
systembildet.

tilluftstemperatur ved
frikjgling.

Statuspunkt for
frikjgling som
indikerer om frikjgling
er aktiv AV/PA.

Tidsprogram for
frikjgling.

Grense for frikjgling.
Alle punkt skal kunne

omstilles via aktive
punkt i skjermbildet.

tilluftstemperatu
r ved frikjgling.

Statuspunkt for
frikjgling som
indikerer om
frikjgling er aktiv
AV/PA.

Tidsprogram for
frikjgling.

Grense for
frikjgling .

Alle punkt skal
kunne omstilles
via aktive punkt i
skjermbildet.

tidspunktet for aggregatet er > + 25°C samtidig som utetemperaturen i Igpet av dagen har
overskredet for eksempel + 15°C, forsetter anlegget a ga uten varmepadrag til
referansetemperaturen er + 21°C. Deretter stopper anlegget og fglger deretter innstilt
tidsprogram.

(Dersom utetemperaturen er meget hgy ( > 25°C) skal ikke anlegget ga i frikjglingsfunksjon
fgr utetemperaturen har kommet under f.eks. 20 °C.)

Alle parametere skal kunne omstilles via aktive punkt i bilde.

Boligventilasjon

Drift/feil/vedlikeholds-
intervall

Boligventilasjon gar som regel hele dggnet. Se prosjektspesifikk spesifikasjon for evt flere
funksjoner som skal pa TBM

Ventilasjonsaggregat — uten VAV med trykkregulering

Funksjoner/alarmer

Visning i TBM-
bilde

Tilgjengelig fra
TBM

Settpunkt

Kort beskrivelse
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3.6.3

reguleringsavvik:
(tilluft og avtrekk).

bildet.

reguleringsavvik",
"tidsforsinkelse
alarm".

reguleringsavvik",
"tidsforsinkelse
alarm".

Trykkregulering for Settpunkt [Pa] vises | Settpunkt. Settpunkt [Pa] Viftepadrag regulerer slik at det oppnar settpunkt for trykk i kanal.
tilluft og avtrekk i bildet. Innregulert
(separat regulering). settpunkt skrives
inn i bildet.
Alarm Alarm indikeres i "Tillatt "Tillatt Gir alarm dersom beregnet settpunkt og trykk avviker med mer enn "tillatt reguleringsavvik" i

en tidsperiode lengre enn "tidsforsinkelse alarm". Dersom alarm kvitteres forsvinner alarm til
neste gang alarm gis.

uten VAV

samt mulighet for &
endre manuelt

Tidsprogram uten Link til det aktuelle Tidsprogram Tidskatalogen styrer softwarevender for start/stopp av ventilasjonsanlegg. | tidskatalogen kan
VAV: Av/Lav/Hgy tidsprogram. man velge mellom Av/Lav/Hgy. Dersom det ikke er lagt inn noen tider skal verdi veere Av.
Softwarevender for Status for Softwarevender | Av-posisjon stopper ventilasjonsanlegget. | Lav-posisjon starter anlegget i lavfart. | Hgy-
start/stopp av anlegg | softwarevender posisjon starter anlegget i hgyfart. Skal vaere mulig a overstyre manuelt fra SD-anlegg/TBM.

Alarm dersom
softwarevender star i
manuelt

Alarm vises i bildet
samt i alarmlogg

Dersom softwarevender star i manuelt, skal det gis alarm. Alarm gar tilbake til normalt nar
softwarevender settes til auto.

Ventilasjonsaggregat — uten VAV, regulering ved hjelp av luftmengdemaling

Funksjoner/alarmer Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
bilde TBM

Regulering ved Settpunkt [m3/h] Settpunkt. Settpunkt [m3/h] | Padrag pa vifter regulerer for a oppna innstilt luftmengde.

hjelp av vises i bildet.

luftmengdemaling | Innregulert

(separat settpunkt skrives

regulering for inn i bildet.

tilluft og avtrekk)
Alarm reguleringsavvik: Alarm indikeres i "Tillatt "Tillatt Gir alarm dersom beregnet settpunkt og luftmengde avviker med mer enn "tillatt
(tilluft og avtrekk). bildet. reguleringsavvik", reguleringsavvik", | reguleringsavvik" i en tidsperiode lengre enn "tidsforsinkelse alarm". Dersom alarm

kvitteres forsvinner alarm til neste gang alarm gis.
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3.64

(tilluft og avtrekk).

"tidsforsinkelse
alarm".

"tidsforsinkelse
alarm".

"tidsforsinkelse "tidsforsinkelse
alarm". alarm".
Tidsprogram uten VAV: Link til det aktuelle Tidsprogram Tidskatalogen styrer softwarevender for start/stopp av ventilasjonsanlegg. | tidskatalogen
Av/Lav/Hgy tidsprogram. kan man velge mellom Av/Lav/Hgy. Dersom det ikke er lagt inn noen tider skal verdi veere
Av.
Softwarevender for Status for Softwarevender | Av-posisjon stopper ventilasjonsanlegget. | Lav-posisjon starter anlegget i lavfart. | Hgy-
start/stopp av anlegg uten softwarevender posisjon starter anlegget i hgyfart. Skal vaere mulig & overstyre manuelt fra SD-
VAV samt mulighet for & anlegg/TBM.
endre manuelt
Alarm dersom Alarm vises i bildet Dersom softwarevender star i manuelt, skal det gis alarm. Alarm gar tilbake til normalt nar
softwarevender star i samt i alarmlogg softwarevender settes til auto.
manuelt
Ventilasjonsaggregat — med VAV med trykkregulering
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
bilde TBM
Trykkregulering for Settpunkt [Pa] vises | Settpunkt. Settpunkt [Pa] Viftepadrag regulerer slik at det oppnar settpunkt for trykk i kanal.
tilluft og avtrekk i bildet. Innregulert
(separat regulering). settpunkt skrives
inn i bildet.
Alarm Alarm indikeres i "Tillatt "Tillatt Gir alarm dersom beregnet settpunkt og trykk avviker med mer enn "tillatt reguleringsavvik" i
reguleringsavvik: bildet. reguleringsavvik", reguleringsavvik", | en tidsperiode lengre enn "tidsforsinkelse alarm". Dersom alarm kvitteres forsvinner alarm til

neste gang alarm gis.

Tidsprogram dersom Link til det aktuelle Tidsprogram

Tidskatalogen styrer softwarevender for start/stopp av ventilasjonsanlegg. | tidskatalogen kan

manuelt.

VAV: Av/Lav/Hgy tidsprogram. man velge mellom Av/Lav/Hgy. Dersom det ikke er lagt inn noen tider skal verdi vaere Av.
Softwarevender for Status for Status for | Av-posisjon stopper ventilasjonsanlegget. | Pa-posisjon starter ventilasjonsanlegget.
start/stopp av anlegg | softwarevender softwarevender samt Skal vaere mulig a overstyre manuelt fra SD-anlegg/TBM.

med VAV mulighet for 4 endre
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3.6.5

Alarm dersom
softwarevender star i
manuelt

Alarm vises i bildet
samt i alarmlogg

Dersom softwarevender star i manuelt, skal det gis alarm. Alarm gar tilbake til normalt nar
softwarevender settes til auto.

Ventilasjonsaggregat — med VAV, ved hjelp av spjeldoptimalisering

tidsprogram.

Funksjoner/alarmer Visning i TBM- Tilgjengelig fra TBM Settpunkt Kort beskrivelse
bilde
Optimalisering av trykk | 1. "VAV-spjeld 1. "VAV-spjeld 1. "VAV-spjeld | 1."VAV-spjeld med lavest spjeldapning"
ved hjelp av med lavest med lavest med lavest 5 "AV-spield med h t soield3pning”
spjeldposisjoner spjeldapning" spjeldapning" spjeldapning" ’ -spjeld med hayest spjeldapning”.
separat regulering for 2."VAV-spjeld " i "
(sep g g 2."VAV-spjeld med 2."VAV-spjeld Pj 3. "Maks trykk tillatt
tilluft og avtrekk). med hgyest ) )
hgyest med hgyest e | 4. "Settpunkt spjeldvinkel".
T e spjeldapning".
spjeldapning". spjeldapning".
" Alarmer:
" R 3. "Maks
3. "Maks trykk 3. "Maks trykk R . . L ) .
tillatt" tillatt" trykk tillatt Det ma gis alarm dersom spjeldposisjon ligger over "maks spjeldposisjon” eller under
) ) 4. "Settpunkt "min spjeldposisjon” over et gitt tidsintervall.
4. "Settpunkt 4. "Settpunkt spieldvinkel" o ) o
spjeldvinkel”. spjeldvinkel”. pJ - | Det ma gis alarm dersom trykk er over/under grenseverdier over en gitt tid.
5.
tidsforsinkelse
0g
alarmgrenser
for alarm
spjeldposisjon
maks/min
6. tidsforsinkelse og
alarmgrense maks trykk
tillatt
Tidsprogram dersom Link til det Tidsprogram Tidskatalogen styrer softwarevender for start/stopp av ventilasjonsanlegg. |
VAV: Av/P3 aktuelle tidskatalogen kan man velge mellom Av/Pa. Dersom det ikke er lagt inn noen tider skal

verdi vaere Av.
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3.6.6

Softwarevender for

start/stopp av anlegg

med VAV

Status for
softwarevender

Status for

softwarevender samt

mulighet for a endre
manuelt.

| Av-posisjon stopper ventilasjonsanlegget. | Pa-posisjon starter
ventilasjonsanlegget. Skal vaere mulig @ overstyre manuelt fra SD-
anlegg/TBM.

Alarm dersom

softwarevender star i

manuelt

Alarm vises i bildet
samt i alarmlogg

Dersom softwarevender star i manuelt, skal det gis alarm. Alarm gar tilbake til normalt
nar softwarevender settes til auto.

Ventilasjon — vannbarent varmebatteri

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Varmebatteri - Start/stopp, Drift og feil Start/stopp
pumpe driftsignal,
feilsignal
Varmebatteri — Av/pa Av/pa
sikkerhetsbryter for
pumpe
Varmebatteri - Padrag (O- Padrag O- 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator
ventilmotor 100%) 1ov
Varmebatteri - Malt Malt temperatur Monteres i fglerlomme.
turtemperatur temperatur
[°cl
Varmebatteri - Malt Malt temperatur Monteres i fglerlomme.
returtemperatur temperatur
[°cl
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
bilde TBM

Frostsikring av
varmebatteri

Alarm vises i bildet
samt i alarmliste.

Tidsforsinkelse alarm
og alarmgrense (min

Gir alarm, ventilasjonsanlegg stopper og ventil for varmepadrag overstyres til 100 % apen.
Alarm gis dersom returtemperatur er lavere enn en gitt alarmgrense (6-10 grader C) over en
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5 grader C og maks

gitt tidsforsinkelse (pa noen sekunder). Alarm ma resettes enten ved hjelp av anleggsvender

15 grader C) eller reset pa SD-anlegg/TBM.
Softwarevender og Softwarevender Softwarevender Settpunkt for Av: Pumpe star. Pa: Pumpe gar kontinuerlig. Auto: Pumpe gar normalt, men
utetemperaturstopp Av/Pa/Auto for Av/Pa/Auto for utetemperaturstopp stopper dersom utetemperatur er hgyere enn settpunkt for utetemperaturstopp,
av pumpe pumpe. Settpunkt pumpe. Settpunkt for det er "sommer" samt at det ikke er varmebehov.
varmebatteri for utetemperatur- utetemperaturstopp
stopp
Pumpemosjon Link til det aktuelle Tidsprogram for Mosjonering for pumpe varmebatteri, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status
tidsprogram. mosjonering aktiv (pa) og softwarevender = auto, sendes startsignal til pumpe. Mosjonering har prioritet
foran utetemperaturstopp.
Frostregulering Settpunkt for gnsket Settpunkt for Regulerer for & oppna gnsket temperatur pa returtemperatur varmebatteri nar
varmebatteri temperatur pa @gnsket temperatur ventilasjonsanlegg har stoppet og gnsket temperatur pa returtemperatur varmebatteri nar
returtemperatur pa returtemperatur | ventilasjonsanlegg er i drift. Er alltid aktiv.

varmebatteri under
drift av anlegg.
Settpunkt for gnsket
temperatur pa
returtemperatur
varmebatteri ved
stopp av anlegg

varmebatteri under
drift av anlegg.
Settpunkt for
@gnsket temperatur
pa returtemperatur
varmebatteri ved
stopp av anlegg

Sikkerhetsbryter
pumpe varmebatteri

Alarm vises i bildet
samt i alarmliste.

Dersom sikkerhetsbryter er i av-stilling skal ventilasjonsanlegg stoppe. Ventilasjonsanlegg
kan ikke starte fgr sikkerhetsbryter er i pa-stilling igjen. Det gis alarm nar sikkerhetsbryter er i
av-stilling, alarm gar automatisk tilbake til normal nar sikkerhetsbryter gar til pa-stilling.

3.6.7 Ventilasjon — elektrisk varmebatteri

Komponent Visning i Digital inn Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Overopphetings- Alarm vises i Normal/alarm Start/stopp
termostat bildet
Branntermostat Alarm vises i Normal/Alarm,
varmebatteri bildet reset
branntermostat
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3.6.8

Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra TBM | Settpunkt | Kort beskrivelse
Overopphetings- Alarm i bildet og i Fungerer som forrigling med padrag varmebatteri. Det skal gis alarm. Alarm gar tilbake av seg selv.
termostat alarmlogg
Branntermostat Alarm i bildet og i Dersom branntermostat utlgses, skal ventilasjonsanlegg stoppet og padrag overstyres til
varmebatteri alarmlogg 0 %. Det skal gis alarm ved utlgst branntermostat. Alarm gar tilbake av seg selv nar
branntermostat settes tilbake til normal.
Ventilasjon — vannbarent kjglebatteri

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent

TBM-bilde
Kjglebatteri - Padrag (O- Padrag O- 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator
ventilmotor 100%) 1ov
Kjglebatteri - Malt Malt Monteres i fglerlomme.
turtemperatur temperatur temperatur

[°cl
Kjglebatteri - Malt Malt Monteres i fglerlomme.
returtemperatur temperatur temperatur

[°c
Kjglebatteri - pumpe | Start/stopp, Drift og feil Start/stopp

driftsignal,

feilsignal
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse

bilde TBM

Pumpemosjon

Link til det aktuelle
tidsprogram.

Tidsprogram for
mosjonering

Mosjonering for pumpe kjglebatteri, styres av eget tidsprogram. Nar tidsprogram har status aktiv (pa)
og softwarevender = auto sendes startsignal til pumpe.

Softwarevender for
pumpe kjglebatteri

Av/Pa/Auto
kommandopunkt
for pumpe.

Av/Pa/Auto for
pumpe.

Av: Pumpe star. PA: Pumpe gar kontinuerlig. Auto: Pumpe starter nar det er kjglebehov
samt at det ikke er varmebehov.
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3.6.9 Ventilasjon — kryssveksler
Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Gjenvinner Padrag (O- Padrag O- 24V, 0-10V styresignal. Mulighet for manuell kjgring av ventilaktuator
(kryssveksler) - 100%) ov
spjeldmotor
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
bilde TBM
Avising Status avising Funksjon for avising. Det skal indikeres om avising pagar.

3.6.10 Ventilasjon — roterende gjenvinner

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Gjenvinner Padrag (O- Drift og feil Start/stopp Padrag O-
(roterende) - 100%), 10v
frekvensomformer driftssignal,
feilsignal
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
bilde TBM
Mosjonering Link til tidsprogram Tidsprogram Det skal veere eget tidsprogram for mosjonering av roterende gjenvinner.
mosjonering mosjonering
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Romkontroll
3.7.1 Romkontroll — varme og kjgling
Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Temperaturfgler Malt Malt temperatur
temperatur
[°Cl
Aktuator varme Utgang Av/P3 24V av/pa, normally open.
aktuator/
kontaktor (av-
pa).
Padrag kjgling Av/Pa Padrag
Vinduskontakt Integrert i vindu.
Dgrkontakt (dgr mot Integrert i dgr.
ut)
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
bilde TBM
Varmepadrag Romtemperatur, Romtemperatur, Varmesettpunkt: Dersom romtemperatur kommer under beregnet settpunkt det gis varmepadrag, gar
utgang aktuator, utgang aktuator, Komfort, romtemperatur over beregnet settpunkt skal varmepadrag slas av. Det ma vaere en
beregnet settpunkt, | beregnet bgrverdi, prekomfort, ledig. | hysterese(1°C) slik at varmepadrag ikke slas av og pa for ofte.
alle settpunkt. alle settpunkt. Kjglesettpunkt:
Komfort,
prekomfort, ledig.
Tidsprogram Link til tidsprogram

Tidsprogram skal deles opp etter bruk (f. eks utleielokaler), flpy/etasje.

Lokal justering av
settpunkt

(inkludert i
beregnet settpunkt)

Det skal ikke vaere mulig a justere settpunkt fra "ratt" lokalt, med mindre noe annet er
beskrevet i prosjektets fagbeskrivelse.
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3.7.2

Kjgling

Romtemperatur,
utgang aktuator,
beregnet bgrverdi,
alle settpunkt.

Romtemperatur,
utgang aktuator,
beregnet bgrverdi,
alle settpunkt.

Varmesettpunkt:
Komfort,
prekomfort, ledig.
Kjglesettpunkt:
Komfort,
prekomfort, ledig.

Kjplepadrag etter settpunkt. Kjgling ma vaere forriglet med varmestyring slik at det ikke kjgles
og varmes samtidig.

Vinduskontakt Vindu apent, vindu Justerbart Forrigling mot varmeanlegg i rommet hvor padrag varmekilder settes til frostvakt (7°C) nar
lukket frostvaktsettpunkt | vindu apnes. Nar vindu lukkes settes temperatur-regulerings-settpunkt lik settpunkt fgr apning
av vindu (dvs ikke kompensert for temperaturendringer i rommet den fgrste timen). Ingen
tidsforsinkelse.
Dgrkontakt (dgr mot Dgr apent (etter Justerbart Forrigling mot varmeanlegg i sonen hvor padrag varmekilder settes til frostvakt (7°C) nar dgr
ut) tidsforsinkelse), dgr frostvaktsettpunkt | apnes. Nar der lukkes settes temperatur-regulerings-settpunkt lik settpunkt fgr apning av dgr
lukket Justerbart (dvs ikke kompensert for temperaturendringer i rommet den fgrste timen). Tidsforsinkelse

tidsforsinkelse

settes til 1 minutt fra dgr dpnes til funksjon settes inn.

Romkontroll — VAV-spjeld integrert ved hjelp av LON, KNX eller BACnet

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde

VAV-spjeld tilluft Avlest Avlest Padrag (0-
spjeldposisjon, spjeldposisjon, | 100%)
padrag (O- avlest
100%), avlest luftmengde
luftmengde
[m3/h]

VAV-spjeld avtrekk Avlest Avlest Padrag (0-
spjeldposisjon, spjeldposisjon, | 100%)
padrag (O- avlest
100%), avlest luftmengde
luftmengde
[m3/h]
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3.7.3 Romkontroll = VAV-spjeld uten bruk av bus-kommunikasjon

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
VAV-spjeld tilluft Avlest Avlest Padrag
spjeldposisjon, spjeldposisjon
padrag (O-
100%)
VAV-spjeld avtrekk Avlest Avlest Padrag
spjeldposisjon, spjeldposisjon
padrag (O-
100%)

3.7.4 Romkontroll — VAV styrt av CO2/temperatur (trinnlgst)

settpunkt plassert

Utgang fra kurve.

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
co2/ Malt CO2 Malt CO2-
temperaturfgler [ppm], Malt niva, Malt
temperatur temperatur.
[°cl
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
bilde TBM
VAV-styring Padrag til spjeld Padrag til VAV-spjeld Padrag til VAV-spjeld er lik det hgyeste av utgang fra CO2-kurve og temperaturkurve.
CO2-kurve Grafikk med kurve, X1, X2, Y1, _Y2. X1, X2, Lineaer kurve X-akse: X1-lavt CO2 niva [ppm], X2-hgyt CO2-niva [ppm]. Y-akse: Y1-padragmin [%], Y2-
settpunkt plassert Utgang fra kurve. _Y1, Y2, padragmaks [%].
pa kurve samt
utgang fra kurve.
Temperatur-kurve Grafikk med kurve, _X1,_X2,_Y1, _Y2. _X1, X2, Linezer kurve X-akse: X1-lav temperatur [°C], X2-hgy temperatur [°C]. Y-akse: Y1-padragmin [%], Y2-

_Y1, _Y2. padragmaks [%].
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pa kurve samt
utgang fra kurve.
3.7.5 Romkontroll — VAV styrt av CO2/temperatur (av/pa)
Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
co2/ Malt CO2 Malt CO2-
temperaturfgler [ppm], Mélt niva, Malt
temperatur temperatur.
[°Cl
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
bilde TBM
VAV-styring Settpunkt Alle relevante Settpunkt Av/pa etter settpunkt.

3.7.6

parametre inkludert
settpunkt og padrag

Romkontroll — VAV styrt av tilstedeveerelse og temperatur

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Romtemperaturfgler | Malt Malt temperatur
temperatur
[°Cl
Bevegelsesdetektor Tilstede/ ikke Avlest verdi
tilstede
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
bilde TBM
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3.7.7

Styring av VAV

Alle settpunkt

Kjglesettpunkt
(komfort,
prekomfort, ledig).

Kjglesettpunkt
(komfort,
prekomfort,
ledig)

Maks luftmengde dersom tilstedevaerelse (inkludert tidsforsinkelse). Maks luftmengde dersom
temperatur er hgyere enn settpunkt for temperatur (kjglesettpunkt). Minimum luftmengde ellers.

Tidsforsinkelse
indikering av
tilstedevaerelse

Tidsforsinkelse
(dersom lagt i
program)

Tidsforsinkelse
(dersom lagt i
program)

Tidsforsinkels
e (dersom lagt
i program)

Tilstedeveaerelsesdetektor skal ha tidsforsinkelse fra den slutter a registrere bevegelse til den slutter
a indikere tilstedevaerelse pa SD-anlegg/TBM. Det ma sta i funksjonsbeskrivelse om tidsforsinkelse
er lagt i detektor eller i program.

Romkontroll — VAV styrt av CO2/temperatur og tilstedevaerelse

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Bevegelsesdetektor Tilstede/ikke Av/pa
tilstede
co2/ Malt CO2 Malt CO2-niva,
temperaturfgler [ppm], Malt Malt
temperatur temperatur.
[°c
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
bilde TBM
Padrag VAV- Medium luftmengde Medium "ikke tilstede": minimumsluftmengde for VAV-spjeld. "Tilstede": padrag VAV = medium
spjeld [%] luftmengde luftmengde + [(100%-medium luftmengde)/(100%-0%)]*padrag CO2 temperatur
[%]
Padrag CO2 Padrag CO2 PadragCO2temperatur er lik det hgyeste av utgang fra CO2-kurve og temperaturkurve.
temperatur temperatur
[%]
CO2-kurve Grafikk med kurve, X1, X2, Y1, _Y2. _X1,_X2,_Y1, | Lineeer kurve X-akse: X1-lavt CO2 niva [ppm], X2-hgyt CO2-niva [ppm]. Y-akse: Y1-padragmin [%],
settpunkt plassert Utgang fra CO2- _Ya2. Y2-padragmaks [%].
kurve.
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3.7.8

pa kurve samt
utgang fra kurve.

Temperatur-kurve

Grafikk med kurve,
settpunkt plassert
pa kurve samt
utgang fra kurve.

X1, X2, Y1, _Y2.
Utgang fra CO2-
kurve.

X1, X2, Y1,
Y2

Lineaer kurve X-akse: X1-lav temperatur [°C], X2-hgy temperatur [°C]. Y-akse: Y1-padragmin [%],
Y2-padragmaks [%].

Tidsforsinkelse
tilstedevaerelse

Tidsforsinkelse

Tidsforsinkelse

Tidsforsinkelse

Tilstedeveaerelsesdetektor skal ha tidsforsinkelse fra den slutter a registrere bevegelse til den
slutter a indikere tilstedevaerelse pa SD-anlegg/TBM. Det ma sta i funksjonsbeskrivelse om
tidsforsinkelse er lagt i detektor eller i program.

Romkontroll — VAV styrt av CO2/temperatur og timer (driftsforlenger)

[%]

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent

TBM-bilde
co2/ Malt CO2 Malt CO2-
temperaturfgler [ppm], Malt niva, Malt

temperatur temperatur.

[°cl
Timer Av/pa Av/pa
(drifttidsforlenger)
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse

bilde TBM
Padrag VAV-spjeld Medium luftmengde Medium Timer "av": minimumsluftmengde for VAV-spjeld. Timer "pa": padrag VAV = medium luftmengde +

[%] luftmengde | [(100%-medium luftmengde)/(100%-0%)]*padragCO2temperatur
[%]

Padrag CO2- Padrag CO2 Padrag CO2 temperatur er lik det hgyeste av utgang fra CO2-kurve og temperaturkurve.
temperatur temperatur
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CO2-kurve Grafikk med kurve, X1, X2, Y1, _Y2. X1, X2, Lineaer kurve X-akse: X1-lavt CO2 niva [ppm], X2-hgyt CO2-niva [ppm]. Y-akse: Y1-padragmin [%], Y2-
settpunkt plassert Utgang fra CO2- Y1, _Y2. padragmaks [%)].
pa kurve samt kurve.
utgang fra kurve.
Temperatur-kurve Grafikk med kurve, X1, X2, Y1, _Y2. X1, X2, Lineaer kurve X-akse: X1-lav temperatur [°C], X2-hgy temperatur [°C]. Y-akse: Y1-padragmin [%], Y2-
settpunkt plassert Utgang fra CO2- _Y1, Y2, padragmaks [%].
pa kurve samt kurve.
utgang fra kurve.
3.7.9 Romkontroll — VAV styrt av timer (driftsforlenger)
Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Timer Av/p3 Av/pad
(drifttidsforlenger)
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
bilde TBM
VAV-styring av/pa Maks luftmengde dersom timer er pa, minimum luftmengde dersom timer er av.
3.8 Sngsmelteanlegg
3.8.1 Sngsmelteanlegg — vannbarent
Komponent Visning i TBM- | Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
bilde

Sekundzerside

(sngsmeltesiden) -
turtemperatur

Malt temperatur
[°c

Malt temperatur




KONKURRANSEGRUNNLAG DEL Il
11.50.01 Generell kravspesifikasjon
Automatiseringsanlegg

Rev:
Dato:
Side:

1.1
16.04.20
54 av 85

3.8.2

Sekundzerside
(sn@smeltesiden) -

Malt temperatur
[°Cl

Malt temperatur

[°q

returtemperatur

Primaerside - Malt temperatur Malt temperatur
returtemperatur [°C]

Fukt Fukt Fukt

Bakketemperatur Bakketemperatur Bakketemperatur
Utetemperatur Malt temperatur Malt temperatur

Overflatetemperatur

Malt temperatur
[°Cl

Malt temperatur

Funksjoner/alarmer

Visning i TBM-bilde

Tilgjengelig fra
TBM

Settpunkt

Kort beskrivelse

Alle relevante

Alle relevante

Alle relevante

Sngsmelteanlegg skal integreres pa SD-anlegg/TBM.

parametre parametre settpunkt
Sngsmelteanlegg — elektrisk
Komponent Visning i TBM- | Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
bilde
Fukt Fukt Fukt
Bakketemperatur Bakketemperatur Bakketemperatur

Overflatetemperatur

Malt temperatur
[°c

Malt temperatur

Utetemperatur

Malt temperatur
[°c

Malt temperatur
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3.9

Funksjoner/alarmer | Visning i TBM-bilde | Tilgjengelig fra Settpunkt Kort beskrivelse
TBM
Alle relevante Alle relevante Alle relevante Sngsmelteanlegg skal integreres pa SD-anlegg/TBM.
parametre parametre settpunkt
Utvendig lys
3.9.1 Utvendig lys — astrour
Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Utvendig lys - status Status for lys Status for
(Av-P3) lys
Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
bilde TBM

3.9.2

Status for lys

Lys styres av astrour, status for lys indikeres pa SD-anlegg.

Utvendig lys — fotocelle med overstyring fra SD-anlegg

Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde

Utvendig lys - status Status for lys Status for Utgang for lys
(Av-P3) lys

Fotocelle

Lux-verdi
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Funksjoner/alarmer | Visning i TBM- Tilgjengelig fra Settpunkt | Kort beskrivelse
bilde TBM
Lysstyring Settpunkt Lux-verdi | Settpunkt Lux-verdi Settpunkt Dersom malt lux kommer over satt grenseverdi slar lyset seg av, med mindre tidsprogram sier at det
Lux-verdi skal veere pa.
Tidsprogram - Link til tidsprogram Av: lys er av. Pa: Lys er pa. Auto: Lys slar seg av og pa etter lux-verdi.
Av/P3/Auto
3.10 Reservekraftenhet (ngdstremsaggregat)
Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Ngdstrgmsaggregat Drift, feil, lavt | Drift, feil,
niva lavt niva
dieseltank dieseltank
3.11 Grunnvannspumpe for brgnnpark
Komponent Visning i Digital inn | Digital ut Analog inn Analog ut Krav til komponent
TBM-bilde
Pumper Drift, feil




3.12 Energimalere og Energioppfelgingssystem EOS

Energimalere skal integreres i kommunens separate EOS toppsystem. | tillegg skal det i
enkelte tilfeller kunne legges til byggets SD-anlegg/toppsystem der hvor det beskrives i den
prosjektspesifikke beskrivelsen. Cebyc (Energinet) er fra 2020 leverandgr av EOS.

Grensesnitt: | eksisterende anlegg er det brukt malere med M-bus. Det er et krav a bruke M-
bus til videre utbygging. Grensesnitt i henhold til EN 13757 med bushastighet 2400 bps.

For stremmaler kreves ngyaktighetsklasse A i henhold til Norsk Standard NEK-EN 50470-3.

Det stilles krav om at varmemaler ma tilsvare ngyaktighetsklasse 3 i Norsk Standard NS-EN
1434-1.

Krav til oppl@sning er 0,1kWh.

Der hvor det er hensiktsmessig kan det leveres tradlgse M-bus malere/sensorer med batteri
og batteriholdbarhet skal minst vare 5 ar. Det skal veere enkelt & bytte batteri samt at det skal
veere tilbakemelding pa batteritilstand og muligheter a sette alarm hvis batteriniva er lavt
(vises i toppsystem).

Alle nye malere skal vaere CE-merket og ha NEMKO godkjenning.

Cebyc leverer undersentral/datalogger og sender til byggherres representant/leveres pa
byggeplass (avtales). Elektroleverandgr skal montere og koble dataloggeren slik at Cebyc kan
hente inn data via skylgsning fra annen lokasjon. Totalentreprengr har ansvar a varsle EOS
leverandgr (Cebyc) nar undersentral/datalogger skal leveres. Totalentreprengr er ansvarlig for
a montere og koble undersentral/datalogger. Cebyc programmerer og henter inn dataene og
presenterer de i toppsystemet.

Hovedmaler strgminntak (parallell til elkraftleverandgr) skal kunne legge ut parametre som
spenningsverdier L1, L2, L3, harmonisk forvrengning, frekvens, cos phi, harmoniske stremmer,
reaktiv effekt, tilsynelatende effekt, jordfeil m.m. til EOS og SD-anlegg/toppsystem. Leveres av
el-entreprengr. Skal hentes inn bade pa EOS og pa SD-anlegg/toppsystem. Eventuelt
ngdvendig databus-adapter skal vaere medtatt.

For prosjekter der det er totalentreprise (og andre entrepriser):

BH bestemmer malerstruktur og vil i forbindelse med prosjektbeskrivelse legge ved forslag til
systemskjema for EOS.

Energimalere skal prosjekteres, kjgpes, monteres og idriftsettelse klar for integrasjon til EOS
av entreprengr (elektro/rgr).
Dette innebaerer fglgende arbeider:

e Montasje, igangkjgring, sette parametere, buss-adressering og fysisk merking av alle nye el-
malere/nettanalysatorer og maletrafoer samt energimalere for vann.

e Levering, kabling og terminering av signalkabler, busskabler, nettverkskabler, ngdvendige
sikringskurser og stremforsyninger.

e Innsjauing og montasje av alle nye tavler (ved behov).

e Montasje av temperaturgivere og @vrig periferiutstyr. Stengeventiler foran og bak alle typer
vannmalere, inklusive isolasjonskapper for malerne og stengeventilene.

e Funksjonskontroll samt skjemategning.
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3.13

3.14

Ngdvendig design av rgrnettet for vann og kabelanlegget for sterkstrgm inngar som en del av
dette.

Malere skal plasseres som vist pa systemskjema for EOS.

Stremmalere skal sta i elfordelingene, vannmalerne skal sta i teknisk rom.

NB! Dette medfgrer at r@rnett og ledningsnett skal ha stjernestruktur for nye bygg.
Skjema malerstruktur er ikke ferdig detaljert. Entreprengr supplerer dette.

Gjelder pasetting av:

e Vannmengde, oljemengde, gassmengde, i /s og rerdimensjon i DN, stgrrelse stremmaler i A,
stgrrelse pa strgmtrafo i A XXA/SA. Hver bygg gruppe skal legges pa egne lag, som eks. vaskeri,
kjokken, krisesenter, felles, osv. Utfgres etter byggherrens gnsker, etter mal fra andre anlegg.

Cebyc (Energinet) skal kunne hente inn malerne og legge disse i toppsystem uten & matte
veere fysisk pa bygget.

Energimalere varmepumpe

Ved installasjon av varmepumpe skal bade tilfgrt effekt og levert effekt registreres.
Energimalere skal integreres i kommunens separate EOS toppsystem. | tillegg skal det kunne
legges til byggets TBM der hvor det beskrives i den prosjektspesifikke beskrivelsen. Det skal
vaere et eget skjermbilde for varmepumpe med malere. Fglgende skal vaere presentert i
skjermbildet:

e Naverdi effekt for begge malere.

e Virkningsgrad (Naverdi).

e Akkumulert effekt for begge malere.
e Naverdi vannmengde.

Det skal ogsa opprettes logging for malere samt utregnet virkningsgrad med 1-times intervall,
timesverdier skal vaere tilgjengelig pa SD-anlegg i 12 maneder bak i tid.

Logg skal kunne eksporteres til Excel. Videresending av verdier til kommunens separate EOS
TBM skal kunne innhentes av EOS-leverandgr uten & matte vaere fysisk pa bygget.

Maksimalvokting / Effektbegrensning / Lastregulering / Effektstyring

Maksimalvokteren skal veere en integrert del av SD-anlegget og skal veere programmert i
BACS/undersentral. Effektstyring for demping av effekttopper, synkronisert med aktuell
energimaler. Skal betjenes fra TBM/toppsystemet.

Oppvarmingssystem, alle effektforbrukere - elvarme, v.vannsberederne, elkjel, varmekabler
etc. skal ha automatisk periodisk ut/innkobling etter prioritet styrt fra program i SD-
anlegget/toppsystemet. Effektbegrensningsfunksjonen skal kunne slas av/pa ved ur utenom
hgylastperiodene pa forsyningsnettet. Effektgrense skal ha kalenderfunksjon, for manedsvis
settpunkt. Alle varmesoner skal kunne prioriteres for utkobling. Hvert rom skal kunne
effektreguleres med minimum temperatur funksjon.

Maksimalvokting/lastregulerings-systemet skal ha eget skjermbilde i toppsystemet.
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3.15

3.16

Systemet skal hente malerdata fra maler beskrevet under posten 3.12 Energimalere og
Energioppfelgingssystem EOS.

Lastreguleringen synkroniseres med hver klokketime.

Eventuelt eksisterende effektbegrensningsutstyr demonteres.

Sprinkleranlegg

Hvis bygget skal ha sprinkleranlegg skal det medtas komplett automatiseringsanlegg for
sprinkleranlegg for overvakning og styring fra overordnet TMB-anlegg samt ngdvendig
oppkopling/samkjgring mot brannalarmanlegg. Det skal vaere automatisk overfgring til
regionalt responssenter RRO (brannvakt) for utlgst sprinkleranlegg. | tillegg skal det medtas
automatisering og signaloverfgring til overordnet TBM-anlegg (toppsystem). Det siste skal
bl.a. innbefatte signal for utlgst sprinkleranlegg, feilsignal, signal for lavt vanntrykk pa
vannforsyning og signal for drift/feil pa sprinklerpumpe (dersom sprinklerpumpe er installert).

For TMB-anlegg skal det som minimum medtas 4 stk. drift og feilsignal, herav vanntrykk ut fra
sprinklersentral og utlgst slokkevann. NS-EN 12845 skal gjelde.

Brannspjeld/Branngassvifte

Hvis bygget skal ha automatiske motor-styrte brannspjeld skal brannspjeld ha tilbakemelding
til SD-anlegget og toppsystemet i eget skjermbilde om faktisk spjeldposisjon. Hvis det
installeres brannspjeldsentral skal alle dens funksjoner kunne betjenes fra toppsystemet. Det
skal vaere indikasjon pa apent spjeld (grent) og lukket spjeld (rgdt). Brannspjeld skal ha
automatisk trimmefunksjon. For gvrig etter brannstrategi/brannkonsept og gjeldende
regelverk.

Hvis bygget skal ha branngassvifte skal denne vises i toppsystemet enten som eget
skjermbilde eller inntegnet iht. faktisk funksjonalitet sammen med det ventilasjonsaggregatet
den fungerer sammen med. Viften skal ha indikasjon pa om vifte er i auto, pa eller av. For
gvrig etter brannstrategi/brannkonsept og gjeldende regelverk.
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4.1

4.1.1

4.1.2

KRAV TIL TOPPSYSTEM (TBM)

Krav til IKT arkitektur, standarder og nettverk

Kristiansund kommune har fglgende A-krav (MA-krav) til IKT arkitektur, standarder og
nettverk.

Generelle krav

Klientutstyr: Fra 2017 er det vedtatt 3 tilby alle tjenester som en webtjeneste eller via Citrix
med utstyr som velges av brukeren selv. Programmet ma derfor kunne benyttes via Web eller
installert i kommunens Citrix I@sning. “Bring Your Own Device” (BYOD) tanken ma derfor
stpttes. Kommunale PC’er vil derfor ikke veere medlem i Active Directory.

Server: Nar nye IT-tjenester opprettes skal eventuelle servere opprettes i kommunens valgte
plattform, Microsoft Azure, sammen med ngdvendige nettverks, lagrings og
funksjonstjenester.

Database: Alle databaselgsninger skal st@gtte Microsoft Azure.

Kildesystemer og integrasjoner

Kristiansund kommunes IT-Igsninger skal samhandle for 8 unnga ungdvendig dobbeltfgring av
identitetsinformasjon og vedlikehold. Det er et krav for alle nye IT-systemer at det
tilrettelegges for identitetshandtering med kommunens IDM-Igsning for oppretting av
brukerkonto og tildeling av roller i systemet.

Personal og gkonomistyring: Kommunen benytter et fagsystem for personal og
gkonomistyring. HRM-modulen i dette systemet er integrert med Active Directory gjennom
IDM. Fagsystemer som krever personopplysninger om kommunens ansatte (Brukerinfo) skal
hente informasjonen fra personalsystemet eller i fra Microsoft AzureAD. Kommunen benytter
for tiden Visma Enterprise for personal og gkonomistyring.

Katalogtjeneste - Active Directory: Azure Active Directory i fra Microsoft Azure benyttes for
autentisering. Tjenester som leveres fra kommunens Azure Igsning eller som en levert
tjeneste fra leverandgr ma stgtte ADFS eller direkte mot Microsoft AzureAD pa til enhver tid
gjeldende protokoll. (For tiden oAuth2). Alle nye Igsninger skal derfor autentisere med
allerede eksisterende brukerkonto. Det skal ikke opprettes saerskilte brukernavn og passord
for ansatte som skal bruke systemet.

Identity management (IDM): Kommunen benytter LifeCycle Services (LCS) levert som en
tjeneste fra IKT Orkidé for automatisk forvaltning av identitetsinformasjon i forskjellige
Igsninger basert pa kommunens personalsystem. LCS handterer oppretting, endring og
sletting av brukerkontoer, rollestyring og tilgangskontroll i alle nye Igsninger. Dette gjgres
giennom API-kall, script eller i unntakstilfeller med oversending av forespgrsler i kommunens
helpdesksystem.

Integrasjonsplattform: Kommunen benytter systemet Microsoft Azure Logic Apps som
integrasjonsplattform for transaksjoner og oppslag mellom Igsninger som ikke omhandler
identitet.
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4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

Organisering

Ved etablering av et prosjekt skal prosjektets eier eller leder starte et samarbeid med IKT-
enheten. Ved oppstartsmgte skal ansvarlig fra leverandgren stille med de fagpersonene som
skal giennomfgre prosjektet. Ved prosjektarbeid forventes det at prosjektmandatet
inneholder informasjon om budsjett, ressursbehov, milepaelplan og mal for prosjektet. IKT-
enheten stiller relevante ressurser pa slike mgter.

Standard format og universell utforming

Brukergrensesnitt og rapporter fra systemer skal tilfredsstille krav til universell utforming. Alle
nettlgsninger skal derfor veere universelt utformet etter standarden WCAG 2.0.

https://www.techweb.no/blogg/hva-er-universell-utforming

Rapporter skal kunne eksporteres i format som tilfredsstiller krav i "Forskrift om IT-standarder
i offentlig sektor".

https://lovdata.no/dokument/LTI/forskrift/2013-03-15-285

Kommunen benytter Microsoft Office 365 og OOXML-formatterte dokumenter for redigering.

https://www.difi.no/fagomrader-og-tjenester/digitalisering-og-
samordning/standarder/referansekatalogen/publisering-av-tekstdokumenter

Apne data

Kommunen praktiserer meroffentlighet og sikter mot a presentere alle apent tilgjengelige
npkkeldata i standardisert form. Dette skal helst ga automatisert rett fra fagsystem.

Rapporter skal kunne tas ut formattert som datasett etter offentlig standard for datasett,
DCAT-AP-NO-1.1

https://doc.difi.no/dcat-ap-no/

Kommunen forvalter rapportene og vil i utgangspunktet legge ut data som ikke er unntatt
offentlighet. Det er Norsk Lisens for Offentlige Data (NLOD) som benyttes.

https://data.norge.no/nlod/no

Nettverk
Nettverksstruktur: Kommunale bygg disponerer eget nettverk med direkte tilgang til internett.
Alle bygg har egne IP-adresseomrader for IPv4 og for IPv6.

IPv6: Kommunen jobber med overgang til IPv6. Det er i dag mulig a benytte bade IPv4 og IPv6
pa alle bygg.
Tilknytning til kommunalt nettverk: Kommunen benytter kun egne nett pr bygg med egen

internettilgang. All kommunal fellestrafikk mellom bygg skal kun ga til Microsoft Azure. Noen
bygg er koblet sammen i klynger som deler én internettilkobling.

Samband mellom kommunikasjonsrom internt i bygg: Ved behov for flere tekniskrom, skal ett
rom etableres som hovedfordeling. Det er dette rommet som skal ha
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4.2

mediekonverteringsutstyr for utgang til internett. Etasjefordelere knyttes til hovedrommet
med fiber i sakalt «stjernekonfigurasjon».

Trendlogg/Historisk trendlogg
Alle punkter skal kunne konfigureres via SD/TBM til a logge med tidsbestemte intervall (offline
og online) eller endringsstyrt. Loggefrekvens og varighet skal kunne settes av bruker.

e Loggede verdier skal kunne presenteres i et trenddiagram. Disse verdier skal enkelt kunne
sammenstilles i grafisk visning.

o Alle verdier skal vaere konvertert til riktige fysiske stgrrelser (temperatur, trykk, mengde, padrag.)
e Lagrede data skal veere lett tilgjengelig og kunne eksporteres til regneark (Excel).
e Trender fra SD-anlegg (maleverdier, padrag mv.) skal kunne lagres.

o Timeteller for gangtid for tilkoblede systemer. Endringer i driftsmgnster skal enkelt kunne spores.
Det skal kunne defineres grenser for ukentlig timetall i skjermbildet. Overskridelse skal kunne
varsles via alarm.

Det skal minimum vaere satt opp historisk logg for fglgende verdier pa alle prosjekt (forslag til
loggeintervall star i parentes):

Tappevann:

e Temperaturer i forbindelse med lading av beredere, driftsignal pa pumper og annet som kan
veere relevant.

Varmeanlegg:

e Turtemperaturer (10min, 30 dager), padrag (10 min, 30 dager) og beregnet bgrverdi (10 min, 30
dager) pa alle kurser inkludert hovedkurs + fijernvarme, elkjel etc.

e Driftssignal pa alle pumper (1 time, 30 dager)

Kjgling/varmepumper:

e Alle relevante temperaturer, pumpedrift og annet som kan veere relevant.

Ventilasjon:
e Tilluftstemperatur og beregnet bgrverdi (5 min, 30 dager).
e  Trykk tilluft/avtrekk (10 min, 30 dager)
e Tur/returtemperatur varme/kjglebatteri (10 min, 30 dager)
e Drift vifte (1 time, 30 dager), padrag vifte (10 min, 30 dager)
e Padrag gjenvinner (10 min, 30 dager).

e Avtrekkstemperatur, Inntakstemperatur og avkasttemperatur (1 time, 30 dager).

Romkontroll:

e Temperatur og beregnet bgrverdi pa minst 10 rom (1 time, 30 dager). Prgv a velg rom som ser
utsatt ut i forhold til ytre pavirkninger.

Sngsmelteanlegg:

e Alle relevante temperaturer, pumpedrift og annet som kan vare relevant.
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Grunnvannspumper:

e Drift pumpe (10 min, 30dager)

Utvendig lys:
e Indikasjon lys av/pa (1 time, 30 dager)

Alarmhandtering/Brukerlogg/Systemlogg

Systemet skal ha kontinuerlig lagring av hendelser, alarmer, systemmeldinger, inn- og
utlogginger i et rullerende lager. Denne loggen skal lagres i minimum 3 mnd. Loggen skal veere
tilgjengelig fra SD/TBM. Alle alarmer skal kunne settes opp med SMS-varsling etter ett eller
flere valgfrie mobilnummer. Alarmer skal presenteres iht. kapittel 3 i denne beskrivelse samt
ogsa eventuell alarmliste i den prosjektspesifikke beskrivelsen av prosjektet.

Tilgangsniva

Systemet skal ha mulighet for forskjellige tilgangsnivaer i henhold til vedlegg 3.

Oppbygging av skjermbilder i TBM
Det skal benyttes enkel grafikk, intuitiv og lett a forsta. All dialog skal skje pa Norsk.

Det gnskes minst mulig oppdeling av bilder samt feerrest mulig niva, det kan derimot vaere
behov for a dele opp bilder. Dette ma vurderes i hvert tilfelle, avgjgrelse tas i samrad med
Kristiansund kommune eiendomsdrift. Alle skjermbilder skal ha systemskisse basert pa
systemskjema slik at skjermbildene viser faktiske forhold bade mht. funksjon og
komponentplassering.

Hvert VVS- og elektrotekniske system skal ha eget skjermbilde. Avtrekksvifter som er forriglet
med ventilasjonsaggregater skal vises i samme bilde som ventilasjonsaggregatet. Forrigling
mellom varmepumpe og elkjel skal vaere lett a8 kontrollere i skjiermbildet at er ivaretatt. Alle
varmepumpens driftstilstander (varmepumpe alene, varmepumpe med elkjel som spisslast,
elkjel alene) skal kunne settes og vises i skjiermbildet. Utetemperatur skal vises i alle
skjermbilder.

Det skal veere fargekart pa TBM-anlegget som viser hvilke rom/arealer som dekkes av de
forskjellige ventilasjonsanleggene.

Evt korttidsur ventilasjon skal vise status i tilhgrende bilde der de er i bruk.
Interne alarmer for teknisk utstyr skal vises pa skjermbildet hvor utstyret er visualisert.

Systembilder skal ha dynamisk visning av komponentenes status, enten via endret farge eller
tekst/verdi for aktuell status. Punkter, funksjoner og eller enheter som star i manuell skal ha
indikasjon i det rom hvor enheten betjener, men ogsa i plantegninger som viser alle rom og
anlegg. Egen meny for hvert rom.

Her nevnes spesielt:
e Valg for dag settpunkt, natt settpunkt, malt romtemp, kalender og status for dag/natt.
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o Kalkulert settpunkter

e Erverdi

e Status for alle motorer/pumper (start/stopp, aut., hastighet etc.)
e Padrag pa oppvarmingskilder/viftemotorer.

e Spjeldposisjoner

e Filtervakt

e Viftevakt

e Frostvakt

e Drift/feil for alle motorer/pumper (alarmer)

e Virkningsgrad varmegjenvinnere.

e Punkter i manuell modus.

Niva 1 — oversikt over alle bygg

Her skal alle bygg som er pa SD-anlegg, presenteres i en alfabetisk liste. Ved a trykke pa f.eks.
Nordlandet bhg i listen skal man bli videresendt til oversikt over tekniske anlegg for det bygget
(niva 2). Listen skal til enhver tid holdes oppdatert slik at den er alfabetisk.

Niva 2 — Oversikt over tekniske anlegg

Alle bilder skal ha "tilbakeknapp” som gar tilbake til niva 1. Her har man liste over alle tekniske
anlegg. Dersom man trykker pa et av anleggene i listen f.eks. ”32.01 Varmeanlegg” vil man bli
videresendst til systembilde (niva 3) ”32.01 Varmeanlegg”.

For ventilasjon skal det i listen indikeres om aktuelle anlegget gar eller ikke.

FDV: For hvert enkelt bygg skal nettverkstopologi, orienteringskart samt oversikt over
dekningsomrade for ventilasjonsanlegg vaere med pa TBM. Dette kan legges frem i PDF-
format eller som bilde i TBM.

Niva 3 — systembilder

Generelt:

e Se kapittel 3 KRAV TIL KOMPONENTER, BESTYKNING OG FUNKSJON for mer informasjon om
hvilke punkter som skal vises i SD-bildene.

e Alle bilder skal ha tilbakeknapp til niva 1 og niva 2. Bilder som er delt opp skal har frem og
tilbake-knapp til de respektive bildene samt tilbakeknapp til niva 1 og niva 2.

o Utetemperaturfgler for det aktuelle bygget skal veere vist i samtlige bilder.

e Kurver (f.eks. utetemperaturkompensert kurve) skal veere presentert i popup-bilde eller i eget
bilde. Det skal vaere link til kurve i ved siden av beregnet settpunkt.

e Alle bilder skal ha "tilbakeknapp” som gar tilbake til niva 2.
e Det skal vaere link i systembilde som gar direkte til aktuelt tidsprogram.

e Systembilder skal ha trykk-knapp som viser en enkel funksjonsbeskrivelse for det aktuelle
anlegget.
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Eksempler:
31. Tappevann

Fa med aktuelle settpunkt samt regulering fra varmetilfgrsel (veksler).

32. Varmeanlegg
Unnga oppdeling av bilde. Prgv a fa til et helhetlig inntrykk av systemet.

36. Ventilasjon
Systembilde for ventilasjon, dersom det er sonespjeld eller annet ekstra bgr dette vaere i et

eget bilde med link fra hovedbilde.

56. Romkontroll

Oppdeling av bilder ma vurderes i hvert tilfelle etter flgy/etasje.
Romtemperatur skal vises i oversiktsbilde.

Tekniske alarmer
Bilde med oversikt over alarmer for eksempel grunnvannspumper, heis, ngdstrgmsaggregat

og lignende.
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5.1

KRAV TIL KONTROLLENHETER (UNDERSENTRALER)

Kontrollenheter (undersentraler/US), med kontrollenheter menes kontrollere for
varmeanlegg, ventilasjonsanlegg m.v.

BACnet klassifisering

Det skal benyttes BACnet baserte undersentraler som minimum stgtter ISO 16484-5 av 2007,
inkludert opsjoner for alarmering (intrinsic reporting) og punktoppdatering (COV reporting).

US skal veere klassifisert som BACnet utstyr B-BC (BACnet Building Controller) og stgtte hele
BIBB profilen for B-BC (BTL: http://www.bacnetinternational.net/btl/).

Tilbudte undersentraler skal dokumenteres med BACnet PICS og BTL sertifikat som viser
konformitet til gjeldene BIBB-er.

Kommunikasjon mot overordnet system og andre undersentraler skal vaere via BACnet over
TCP/IP - Skylgsning.

Underliggende kommunikasjon mot |O-moduler, romenheter og andre fabrikkprogrammerte
regulatorer skal vaere etter apne standarder.

Det presiseres at alle objektnavn i undersentral skal veere entydige og utfgrt etter TFM
systemet, samt funksjonskoder som integrator oversender pa forespgrsel fgr utstyr settes i
bestilling.

Alle objektnavn skal ha en norsk beskrivelse og enhet som forklarer funksjonen. Objektnavn
med tilhgrende beskrivelse og enhet skal kunne brukes direkte i overordnet system. Det
godtas ikke bruk av kryssreferansetabeller.

Alle objekter som skal tas opp i overordnet system (TBM anlegg) skal vaere komplett og ferdig
innjustert av leverandgr av lokalt automatiseringsanlegg for integrasjon til overordnet system
skjer. (Alarmgrenser, Alarmklasse, Grenseverdier, Set. pkt. osv.) Dette for a sikre et klart
grensesnitt slik standarden BACnet gir mulighet for.

Undersentral skal ha et lokalt grensesnitt for feilsgking og service.

Anlegget er under kontinuerlig utvikling og oppgradering av systemene vurderes fortlgpende.
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5.2 Kommunikasjon med TBM

Prinsippskisse fra Caverion. Se for gvrig ogsa punkt 2.3 hvor prinsippskisse fra GK vises:

Public IP &

"I VPN Hardware
64bit kryptering

Nniagara

Fromeanrs

Niagarakontroller

Byggkontrollere (BACnet IP BEC)

5.3 Batteribackup og diagnostisering

Ved spenningsbortfall eller kommunikasjonsbrudd skal ingen programmer eller verdier i
parametre ga tapt i US. US skal ha ngdvendig utrustning som f.eks. batteribackup eller annen
teknologi som hindrer tap av programmer eller verdier i parametre. Data overfgres
automatisk til hovedsentral nar systemet er tilbake i normal drift. Undersentralene skal starte
automatisk etter strombrudd. Batterier skal kunne byttes uten at program gar tapt. Batterier
skal ha en levetid pa minst 5 ar.

US skal vaere selvovervakende og diagnostiserende. Den skal gi melding til sentralutstyr ved
enhver feil i US.
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5.5

5.6

Reservekapasitet og minnekapasitet
US skal kunne bygges ut med 25 % pa inn- og utgangsmoduler.

Undersentralen skal ha minnekapasitet til min. 14 dager logging av samtlige tilknyttede
punkter.

Programmering av kontrollenheter (undersentraler)

US skal veere fri programmerbar av typen DDC og sta som selvstendig enhet i et desentralisert
system.

US skal inneholde standard PID regulatorblokker, kunne handtere hendelsesavhengig styring
og regulering, overfgre maledata, status og alarmer. PID-parametrene skal vaere tilgjengelig
pa SD-anlegget dersom man har hgy nok brukertilgang. Alle regulerings- og styrefunksjoner
skal utfgres i undersentralen.

US skal fungere autonomt uten at den er avhengig av f.eks. utetemperaturfgler pa annen
undersentral.

Alle tidsfunksjoner skal ligge i undersentralen. BACnet-objektene «Calendar» og «Schedule»
skal benyttes, og objektene skal lagres lokalt og fungere uavhengig av status pa
kommunikasjon mot TBM. TBM vil betjene de samme objektene via grensesnittet mot TBM.

Tidsprogrammene skal dekke behovet for fridags- og ferieprogram der dette er ngdvendig.
Tidsprogrammet skal inneholde ukeprogram og kalender. Presentasjonen av
tidsprogrammene skal vaere enkel og oversiktlig og det skal veere intuitivt & endre pa
driftstider.

Det skal veere automatisk sommer/ vintertid omkobling. Denne funksjonen skal kunne slas av.

Alle tidsstyrte system skal ha sitt separate tidsprogram. Tidsprogrammene skal kunne styre
relevante utgang, protokoller, klartekster og grenseverdier. Programmet skal inneholde
timer/driftsforlengerfunksjon for overstyring.

Mulighet for & gruppere ulike kalendere pa byggniva, slik at alle anlegg kan settes i ferie ved a
bruke en kalender. Gruppene ma kunne endres via SD-anlegget.

Det skal veere unntaksprogram pa hvert tidsur, slik at man kan sette ferie eller endret drift.
Det skal veere mulig @ programmere minst 6 forskjellige unntak.

Alle objekter skal ha en norsk beskrivelse og enhet som forklarer funksjonen. Objektnavn med
tilhgrende beskrivelse skal kunne brukes direkte i overordnet system.

Overstyring av 1/0 og objekter

Alle objekter og 1/0 skal ha mulighet for manuell overstyring fra SD/TBM og lokalt
operatgrtabla dersom hgy nok brukertilgang, dette for testing av utstyr og
programfunksjoner. Skal ha indikering bade i aktuelt skjermbilde og planbilde for enkelt a
kunne se hvor manuelle verdier er satt.
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5.7

WEB-server og operatgrpanel

Undersentral skal ha en innebygd/lokalt tilknyttet webserver/skylgsning for betjening via PC
med standard internett utforsker. Grensesnittet skal benyttes til service og feilsgking, det skal
gis tilgang til betjening av alle objekter, tidsprogram og statusindikeringer i undersentral.

Undersentraler ma kunne betjenes direkte fra operatgrtabla. Operatgrtabla skal vaere en del
av leveransen. Betjeningstastatur skal gi tilgang til 3 betjene respektive system pa en enkel og
logisk mate uten noen form for koder, men via logiske tekster og tall/tallkombinasjoner for de
enkelte punkt/objekt. Operatgrtablaet skal ha mulighet for passordbeskyttelse eller annen
form for beskyttelse. Beskyttelsen skal hindre at "ukyndige" far tilgang til endring av
settpunkt, overstyre utganger osv.
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6 KRAV TIL ROMKONTROLLERE

Romkontroller = kontroller for regulering av varme/kjgling, vav pa romniva etc.

e Romkontroller skal veere sertifisert BACnet (B-BC, B-AAC, B-ASC), Lonmark-sertifisert eller KNX -
sertifisert.

e Romkontroller som tar inn 10 eller flere rom kan defineres som undersentral, det er i sa tilfelle
mulig & benytte BACnet/IP direkte til toppsystem/server.

e Romkontroller skal veere autonom.

Det er ogsa anledning for a knytte romtemperaturfgler, CO2-fglere, aktuatorer osv. direkte til
undersentral og legge "romkontrollfunksjon” der.
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KOMMUNIKASJONSPROTOKOLLER

Dette kapitlet setter krav til hvilke kommunikasjonsprotokoller som tillates.

Mellom sky-kontroller (TBM) og kontrollenheter (pa bygg):
BACnet

Mellom kontrollenheter (for ventilasjonsanlegg/varmeanlegg m.v.):

BACnet

Romkontroll (varme, VAV, lys m.v.):

Apne standarder som f.eks. BACnet, LON, KNX, M-BUS, MODBUS m. fl.

Integrasjon av 3. parts utstyr:

For integrasjon av tredjepartsutstyr skal leverandgrer kunne kommunisere over fglgende
protokoller: MODBUS, LON, KNX, M-BUS, DALI, BACnet
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8 TAVLE/AUTOMATIKKFORDELING

Dokumentasjon/merking

Automasjonsleveransene skal alltid inkludere tavle- og stromveiskjema. Ved leveranse av nye
tavler skal komplette stremveiskjema fglge og ligge i tegningslomme i skapet. Tegningene skal
vaere merket og inneholde:

- Fordelingsnummer iht. merkeinstruks
- Arrangementstegning for tavle
- Kursoversikt og angivelse av kabeltyper og -dimensjoner

Komponentliste med angivelse av fabrikat og type pa tavlemateriell

Kopi av samsvarserklzering skal ligge i tegningslommen, sammen med innbundet eksemplar av
”som bygget” strgmveiskjema, originalen beholdes til dokumentasjonen/lastes opp iht. FDV-
instruks.

Alle effektavganger skal merkes med merkeeffekt og -strgm
Alle komponenter utenfor tavle skal merkes i tegningene iht. merkeinstruks
Tavlekomponenter skal ha stremlgpshenvisning og entydig merking

Alle merkeskilt i tavlefronten skal vaere varige merkeskilt f.eks. Brady EPREP (Engraved Plate
Replacement). Alle sikringer, kontaktorer, motorvern, releer, undersentraler, frostvakter etc. skal
veaere merket med solide og varige skilt.

Utforelse

Skapene skal veere veggskap med stativ eller gulvskap med sokkel, galvanisert og utvendig
lakkert. Avvik fra dette skal avklares med byggherren. Skapene skal ha hengslede dgrer i front.

Alle tavler skal ha innvendig belysning. Armaturen skal vaere utstyrt med magnetfot. Skapene skal
vaere godt ventilerte, om ngdvendig med mekanisk ventilasjon med filter for a dekke
fabrikantenes krav til omgivelsestemperatur. Tavlen skal ved maksimal intern utviklet varme, ikke
ha hgyere intern temperatur enn 35 °C ved en romtemperatur opp til og med 30 °C, og skal
fungere korrekt i romtemperaturer ned til og med -10 °C.

Tavle leveres med en stk. dobbel 2/16A stikkontakt med jord

Det er entreprengrens ansvar a avklare spenning og spenningssystem, samt hensiktsmessig
innfgringsplass for hovedtilfgrsel og utfgring av kabler til komponenter og forbrukere.

Utstyr som skal betjenes monteres i betjeningshgyde. Alle ut- og inngadende kabler skal tilkobles
merkede rekkeklemmer. Rekkeklemmer for sterk- og svakstrgm skal veere tydelig merket og
betryggende atskilt. Det skal veere tilstrekkelig plass for & benytte tangamperemeter. Interne
ledningsfgringer skal foretas i plastkanaler med lokk.

Reservekapasitet

Tavlene skal vaere dimensjonert med minst 30 % reserveplass. Kravet til reserveplass gjelder alle
felt i tavlene. Det settes inn gummimembran/pakknipler for alle inn- og utgaende kabler, ogsa
her med 30 % reservekapasitet.

Kanalene skal vaere dimensjonert med max. 50 % fyllingsgrad.

Se for gvrig ogsa kravspesifikasjon elektro.
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9 RUTINER
9.1 Tildeling av IP-adresser og BACnet-ID
Kristiansund kommune, Eiendomsdrift/IKT tildeler IP-adresser og BACnet identer.
9.2 Backup hovedsentral/TBM
Det skal etableres Igsning for backup/restore av SD-systemet, bade konfigurasjon, system og
data mens systemet er i drift.
Folgende skal beskrives:
e Forslag til backup-rutiner (legges opp i samarbeid med Eiendomsdrift)
e Backup skal sikre at SD-anlegget starter og fungerer som fgr med databaser, trender/historikk
OSsV.
9.3 Backup kontrollenheter (undersentraler)
Det skal etableres Igsning for back-up/restore av US. Nar undersentral settes opp samt nar
undersentral oppdateres.
Beskrivelse av hvordan leverandgren vil handtere backup ved
e Installasjon av ny US og
e Ved konfigurasjonsendring
Kopi av program for undersentral overleveres Eiendomsdrift, ved endringer skal kopi av
program oversendes Eiendomsdrift sammen med beskrivelse over hva som er endret.
Overleveres ved endt prgveperiode.
9.4 Backup LON/KNX m.v.
LON/KNX program overleveres ved endt prgveperiode. Ved endringer skal kopi av program
oversendes Eiendomsdrift sammen med beskrivelse over hva som er endret.
9.5 Byggoversikt
Leverandgr skal ha en oversikt (f.eks. excel-ark) som for hvert bygg inneholder minimum: IP-
adresser, subnetmaske, port nummer pa switch (inkludert navn pa switch), nettverksid, type
undersentral samt andre relevante opplysninger. Ved oppdateringer oversendes oppdatert
versjon til Eiendomsdrift.
9.6 Godkjenning av utstyr

Alt utstyr skal godkjennes av Eiendomsdrift.
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VEDLEGG 1: GRENSESNITT FOR AUTOMATIKKLEVERANSE (BACS-VENT-
ROR-EL).

Generelt:
e BACS leverandgr skal kvalitetssikre leveranse av bus-kabel, dvs type, lengde etc.

e BACS leverandgr skal kvalitetssikre fglerplasseringer

Forkortelser:
e BACS: Automatikkleverandgr
e VENT: Ventilasjonsleverandgr
e EL: Elektroleverandgr
e R@R: Regrlegger

Ventilasjon Leveranse av | Montasje El.tilkobling | Kommentar
komponent

Undersentraler BACS BACS BACS (i tavle)

Temperaturfglere inntak, | BACS VENT EL Hvis ikke integrert

tilluft, avtrekk, avkast,

ute

Termometer for lokal VENT VENT -

avlesning av inntak-,
tilluft, avtrekk- og

avkaststemperatur

Trykkfglere tilluft og BACS VENT EL Hvis ikke integrert
avtrekk

Trykkvakter tilluftsfilter BACS VENT EL Hvis ikke integrert

og avtrekksfilter

Manometer for lokal VENT VENT -

avlesing av trykk over

filter

Driftstidforlenger BACS EL EL

Spjeldmotorer BACS VENT EL Hvis ikke integrert
Frekvensomformere VENT VENT EL Hvis ikke integrert
Ventiler (for regulering) BACS R@R -

Ventilaktuatorer BACS R@R EL

Pumper R@R R@R EL

Tempfglere og BACS R@R EL Tempfglere monteres i
felerlommer tur/retur folerlommer

varmebatteri/kjglebatteri

Automatikkford./tavle BACS EL EL Hvis ikke integrert
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Komponenter for BACS VENT EL Hvis ikke integrert
luftmengdemaling
Varmeanlegg Leveranse av | Montasje El.tilkobling | Kommentar
komponent
Undersentraler BACS BACS (i tavle) BACS (i tavle)
Automatikkford./tavle BACS EL EL
Pumper R@R R@R EL
Frekvensomformer ROR ROR EL
pumpe
Temperaturfglere BACS R@R EL
Trykkfglere hovedkurs BACS R@R EL
tur og retur
Trykkfgler BACS ROR EL
ekspansjonskar
Ventilaktuator BACS ROR EL
Ventiler (for regulering) BACS R@R EL
Innreguleringsventiler ROR R@R -
Romkontroll Leveranse av | Montasje El.tilkobling | Kommentar
komponent
Aktuatorer BACS ROR EL
Ventiler BACS ROR EL
Romkontrollere BACS EL EL Plassering bestemmes av
automasjonsentreprise.
VAV-spjeld VENT VENT EL Ventilasjonsentreprise og
automatikkentreprise ma
koordineres.
Temperaturfglere BACS EL EL Plassering bestemmes av
automasjonsentreprise.
CO2-fglere BACS EL EL Plassering bestemmes av
automasjonsentreprise.
Diverse Leveranse av | Montasje El.tilkobling | Kommentar
komponent
Utvendig lys - astrour EL EL EL
Utvendig lys - fotocelle BACS EL EL
Sngsmelteanlegg - R@R R@R EL
vannbarent
Sngsmelteanlegg - EL EL EL

elektrisk
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Energimalere —
Hovedmalere (fastkraft
og fjernvarme)

Energileverandgr

Energileverandgr

Energileverandgr

Energimalere - vann

ROR

ROR

EL

Se punkt 3.12

Energimalere - elektriske

EL

EL

EL

Se punkt 3.12
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VEDLEGG 2: ADRESSERINGSSYSTEM/IDENTIFIKASJONSSYSTEM

Det skal prosjekteres med adressering og merking ihht. Tverrfaglig Merkesystem (TFM) og
NS3451.

Bygningsdelstabell NS3451, utdrag.
3

VVS
310 Saniteranlegg
320 Varmeanlegg
330 Vannslukningsanlegg
340 Gass/trykkluftsanlegg
350 Kuldeanlegg
360 Luftbehandlingsanlegg
370 Vannkjgleanlegg
380 (Hjelpearbeider)
390 Diverse
4 El. kraft installasjon
410 Generelle elkraftsanlegg
420

Hgyspenningsanlegg

430 Fordelingsanlegg
440 Lysanlegg
450 El. varmeanlegg
460 Driftstekniske anlegg
6 Andre installasjoner
610 Reservekraftanlegg
620 Heisanlegg
630 Andre transportanlegg
640 Brannsikringsanlegg
650 Avfallsanlegg
690 Diverse

Tverrfaglig Merkesystem (TFM)

Viser til tverrfaglig merkesystem eksempelvis Statsbygg sine utgivelser (rev 2017):
https://www.statsbygg.no/Publikasjoner/?PagelListProxy2770_75_search=TFM&PageListProxy
2770_75_1671_2812_display=130&PageListProxy2770_75_1671_2812_sort=Alfabetisk
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Funksjonskoder (TFM)

Fun ksjonskoder for ohjektnavn {punkh‘ta‘m} generell byggautom asjl:-n.
{Brukes pa hovedsystemer, romstyring har egen merking).

Objektnavnet eller punktnavnet er en entydig tekst som identifiserer et aktivt objekti
automasjonssystemet. Anleggskomponentene som er angitt med merking etter TFM
systemet er tilsluttet flere funksjoner og ma splittes i flere objekinavn. Punkffunksjonskodens
er en utvidelse av merkesystemet som eliminerer behov for kryssreferanser.

Objekinavnet bygges opp slik: BEB_SS5SSSKKNMN_PPP der:

BBB : Byggkode.

55558 ! Systemnummer.

KK : Komponent betegnelse.
HH : Komponent nummer.
PPP + Punktfunksjonskode.

Eks.: 273_36001RT40_PY, 273 er byggkode, 36001 er ventilagjonssystem 1, RT40 er en
temperaturfeler, PV (prosessverdi) angir at RT40 er innsignal til en regulatorfunksjorn.

Analog Input Object
Funksjon Hode Kommentar
Ml verdi _hn Awlest verdi, registrering, slarmering med mer
Prosessverdi. regulert wendi PV Verdi er hovedfeler for en regulator
Analog Output Object
Funksjon Kiode Kommentar
Reguleringsutgang _C1 Fomponent med fiere reguieringsutganger: C2, C32 osw.
Binary Input Object
Funksjon Kode Kommentar
Alammsignal _At Komponent med fiere alammsignaler: AZ, A3 osw.
Diriftssignal D1 Komponent med fiere drftsignaler: D1, D2 osv
Auto formigling, betingelse _AF
Binary Output Object
Funksjon Kode Kommentar
Sett utgang (puls) _SET I tillegg programpunkt AVIPA for indikerngbetjening
Resst utgang (puls) _RES S0
Styring holdekontakt _51 Komponent med fiere tinn: 52, 53 oo,
Veksle utgang i Komponent med fiere uiganger: V2, V3 osw.
Tidsmodulert styresignal _PWM I tillegg programpunkt i % fior ndikeringbetjening
Pulse Converter Object
Funksjon Hode Kommentar
Teller, puisinngang _TLR

Analog Value Ohject

Funksjon Kode Kommentar
Intervall td T Bervend.
Fralufts Forstilt Temperatur _FFT Barverdi, kurveinnstiling.
Koblingsdifferensial _HYS Barverdi.
Kalkulert gjennomsnitt _KGS Beregnet enserdi.
Klalkubert tid _KT Beregnet erverdi.
Kalkubert verd: KV Beregnet enverdi.
Manuell verdi for 10 _MAN Banend.

Max prosessverdi (SP) _MAX Bervend.

Malt driftstid _MDT Beregnet enverdi,
Min prosessvendl (3F) MIN Barverd:.
Matternperatur hoy _MNTH Barverd.
Mattemnperatur lav _MNTL Barverd:.



KONKURRANSEGRUNNLAG DEL Il
11.50.01 Generell kravspesifikasjon
Automatiseringsanlegg

Rev:

Dato:

Side:

1.1
16.04.20
79 av 85

Optimaliseringsgrenss _OPT
Start kompensenng hoy _SkH
Start kompensanng v _SKL
Settpunki ~8P
Settpunkt dag _SPD
Settpunktforstilling _SPF
Settpunkt kalkulert _SPHK
Settpunkt natt _SPN
Temperaturstyrng (eks. ute) _TH
Kommandopunkt for vitter med mer. _KMD
Binary Value Object

Funksjon Kode
Manfauto for 10 _MOD
Alarm logisk _AL
Reset kommando _R5T

Multi-State Value Object

Funksjon Kode
\ender i program _KMD
Prioritet, rekkefaige _PRI

Bervend.

Barverdi, kuryeinnstiling.
Barverdi, kurveinnstiling.
Benwerdi.

Berverd, wed urstyrt seftpkt.
Berverd.

Beregnet enverdi.

Barverdi, wed urstyrt settpkt.
Barverdi, eks. pumper.
Ensket driftsverdytistand.

Kommentar
Kommando.

Beregnet tistand.

Kommando.

Kommentar
Kommando, eks.: AV, PA, AUTO
Kommando, eks.: EL. GASS, EL+GASS

Funksjonskoder som gjelder hele systemer.
I en del tifeller er det enskelig 8 kommandere hele systemer via ett punkt. Det oppnas ved a betrakte

systemfunksjonen som en kemponent.

Objekinavnet bygges opp slik: BBEB_SSSS5FFFF_PPP der:

BEB : Byggkode.

55855 : Systemnummer.

FFFF : Funksjonskode for systemet.
FPP : Punktfunksjonskode fra liste over.

Eks.: 273 _36001_KMD er driftvelger for hele system 36001 {Padrag settes i %)
273 _36001_FREJ_KMD er kommando for innfutkobling av frikjeling for hele system

36001.
Objekt type Funhksjon Kode systemfunksjon
Analog WValue Driftvender | % [ingen kode)
Mult-State Value  Driftswender i trinn (ingen kode)

Binary Value * Frikjofng for hele systemet  _FRK.
Binary Value * Nattkjeling, hele systernet  _IWNTH.
Binary Value * Nattvarme, hele systernet _NTWM
Binary Value * Optimalisering _OPTM
Binary Value * Sommer drift _S0OMR
Binary Value " Vinter drift _VNTR
Binary Value * Kjoledrift _KJoL
Binary Value * Vamedrift _VRME

* Multi-State kan ogsa brukes.
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Funksjonskoder for objektnavn (punktnavn) byggautomasjon romstyring.

Ved romstyring benytter rom nummeret som komponent og egne funksjonskoder tilpasset
LOM {eg EIB) regulatorer. Kodingen skal ogsa benyttes hvis reguleringen skjer via program
i en CPU mead generelle |3 kort

Punktnavnet bygges opp slik: BEB_SSSSSENHNM_FFFFF der:

BEB : Byogkode.

558585 T Systemnummer.

R : R angir rom.

HNHNN : Rom nummer.

FFFFF : Funksjonskode for rom.

Eks: 273 _56001R320_uaRTm, viser romtemperatur for rom 320 i bygg 273

Cpplygning av koder:

_C.... = konfigurasjon. Oppsetit, faste verdier.

_i... = inngang. Yerdi til romenheten.

_U....=utgang. YVerdi fra romenheten.

_ua... = aktivigjeldene) utgang. Verdi fra romenheten.
C = kjeling

H = varme

L =lys

A = Juft

Fysiske reguleringsutganger avsluties med ¥:

_HY = varme utgang.

_C¥ = kjelings utgang.

_LY = lys utgang.

_AY = Juft styrimg.

Ellers leses forkortelser slik at stor bokstav angir start pa ord, eksempel:
_iTidP = inngang for TidsstyringsProgram.

Merk:

Innganger betyr nettverksverdier som gar inn &l romenheten, eksempel:
_iRTm = romtemperatur fra annen node.

Utganger betyr nettverksverdier som kommer fra romenheten, eksempel:
_uaRTm = aktuell romtemperatur i noden.

Driftstilstander fra tidsprogram eller overstyring:

Opptati

Ledig

Bypaszs

Standhby

MUL

Reguleringstilstander med egne settpunkier:

Opptatt kjeling

Standby kjeling

Ledig kjeling

COpptatt varme

Standby varme

Ledig varme
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FUNKSJONSKODER ROMSTYRING.

Analog Value
Funksjon Hode Kommentar
Settpunkt kjsling. ledig _ESPCL (bligatorisk. tilgjengefgivises
Settpunkt kjefing, opptatt _ESPCO Dbligatorisk. tilgjengebgivises
Seftpunkt kjefing, standby _ESPCE Obligatorisk, tilgiengeSgivises
Settpunkisforstiler, hoy werdi _e5PFh
Settpunkisforstler, lav verdi _c5PR
Seftpunkt varme, ledig e8PHL Obligatonsk, tilgjengebgivises
Settpunkt varme, cpptait _ESPHO Oibligatorisk. tilgjengefig/vises
Seftpunkt vamme, standby _e5PHS Obligatorisk. tilgjengefigivises
Luftmengde forstilling _iAmF
Settpunkisforstling til romenhst _iSPFT
Seftpunkt termperatur til romenhet _IGPTm Obligatonsk
Settpunkt CO2 niva fil romenhet _i5PCD Obligatorisk hwis CO2Z.
Settpunkt bysniva til romenhet _i8PLn Dbligatorisk hwis fys.
Settpunkt luftmengde _i5PAm
Resttid overstyringstemer _uaBP3
Friskluftsbehov _uaFAB
Forsyningstemperatuer ~uaFTm
Faalkubert setipunkt fuftmengds _uakAm
Lastkontroll signal _ualkKs
Law hifimengde _uaAmL
Luftmengde _uaAm
Fomternperatur {awlest) _uaRTm Obligatonsk.
Tillufstempearatur _uaTTm
C02 i mom _uaRCD Dbligatorisk hwis CO2.
Lysniva i rom _uaRLln Obligatorisk s fys.
Fuktighet i rom _uaRRF
Speeldsilling _uass
Seftpunkt kalkulert, temperatur _uasPK Obligatorisk.
Kafkubert duggpunict ~ulgpm
Akt wiftestyringsutgang _uaVEp Obligatorisk hwis vifte
Kjalevannstemperatur _uCWTm
Utgang kjafing _uCy1 Cbligatorisk. ved flere ut 2.3 osw
Ubgang ettervamme _uEHY
Utgang varme _uHY1 Obligatonsk, ved flere ut 2.3 osw
Utgamg vifte Y
Uttgang VAW tilluft _uAN
Utgang VAV fraluft _ ALY
Utgang VAV A Felesutgang for tiluft og fraluf

Ubgang bys Al
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Multi-State Value
Funksjon
Tilstandsowerstyrng fra CPLU
Krseshyring
Owerstyring av tidsprogram
Manuell kemmanda modus
Tidsstyrings téstander
Tilstedebayter fra annen node
Viftekap. fra annen node
Fafkulent manuwell romtéstand
Modens arbeidstilstand
Ciwerstyringstéstand
Applikasjonens drftsmodus
Avlest romitilstand
Tilstede bryter
Chverstyrt tid sprogram
Cherstyringsbryter
Inngang for tilstedebryter

Binary Value
Funksjon
Kondensasjonsbryter annen node
Lasthontroll signal
Vammelkjale weksling
Vametrinn
Aktry vinduskontzkiinngang
Kondensasjonsvakt
Luftstremsvalkt
\induskontaktinngang

Kode
_iKndW
_iLKS
_uaHCS
_uaHT
_uavnk
_ukKndV
_ulsV
_uvnk

Kommentar

Obligatorisk

Oibligatonsk
Obligatorisk, vises hwis koblet.

Kommentar

Dbligatonsk, vises hwis koblet,
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VEDLEGG 3: BRUKERNIVA SD-ANLEGG

Bruker

Funksjon

Funksjon

Lese

Endre

Drifter

Ventilasjon

Tidsur for drift

Avtrekkskompenserte kurver/innstilling av
tilluftstemperatur

Settpunkt for trykkregulering/viftepadrag

Driftstilstand

x [Xx

Andre relevante parametre

Romkontroll

Tidsur for nattsenking av romtemperatur

Tidsur for lysstyring

Tidsur for VAV/CAV

Settpunkt romtemperatur

X [X | X [X

Andre relevante driftsparametre

Varme/kjgleanlegg

Tidsur for nattsenking av temperatur pa kurs

Utetemperaturkompenserte kurver/settpunkt
turtemperatur

X X | X | X [X |X|X|X

Settpunkt trykkregulering

Driftsparametre for varmekabler

X | X

Andre relevante driftsparametre

Systemkonfigurasjon

Alle systemverdier og parametre

Alarmgrenser

Opprette brukere

Trending/logging

Drifter utvidet tilgang

Ventilasjon

Tidsur for drift

Avtrekkskompenserte kurver/innstilling av
tilluftstemperatur

X [x

Settpunkt for trykkregulering/viftepadrag

Driftstilstand

Andre relevante parametre

Romkontroll

Tidsur for nattsenking av romtemperatur

Tidsur for lysstyring

Tidsur for VAV/CAV

Settpunkt romtemperatur

X | X | X | X

Andre relevante driftsparametre

Varme/kjgleanlegg

Tidsur for nattsenking av temperatur pa kurs

Utetemperaturkompenserte kurver/settpunkt
turtemperatur

X X [X | X [X | X [X|X [X|X

X | X

Settpunkt trykkregulering

Driftsparametre for varmekabler

x [x

Andre relevante driftsparametre

Systemkonfigurasjon

Alle systemverdier og parametre

Alarmgrenser

Opprette brukere

Trending/logging

Servicetekniker

Ventilasjon

Tidsur for drift

Avtrekkskompenserte kurver/innstilling av
tilluftstemperatur

x [x

x | x

Settpunkt for trykkregulering/viftepadrag

Driftstilstand

Andre relevante parametre

Romkontroll

Tidsur for nattsenking av romtemperatur

Tidsur for lysstyring

X [X | X | X | X

X | X | X [X [X
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Tidsur for VAV/CAV

Settpunkt romtemperatur

Andre relevante driftsparametre

Varme/kjpleanlegg

Tidsur for nattsenking av temperatur pa kurs

Utetemperaturkompenserte kurver/settpunkt
turtemperatur

X [X | X [X | X

X [X | X [X | X

Settpunkt trykkregulering

Driftsparametre for varmekabler

x | x

Andre relevante driftsparametre

Systemkonfigurasjon

Alle systemverdier og parametre

Alarmgrenser

X [X | X [X | X

Opprette brukere

Trending/logging

Administrator Ventilasjon

Tidsur for drift

Avtrekkskompenserte kurver/innstilling av
tilluftstemperatur

x | X

X | X

Settpunkt for trykkregulering/viftepadrag

Driftstilstand

Andre relevante parametre

Romkontroll

Tidsur for nattsenking av romtemperatur

Tidsur for lysstyring

Tidsur for VAV/CAV

Settpunkt romtemperatur

Andre relevante driftsparametre

Varme/kjpleanlegg

Tidsur for nattsenking av temperatur pa kurs

Utetemperaturkompenserte kurver/settpunkt
turtemperatur

X [X | X [X |X | X [X |X [X |X

X X | X [X [X X |X [X [X [X

Settpunkt trykkregulering

Driftsparametre for varmekabler

Andre relevante driftsparametre

Systemkonfigurasjon

Alle systemverdier og parametre

Alarmgrenser

Opprette brukere

Trending/logging

X [X | X [ X | X [X |X

X | X | X | X |[X [X |X




KONKURRANSEGRUNNLAG DEL Il
11.50.01 Generell kravspesifikasjon
Automatiseringsanlegg

Rev:
Dato:
Side:

1.1
16.04.20
85 av 85

Tabell 1. Malengyaktighet

VEDLEGG 4: KRAV TIL MALER- OG REGULERINGSN@YAKTIGHET

Maleenhet Maleomrade Malengyaktighet
Temperatur (luft) [°C] -50/+50 + 0,5
Temperatur (vaske) [°C] 0/+130 +1
Temperatur rgykgass [°C] 0-500 +5
€02 [°ppm] 0 - 1000 +30
Relativ fuktighet [% RF] 10-90 +2
Trykk/trykkdifferanse — ventilasjon [Pa] 0-100 +1
0-1000 +10
0-3000 +30
Trykk/trykkdifferanse — vaeske [bar] 0-1 +0,01
0-10 +0,1
0-50 +0,5
Lufthastighet [m/s] 0,1-1,0 +0,1
1-10 +0,5
Vaeskestrom [m/s] 0-1 +0,1
1-10 +0,2
Oljemengde [I/h] 0-100 +1%
0-200 +1%

Tabell 2. Reguleringsngyaktighet

Maleenhet Maleomrade Reguleringsngyaktighet
Temperatur (luft) [°C] -50/+50 + 1
Temperatur (vaeske) [°C] 0/+130 +2
€02 [°ppm] 0 - 1000 +50
Relativ fuktighet [% RF] 10-90 +5
Trykk/trykkdifferanse — ventilasjon [Pa] 0-100 +2
0-1000 +20
0 -3000 + 60
Trykk/trykkdifferanse — vaeske [bar] 0-1 + 0,02
0-10 +0,2
0-50 +1
Lufthastighet [m/s] 0,1-1,0 +0,2
1-10 +0,5
Vaeskestrom [m/s] 0-1 +0,2
1-10 +0,5




