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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhører 

Norconsult. Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres 
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Sammendrag 

Norconsult AS er engasjert av Fræna kommune for å utføre grunnundersøkelser ved Sylte skole. 

Grunnundersøkelsene gjøres i forbindelse med bygging av tilbygg til dagens skole. Tilbygget skal ha 2 

etasjer (ingen kjeller). 

Boringene ble utført ved og på selve lekeplassen som er etablert ved Sylte skole. Øverst ved 

terrengnivå er det derfor ulike typer dekker som asfalt og grus. 

Det er utført grunnundersøkelser i 9 posisjoner (nummerert fra 1 til 9). Totalsondering i samtlige 

posisjoner, supplert med representativ prøvetaking i 2 utvalgte posisjoner.  

De første 2-3 meterne fra terrengnivå varierer mellom meget løse- til løse masser og middels faste- til 

faste masser, ved ca. 2-3 meters dybde går massene over til faste masser over antatt berg. 

Dybden til antatt berg varierer mellom 3,0 m og 7,0 m i de undersøkte posisjonene. Det ble boret 

mellom 2,6 m og 3,0 meter inn i antatt berg. 

 

De geotekniske forholdene er plassert i:  

Grunntype A. 

Tillatt fundamenteringstrykk 250 kPa.  
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TEGNINGER 

Innhold Målestokk Format Tegn. nr. 

Boreplan 1:500 A3 V100 

Borprofiler av enkeltboringer  1:200 A3 V101 

Borprofiler av enkeltboringer 1:200 A3 V102 
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 Innledning 

Norconsult AS er engasjert av Fræna kommune for å utføre grunnundersøkelser rettet mot det 

aktuelle prosjektet. Undersøkelsene er utført med geoteknisk borerigg, og omfatter både sonderboring 

og prøvetaking. Denne rapporten viser resultatene fra grunnundersøkelsene ved Sylte skole i Fræna 

kommune.   

 

 

Figur 1: Tomtens beliggenhet. - kart.finn.no 
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 Formål 

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av området. 

Hensikten med denne rapporten er å: 

- Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet. 

- Beskrive registrerte grunnforhold. 

- Oppgi grunntype og jordskjelvtype 

- Vurdering av fundamenteringstype 

Detaljert geoteknisk prosjektering eller rådgiving utover dette er ikke innbefattet her. 
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 Felt- og laboratoriearbeid 

Feltarbeidet er utført av Norconsult AS i uke 33, 2017, under ledelse av vår boreleder Ole Kristian 

Hestad. 

Boringene er utført med Geotech 604D, 2008 grunnboringstraktor. Undersøkelsene omfatter 

totalsonderinger og representativ prøvetaking. Fremgangsmåten ved borearbeidet er i samsvar med 

standard slik det er beskrevet i Ref. 1 og Ref. 4. Resultatene fra feltarbeidet er vist i situasjonsplan 

(tegning V100) og enkeltboringer (tegning V101 – V102). Forklaring til tegningene er vist i vedlegg A 

og B. 

Det er utført grunnundersøkelser i 9 posisjoner (nummerert fra 1 til 9). Totalsondering er utført i 

samtlige posisjoner, supplert med representativ prøvetaking i 2 utvalgte posisjoner. 

Lab gjort uke 36. 

Alle boreposisjoner og høyder er innmålt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet på tegning V100. 

Koordinater og kotehøyder ved posisjonene er oppsummert i Tabell 1. Det er benyttet 

koordinatsystemet EUREF89 UTM32 og høydesystemet NN2000. Det presiseres at det er posisjonen 

for utført totalsondering som er spesifisert i Tabell 1. Supplerende undersøkelser ved samme posisjon 

er utført i henhold til minimumsavstander gitt i Ref. 1. 

 Totalsonderinger 

Det er utført 9 totalsonderinger i området som alle er boret til berg. Maksimal dybde til antatt berg er 

registrert til 7,0 meter. 

Totalsonderinger gir grunnlag for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast grunn eller 

antatt berg. Totalsondering gir såkalt sikker bergpåvisning ved 3 m boring i berg. Ellers gir resultatene 

grunnlag for å identifisere jordarter og lagdeling, samt vurdere relativ fasthet i grunnen. 

Resultatene fra totalsonderinger er vist på Tegning V101 – V102. 

 Prøvetaking 

Det er tatt opp totalt 6 representative prøver fordelt på 2 posisjoner. En oversikt over opptatte prøver 

er presentert i Tabell 1. Resultatene er vist på Tegning V101 – V102. 

Laboratoriearbeidet er utført i uke 34 og 35, 2017, ved Norconsult sitt laboratorium i Molde. 

Laboratoriearbeidet er utført i samsvar med retningslinjer gitt i Ref. 2. 
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 Grunnforhold 

 Kvartærgeologi 

Kvartærgeologisk kart fra NGU antyder at toppdekket ved Sylte skule består av marin avsetning samt 

torv og myr. Ellers i området er det morene og elveavsetninger. 

 

Figur 2: Løsmassekart (NGU.no). 

 Grunnundersøkelser 

Borposisjonene er vist på situasjonsplan, tegning V100, og som enkeltboringer i tegning V101 – V102. 

Det vises til Tabell 1 og 2 for presentasjon av opptatte prøver og laboratoriearbeid. Jordarter markert 

med fet skrift indikerer at de er klassifisert med kornfordelingsanalyse. 

De utførte sonderingene tyder på lite varierende forhold, og kan generelt beskrives slik: 

Løsmassene i posisjon 1 og 3 kan forenklet beskrives fra terrengnivå som: Middels faste masser ned 

til ca. 2 meter, over faste masser ned til antatt berg. 

Løsmassene i posisjon 2, 5, 7 og 9 kan forenklet beskrives fra terrengnivå som: Meget løse til løse 

masser med til ca. 1 meter, over middelsfaste til faste masser ned til ca. 2,0-3,0 meter, over faste 

masser ned til antatt berg. 

Løsmassene i posisjon 4, 6 og 8 kan forenklet beskrives fra terrengnivå som: Meget løse til løse 

masser ned til ca. 1 meter. Deretter middels faste masser over løse masser, over middels faste 

masser ned til ca. 2 meter. Fra ca. 2 meters dybde har man middels faste til faste masser ned til antatt 

berg. 
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Dybden til antatt berg varierer mellom 3,0 m og 7,0 m i de undersøkte posisjonene. Det ble boret 

mellom 2,6 m og 3,0 meter inn i antatt berg. 

Prøver fra det løse laget i posisjon 2 og 6 viser generelt samme tendens: ca. 1,0 m humusholdige 

masser/matjord over leirig sandig silt over grusig sandig siltig leire. Se tabell 2 for resultat fra visuell 

analyse fra laboratoriet.  

 Presiseringer 

Norconsult fremhever at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet er gyldig for hver enkelt 

undersøkelsesposisjon. Avvik i grunnforholdene i områdene mellom de undersøkte posisjonene kan 

derfor ikke utelukkes. 
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 Prosjekteringsforutsetninger 

 

 Grunntype 
I henhold til Eurokode 8, Ref.7, skal grunntypen til løsmassene bestemmes. Dette er nødvendig for å 

vurdere eventuelle seismiske laster på bygget. Grunnundersøkelsene tyder på noe varierende dybde 

til faste masser, fra 3,0 m til 7,0 m med løsmasser over antatt berg.  

I 7 av 9 posisjoner er boredybden mindre enn 5 meter i løsmasser over antatt berg. Snittdybden for de 

9 posisjonene i løsmasser ned til antatt berg er 4, 51 meter. Det aktuelle utbyggingsområdet settes 

derfor i grunntype A 

 

Figur 3: Tabell NA.3.1, Ref. 7, grunntyper. 
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 Fundamenteringstype 

Grunnundersøkelsene gjøres i forbindelse med bygging av tilbygg til dagens skole. Tilbygget skal ha 2 

etasjer (ingen kjeller). 

Generelt for alle 9 posisjoner er at det er uegnede masser fra terrengnivå og ned til ca. 2,0-3,0 meters 

dybde (enkelte steder muligens dypere), før det så kommer ned på faste masser over antatt berg. 

Massene fra terrengnivå og ned til 2,0-3,0 meters dybde er uegnede da de inneholder humus/organisk 

materiale og en større andel silt, som klassifiserer dette som setningsømfintlig materiale.  

De uegnede massene fra terrengnivå og ned til ca. 2,0-3,0 meters dybde må masseutskiftes. Det 

presiseres at nødvendig dybde for masseutskifting må vurderes og bestemmes under arbeidets gang 

etter hvert som undergrunnen avdekkes. 

Med de aktuelle grunnforholdene ligger det godt til rette for direktefundamentering, forutsatt at egnede 

tilbakefyllingsmasser blir grundig komprimert. 

Tillatt fundamenteringstrykk settes til 250 kPa. 

For fundamenter med eksentrisk last og/eller horisontale lastkomponenter reduseres bæreevnen 

betydelig. Dette må kontrolleres når lastbildet er kjent ut fra RIB sine beregninger.  

Setnings- og bæreevneberegninger for å fastsette nødvendige fundamentdimensjoner må utføres i 

samråd med geotekniker når fundamentlaster er bestemt. 
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Tabell 1: Boreposisjoner og boredybder. 

Pos. / 
ID 

Koordinater terrengpunkt 
UTM/EUREF 89 NN2000 Metode 

Boredybde 
i (m) 

X Y Z Løsm Fjell 

1 6967778,1 409981,4 34,1 Total 3,0 3,4 

2 6967787,1 409997,8 34,0 Total Prøve 3,9 3,3 

3 6967798,3 410016,9 33,7 Total 3,5 3,1 

4 6967761,6 409989,3 34,6 Total 7,0 2,6 

5 6967773,5 410008,7 34,1 Total 4,5 3,0 

6 6967785,2 410025,0 33,9 Total Prøve 3,9 3,0 

7 6967790,1 410030,3 33,9 Total 4,6 3,0 

8 6967773,5 410028,2 34,2 Total 4,9 2,8 

9 6967781,2 410039,9 34,3 Total 5,3 3,0 
 

Tabell 2: Resultat fra laboratorieanalyser. 

Pos. 
/ID 

Type 
[-] 

Dybde 
[m] 

Klassifisering 

2 P 0,0-1,0 Humusholdig sandig silt 

2 P 1,0-2,0 Leirig sandig silt 

2 P 2,0-2,5 Grusig sandig silt 

6 P 0,0-1,0 Matjord, silt 

6 P 1,0-2,0 Leirig silt 

6 P 2,0-3,0 Grusig sandig siltig leire 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prosedyrer og presentasjon 

 

 Geotekniske tegninger, plan og profiler 

 
MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  A 

 

Leire Silt 

Fjell 

Blokk Stein 
. . 

. 

. . 
. 
. 

. . . 
Grus . . . . 

. . . . 
. . . . 
. . . . 

. . . . 

. . . . 
. . . . 
. . . . 

Sand 

Matjord Gytje/dye Torv/planterester Skjell 

Moreneleire 
Grusig morene 

Trerester/sagflis Fyllmasse 

Dreiesondering 

Fjellkontrollboring Trykksondering 

Vingeboring Ramsondering Standard Penetration Test (SPT) 

Prøvegrop Prøveserie Prøvegrop med prøveserie 

Vannprøver Poretrykksmåling 

Permeabilitetsmåling Prøvebelastning Setningsmåling 

Elektrisk sondering 

Vannstandsmåling 

Enkel sondering Dreietrykksondering 

Totalsondering 

Fjell i dagen 

PLAN 

(su) Enaksialt trykkforsøk 
(15) (5) 

(10) 
( ) = aksial deformasjon 

 ved brudd 

Torsjonsvinge * 
Penetrometer 

(su) 

(su) 

PROFILER 

Over linjen : Kote terreng eller sjøbunn/elvebunn.        

Ut for linjen : Boret dybde i løsmasse + boret dybde i fjell.        

Under linjen : Kote antatt fjell,           hvis fjell ikke er påtruffet.        

- 18,2 

- 35,4 
17,2 + 2,9 

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utførte sonderinger er markert ved siden av. 

Antatt fjell 

Boret dybde 

i fjell 

Stopp i 

løsmasse 

Stopp på 

antatt stein 

Terrengnivå 

eller sjøbunn 

Total tyngdetetthet,  

Målt vanninnhold, w 

Utrullingsgrense, wp 

Jordartsbeskrivelse basert på 

observasjon fra felt og laboratorium 

Udrenert skjærstyrke fra 

konusforsøk, omrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 

konusforsøk, uomrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 

enaksforsøk, intakt prøve 

Sensitivitet basert 

på konusforsøk, St 

D
y

b
d

e 

Flytegrense, wL 

Skravur for 

markering 

av jordart 

Prøve, dybde 

og nr. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prosedyrer og presentasjon  

 

 Borprofil - Totalsondering 

 

Tegningsforklaring totalsondering 
MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  B 

 

Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. 

Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m). 

 

Når normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, økes 

rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min. 

 

 

 

 

 

 videre  

 

Utstyr: Ø 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil. 

Ø 44 mm borestenger. 

Som dreietrykksondering: 

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, går en over til prosedyre 

som for fjellkontroll. Dvs. at en først setter på spyling, hvoretter ny 

stopp i nedtrenging fører til at en også setter på slaghammer. 

 

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell. 

Ved påvisning av fjell, bør det bores 2-3 meter ned i antatt fjell. 

 

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner. 

Kurver for  nedpressingskraft, boretid og spyletrykk. 

Kryss for markering av økt rotasjon. 

Matekraft Registrering av antatt stein/blokk 

Markeringsstolper for bruk av 

spyling og slagboring 

Bortid 

Spyletrykk 

Kryss ved dybder hvor økt 

rotasjonshastighet er brukt 

Overgang til fjell 

Bortiden går 

utenfor skalaen 
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