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1.0

SAMMENDRAG
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2.0

DIMENSJONERINGSGRUNNLAG

2.1 Forskrifter, standarder og litteratur

- Bygningslov av 2010 med tilhgrende byggeforskrifter
- Kommunale forskifter

- NS-EN 1990
- NS-EN 1991
- NS-EN 1992
- NS-EN 1995
- NS-EN 1997
- NS-EN 1998

-NS-EN 13670
-NS-EN 206

Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner

Laster pa konstruksjoner

Prosjektering av betongkonstruksjoner

Prosjektering av trekonstruksjoner

Geoteknisk prosjektering

Prosjektering av konstruksjoner for seismiske pavirkninger

Utfgrelse av betongkonstrukjoner
Betong; Spesifikasjon, egenskaper, framstilling og samsvar

Generell angivelse av Europeiske - og Norske Standarder:

- For standarder som er datert gjelder bare den angitte utgaven.

- For udaterte referanser gjelder den siste utgaven.

- Angitte standarder inkluderer alle del-standarder med samme hovednummer
- @vrige standarder som det henvises til er & forstd som en del av prosjekteringsunderlaget
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2.2 Klassifisering av byggverk / Kontrollklasser etter NS-EN 1990

Tabell NA.A1(901) — Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og

konstruksjonsdeler

Veiledende eksempler for klassifisering av Palitelighetsklasse
byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler (CCIRC)

1 2 3 4
Atomreaktorer, lager for radioaktivt avfall
Dammer X (x)
Marine konstruksjoner for petroleumsindustrien X (x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i
kompliserte titfeller " (x) x x)
Veg- og jernbanebruer X
Byggverk med store ansamlinger av mennesker (tribuner,
kinosaler, sportshaller, kjpesentere, forsamlingslokaler, osv.) (x) X
Kai- og havneanlegg X (x)
Tarn, master, skorsteiner, siloer X (x)
Industrianlegg X (x)
Kontor- og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg, boligbygg % x)
osv.
Fiskerihavner og -anlegg (x) X
Landbruksbygg X (x)
Feste av kledninger, taktekking og lignende komponenter X (x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved
enkle og oversiktlige grunnforhold " X (x)
Smahus, rekkehus, mindre lagerhus osv. X
Kaier og fortayningsanlegg for sport og fritid X
" ved vurdering av palitelighetsklasse for grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg skal det
ogsa tas hensyn til omkringliggende omrader og byggverk.

Type byggverk : smahus, rekkehus, mindre lagerbygg osv.

Anbefalt konsekvensklasse (CC) / Palitelighetsklasse (RC) : 1
Korrigert konsekvensklasse (CC) / Palitelighetsklasse (RC) :

[y

Tabell NA.A1(902) — Krav til graden av prosjekteringskontroll og graden av utferelseskontroll
(kontrollklasse) hver for seg, avhengig av palitelighetsklasse

Palitelighetsklasse

Kontrollklasse

(CCIRC)
1 B (begrenset)
2 N (normal)
3 U (utvidet)
4 Skal spesifiseres

[Kontrollklasse :

B (begrenset)
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2.2 Klassifisering av byggverk / Kontrollklasse etter NS-EN 1990 (forts)

Tabell B4 - Prosjekteringskontrollnivaer (DSL)

Prosjekterings- Betegnelse Anbefalte minstekrav for kontroll av
kontrollklasser beregninger, tegninger og spesifikasjoner
DSL3 Utvidet kontroll Kontroll ved tredjepart: k
knyttet tit RC3 Kontroll utfart av en annen organisasjon enn den som
har foretatt prosjekteringen.
DSL2 Normal kontroll Kontroll ved andre personer enn dem som opprinnelig
knyttet til RC2 gf;i:eedig\.faret, og i henhold til organisasjonens
DSL1 Normal kontroll Egenkontroll:
knyttet til RC1 Kontroll utfart av personen som har utfert
prosjekteringen.
Prosjekteringskontrollniva: DSL1
Merknad :
Tabell B5 - Utferelseskontrollform (IL)
Kontrollform Betegnelse Krav
IL3 Utvidet kontroll Kontroll ved tredjepart
knyttet tit RC3
L2 Normal kontroll Kontroll i samsvar med

organisasjonens prosedyrer

knyttet til RC2

IL1
knyttet til RC1

Normal kontroll

Egenkontroll

Utfgrelseskontrollform :
Se merknad nr 3 i tabell NA.A1 (903) for fastsettelse av

Merknad :

iL1

utfgrelseskontrollform for deler av tiltaket

Tabell NA.A1 (903) — Krav til kontrollform ved prosjektering og ved utferelse, avhengig av

kontrollklasse

Kontrollform
Prosjektering Utforelse

Kontroll- Grunn- Kollega- Uavh. eller | Basis kontroll Intern Uavhengig

T — leggende kontroll utvidet systematisk kontroll

kontroll kontroll kontroll
(osL 1) (DSL 2)" (DSL 3)"2 (L 1" (L2y? (IL 3)"
B kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke
N kreves kreves kreves ikke | kreves kreves kreves ikke®
u kreves kreves kreves kreves kreves Kreves®

prosjekteringsavdeling.

"I Se punktene B4 og BS (informativt tillegg B) for parallelle betegnelser og bestemmelser, DSL og IL.
? DSL 3 kan utferes enten som uavhengig prosjekteringskontroll eller som utvidet kollegakontroll.
* For de deler der det benyttes materialer eller metoder som gjer at baereevnen er saerlig avhengig av utferelsen, slik som;
heyfast stél (S355 eller hoyere), hoyfast betong (B 55 eller hayere), sveisesoner i utmattingspakjente konstruksjoner,
konstruksjonsdeler med etteroppspent armering, samt i eventuelle energiabsorberende soner i seismisk pakjente konstruksjoner
$se NS-EN 1998-1) utferes og kontrolleres arbeidene i overensstemmelse med kravene for klasse U (utvidet kontroll).

' Ved prefabrikkerte produkter som skal beregnes i overensstemmelse med eurokodene, kan forutsetningen om uavhengig
kontroll av utferelsen ansees tilfredsstilt dersom produktet er produsert i henhold til en harmonisert standard og underiagt
samsvarskontroll under en sertifiseringsordning, med et ekstra kontrollelement ivaretatt internt for eksempel av egen
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2.3 Dimensjonerende brukstid / Brukbarhetskriterier / Dynamisk respons

Tabell 2.1 — Veiledende dimensjonerende brukstid

Dimensjonerende Veiledende Eksempler
brukstidskategori | dimensjonerende
brukstid (ar)
10 Midlertidige konstruksjoner *
2 10 til 25 Utskiftbare konstruksjonsdeler, f.eks.
kranbjelker, lagere osv.
3 15 til 30 Landbruksbygninger og lignende
konstruksjoner
4 50 Bygningskonstruksjoner og andre vanlige
konstruksjoner
5 100 Monumentale bygningskonstruksjoner, bruer
og andre anleggskonstruksjoner
! Konstruksjoner eller konstruksjonsdeler som kan demonteres slik at de kan brukes pa nytt, bar ikke anses
som midlertidige.

[Veiledende dimensjonerende brukstid :

50 ar

Tabell NA.A1 (904) — Krav til maksimal nedbgyning

Konsekvenser

Lastsituasjon som brukes

Anbefalte sterste tillatte
nedbeyningsverdier

Konstruksjon der nedbeyning ferer
til skader

karakteristisk

fastsettes i det enkelte prosjektet

Konstruksjoner der det pa grunn av
bruk eller utstyr stilles krav

ofte forekommende

fastsettes i det enkelte prosjektet

Konstruksjoner med alminnelige
brukskrav eller estetiske krav

tilnaermet permanent

L/200 - L/250

Konsekvens :
Lastsituasjon :
Stgrste tillatt nedbgyning :

Konstrukjoner med alm. brukskrav eller estetiske krav
tilnsermet permanent

L/250

Dynamisk respons

Dynamisk respons kontrolleres som flg av :

Dette punket gjelder ikke
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2.4 Bestandighetskrav
Bygningsdel :  Fundamenter
Betongkonstruksjoner : Eksponeringsklasse etter NS-EN 206-1 : XC2
Stalkonstruksjoner : Korrosivitetsklasse etter NS-EN ISO 12944-2 : C2
Trekonstruksjoner : NS-EN 1995-1-1, NA.2.3.1.3 2
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2.5 Lastfaktorer og grensetilstander

Opptredende nyttelastkategorier i h.h.t NS EN-1990, Tabell NA.A1.1 :

Last Yo 7 Y,
A : Boliger 0,7 0,5 0,3
G : Trafikk- og parkeringsarealer for mellomstore kjgretgyer 0,7 0,5 0,3
Snglaster 0,7 0,5 0,2
Vindlaster 0,6 0,2 0,0
Temperatur 0,6 0,5 0,0

lallverdiene tor y,, /4, W, benyttes tor a bestemme endelige lasttaktorer i torhold til
til tabellene nedenfor.

Bruddgrensetilstander (ULS) : (NS-EN 1990 pkt 6.4)

Tabell NA.A1.2 (A) : Benyttes i forbindelse med tap av statisk likevekt for en
konstruksjon eller en hver del av den.

Tabell NA.A1.2 (B) : Benyttes i forbindelse med brudd eller store deformasjoner
i konstruksjonen eller konstruksjonsdelene.

Tabell NA.A1.2 (C) : Benyttes i forbindelse brudd eller store deformasjoner i grunnen

Tabell NA.A1.2(A) — Dimensjonerende verdier for laster (EQU) (Sett A)

Vedvarende og Permanente laster Dominerende @vrige variable laster
forbigaende variabel last )
dimensjonerende : - *)
situasjoner Ugunstig Gunstig
(Ligning 6.10) 6si.5up Gkj.sup 763 Gig it 0.1 Qi 70,90, Qki

(*) Variable laster er de som er oppfert i tabell NA.A1.1
MERKNAD 1 Det brukes falgende sett med y-verdier:
Wisup = 1,20;

seLint = 0,90;

16,1 = 1,50 hvis ugunstig (0 hvis gunstig);

7, = 1,50 hvis ugunstig (0 hvis gunstig).

MERKNAD 2 | titfeller der pavisning av statisk likevekt ogsa omfatter konstruksjonsdelenes kapasitet, kan det
fastsettes en kombinert pavisning basert pa tabell NA.A1.2(A) som et alternativ til to separate pavisninger basert
pa tabell NA.A1.2(A) og NA.A1.2(B), med verdier som angitt nedenfor.

Hsisup = 1,35;
Wiini = 1,0;
6.1 = 1,50 hvis ugunstig (0 hvis gunstig);

1, = 1,50 hvis ugunstig (0 hvis gunstig).
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2.5 Lastfaktorer og grensetilstander (forts)

Tabell NA.A1.2(B) - Dimensjonerende verdier for laster (STR/GEO) (Sett B)

Vedvarende og Permanente laster
dir:lc;::bsljg:::rg?lde Dominerende @vrige variable laster
H £ %
situasjoner Ugunstig Gunstig variabel last (*) )
(Ligning 6.10a) 6i.5upGijsup ¥si,int G, int 70,1 %6,1Qk 1 70, ¥0,Qki
(Ligning 6.10Db) £161.5upGig,sup #1.ntGigint #0.1Q 1 #0290 Qui

(*) Variable laster er de som er oppfart i tabell NA.A1.1

MERKNAD 1 Det brukes feigende sett med - og &-verdier ved bruk av uttrykk 6.10a og 6.10b:
Wisup = 1,35;

J6iinf = 1,00,

¥1 = 1,50 hvis ugunstig (0 hvis gunstig);

s, = 1,50 hvis ugunstig (0 hvis gunstig);

£=10,89,

(I Norge brukes 6.10a og 6.10b, slik at ¢ ) = 0,89 x 1,35= 1,20).

Se ogsd NS-EN 1991 til NS-EN 1999 for 3 verdier som skal brukes for paferte deformasjoner.

MERKNAD 3 De karakteristiske verdiene for alle permanente laster fra ett opphav multipliseres med 36 s hvis
resultatet i form av den totale lastvirkningen er ugunstig, og med j6y hvis resultatet i form av den totale
lastvirkningen er gunstig. F.eks. kan alle laster med opprinnelse i konstruksjonens egenvekt anses & komme fra
én kilde; dette gjelder ogsa om forskjellige materialer er brukt.

MERKNAD 4 For spesielle pavisninger kan verdiene for 3 og % igjen deles inn i verdiene 3 og 3 og modellens

usikkerhetsfaktor jsq. En verdi for js4 som ligger mellom 1,05 til 1,15, kan brukes i de fleste vanlige tilfeller.

Tabell NA.A1.2(C) — Dimensjonerende verdier for laster (STR/GEQ) (Sett C)

Vedvarende og Permanente laster Dominerende @vrige variable laster (*)
forbigaende variabel last
dimensjonerende 9]
situasjon Ugunstig Gunstig
(Ligning 6.10) 76i,supGii,sup | 76i,infCiint 11 Qi 70, V0, Qi

(*) Variable laster er de som er oppfart i tabell NA.A1.1
MERKNAD 1 Det brukes felgende sett med  verdier:
J6isup = 1,00;

Hjinf = 1,00,

.1 = 1,30 hvis ugunstig (0 hvis gunstig);

i = 1,30 hvis ugunstig (0 hvis gunstig).
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2.5 Lastfaktorer og grensetilstander (forts)

Ullykesgrensetilstander : (NS-EN 1990 pkt 6.4)

Tabell NA.A1.3 — Dimensjonerende verdier for laster for bruk i kombinasjoner med ulykkeslaster
og seismiske laster ’

Permanente laster Dominerende Divrige
) ulykkeslast variable laster *
Dimensjonerende eller seismisk
situasjon last
Ugunstig Gunstig Hovedlast Andre laster
(hvis aktuelt)

Ulykkessituasjon " Gijeup Gt Ad w4 eller o Qi

(Ligning 6.11a/b) Yo1 Qi
Seismisk situasjon G sup Gignt #Aex eller Agq Wi Qi

(Ligning 6.12a/b)

Y se ogsé& NS-EN 1991-1-2 for ulykkessituasjonen brann. Den representative verdien for den variable lasten @ settes lik den
tilnzermet permanente verdien ys, Qu, for alle tilfeller unntatt i kombinasjoner med vind som dominerende variabel last. Da
brukes ofte forekommende verd; i 1 Q1 for vind.

A Variable laster er de som er oppfart i tabell NA1.1.

Bruksgrensetilstander (SLS) : (NS-EN 1990 pkt 6.5)

Tabell A1.4 - Dimensjonerende verdier for laster for bruk i lastkombinasjoner

Kombinasjon Permanente laster G, Variable laster Q4
Ugunstig Gunstig Dominerende Andre laster
last
Karakteristisk Gijsup Gignt Qi1 ¥0,Qxi
Hyppig forekommende Giy.sup Gigint v4,1Qx 1 y2, Q)
Tilneermet permanent Gy sup Gijinf v2,1Qx 1 V.

2.6 Geoteknisk prosjektklasse

Jmf. geoteknisk rapport, utarbeidet av Leiknes AS

2.7 Brann

Jmf. Brannrapport, utarbeidet av Leiknes AS
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2.8 Seismiske parametre, i hht NS-EN 1998-1

Tabell NA.4(902) — Veiledende tabell ved valg av seismisk klasse

[ Byggverk | I m [ w
| Byagverk der konsekvensens av sa_i:nmenbnjdd er saarlig store Y
Wiktig infrastruktur: sykehus, brannstasjoner, redningssentraler, (X3 X
kraftforsyning og lignende
Hoye bygninger, mer enn 15 etasjer (%) x
Jembanebruer ! X (%)
Weg- og gangbruer ¥ {x) x (*)
Byggverk med store ansamlinger av mennesker (tribuner, kinosaler, {X) X
sporishaller, kjepesentre, forsamlingslokaler osv.)
.I"Caia: og havneanlegg X (x)
| Tam, master, skorsteiner, siloer (X) X ()
Tdustrianlegg X (X}
Skoler og institusjonsbyag (X} X
Kontorer, forretningsbyog og boligbyga X (3}
Smahus, rekkehus, bygg | én etasje, mindre lagerhus osv. | T X3
| Landbruksbyag (X}
Fiskerihavner {*)
Kaier og forteyningsanlegg for sport og fritid 1X]

" For byggverk der konsekvensene av sammenbrudd er saerlig store, for eksempel ved atomreakicrer og
lagringsanlegg for radioaktivt avfall, store dammer og marine konstruksjoner ber jordskjelvrisikoen vurderes
spesielt, eventuelt basert pa en risikoanalyse,

Lagertanker for fiytende gass og store hydrokarbonfarende rerledninger over land er behandlet | NA til
NS-EM 19584

B ge veiladende tabell for valg av seismisk klasse for bruer i NA til NS-EN 1998-2.

Byggverk : Smahus, rekkehus, bygg i en etasje, mindre lagerbygg osv.

Seismisk klasse: |

Seismisk taktor, labell NA.4 (901) : vy, = 0,7

Berggrunnens akselerasjon, Figur NA.3 (901 0g 902) :  aggonz= 0,46 m/s?

Grunntype, Tabell NA.3.1: A

Fjell eller fjell-liknende geologisk formasjon, medregnet hgyst 5 m
svakere materiale pa overflaten.
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3.0

3.1

LASTER

Egenlaster

Egenlaster for hovedkonstruksjonene beregnes med fglgende densistet :

Betongkonstruksjoner : 2,5 kN/m®
Stalkonstruksjoner : 7,8 kN/m®

Trekonstruksjoner, bindingsverk, trebjelkelag o.lign :
Massive trekonstruksjoner : 1 h.h til leverandgr

I h.h til leverandgr
I h.h til leverandgr
I h.h til leverandgr

Murkonstruksjoner
Leca-konstruksjoner
Betongelementer :

Ytre egenlaster pafgrt konstruksjonene :

Egenlast Gipsplate himling

Egenlast innvendige skillevegger ( pr m? golvflate)
Egenlast kompakt tak inkl. tekking

Egenlast tekniske installasjoner i/pa tak :

Egenlast T-profil himling

Egenlast tretak inkl. tekking

i h.h.t NBI - detaljblad

0,15
0,70
0,70
0,50
0,05
0,70

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
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3.2 Nyttelaster
Nyttelaster i henhold til Eurokode 1; NS-EN 1991-1-1, NA.6.3.1.2

Reduksjon av nyttelaster i forhold til areal og etasje i henhold til
NA.6.1 og NA.6.2 (Nasjonalt tillegg )

Tabell for nyttelast for gjeldende prosjekt :

A Qx
Lastkategori (kN/m?) (kN)
A Boliger - Gulv 2,0 2,0
-Trapper 3,0 2,0
-Balkonger 4,0 2,0
-Loft 1,0 1,5
G : Trafikk- og parkeringsarealer for mellomstore kjgretgyer 5,0 90,0

Merknad for stedsangivelse av laster :
1) Garderobe, dusj, WC, korridor, BK
2) Garasje, parkeringsareal for mellomstore kjgretgyer

Se NS-EN 1991-1-1 for neermere beskrivelser av hvert punkt.

Se vedlegg V3.2.1 for brukerdefinerte nyttelaster

Se vedlegg V3.2.2 for eventulle brukerdefinerte trafikklaster
3.3 Snglaster

Snglaster i henhold til Eurokode 1; NS-EN 1991-1-3

Sk,o Hg Ask sk, maks

[Berg 5,0 150,0 1,0

Se vedlegg V3.3 for beregning av snglaster i forhold til byggets geometri
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3.4 Vindlaster

Vindlaster i henhold til Eurokode 1; NS-EN 1991-1-4

Returperiode for vindlaster : 50 ar

Byggets plassering : 0 m.o.h

Terrengkategori: I Kystnaer, opprort sjg. Apne vidder uten trar eller busker.

Vb,O Calt Cdir Cseason Cprob
Berg 30 1,00 1,00 1,00 1,00

Se vedlegg V3.4 for beregning av vindlaster i forhold til byggets geometri

3.5 Laster fra jord

3.6 Termiske pavirkninger

Det henvises til NS-EN 1991-1-5

3.7 Laster fra geometriske avvik
Laster som fglge av geometriske avvik bestemmes i henhold til :

- Betongkonstruksjoner i h.h.t NS-EN 1992-1-2 pkt 5.2
- Trekonstruksjoner i h.h.t NS-EN 1995, pkt 5.2
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3.8 Seismiske laster

Tabell NA.3.3 - Verdier for parametere som beskriver de anbefalte
elastiske responsspektrene

Grunntype S Tg(S) Tc(S) Tp(S)
A 1,0 0,1 0,25 1,5
AgaoH; = 0,46 m/s 35 =7" 0,8 "agon, S= 0,25536 m/s?
Y, = 0,70
S= 1,00 NA.3.2.1 (5)P: a,5<0,49 m/s’

Utelatelseskriteriet etter NA.3.2.1 (5)P er tilfredsstilt

3.9 Dynamiske laster

Aktiviter som generer dynamiske laster som skal hensyntas : ingen

3.10 Ulykkeslaster

Normale ulykkeslaster i h.h.t NS-EN 1991-1-7

3.11 Laster under utfgrelse

Laster under utfgrelse i h.h.t NS-EN 1991-1-6
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4.0 MATERIALER
4.1 Betongkonstruksjoner
Grunnlag : NS-EN 1992 Prosjektering av betongkonstruksjoner

Materialfaktorer i henhold til NA.2.4.2.4, Tabell NA.2.1N

Dimensjonerende Ye s Ys
situasjoner Betong Armeringsstal Spennstal
Vedvarende og forbigaende 1,5 1,15 1,15
Utmatting 1,5 1,15 1,15
Ulykkessituasjon 1,2 1,0 1,0

Armeringskvalitet : B500 NC

Dersom det benyttes betongkvalitet B55 eller bedre skal kontrollomfanget
minimum omfatte bestemmelsene etter NS-EN 1990 - tabell NA.A1 (903), note 3)

Fglgende minimum betongparametre for bygningsdelene gjelder (konstruksjonsklasse S4) :
Fundamenter (XC2):

- Bestandighetsklasse (tabell NA.4.4.N) : M60

- Veiledende betongfasthet (tabell NA.E.1N) : B25

- Minimum overdekning for armeringsstal : 35+ 10 (Jmf. NA.4.4.1.2 og NA.4.4.1.3)
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4.2 Trekonstruksjoner

Grunnlag : NS-EN 1995 Prosjektering av trekonstruksjoner

Lastvarighetsklasser : i h.h.t NS-EN 1995, NA.2.3.1.2
Klimaklasser : i h.h.t NS-EN 1995, NA.2.3.1.3

Partialfaktorer : i h.h.t NS-EN 1995, NA.2.4.1

Materialegenskaper i henhold til Europeiske standarder for hvert produkt
som er referert i NS-EN 1995, tabell 3.1

verdier tor Kynog 08 Kgef | h.N.t NS-EN1995 henholdsvis tabell 3.1 og 3.2

Grenseverdier for nedbgyning av bjelker :

Maksimal tillatt nedbgyning : minste beregnet verdi etter NS-EN1995 pkt NA.7.2

eller pkt 2.3 side 8 i dette dokumentet.




Jmf. Brannrapport, utarbeidet av Leiknes AS

Fglgende henvisninger gjelder for dimensjonering
konstruksjonen i ulykkestilfellet brann :

Betongkonstruksjoner NS-EN 1992-1-2

Trekonstuksjoner NS-EN 1995-1-2

Eventuell Ipsninger som ikke er preakseptable skal dokumenteres szerskilt.
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5.0 BRANN
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