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Innledning:

| forbindelse med planlegging av nytt BUF ungdomshjem i Larvik har vi gjort en
grunnundersgkelse i Larvik kommune.

Boringene ble utfgrt med en Geotech 710 og Tor Strem var borleder

Boreprogrammet ble satt opp av Statsbygg og punktene ble malt inn med GPS (CPOS).

Koordinatsystem som ble brukt er Euref-89 UTM32 NN2000.
Borleder har egen GPS, punktene ble innmalt nar de ble boret.

Utfagrte grunnundersgkelser:
Undersgkelsen bestod av 9 totalsonderinger.
Totalsonderingene er vist pa figur 2078-1-1 til 2078-1-9

Det er ogsa gjort 3 naverboringer med opptak av 9 posepragver.
Naverboringer er vist pa figur 2078-1-10 til 2078-1-16

Det ble malt grunnvannstand i naverhull.
Det er satt ned en hydraulisk poretrykksmaler. Poretrykksmaler er vist pa figur 2078-1-17
Undersgkelsene ble gjort oktober 2018.

Utfart laboratorie undersgkelse:
Posene ble analysert ved eget laboratorie i Undrumsdal.

Pa poseprgvene ble massene beskrevet og det ble malt vanninnhold. Det er gjennomfart 4

kornfordelinger.
Det ble bestilt densitet men det var ikke masser nok til dette.
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Kommentar til boringer:
5 Mater pa stein/blokk ved ca. 14 meter.
7 Stangbrudd. Mulig fjell ved ca. 30 meter

Kommentar til naverboringer:

3 Gjort to forsgk. Meget fast morene.

5 Kiler seg i stein. Vanskelig & trekke opp stengene.

8 Auvsluttet ved 6 meter. Hardt a trekke opp, trykker riggen ned i torva.
Kommentar til poretrykksmaler:

5 Maler fylt med vann og frost-veske. Filter pa 6,2 meter.

Referanser:

Se vedlegg 2078-1-22

Vi gjer oppmerksom pa at beskrivelsen pa figur 2078-1-17 til 2078-1-21 gjelder borkort.
Dette er inntrykket boreteknikker fikk under boringen og er kun antagelser.
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Koordinatliste, Euref-89 UTM32 NN2000

Boringer i Larvik kommune:

Punkt Nord @st Hgyde
1 6546200.6 556822.3 123.5
2 6546207.8 556843.9 122.5
3 6546218.5 556864.1 121.8
4 6546173.8 556837.8 121.3
5 6546183.2 556855.0 121.6
6 6546195.7 556871.5 121.7
7 6546156.6 556849.7 121.6
8 6546165.7 556863.4 121.8
9 6546174.2 556884.3 122.1

Prosjektnr. 2078  Rap.nr. 2078/R1 Dato: 12/11-18
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Boremetoder

DREIESONDERING

Utfgres med 25 mm borstenger med 200 mm vridd spiss. Boret
presses manuelt eller maskinelt ned i grunnen med inntil 1 kN (100 kg)
vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke synker med denne lasten,
dreies boret maskinelt eller manuelt. Antall 2-omdreininger pr. 0,2 m synk

registreres.

TRYKKSONDERING (CPT)

En sylindrisk sonde med kon spiss og
friksjonshylse presses ned i bakken med
konstant hastighet pa 20 mm/s. Under
nedpressingen registreres spissmotstanden
og friksjonen for hver 2 cm. Ved CPTU
registrere ogsa poretrykket.

DREIETRYKKSONDERING
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Utfgres med 36 mm borstenger med en 55 mm vridd spiss med hardsveis.
Borstengene presses ned i bakken med konstant hastighet

pa 3 m/min og rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes ved behov.
Nedpressingskraften registreres for hver 2,5 cm.
Sonderingen avsluttes mot fast grunn eller pa gnsket
dybde.

FJELLKONTROLLBORING

Utfgres med 44 mm stenger og 57 mm fjellborkrone. Bores
med vannspyling og hammer. Primaert bores det for a finne fjelldybde, men det gir en
indikasjon pa hva slags masser det bores igiennom. For relativt sikker fjellpavising bores det

tre meter inn i fjell.

i

on
=

20



TOTALSONDERING

Det bores med 44 mm borstenger og 57 mm —
stiftborkrone. Det bores med matehastighet pa 3 m/min og Il
rotasjonshastighet pa 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes nar det er for fast. Hvis ikke det
gir borsynk benyttes spyling og eventuelt slag. Matekraft,
rotasjonshastighet, spyletrykk og bruk av hammer og spyling
vises pa bordiagrammet. @kt rotasjonshastighet markeres 1 3
med et kryss til hgyre i diagrammet. RS B

NAVERBORING

Det bores med spiralbor som gjgr det mulig a ta opp prgver med
forholdsvis god dybdebestemmelse.
Prgvene (poseprgver) er forstyrrede, men boreren kan fa et inntrykk av massenes
fasthet. Dette er ikke ngyaktig, men gir en indikasjon.

PR@AVETAKING (Hylseprover) &
Hylseprgver tas for undersgkelse av massene i laboratoriet. FEE T

Det mest vanlige er stalhylser med innvendig diameter pa 54 mm. Vanlige

alternativer er 75mm og 95mm. Plasthylser blir ogsa brukt.

Hylsen, med et stempel i nedre enden, presses til gnsket dybde. Der holdes

stempelet igjen mens hylsen presses videre til den er fylt. Prgvehylsen tas opp, L

forsegles og transporteres til laboratoriet. |

VINGEBORING
Utfgres ved at en vinge (kors) presses ned i . [T ]
bakken til gnsket niva. Vingen roteres sakte med I ,
en momentmaler til det oppnas brudd. ) :/ P

!

Deretter omrgres massene og omrgrt bruddstyrke
males. Uforstyrret og omrgrt skjeerfasthet males
normalt en gang pr meter.

Dybde (]

.....




PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med hydraulisk eller elektrisk piezometer (poretrykksmaler). Piezometeret
bestar av en spiss med et filter. Filteret/piezometerspissen presses ned i bakken til gnsket
dybde. Ved hydraulisk piezometer males vannstanden i en slange som er koblet til spissen.
Ved elektrisk piezometer leses trykket pa spissen av ved hjelp av et instrument som kobles til
ledninger som er fort til overflaten. Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i
borhullet.

Boringene utfgres sa langt praktisk giennomfgrbart i henhold til relevante meldinger fra NGF

Laboratorie

Ved prgveapning klassifiseres og identifiseres jordarten.

Skjeaerfasthet
Skjaerfastheten uttrykkes ved jordens skjeerfasthetsparametre gjennom
effektivspenningsanalyse eller totalspenningsanalyse.

Effektivspenningsanalyse: Effektive skjaerfasthetsparametre; attraksjon, friksjon og eventuelt
kohesjon, bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa uforstyrrede leire prgver eller
innbyggede prgver av sand.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerfasthet bestemmes som den maksimale
skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter sammen. Denne skjaerfastheten
representerer en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. |
laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale trykkforsgk, konusforsgk og
udrenerte treaksialforsgk.

Sensitivitet

Sensitiviteten uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeaerfasthet i
uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne st@rrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i
laboratoriet.

Vanninnhold
Vanninnholdet angir masse av vann i prosent av masse tgrt stoff i massen og
bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved 110°Ci 24 timer.

Konsistensgrenser — Flytegrense og plastisitetsgrense

Konsistensgrensene for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er
plastisk, eller formbart. Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til
flytende tilstand. Plastisitetsgrensen angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan
formes uten at det sprekker opp. Plastisiteten, fra flytegrensen til plastisitetsgrensen angir



det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten.

Densiteter
Densitet vil si masse av prgve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.

Kornfordelingsanalyser

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller t@rr sikting av fraksjonene med
diameter over 0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren
ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer.

Deformasjons- og konsolideringsegensksper
Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved
setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer.

Telefarlighet

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven.
Humusinnholdet bestemmes ved glgdetap, kolorimetri eller bruk av natronlut.

Laboratorieforsgk giennomfgres i henhold til Norske Standard NS-EN 1997-2:2007+NA:2008
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