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Sammendrag

| dette prosjektet er avlgpssystemet som ligger innenfor rensedistriktet til Strandveien RA vurdert, med
formal om & utvide omradet som graviterer til renseanlegget, til fordel for pumping. Videre er ulike
tiltak vurdert for a redusere overlgpsdrift ved renseanlegget, og i stedet flytte overlgpene opp i
lednigsnettet, hvor det kan etableres overlgp med trykkhagyder som kan slippe ut overlgp langt ute i
sundet, i stedet for i fjeera ved renseanlegget. Tiltakene gir ogsa en mye bedre mengde- og
styringskontroll i forhold til hva som slippes ned til renseanlegget.

| systemet som er foreslatt og beskrevet i denne rapporten er det etablert mengdebegrensning og
mengdekontroll pa alle tilfarslene til Strandveien RA, der malet er at det problematiske driftsoverlgpet
ved renseanlegget kan avvikles. Det mé& opprettholdes et ngdoverlgp.

Tilfarselen til Strandveien RA blir imidlertid ca. 430 I/s i en makssituasjon, der alle pumpestasjoner gar
samtidig som alle overlap er i overlgpsdrift. Renseanlegget har en kapasitet pa ca. 300 I/s.

Det er i dette prosjektet ikke avklart hvordan underkapasiteten i renseanlegget skal ivaretas. Tromsg
kommune, Vann og avlgp ma gjere noen overordnede og avlgpspolitiske valg og beslutninger. Mulige
alternative lgsninger er:

e Utvidelse av renseanlegget (varmesentral som ikke er i drift)

e Overfare avlgp til andre steder, eks. Gammelgard overfgres til Tomasjord RA

e Sanere og separere fellessystem for & f& ned avlgpsmengder og overlgpsinnstillinger, og med
det redusere viderefgrte mengder fra pumpestasjonene

e Akseptere gkt overlgpsdrift, forutsatt at disse faores langt ut i sundet

Prosjektet har ogsa utredet lgsning for VA-ledninger ned Rastbakken, Jens Olsens gate til sjo i
forbindelse med at det skal legges en ny viktig hovedvannledning til fastlandet.

Det er en del viktige usikkerheter knyttet til VA-tiltak i omradet Sentrum sgr som kort oppsummeres
under:

e Kostnader for fjerning av forurensede masser i sjg. Omfang er usikkert.
e Nar det er aktuelt at Sgrsjeteen rustes opp.

e Tidshorisont for byggingen av Nordomrademuseet. Dette er kritisk i forhold til & etablere en
permanent avlastende lgsning for PA-69 Mack og tilharende overlgpsledning som krysser
tomten.

e Nar Teorifagbygget kan rives for & frigjore plass til VA-trase mot sjgen.

e Nar det er aktuelt & sanere bygningsmassen i nordlige del av Mack-kvartalet, noe som har
betydning i forhold til integrering av ny avlgpspumpestasjon.

Det bor settes av tid og ressurser til & avklare disse viktige premissene. En del av disse forholdene ma
det jobbes videre med.
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1 Innledning

1.1 Innledning

Det er stor utvikling i sgrlige del av Tromsg sentrum, og spesielt mellom Strandkanten og Mack-
kvartalet. Boliger, naeringsbygg, utvidelser av Framsentret, planer om hotell og nytt
nordomrademuseum etc. Det vurderes ogsa om det skal bygges nytt stort parkeringsanlegg i fjellet.
Utsnittet under viser status for reguleringsplaner per 2013 for sentrum sar.

Figur 1: Oversikt reguleringsplaner i omradet

Tromsg kommune skal ogsa forsterke og sikre vannforsyningen til fastlandet med en ny stor
vannledning. Farste etappe gar gjennom Barduveien til Rastbakktoppen og er under bygging. Neste
etappe viderefgres ned Rostbakken og Jens Olsens gate, og videre skal det legges sjoledning til
fastlandet. Samtidig benyttes anledningen til & oppgradere avigpsanlegget pa samme strekk.

Vann og avlgp har ogsa som mal & redusere pumping av avlgp, og ser muligheten for at en stor del av
sonen som i dag graviterer til Mack avlgpspumpestasjon kan graviteres direkte til Strandveien RA. Det
er ogsa delomrader lenger sar som vurderes avskjeert mot Strandveien RA. Videre ser en mulighet for
a separere ut betydelige mengder overvann fra fellesavlgpet som i dag tilfares Strandveien RA.

Ut fra alt som skjer i dette omradet er det et klart behov for & se p& hele VA-systemet og avklare hvilke
tiltak som ma utfgres for & ivareta malene og de framtidige behovene i omradet. Dette er essensen i
formalet med dette skisseprosjekitet.

Markering av konklusjoner / anbefalinger:

Mye av anbefalingene og konklusjonene i rapporten er fortlopende merket som denne linjen, slik at
en lettere kan finne frem til viktige momenter.
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1.2 Grunnlag

Under listes opp en del notater og annet som tidligere er utarbeidet i forbindelse med avlgpslasninger
for sentrum sar og forprosjekt Rastbakken, samt andre forutsetninger som ligger til grunn.

e Notat 09.07.2018. «Forprosjekt Regstbakken — strategi tiltak». Delutredning. Vurdering av
strategi og lgsninger for rargjennomfaring nedenfor Strandveien.

e Notat 06.07.2018. «VA-Fylkesbygget». Delutredning. Kartlegging av avlgpssystemet og
vurdering av mulige separeringstiltak for avlgpet fra Fylkesbygget / Statens vegvesen.

e Notat 23.10.2017. «Forprosjekt Rgstbakken — strategi tiltak». Delutredning. Vurdering av
rekkefolge av utbygging fra Rostbakktoppen til sjgen ved Strandveien RA.

e Notat 12.10.2017. «Gjennomgang filmer Trianglet». Delutredning. Vurdering av tilstand pa
avlgpsledningene i omradet.

e Notat 22.06.2017. «Kostnader midlertidig omlegging av hovedledninger VA ved
Teorifagbygget». Ogsa e-post 02.10.2017 vedr. kostnader VA-ledninger gjennom / rundt
Teorifagskolen.

e Notat 18.01.2016. «Kritiske krysningspunkt for avskjeerende avlgp fra Strandskillet og for
mulig avlgpstunnel med styrt boring». Vurdering av mulige hindringer for trase med styrt
boring mellom Strandskillet og Strandveien RA.

e Notat 02.05.2016. «Delutredning om overfgring fra Strandskillet». Utredning av ulike
alternativer for overfaring av avlgp fra Strandskillet til Strandveien RA.

e Notat 05.05.2014. Vurdering av lgsning for PA-69 ved Mack-kvartalet».

e Rapport 01.12.2014. «Sentrum ser — forprosjekt». Status forelgpig. Ble utarbeidet i forbindelse
med alt som skulle skje langs strandkanten i Sentrum Ser, bl.a. etablering av Aker Solution.

e Reguleringsplan 1709 — Fortau Rgstbakken
e Reguleringsplan 1762 — Nytt boligbygg ved St. Elisabeth
e Reguleringsplan 1786 — Aker Solution, Strandveien 18
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2 Avlgpsstruktur Tromsgya sgr

2.1 Innledning

| dette kapitlet beskrives hvilke avigpsomrader som i dag fares til Strandveien RA. Videre beskrives
hvordan denne strukturen foreslds endret, samt hvilke dimensjonerende avlgpsmengder som
overfares til Strandveien RA fra de ulike retninger og delomréader.

Til orientering nevnes her at dette kapitlet oppsummerer en del momenter og lgsninger som er
naermere utredet lenger ut i rapporten.

2.2 Malsettinger

Tromsg kommune har ogsé uttrykt en del overordnede mal som ligger ma ligge til grunn for
vurderinger av tiltak:

1. Mest mulig spillvann skal ledes pa selvfall pa en sikker mate til Strandveien RA, uten at den
totale vannmengden oker.

2. Overvann skal ledes til resipient pa en sikker mate uten fare for skader p& bygg og andre
installasjoner.

3. Nadvendige punktutslipp av fortynnet spillvann skal plasseres der resipienten antas & tale
mest, og der ulempene ved utslippet er minst.

2.3 Avlgpsomrader til Strandveien RA

Avlgpsomradene som tilfares Strandveien RA kan deles opp i falgende kategorier:

Avlgp som i dag graviterer til renseanlegget

Avlgp som i dag pumpes til renseanlegget fra Tromsgya
Avlgp som pumpes fra Fastlandet

Endret avlgpsstruktur — gkt tilfgrsel fra sentrum nord

YV VY

Avlgp som i dag graviteres til Strandveien RA

Vedlagte tegning Z-20-78-03 viser hvilke omrader som i dag graviterer avlgp til Strandveien RA.
Omréader som Disse er:

e Jens Olsens gate — Rostbakken. Gjelder feltene A1, A3-A12 samt A16. Oppdelingen har
bakgrunn i modellering av avrenning fra omradet.

e Avlgp fra sonene A13, A14 og A15 langs Bjerngygata og Strandveien.

e Nedre omrade som graviterer direkte til Strandveien RA (deler av felt A18). Dette gjelder - HT
og det nye kontorbygget til Bjorn bygg og evt. fremtidige bygg sor for Framsentret.
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Avlgp som i dag pumpes til Strandveien RA

e Franord:

o Pumpestasjon PA-45 Nerstranda. Denne pumper inn pa gravitasjonsledningen i
Storgata som gar mot PA-69 Mack. Denne har i dag kapasitet pa ca. 12 I/s.

o Pumpestasjon PA-69 Mack. Denne tar avlgp fra store deler av sentrum og pumper dette
sarover Strandveien til krysset mot Jens Olsens gate. Pumpekap. ca. 70-80 I/s.

o Avlgp fra Polaria og Framsentret. Disse pumpes mot Strandveien RA fra sma private
avlgpspumpestasjoner.

e Frasor:

o Pumpestasjon PA-43 Strandkanten pa Strandkanten som pumper opp til krysset
Bjerngygata / Strandvegen. Dette er et konsentrert boligomréde pa Strandkanten med
separatsystem. Kapasiteten ved PA-43 er ca. 10 I/s.

o Tre pumpestasjoner fra sgr som pumper opp til haybrekket i krysset Bjorngygata /
Melkevegen. Disse ivaretar hele sgrlige del av Tromsgya. Dette er PA-40
Bjerkakerstranda og PA-41 Laererskolen som pumper inn a felles @315 pumpeledning. |
tillegg er det PA-42 Meieriet som har egen parallell @200 pumpeledning. Dette er i
hovedsak fra fellessystem. Kapasitetene for disse er:

» PA-40 Bjerkakerstranda: ca. 39 I/s (1 pumpe ca. 29 I/s)
= PA-41 Leererskolen: ca. 25 I/s (1 pumpe ca. 20 I/s)
= PA-42 Meieriet: ca. 40 I/s (1 pumpe ca. 31 I/s)

o Sum pumpet avlgpsmengde fra sar er, nar alle pumpestasjonene gar samtidig, mellom
90 - 1151/s.

Avlgp som pumpes fra Fastlandet

Pumpestasjon PA-3 Gammelgard. Denne pumper spillvann fra separatsystem i sjgledning inn pa
Strandveien RA. Denne har tidligere pumpet rett pa silene i plan 2. N& pumper den inn pa
pumpesumpen i plan 1, noe som er uheldig siden det separerte spillvannet blandes med fellesavlgp
far silene og overlgpet. Denne har i dag kapasitet pa ca. 50 I/s, og planlegges gkt til ca. 70 I/s.

Endret avlgpsstrukiur — gkt tilfgrsel fra sentrum nord

Det er nylig gjort omlegging i Tromsg sentrum i forbindelse med byggingen av Prostneset terminal.
Avlgpspumpestasjonene PA-35 og PA-66 snus slik at de pumper mot sor:

e PA-35 Prostneset. Pumpeledningen er i 2017 lagt slik at denne na pumper mot Strandveien
RA i stedet for til Nansenplass og Tomasjord RA. Pumpestasjon PA-35 har en
pumpekapasitet pa ca. 27 I/s.

e PA-66 Samuel Arnesen. Det er lagt pumpeledning slik at denne skal pumpe mot Strandveien
RA i stedet for til Nansenplass og Tomasjord RA. Pumpestasjonen PA-66 har en
pumpekapasitet pa ca. 13 I/s.

Etter at pumperetningen for begge disse er snudd vil de pumpe til PA-69 ved Mack, og tilfgre 40 I/s
mot PA-69 utover det som har veert tilfellet fram til n4. Dette ma ivaretas i planleggingen av nye
lgsninger.

Dette har ogsd konsekvenser i forhold til aviepsmengdene som styres inn pa Strandveien RA, da
kapasiteten ved renseanlegget er begrenset. Dette omtales ytterligere i punktene under og lenger ut i
rapporten.
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2.4 Avlgpsomrader Strandveien RA - Forslag til ny struktur

En viktig del av dette forprosjektet gar ut pa & vurdere ny struktur for hvordan avlgp tilfares
Strandveien RA. | hovedsak gjelder dette omlegging for & gke andel avigp som tilfares Strandveien
RA med gravitasjon. Se ogsa tegning Z-20-78-03 og kartutsnitt i slutten av delkapitlet.

Falgende endringer foreslas:

» Omlegging slik at felt A2 (Gyllenborg — Kirkegardsveien) graviteres til Strandveien RA:

Dette er et stort avigpsfelt som i dag graviterer til PA-69 Mack avlgpspumpestasjon, og
pumpes til Strandveien RA. Omradet som planlegges avskjeert samles ved Gyllenborg, renner
ned Kongsbakken og videre mot sgr gjennom Vestregata til Strandskillet. Dette planlegges
avskjeert gverst i Strandskillet, og fert til Strandveien RA i en kombinasjon av gravitasjon og
dykkert. Det er stort potensiale for & giennomfare separering av overvann fra dette omradet,
da store deler av omradet allerede er separert. For & kunne gjennomfare separering ma det
etableres en OV-ledning fra Gyllenborgkrysset, hvor oppstrams separate OV-anlegg i dag er
tilknyttet fellesavlgpet.

» Omlegging slik at felt A17 graviteres til Strandveien RA:

Henrik Wergelands vei (felt A17). Omradet utgjer ca. 130 boliger + Steinerskolen. Omradet
avskjeeres mot Bjerngygata via Mellomveien. Detaljer for hvor trase eksakt skal legges ma
vurderes neermere.

» Avskjeering av feltene A2 og A17 vil gke omradet som graviteres til Strandveien RA med ca.
60 %, fra ca. 96 ha til 154 ha.

> PA-69 Mack erstattes med en ny pumpestasjon:

Figur 2 pa neste side viser hvilke omrader i nedre del av sentrum sgr som fortsatt ma pumpes
mot ser etter at dykkertoverfaring er etablert:

- Gul sone graviteres i dag til PA-69 Mack, men ligger for lavt til & kunne graviteres il
Strandveien RA. Omradet foreslas avskjeert til ny pumpestasjon PA-NY i henhold il
skissen.

- Det bld omradet graviteres til PA-45 Nerstranda. Denne pumper i dag inn pa
gravitasjonsledningen i Storgata som graviterer til PA-69 Mack. PA-45 Nerstranda
foreslas sanert. Avlgpet graviteres til ny PA-NY.

- PA-35 Prostneset. Avlgpet snus mot sgr. Vil pumpe mot ny PA-NY.
- PA-66 Samuel Arnesen. Avlgpet snus mot sgr. Vil pumpe mot ny PA-NY.

Ny pumpestasjon foreslas plassert ved kaifronten i Strandgata. Av ulike grunner er det viktig &
finne en lasning pa nordsiden av Mack-kvartalet. | hovedsak er dette knyttet til graftedybder
og kostnader ved a ga lengre sor. Forslaget er at pumpestasjonen integreres i
bygningsmassen i Mack-kvartalet, der deler av kvartalet planlegges revet og bygd opp pa nytt.

Eieren Eiendomsspar ble kontaktet i mars 2018 og er positiv til & finne en Igsning. Nederste
hjgrne av bygget mot kaia vil pa grunn av planene ikke vaere egnet, men litt lenger opp langs
nordveggen vil det veere mulig & etablere pumpestasjon. Det foreslas en lgsning tilsvarende
den nylig bygde pumpestasjonen i Kystens hus, der pumpestasjonen i sin helhet plasseres i
kjellerniva, med et minst mulig areal for adkomst i gateplan.
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Figr 2: Avlepssoner sentrum sor som fortsatt ma pumpes
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2.5 Dimensjonerende avlgpsmengder fra de ulike omradene

Tabell 1 under oppsummerer faktiske overfarte avigpsmengder i form av de ulike pumpestasjonenes
overfgringskapasitet samt teoretisk dimensjonerende avigpsmengder fra resterende omrader. Dette
gjelder alle omrader som overfgres til Strandveien RA.

En del av det som omtales her er til orientering naermere utredet lenger ut i rapporten.

Tabell 1: Dimensjonerende avlopsmengder til Strandveien RA

Fra sor: PA-40 Bjerkakerstranda, 2 pumper samtidig 391/s

PA-41 Leererskolen, 2 pumper samtidig 251/s

PA-42 Meieriet, 2 pumper samtidig 40 I/s

PA-43 Strandkanten, 1 pumpe 10 I/s

Omréade A17, ca. 500 pe* 10 1/s

Omradene A13, A14 og A15, ca. 550 pe* 11 1/s 135 1/s
Ovenfra: Omradene A1+A3-A12+A16, ca. 3300 pe** 54 |/s 54 /s

Fra Fylkesbygget 10 I/s 10 I/s
Nedre omrade: Omrade A18 inkl. framtidig. Stipulert. 101/s 10 1I/s
Fra nord, dykkert: Dykkert fra Strandskillet = omrade A2*** 70 /s 70 /s
Fra nord, pumpes: PA-66 Samuel Arnesen (lilla) 13 1/s

PA-35 Prostneset (gronn) 27 /s

PA-45 Nerstranda (BIa) 121/s

Gravitert omrade (gul), ca. 1500 pe* 30 1I/s 82l/s
Fra fastlandet PA-3 Gammelgard,2 pumper (55- gkes til 701/s) 70 1/s 701/s

*=  beregnet viderefort med Qs x overlepsinnstilling pa 6.

**=  beregnet viderefort med Qs x overlopsinnstilling pa 5, forutsatt at separerte omrader knyttes til OV-system.

***= beregnet viderefort med Qs x overlopsinnstilling pa 6, men kan reduseres pga. at store deler av omradet er
separert. Overlopsinnstilling 6 foreslas likevel brukt for & sikre selvrens i dykkert.

Kommentarer:

» Mengdene i tabellen over vil vaere makssituasjon ved samtidig drift fra alle pumpestasjonene
og overlgpsdrift, dvs. situasjoner med mye nedbgr og sngsmelting. Normalsituasjonen vil
veere betydelig lavere.

» Strandveien RA har kapasitet for ca. 300 I/s. Dimensjonerende avlgpsmengde er ca. 130 I/s
hoyere.

> Det er usikkert om stor boligutbygging pa Bjerkaker og Lanes er ivaretatt i pumpestasjonenes
dimensjonering. Ny tilforsel fra separate avlgpssystemer kan imidlertid kompenseres med
sanering av gamle felles avlgpssystemer i de respektive omradene.

» Dimensjonerende avlgpsmengde fra omréder med fellessystem kan reduseres etter hvert som
delomrader saneres og separeres, ved at faktoren for overgpsinnstilingen reduseres. Det
gjelder spesielt sonene A1, A2 og A3. Det er imidlertid et sveert langsiktig arbeid.
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» PA-69 Mack pumper i dag 70-80 I/s. Dimensjonerende avlgpsmengde for sonen tilharende

PA-69 utgjer (A2 + bla + gul sone = 70 + 12 + 30) = 112 I/s. Dvs. at det gar 20-30 I/s mer i
overlgp ved PA-69 enn det i hht. dimensjonerende mengde burde gjare.

En ny pumpestasjon (PA-NY) bar ha kapasitet pa minimum 82 I/s. Reelt bar denne ha hayere
kapasitet (anslagsvis 100 I/s) for & redusere overlgp til indre havn, ved & flytte avlastet overlgp
til overlgpskum ved Fylkesbygget. Her vil overlgpet fares til dypere vann lenger ut i sundet.

Det er ikke kapasitet til & ta avigpet fra PA-NY inn pa dykkertsystemet slik det er tenkt, med
forutsetning om a benytte eksisterende pumpeledning fra PA-69 Mack til dykkertledning. En
kan se for seg folgende Igsninger:

o Alternativ 1: En lgsning er & etableres en ny og starre dykkertledning i Strandveien.
Denne mé& da ha en kapasitet pa ca. 170 I/s (felt A2 + PS-NY + kapasitet for &
redusere overlgp indre havn = 70 + 82 + 20 I/s). Det legges en kort pumpeledning fra
PS-NY opp til startpunktet til dykkerten. Overlgpspunkt legges til innlgp av dykkert.

o Alternativt 2: Legge en ny pumpeledning fra PS-NY (kapasitetsforslag 100 I/s) til
overlgpskum ved Fylkesbygget. Pumpeledningen kan legges grunt i en trase som gir
rimeligst mulig lgsning. En kan se for seg falgende alternativer:

= Preisolert ledning under kai og sgrover forbi Polaria og Framsentret, og opp
skissert VA-trase der Jens Olsens gate forlenges gjennom eksisterende
teorifagbygg.

= | samme trase som dykkert til eksisterende PA-69 Mack, opp gjennom parken
ved kunstmuseet, pa oversiden av tunnelinnslaget og ned foran Fylkesbygget.

Anbefalt lasning — Ny pumpestasjon for laveste omrade av sentrum:

>

Ny pumpestasjon (PS-NY) dimensjoneres for ca. 100 I/s, dvs. 20 I/s hgyere enn
dimensjonerende verdi pa ca. 80 I/s. Dette for a flytte overlgp fra indre havn til dypere utslipp
ute i sundet lenger sor, via et overlgp ved fylkesbygget.

Denne integreres i Mack-kvartalet nar det saneres, tilsvarende lgsning som i Kystens hus.

Pumpeledning legges opp til oppstrams overlegpskum ved Fylkesbygget. Trasevalg omtales
lenger bak i rapporten.

2.6 Styring av aviepsmengder til Strandveien RA

Kapasiteten til Strandveien RA er per i dag ca. 300 I/s. Som det vil komme frem i rapporten foreslas
det en del tiltak som har til hensikt & styre avlepsmengdene inn pa Strandveien RA pa en bedre og
mer kontrollert mate.

Driftsforholdene for renseanlegget og overlgpsdriften for avigpssonen vil dermed bedres betydelig.

Under oppsummeres konklusjoner fra rapporten mht. styring av avlgpsmengdene.
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Anbefalt losning — Styrte avlopsmengder til Strandveien RA:

YV V V V

Y

Ca. 70 I/s overfares via dykkerten fra Strandskillet. Driftsoverlap ma etableres.
Styrt viderefart mengde pa ca. 135 I/s fra Bjgrngygata. Driftsoverlap ma etableres.
Nedre omrade (A18 Framsentret — HT mm) dimensjoneres for 10 I/s.

Viderefart fra oppstrams omrade via Jens Olsens gate 135 I/s. Dette inkluderer avlgp pumpet
fra ny PS ved Mack. Driftsoverlagp ma etableres.

70 /s overfgres fra Fastlandet, bar fares rett opp pa silene.

Fylkesbygget, foreslar viderefart mengde pa 10 I/s til renseanlegget. Overlgp ma etableres.

Det ma etableres partikkelavskilling pa driftsoverlgpene, samt virvelkammer som styrer maks
viderefart vannmengde. Alle overlgpene bgr ha mengdemaling, styringskontroll (motorstyrt
ventil), og mulighet for & montere grovrensing for & redusere marin forsgpling.

Eksisterende driftsoverlop ved Strandveien RA bgr kunne fijernes. Dette ligger for lavt til &
trykke ut lengre enn til fyllingskanten. Eksisterende ngdoverlgp vil veere tilstrekkelig, forutsatt
at overlgpene etableres.

Underkapasitet ved renseanlegget — aktuelle tiltak:

Maks avlgpsmengde til Strandveien RA blir ca. 430 I/s. Falgende lgsninger vurderes a veere aktuelle
for & redusere avlgpsmengdene:

>
>
>

Utvidelse av renseanlegget (varmesentral som ikke er i drift)
Overfgre avlgp til andre steder, eks. Gammelgard overfares til Tomasjord RA

Sanere og separere fellessystem for & fa ned avlgpsmengder og overlgpsinnstillinger, og
med det redusere viderefgrte mengder fra pumpestasjonene

Akseptere gkt overlgpsdrift, forutsatt at disse fores langt ut i sundet

Fremtiden for Strandveien RA bgr diskuteres, gitt plassering og begrensninger. Bor det
eventuelt flyttes?
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h 4

3  Avlgpet fra sgr - omlegging

3.1 Om avigpsfeltet

Felt A17 hvor avlep kommer ned Henrik Wergelands veg (se vedlagt tegning Z-20-78-03 og Figur 3
under) vurderes avskjeert og fort til Strandveien RA via Mellomvegen og videre ned Bjgrngygata.
Avlgpsfeltet utgjer ca. 130 boliger + Steinerskolen.

3.2 Videre undersgkelser

Detaljlosninger er etter avtale med Vann og avlgp ikke prioritert eller nzermere vurdert i dette notatet.
Falgende vurderinger ma videre utfares:

e Bestemme mer eksakt trase fra Henrik Wergelands, forbi Mellomveien Bo- og
Rehabiliteringssenter i Mellomveien 100, og videre til Bjgrngygata. Ned Bjgrnoygata til krysset
Bjerngygata / Melkevegen bar traséen legges i fortauet, alternativt i eksisterende VA-trase i
vegen dersom disse ledningene fra 1980 gnskes sanert.
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e Modellere avrenningen fra feltet og dimensjonere ledningene ned til krysset Bjgrngygata /
Melkevegen.

e Det m& beregnes og avklares om dimensjonen p& avlgpsledningen i Bjerngygata mellom
Melkevegen og ned S. Tobiesens gate er tilstrekkelig. Dimensjonen péa avlgpet er 3400 PVC
og ma trolig ekes her. Dimensjonen videre er @500. Ogsa dimensjonen her bar kontrolleres.

e Gitt at kapasiteten ikke er tilstrekkelig mé& lasning med overlgp i Bjgrngygata vurderes, og i s
fall sees sammen med lgsning for overvann. Det kan vaere aktuelt a flytte driftsoverlapet ved
Strandveien RA for avlgpsstram fra s@r lenger opp i nettet. Se vurderinger i delkapittelet
under.

e Det m& avklares hvor overvannet skal fgres til sjo. Et alternativ er koble overvannet til
eksiterende OV i Bjgrngygata. Denne ledningen starter som @250 mellom Melkeveien og S.
Tobiesens gate og er @250 ned hele Bjorngygata og et stykke nordover Strandveien. Tilfgrsel
av OV fra felt A17 ma da kontrolleres mot kapasiteten pa denne.

e FEt annet alternativ er & sanere eksisterende VL- og AF-ledninger fra 1925 som kommer ned
sgr for meieriet og legge nye ledninger + OV her. Trase bar mulig legges om da den gar
giennom hager. Trase kan evt. flyttes til adkomstveien p& nordsiden av boligene. OV fores til
sj@ nedenfor PA-42.

3.3 Betraktninger til mulige lgsninger

Forutsatt at tomten som tidligere var tiltenkt Aker Solution skal bebygges ma VA-traseen mot
Strandveien RA fra ser legges om. Denne ma da legges ned mot Hjalmar Johansens gate i
forlengelsen av Sjgmannsgata. Her er det pa gjeldende reguleringsplan 1786 tegnet inn et apent torg.
Dette kan evt. utfares pa et senere tidspunkt nar bruk av tomten er avklart.
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Figur 4 under viser utklipp fra reguleringsplan nr. 1786, med eksisterende trase og skisserte traséer
for VA mot Strandveien RA.

X7731000
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Figur 4: Utsnitt fra reguleringsplan 1786 Aker Solution. Forslag til omlegging av aviep.

Vann- og overvannsledning legges ogsa om samme strekk ned mot renseanlegget. Overvannet kan
reduseres til @600. Den gamle @1000-kulverten i Sjgmannsgata er avskjaert oppstrams og skal ikke
fare mye vann i dag.

Det bgr etableres et avlastende overlgp for AF oppstrgams Strandveien RA. Det gir mulighet for &
fierne det problematiske overlgpet i forkant av renseanlegget, og kun beholde ngdoverlop i
pumpestasjonen.

Overlgp sar, alternativ 1. Overlgp plasseres i Strandveien det omleggingen starter:

Bunn avlgpsrar i krysset Sjgmannsvegen / Strandvegen ligger ifelge data fra Gemini VA pa
ca. kote 2,60.

Avlgpet fra denne retningen ligger dermed s lavt her at det ikke er noe poeng & etablere eget
driftsoverlgp her.

Dette vil ikke kunne fgres noe lenger ut i sundet enn eksisterende tverroverlgp.

Overlgp sar, alternativ 2. Overlgp i Bjgrngygata:

En annen lgsning er & etablere et overlgp for avigpet fra sor i Bjgrngygata, om lag 80 meter
sar for krysset Bjorngygata — Strandveien. Se Figur 5 under. Foreslatt plassering vil fa tak i
ca. 80 % av omradet med fellessystem (omradene ovenfor Bjorngygata og omradene langs
Henrik Wergelands veg), dvs. at noe fellesavlgp vil tilfares etter overlgpet pa strekningen fra
overlgpet til renseanlegget. Dette omradet kan vaere aktuelt & prioritere mht. separering.

Lasningen har en svakhet. Avlgpet fra pumpestasjonene pa Sgrtromsgya vil bli blandet med
fellesavilgpet for omradene som graviterer til Bjgrngygata og fortynne dette far dette nar fram
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til overlgpet med partikkelavskilling. Problemstillingen er imidlertid mindre viktig sa lenge det
meste av avlgpssystemet sgr pa Tromsgya er fellessystem. Nar det evt. gjennomfares
omfattende sanering kan situasjonen vurderes pa nytt.

e En alternativ lasning vil veere a plassere overlgpet i krysset Meierigata-Bjgrngygata. Dette vil
gke omradet med fellessystem som tilfgres etter overlgpet til 40 % av omrddet med
fellessystem (omradene ovenfor Bjerngygata og opp til og med omradene langs Henrik
Wergelands veg). Samtidig kan det veere sezerlig problematisk & komme ut med et overlgp i
dette omradet hvor det er laget et innestengt sjgbasseng i tilknytning til boligbebyggelsen.

Figur 5: Anbefalt plassering av overlop i Bjornoygata

Anbefalt losning — overlop Bjorngygata:

e Det bar etableres et driftsoverlegp i henhold til skissen over. Det gir mulighet til & fjerne
driftsoverlgpet ved Strandveien renseanlegg. Forslag er @500 PE-ledning til ca. 10 meters
dybde. Overlgpet foreslas bygd som et tverroverlgp. Mengderegulator (virvelkammer) og
styringskontroll bar installeres.

x:\nor\oppdrag\troms@\514\69\5146930\5 arbeidsdokumenten\52 rapport\skisseprosjekt sentrum sgr - november 2018.docx 2018-11-06 | Side 18 av 50



Oppdragsnr.: 51469360 Dokumentnr.: Revidert forprosjekt Versjon: 05

N orconsu It ‘:’ Skisseprosjekt | Sentrum sgr og Rostbakken

4 VA-lgsninger Rastbakken og Jens Olsens gt.

4.1 Innledning, formal

Det skal legges ny hovedvannledning (dimensjon ca. &630) fra toppen av Rgstbakken og over til
Tromsdalen. Denne skal legges i veien ned Rgstbakken og Jens Olsens gate, og til sjg ved
Strandveien avlgpsrenseanlegg. Videre over sundet legges sjoledning. Denne er en viktig ledning
som skal styrke og sikre vannforsyningen til fastlandet. Utfgrelse av denne har hgy prioritet hos
Tromsg kommune, Vann og avlgp. Farste etappe til Rostbakktoppen er under bygging i 2017/2018.

Samtidig skal det bygges fortau i Rgstbakken i hht. reguleringsplan nr. 1709. Dette gar fra toppen av
Rastbakken og ned til krysset med Mellomveien. Fortauet skal ligge pa nordre side av veien.

Det er ogsa behov for nye overvanns- og avlgpsledninger p4 samme strekk, disse forutsettes lagt
samtidig som vannledningen. Det forutsettes ogsa at VA-ledninger og fortau utfgres samtidig for &
minimere anleggsvirksomhet og ulemper for beboere og trafikkanter.

4.2 Vannledninger

| tillegg til at det legges ny hovedvannledning til fastlandet forutsettes eksisterende vannledninger
langs traséen skiftet ut. Disse ligger delvis i ulike trykksoner. Dette gjelder falgende ledninger:

e Dels 150 mm SJG fra 1960 og dels 160 PVC fra 2000 i Rgstbakken mellom Fagerlivegen og
Alfheimvegen.

o Et kort strekk med 160 PVC fra 1997 i Rgstbakken, mellom Mellomvegen og Austadvegen.
e 150 mm SJG fra 1952 i hele Jens Olsens gate.

Vannledning 225 PVC fra 2016 i Mellomveien er lagt i kanten av vegen og forutsettes ikke bergrt.

Som utgangspunkt antas det at nye ledninger legges pa samme strekk med tilsvarende dimensjoner
som i dag. Vann og avlgp forutsettes selv & vurdere og evt. modellere om det skal gjgres endringer pa
dimensjoner og om det evt. skal legges forbindelser mellom overnevnte ledningsstrekk.

4.3 Eksisterende avigpssystem

Hovedstammen for avlgp ned Restbakken og Jens Olsens gate er i dag kun fellesavigp. Det kommer
inn avlgp fra 14 delsoner / avlgpsgrener langs denne stammen. De fleste av disse er sma, bortsett fra
tre som kommer fra starre delomrader. Dette er Alfheim (A1) som er klart starst, samt Mellomveien fra
nord (A3) og Kveldrovegen (A11). Se ogsa vedlagte tegning Z-20-78-03.

Eksisterende dimensjon pa AF-ledningen ned Rastbakken er @600, og sa reduseres den til @450 ned
Jens Olsens gate. Fall pa terrenget langs traséen er fra 50 til 140 promille.
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4.4 Separate overvannssystemer

Ved tidligere VA-sanering er det etablert noen mindre omrader med separatsystemer oppe i
avlgpsfeltet. Det er etablert egne overvannssystemer, som midlertidig er tilknyttet fellesavigpet i
hovedstammen i pavente av etablering av overvannstrase til sjg. Dette er:

e Alfheim (sone A1)
Her er det etablert en @600 OV-ledning inn mot Alfheim stadion. Dette systemet vil snart
forlenges oppstrems som folge av boligprosjekt ved Alfheim stadion og omlegging av
eksisterende AF-system rundt Alfheim stadion. Gatene Bernard Hansens veg, Kare
Moursunds veg, Egil Lindbergs veg og Karl Halls veg er mer eller mindre separert og tilknyttet
nevnte OV-ledning. Overvann i gverste del av sonen ved Prestvannet studentboliger kan med
relativt enkle grep ledes til Prestvannet.

e Mellomvegen (sone A3)
I Mellomvegen nord for krysset mot Jens Olsens gate er det lagt en @600 OV-ledning. Deler
av John Savois gate og Jonas Lies gate er separert og tilknyttet denne.

For avrig er det aller meste av avlgpsfeltet fellessystem. Det antas & veere en langsiktig strategi at det
etableres separat avlgpssystemer i forbindelse med framtidig sanering av gamle VA-anlegg.

4.5 Ny lgsning for overvann

Det legges til grunn at det etableres en «motorvei for overvann» fra sjg, opp Jens Olsens gate og opp
hele Rgstbakken:

¢ Denne skal lgse ut de to nevnte @600 OV-ledningene.

e Denne skal ivareta mottak av overvann fra omrader som blir gjenstand for fremtidig
separering.

e Alle sluker langs traseen tilknyttes denne.

e Overvannsledningen bgr dimensjoneres for en langsiktig lesning med etablering av
separatsystemer i hele sonen.

¢ Det bar ogsa antas at stikkledninger separeres samtidig som kommunale ledninger saneres,
og at taknedlgp og boligdrens ma tilknyttes OV-system (evt. kun drens — taknedlap foreslas i
pagaende overvannsutredninger infiltrert).

e Okt overvannsmengder kan til en viss grad reduseres med ulike tiltak, som palegg om
fordrayning mm ved nye anlegg og bruk av blagranne Igsninger.

4.6 Losning for Triangelen

Trianglelen er et begrep for omradet som er avgrenset av Rastbakken, Mellomvegen, Alfred Eriksens
veg og Grgnlivegen. Inne i dette er det en liten veistubbe som heter Triangelen.

Hovedledningene ned langs Rastbakken fra Alfheimkrysset gar pa sgrsiden av Rastbakken og
gjennom bebyggelsen i Trianglelen, over privat grunn, gjennom hager og delvis under bygninger.

Alle ledningene i omradet er filmet, og filmer/filmrapporter er gjennomgatt. | tillegg er det utfaert en
befaring i omradet. Se eventuelt eget notat listet opp i kapittel 1.2 for detaljer.

Anbefalt lasning fremkommer pa vedlagte tegning Z-20-78-01.
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Folgende losning foreslas for Triangelen:

> Alle nye hovedledninger legges i Rostbakken.

> Ledningen ned Grgnnlivegen kobles inn i Rastbakken, en omlegging pa ca. 40 meter. Det
bar legges til rette for framtidig separering. Tilstanden pa avlgpsledningene i Grgnnlivegen er
relativt darlig, og sanering bgr sta relativt hayt pa tiltakslisten i kommunens saneringsplan.

> Ledningene som kommer ned Kveldrovegen, og som gér videre inn i Triangelen og vinkles
ned mot Mellomveien legges om. Denne fares inn i Restbakken. Traséen fglger omtrentlig
innregulert veiformal pa gjeldende reguleringsplan 901 fra 03.12.1986 (men som ikke er

bygd).

> Den kommunale ledningen mellom Grgnnlivegen og forlengelsen av ledningen ned
Kveldrovegen omgjares til privat ledning (5-7 boliger). Denne er @450 og @600 betong i hht.
ledningskartet. Terrenget er sveert bratt og ulendt pa dette strekket, og det er trangt mellom
husene. | utgangspunktet anbefaler vi derfor enten inntrekking av ny mindre ledning og
oppgraving i stikkene, eller at ledningen beholdes som den er. Fallet er i all hovedsak godt
nok for & opprettholde selvrens.

> Den kommunale ledningen som gar ned pa Mellomveien gjgres ogsa om til privat ledning (for
ca. 4-7 boliger). @vre del er @550 betong og nedre del er @200 PVC. Det er til info et
falldropp i overgangskummen.

> Avlgpsledningen i Austadvegen bgr for gvrig prioriteres hgyt med hensyn til sanering, da
denne er sveert darlig. Se tilstand beskrevet i notat per 12.10.2017.

Nar det gjelder omgjering av kommunal ledning til privat ledning bar en i et detaljprosjekt se naermere
pa hvordan dette skal lgses. Ledningene ligger slik til at de ikke bar vaere kommunale etter at nytt
avlgpssystem er etablert. Kommunen bgr imidlertid besorge at disse er i funksjonell og god stand for
de omgjares til private samleledninger. Beboerne ma tas med i dialog. Kommunen ma mulig ogsa
avklare prinsipielle / formelle forhold rundt privat overtakelse av kommunale ledninger.

En alternativ lgsning for ledningen som kommer ned Kveldrovegen er vurdert. A legge denne ned
langs Alfred Eriksens veg synes ikke & vaere en god lgsning. Det vil vaere vanskelig & legge om
stikkene pa grunn av de stedlige forholdene.

4.7 Olerelva - historisk oppsummering / problemstilling

Olderelva hadde sine kilder i Alfheim omradet ved naveerende Alfheim Stadion og i omradet rundt
Bekkevoll og bortover mot Sommerlyst. Alfheim omradet dannet vannskillet mellom det som rant ned
mot Olderelva ved krysset Alfheimvegen og Rastbakken, og den bekken som rant ned i omradet ved
O.L.Aunesgt og mot Strimmelen. | tillegg fikk Olderelva tilfart vann fra omradet og elvedalen som
ligger ved Alfred Eriksens veg og Kveldrovegen opp over til vannskillet.

Allerede i 1860 arene ble det lagt fram en plan om & ta vann fra Olderelva og forsyne byen med
drikkevann. Pa dette tidspunktet drev Olderelva den sgndre vannmglle og en stampe ved
Fossbakken, og rant ut i sjgen ved det gamle garveriet pa Strandvegen. Denne planen ble det ikke
noe av. Det ble i stedet planlagt & bygge et anlegg ved Lomvassmyra ovenfor Bekkevoll som
vannforsyning til Tromsg, men det ble heller ikke noe av den planen. Man samlet seg endelig om a
demme opp Prestvannet og forsyne byen derfra.
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Formannskapet i Tromsg sluttet seg til planen, og rektor Steen reiste personlig til Christiania og droftet
planen med Majoringenigr Klingenberg, som uten tvil var den i Norge som jobbet mest med
vannverksspgrsmal rundt omkring i hele Norge. Den 2 desember 1864 ble planen enstemmig vedtatt
av bystyret etter formannskapets planer. Prestvannet ville gi rikelig med vann til en voksende by —
trodde man.

Olderelva ble i forbindelse med byggingen av St Elisabeth fart inn i en handbygget kulvert. Kulverten
gikk fra Strandvegen og opp til Mellomvegen. Kulverten er et flott stykke handtverk og ingenigrkunst.
Den er bygget med skiferheller i bunn og topp, og veggene i kulverten er lagt i forband av
stein. Kulverten er dessverre gdelagt i store partier og er na i stor grad erstattet med tradisjonelle
ledninger. Imidlertid er den fortsatt relativt intakt nedover Ramfjordgata og vel verd a ta vare pa.

Olderelva har fra tidens morgen og fram til utbyggingen i omradet fungert som naturlig vannvei for
omradet og etter hvert ble bekken tilfart avlep og lagt i rar og kulvert som sa mange andre bekker i
Tromsg - og landet for gvrig.

Det er usikkert om det fortsatt er grunnvannstransport langs den gamle Olerelva og om dette tilfares
avlgpssystemet. Det bor gjeres en vurdering av situasjonen.

4.8 Dimensjonering av ledninger i Rogstbakken + Jens Olsens gate

4.8.1 Generelt

Per i dag bestar omradet av AF ledninger med varierende dimensjoner fra 600 og nedover.
Hovedstammen som falger Jens Olsens gate varierer fra 450 — 550. Ved krysset Jens Olsen gate /
Mellomvegen er AF nylig sanert og separert fra krysset og nordover Mellomvegen. | tillegg er AF ut av
krysset sgrover sanert. Begge avgreningene (nordover og sgrover) har dimensjonene 600 PE som
overvann og 315 PVC spillvann. Ny ledning et kort stykke nedover Jens Olsen gate er 800 PE og 315
spillvann. Ved saneringen som nylig ble gjennomfort i Mellomvegen, ble de nye spillvanns- og
overvannsledningene lagt til krysset. Spillvann som kommer ned John Savios gate kunne dermed
ledes direkte til RA og ikke ned til Mack PS via Muségata slik det gikk tidligere. Dette medfarte at et
betydelig nedslagsfelt kunne ledes direkte til Jens Olsens gate.

Omradet har tidligere blitt modellert i forbindelse med Skisseprosjekt Sentrum sgr, der hovedhensikten
med modelleringen var & se pa nye ledninger for overvann og overlgp fra Jens Olsens gate og ut i sja.
| forbindelse med modelleringen ble det gjennomfart en GIS analyse der tette flater i form av bygg,
veger, og andre tette flater ble opptelt. De mindre nedbgrsfeltene hadde da en tetthet som varierte fra
61-25%. Vektet gjennomsnittlig andel tette flater var 40%. Det generelle bildet man fikk fra
modelleringen var at ledningsnettet var noe underdimensjonert. | praksis ser man at det i hovedsak
«gar bra» i form av at det ikke er mye skader historisk sett.

Vér vurdering er at det per i dag kommer mindre overvann fram til AF nettet enn andel tette flater
tilsier. Arsaken er en kombinasjon av at en stor del overvann gar ut pa plen og grenne flater, samt at
mye vann fglger veg og renner av uten & fanges opp av sluker etc. Dette er samme type situasjon
som man finner i mange omrader i Tromsg. Dette er blant annet kommentert i prosjektet «Seertrekk
overvann Tromsg» fra 2018. | praksis betyr dette at man har et betydelig innslag av «grenne
lgsninger/LOD» i byen, selv om dette ikke har veert pakrevd tidligere. P4 samme mate vil fa sluker og
varierende vegstandard bidra til fordrgyning av overvann, og p& den maten ogsa bidra til mindre
flomtopper.

Nar det dimensjoneres for framtiden ma det vurderes hvordan bruk av arealer kan endre seg. Av flere
arsaker er anbefalingene at det i framtiden satses pa& bruk av bla/grgnne tiltak og LOD. Selv om
arealbruken endres vil det nadvendigvis ikke bli vesentlig mer avrenning, forutsatt at det stilles visse
krav om «bla grenn faktor».
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For & forenkle modelleringen benyttes den sakalte kurvenummer-metoden for avrenning. Denne
modellen baserer seg pa at avrenning «metter» jord og groper slik at man ved varige og intense
nedbgrer vil fa en gkt avrenning. Det forenkler ogsd sammenligningen der man vurderer falsomhet til
modell.
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Figur 6: Skisse av modellerte hovedsystemer for overvann / avlep
Overvannsomradet som i modell ledes inn pa overvannsystem ned Jens Olsens gate er markert med

rgdt pa figuren over. Dagens AF/OV system ser ut til & fa problemer ved 20 ars nedbgr med
klimafaktor 1,4.

Det legges ikke videre vekt pa analyse av eksiterende nett, da det er store variasjoner i
ledningsnettets dimensjoner, og en kombinasjon av AF og overvannsrgr med overlgp og traseer
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gjennom private omrader. Videre modellering tar utgangspunkt i et nytt overvannsnett for & forenkle
mengdeberegningen.

4.8.2 Nedbgrsscenarier

20 ars med Mimafakior 2 &r uten klimafaktor 2 &rs medidimaf aktor 100 &rs med klimafakior

130

110+
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Figur 7: Nedbar De to laveste kurvene 2 ar uten- og med klimafaktor. Nest averste er 20 ar med klimafaktor, og
overste er 100 ar med klimafaktor.

Figur 7 viser symmetrisk nedbgr for 2 &r uten klimafaktor, samt 2 ars, 20 ars og 100 ars nedber med
klimafaktor 1,4. Kurvene er basert pa hyetogrammer fra Tromsg kommune januar 2017 (v/Gunvald
Matheussen).

4.8.3 Forholdet mellom dimensjon pa overvannssystem og flomvei

Det bar alltid sikres at det eksisterer gode flomveier for overvann som kan tre i kraft hvis det oppstar
situasjoner som er starre enn det som overvannsledningsnettet er dimensjonert for, eller hvis det
oppstar gjentetting eller annen funksjonssvikt pa overvannsnettet. Flomveier vil i de sentrumsneere
omradene i stor grad utgjeres av kjgreveien i omradet.
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Valg av stgrrelse pa dimensjon er derfor et spgrsmal om hvor ofte flomveien skal tre i kraft, og ikke en
erstatning av flomvei. Spgrsmalet vi ma stille oss med valg av dimensjon i dag er; | framtiden, néar
klimaet er endret og ogsa var generelle overvannshandtering, arealbruk og veger er endret, hvor ofte
er det da akseptabelt at flomveiene trer i kraft?

4.8.4 Topografiske betydninger

Eqil Lindbergs veg

1000 I/s

Jens Olsens gt.

2000 /s

Figur 8: Profil ledningstrase ned Rostbakken og Jens Olsens gate.

Figur 8 viser profil av ledningsnett over AF/OV trase fra Strandvegen til Alfheim. Den gverste
ledningen er eksisterende @600 ledning (overvann), mens ledning videre ned i dette eksemplet er en
600 ledning. Eksemplet viser er at gkende gradient nedstrems Egil Lindebergs veg i dette tilfellet
kompenserer for en dobling av vannmengden. Med andre ord takler ledningen lenger ned dobbelt s&
mye vann. Topografien har altsa stor betydning pa valg av dimensjon for dette strekket.

4.8.5 Beregnede vannmengder to ulike scenarioer

For & sammenligne ulike scenarioer har vi gkt dimensjonene pa alle ledninger slik at de ikke medfgrer
vesentlige oppstuinger i systemet. Merk at kryss Mellomvegen / Jens Olsens gate fra nord ikke
tidligere ble tatt denne vegen. Det ligger her en nylagt overvannsledning.

Scenario 1

Det forutsettes ca. 38% tette arealer, der minimalt med vann ledes fra tak og tette flater til infiltrasjon.
Jorda vurderes til & veere i gruppe C (darlige infiltrasjonsforhold). Dette gir kurvenummer 83 i
modellering.

Sted 2 ar uten 2 armed 20 med 100 ar med
klimafaktor | klimafaktor | klimafaktor | klimafaktor
Kryss Ragstbakken/Grgnlivegen 95 /s 205 1/s 720 /s 1150 I/s
Kryss Rgstbakken Alfheimvegen 300 I/s 670 /s 2570 /s 4410 /s
Kryss Mellomvegen/Jens Olsen gt. fra ser 410 I/s 970 /s 3670 1/s 6160 I/s
Kryss Mellomvegen/Jens QOlsen gt. fra nord 110 I/s 250 I/s 910 I/s 1520 I/s
Kryss Strandvegen/Jens Olsens gt. 660 I/s 1430 I/s 5060 I/s 8420 I/s
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Scenario 2

Det forutsettes at halvparten av vannet fra de tette flatene ledes til infiltrasjon (plen etc). Vi estimerer
at grunnforholdene er noe bedre og plasserer dem i gruppe B (moderat infiltrasjonsforhold). Vi
estimerer da kurvenummeret til & vaere 68 i modelleringen.

Sted 2 ar uten 2 ar med 20 med 100 ar med
klimafaktor | klimafaktor | klimafaktor | klimafaktor
Kryss Rgstbakken/ Grgnlivegen 30 90 400 1030
Kryss Ragstbakken/ Alfheimvegen 140 290 1290 3840
Kryss Mellomvegen/ Jens Olsens gt. fra sar 190 390 1870 5380
Kryss Mellomvegen/ Jens Olsens gt. fra nord 45 105 480 1330
Kryss Strandvegen/ Jens Olsens gt. 335 630 2660 7370

Med utgangspunkt i dagens situasjon er scenario 1 konservativt, basert pa det faktum at en del
overvann vil ga fra tette flater som tak og veg til plen innenfor dette omradet. Tidligere vurderinger
tilsier at infiltrasjonsforholdene i Tromsg ligger i omradet mellom B til C. En plassering i type C er
derfor ogsa litt konservativt. Samtidig m& man huske pa de sesongmessige variasjonene og forhold
som barfrost/hgst kan forverre situasjonen. Senario 2 er optimistisk ved at stor del av de tette flatene
ledes til infiltrasjon, og at jorda har bedre infiltrasjonsevne. Vi mener at det er realistisk at reell
situasjon i dag ligger mellom de to scenarioene.

Det mest interessante med de to tabellene er at forskjellen er storst for de hyppige gjentakelses-
intervallene. For 100 ars nedbgr med klimafaktor er forskjellene mellom scenario 1 og 2 kun i
storrelsesorden 15%. Arsaken er at man ved ekstreme hendelser vil f4 mettet jorden, og at alle
arealer etter hvert vil bidra med avrenning.

4.8.6 Valg av rerdimensjoner

Den delen av nettet som allerede er separert gir faringer i forhold til hva som er fornuftig
dimensjonsvalg. Det er liten hensikt i & basere seg pa at disse dimensjonene ma oppdimensjoneres.

Modellering viser at ved & beholde @600 dimensjon fra kryss Rgstbakken/Alfheimvegen og ned til
kryss Mellomvegen/Jens Olsens gate, samt ved a legg @800 ned Jens Olsens gate, vil man ha en
kapasitet i overkant av 20 ar med klimafaktor (basert pa scenario 2). For scenario 1 vil
gjentakelsesintervallene bli noe kortere.

Valg av dimensjoner pa overvann ma ogsa ses i sammenheng med sanering fra fellessystem il
separatsystem, og realistisk saneringstakt. Man ma forsgke a unnga a lage systemer der vann fra AF
systemet ender opp som flomvann pa overflaten. Sa lenge det er AF tilknyttet vil dette vaere en risiko.

Anbefaling — Rerdimensjoner Rastbakken / Jens Olsens gate:

@600 for OV fra kryss Rgstbakken/Alfheimvegen og ned til kryss Mellomvegen/Jens Olsen
@800 for OV ned Jens Olsens gate
@315 for SP pa hele strekket

YV V V V

Nadoverlgp fra SP til OV pa nettet inntil tilstrekkelig separering er giennomfart, alternativt oke
dimensjonen pa SP.

Ngdoverlgp pa nettet er ikke en gnskelig lasning, men det kan forhindre tilbakeslag og
erstatningssaker ved ekstremsituasjoner over en tidsperiode der en gar over fra fellessystem til
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separatsystem. Etter hvert vil risikoen for at disse overlgpene trer i kraft reduseres/forsvinne.
Alternativet er & oppdimensjonere spillvannsledningen. Dette er ikke gjort i anbefalingen av
rerdimensjon for spillvannet.

Under prosjektering av anleggene ma risiko for oppstuving vurderes og det ma gjeres en
kontrollregning av overlapehayden pa nadoverlgpene.

4.8.7 Vurdering av risiko for avigp pa bakken i forbindelse med flomsituasjoner

Etter ferdigstillelse av separering ned Rgstbakken — Mellomvegen — Jens Olsens gate, vil det fortsatt
veere store deler AF/fellessystem i omradet. | tillegg vil omradene som allerede er separert i liten grad
veere fullseparert, dvs. at drensvann og annet overvann er ledet inn i ny spillvannsledning.

Innenfor hvert enkelt AF-omrade vil en oppstuing grunnet at det tilfgres for mye overvann medfgre
oppstuing i ledningsnett, mulighet for tilbakeslagsskader og mulighet for utstramming av
avlgp/overvann fra kummer og sluk. Hvis AF-ledning er tilknyttet en spillvannsledning som igjen har
overlgp til overvannssystem ma SP/AF til sammen ha s& stor kapasitet at dette tilknyttede systemet
ikke forarsaker oppstuingen bakover i AF systemet. Det betyr at SP+OV ma ha tilstrekkelig stor
kapasitet til at avlgp fra AF systemet som eventuelt ledes inn i overvannssystemet ikke strammer ut
av overvannsledningen.

En vurdering av dimensjonene pa det eksiterende AF system tilsier at systemet er dimensjonert for ca.
2 &r inklusiv klimafaktor (grovt vurdert). Som det fremgar av dimensjoneringssenarioene 1 og 2 er det
dermed en betydelig forskjell pa dette systemet og forslaget om & dimensjonere nytt SP/OV for
tilneermet 20 a&r inklusiv klimafaktor. Vi vurderer derfor at det ikke er behov for en stor
oppdimensjonering av SP systemet. Nadoverlop fra AF/SP til overvann har marginal risiko for &
stramme ut pa terreng.

x:\nor\oppdrag\troms@\514\69\5146930\5 arbeidsdokumenten\52 rapport\skisseprosjekt sentrum sgr - november 2018.docx 2018-11-06 | Side 27 av 50



Oppdragsnr.: 51469360 Dokumentnr.: Revidert forprosjekt Versjon: 05

N orconsu It ‘:’ Skisseprosjekt | Sentrum sgr og Rostbakken

5 VA-lgsninger nedenfor Strandvegen

51 Trase nedstrems Strandvegen

Det vises til tidligere notat vedr. dette, se henvisning i kapittel 1.2. Trase for nye vann og
avlgpsledninger bor falge innregulert veitrase i forlengelsen av Jens Olsens gate, der Teorifagbygget i
dag ligger. Det har veert en forutsetning at dette bygget rives, men det er forelopig knyttet usikkerhet til
nar denne vil skje.

Det er her viktig & poengtere at Rastbakken og Jens Olsens gate er en av de viktige flomveiene i
omradet, og denne bgr sikres i nedstrgms retning mot sjg.

En eventuell midlertidig omlegging av VA-ledninger rundt Teorifagbygget vil gi betydelige og
ungdvendige merkostnader, og vil ikke gi en optimal utforming av avlgpssystemet. Dette vurderes
som ikke aktuelt.

Som nevnt i konklusjonen i notat datert 23.10.2017 er det mest optimale & etablere det nederste VA-
systemet farst, men det vil vaere mulig & etablere ledningsanlegg oppstrems Strandvegen forst
dersom rivning av Teorifagbygget lar vente pa seg.

5.2 Problemstilling — Fylkesbygget

5.2.1 Problemstilling

Nederst i Jens Olsens gate er det tilknyttet en @450 betongledning som kommer fra Fylkesbygget.
Denne mottar spillvann samt overvann fra takoverflater sluker pd terreng fra hele kvartalet mellom
forsiden av Fylkesbygget og opp til Strandveien, se Figur 9 under.

Det er utfgrt en egen delutredning «Notat: VA-Fylkesbygget» datert 06.07.2018. Her er det gjort en
kartlegging av avlgps- og overvannssystemet i hele kvartalet, og det er gjort en beregning av
teoretiske avrenning. Videre er aktuelle lgsninger for & separere ut overvann vurdert.

Spillvannsmengden fra kvartalet, som kun utgjer kontorplasser, er sveert begrenset i den store
sammenheng. Maksimale avlgpsmengder fra overvann fra hele omradet er beregnet til:

e Uten klimafaktor: 272 I/s + 23 I/s
e Med klimafaktor: 381 I/'s + 32 I/s

Dette utgjar en betydelig tilfarsel til Strandveien RA, hvor det i all hovedsak vil ga ut i overlgpet.

Som det fremgar av notatet er det mulig & fijerne en del overvann fra fellesavigpet. Etter at Statens
Vegvesen flytter ut av lokalene ovenfor Fylkesbygget, skal bygningsmassen rives, og det skal settes
opp nye bygningsanlegg. | forbindelse med ny reguleringsplan for omradet ma kommunen sette krav
til at alt overvann og spillvann skal tilknyttes ledningene i Jens Olsens gate. Disse tilknytningen bar
ivaretas allerede under prosjekteringen av anlegget Rastbakken — Jens Olsens gate — til sjg.

Skisserte tiltak kan redusere belastningen pa fellesavigpet fra Fylkesbygget med inntil ca. 50 %. Det
som er knyttet til kulverten under bygget er imidlertid sveert vanskelig eller umulig & separere.
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Figur 9. Intern VA- struktur, utklipp fra tegning V-14-200 «Det nye fylkeshuset», datert 08.04.92.

Intensjonen er at Tromsg kommune g@nsker kontroll pa avlgpsmengden inn til Strandveien
renseanlegg og samtidig minimere / fierne behov for driftsoverlep ved renseanlegget. Gitt denne
forutsetningen ma ogsa avlgpet fra Fylkesbygget ledes gjennom et overlgp med styringskontroll pa
viderefgrt mengde, da det ikke er mulig & separere tilstrekkelig pa omradet.

Ledningen fra Fylkesbygget ligger imidlertid svaert dypt. Avigpskummen pa forsiden av Fylkesbygget
er 6,7 meter dyp. Bunn rar i denne kummen ligger pa kote 4,14, og tilknytningen til hovedledningen i
Jens Olsens gate ligger pa kote 3,21. Pa grunn av de stedlige forholdene taler ikke ledningen mot
Fylkesbygget oppstuving over ca. kote 4,00 — 4,50. Da risikerer en at avlgp kommer inn over gulv i de
tekniske rommene i kjelleren pa Fylkesbygget.

Det er to avlgpsledninger ut av bygningsmassen. Alle bygg unntatt den nederste A-flayen mot
Strandveien har tilknytning av avlgpet mot Jens Olsens gate.

5.2.2 Lesningsforslag Fylkesbygget

Det anbefales etablert en lgsning som gir kommunen full kontroll p& avlepsmengden inn pa det
kommunale systemet og videre mot Strandveien RA. Dette oppnas ved & etablere pumpestasjoner for
de to hovedavlgpene fra Fylkesbygget i Fylkesbyggets kjeller. Disse ma pumpe inn pa tverroverlgpet i
Jens Olsens gate. Disse bar ha en samlet kapasitet pa ca. 75 I/s. Dette tilsvarer maksimalt avlgp ved
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2 ars gjentaksintervall med klimafaktor, gitt at en del av tiltakene i notat «VA-Fylkesbygget» datert
06.07.2018 gjennomfares.

Overlgp fra pumpestasjonene ledes inn pa eksisterende @450 fra Fylkesbygget. Der denne ledningen
kommer inn i Jens Olsens gate knyttes den til en ny separat ledning som legges i VA-traseen ned mot
Hjalmar Johansens gate. Denne kan knyttes til overlgpet ved renseanlegget, men da malet er &
belaste overlgpet ved renseanlegget med sa lite avlep som mulig, anbefales dette fart ut sjg i egen
ledning med utslipp pa ca. 5 meter dybde.

Det forutsettes uavhengig av lgsning at overvann fra det gvre omradet hvor bygningsmassen skal
saneres avskjeeres til Jens Olsens gate. Det bar gjgres en grundigere kartlegging av avlgpsanleggene
i Fylkesbygget i forbindelse med prosjektering av anleggene.

Oppsummering / konklusjon - Fylkesbygget:

> Avlopet fra Fylkesbygget ligger for lavt til at det kan tilknyttes overlepene som er tenkt i Jens
Olsens gate. Dersom disse plasseres lavt nok til at Fylkesbygget kobles inn, blir ngdvendig
trykkhgyde for overlgpene som skal ha utslipp ute i sundet for lav.

» Planlagte overlapskummer bar derfor ligge ved innkjaringen til Fylkesbygget for a beholde
den gode trykkhayden — det anbefales ikke a flytte dem ned i Strandveien.

» Det ma derfor finnes en annen lgsning for avigpet fra Fylkesbygget.

> Det foreslas en lgsning ca. 75 I/s av avlgpet fra Fylkesbygget pumpes inn pa tverroverlgpet i
Jens Olsens gate. Resterende ma ga i overlop til sjg via eksisterende @450 og en ny
forlengelse av denne som legges sammen med resten av ledningene mot sjo.

> Gitt denne lgsningen anbefales de rimelige og enkle tiltakene gjennomfert i kvartalet til
Fylkesbygget.

> Spillvann og overvann for det gvre omradet som skal rives og bygges opp pa nytt ma fares
inn pa ledningene i Jens Olsens gate, oppstrams Fylkesbygget.

> Det skal veere energidrepere pa ledninger med stort fall.

5.3 Leosning for avigp og overvann nedenfor Strandvegen

5.3.1 Forutsetninger

Av flere arsaker gnsker en a redusere belastningen pa eksisterende tverroverlgp foran renseanlegget.
Det er en utfordring at eksisterende overlgp har en overlopehagyde pa ca. kote 2,06 i overlgpskum
utenfor renseanlegget, og at gulvnivd i renseanlegget er i underkant av kote 2,30. Overlgpet i
renseanlegget ligger pa kote 1,77. Alle disse haydene er NN54. Spesielt sett i lys av gkende havniva
er overlgpshgyden i Strandveien avigpsrenseanlegg en problemstilling og allerede i dag vil sjgvann i
kortere perioder tilfores avlgpsrenseanlegget. P4 grunn av den lave trykkgradienten har dette
overlgpet utslippspunkt like utenfor fyllingskanten pa ca. kote -1,5.

Ut fra dette bar det etableres overlgp lengre opp i systemet, og overlgp- / overvannsledninger bgr ha
tilstrekkelig trykkhgyde for & kunne trykkes langt nok ut i sundet.

Det er ogsa et poeng at en gnsker at overvann skal slippes ut lenger ut i sundet for & unnga
forurensning i det grunne omrade med darlig vannutskifting. Her viser vi til pAgaende utredninger for
Tromsg kommune om overvann i Tromsg, hvor det bl.a. dokumenteres at overvann fra byer kan ha en
betydelig forurensningsgrad.

| tillegg er falgende forhold viktig & veere oppmerksom pa, nar det gjelder avlgp til Strandveien RA:
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e Avlgp fra nord kommer i dag sgrover Strandvegen til krysset Strandveien / Jens Olsens gate.
Forelopig gjelder det pumpet avlgp fra Mack avlgpspumpestasjon. Avlgpet fra nord ma deles i
to avlgpsstremmer:

o Overfgring i dykkert fra Vestregata / Strandskillet for gvre del av sentrumssonen.
Dette fgres inn pa stammen mot Strandveien RA pa nedstroms side av overlgp i Jens
Olsens gate.

o Pumpet avlgpsmengde fra ny pumpestasjon nord for Mack-kvartalet. Pa grunn av at
PA-66 Samuel Arnesen og PA-35 tilknyttes omradet, er det ikke kapasitet til & tilknytte
nadvendig viderefart mengde pa ca. 80 I/s til dykkerten. For & redusere overlgp til
indre havn foreslas det at pumpestasjonen dimensjoneres for 100-120 I/s. Dette
foreslds pumpet i egen pumpeledning og tilfart aviepsstammen i Jens Olsens gate
oppstrams overlgpet ved Fylkesbygget. Se ogsa beskrivelse i kapittel 2.

e Avlgp fra ser kommer inn til renseanlegget via Strandvegen i en @500 AF.

5.3.2 Overlop v/ Fylkesbygget

Overvannet ned Jens Olsens gate bar trykkes tilstrekkelig langt ut i Tromsgysundet, helst ca. 250 m ut
i sundet til ca. 10-12 meter dybde. Dette krever en viss trykkhgyde. Utslipps- og overlgpskummer
foreslas plassert ved innkjagringen til Fylkesbygget, som er det naturlige stedet hvor det bade er
tilstrekkelig plass og trykkhayde. Se Figur 10 under.

> 4

5]

TEORIFAGBYGGET,

igur 10: Anbefalt plassering av utslipps- og overlapékummer
For & unngé én stor overvannsledning med darlig selvrens bgr det legges ut to overvannsledninger:

e Den ene bgr veere en driftsledning som tar overvann min. 95 % av éaret, og som jevnlig
oppnar selvrens.

e Toppene bgr avlastes i en stgrre overvannsledning / stormutlep. Ledning vil ikke erstatte
flomlgp og ma dimensjoneres basert pa antatt tilfarsel (se forslag over). Begge fares godt ut i
sundet da de vil ha god trykkhgyde.

Nar det gjelder spillvann / fellesavlgpet som kommer ned Jens Olsnes gate anbefales falgende:
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e Det etableres et partikkelavskillende overlep og et etterfalgende virvelkammer for & styre
viderefgrt vannmengde pd ca. 135 I/s mot Strandveien RA. Som driftsoverlgp anbefales et
tverroverlop.

e Det bor ogsé settes inn en vannmaler for eller etter virvelkammeret for & ha kontroll pa
viderefort avligpsmengde.

e Det skal veere styringskontroll, dvs. en motorstyrt ventil som kan kjgre alt i overlgp dersom
det er behov for & redusere / stanse avlgp til renseanlegget.

e Pumpet avlgp fra ny PS ved Mack bgr inn pa kum oppstreams tverroverlapet, dette for a ikke
forstyrre de hydrauliske forholdene i overlgpet.

e OQverlgp fra tverroverlgpet bgr ga til driftsledningen for overvann, som igjen avlastes til
stormutlgpsledningen nar kapasiteten overskrides.

e Det settes av plass til & etablere grovrensing pa overlgpet for & redusere marin forsgpling.

Dimensjon for alle disse er foreslatt ut fra modellering som er gjennomfart.

Spillvanns- / AF-ledning:
e Spillvann / AF som gar til Strandveien RA.
e Styre maks viderefgrt vannmengde til ca. 135 I/s.
e Forslag @400 ned mot Hjalmar Johansens gate.
e Det foreslas lagt @500 videre ned mot renseanlegget pa grunn av mindre fall. Dykkert fra nord
+ viderefart avlgp fra Fylkesbygget etter virvelkammer tas inn pa kum i Strandveien.

Overvannsledning, drift:
e  Overvannledning for normal drift.
Dimensjoneres for a ta overvann for starste del av aret (ca. 95 %).
Bar ha begrenset dimensjon pa utslippsledningen for & sikre selvrens, forslag @400 SDR17.
Det gir en maks kapasitet pa ca. 300 — 500 I/s, avhengig om det er flo eller fjeere.
Bar ha skrakum for & begrense Iuft i ledningen mellom kum ved Fylkesbygget og Hjalmar
Johansens veg, der terrenget flater ut. @710 ledning foreslas. Vannhastigheten i
utslippsledningen vil vaere stor nok til & dra med resterende Iuft til utslippspunktet.
e Det er god trykkhgyde. Overvann / overlgp kan derfor sendes tilstrekkelig langt ut i sundet.
Forslag ca. 250-300 meter ut til 10-12 m dybde.
e Overlagp etableres til overlapsledning / stormutlep for & avlaste de starste mengdene.

Overlgpsledning, stormutlgp:
e Tar overlgp bade fra spillvann/AF-ledning og driftsledning for overvann.
e Forslag @1000 mm.
e Fores direkte til sjg. Har god trykkhgyde og kan derfor sendes tilstrekkelig langt ut i sundet.
Forslag minimum 50 meter til -6 meter dybde. Det bar imidlertid gjores en neermere vurdering
ut fra resipientforhold om plasseringen er forsvarlig eller om utslippet bor fares lengre ut.

Avlgpet som kommer fra nord via dykkert bgr tilknyttes i kum pa fellesavligpet mot renseanlegget, i
Strandveien nedstreams tverroverlgpet. Dette fordi det allerede vil veere en styrt mengde som er
avlastet i et oppstrams overlap, og fordi trykkhayden for dykkerten ikke vil veere tilstrekkelig for & lafte
det inn pa kummene ved innkjgringen til Fylkesbygget.

Alt overvann fra Strandvegen og omradene nedenfor forutsettes & ha egne overvannssystemer.

Nar det kommer til prosjektering / dimensjonering bar Tromsg kommune vurdere naermere om de
lange og trykksatte overlgpsledningene bgr ha sedimenteringsenheter for & kunne ta ut forurensning
og sand. Det bgr ogsa vurderes om disse ledningene bgr ha trykktette kummer pa strekket ned til
sjokanten som kan gi mulighet for inspeksjon og spyling. Dette ma sees opp mot vurderingene som er
gjort i utredningene om framtidig overvannshandtering for Tromsg.
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Anbefaling:

» Etablere overlgps- og styringskummer ved innkjaringen til Fylkesbygget

> Installere virvelkammer + vannmaler for & styre en avigpsmengde pa ca. 135 /s il
Strandveien RA

> Etablere 3 stk. avlgpsledninger nedstrams kum v/ Fylkesbygget, med foreslatte dimensjoner:

o @400 driftsleding for avlegp ned til Hjalmar Johansens gate, og @500 videre til
Strandveien RA

o @500 driftsledning for overvann med utslipp til ca. -10 m (@630 skrakum mellom kum
ved Fylkesbygget og Hjalmar Johansens gate).

o @1000 stormutlgp for overlap fra OV + AF til ca. -6 m

» Det skal etableres styringskontroll, dvs motorstyrt ventil som kan stenge tilfarselen fra
overlgpet mot Strandveien RA.

> Det bar monteres — eller settes av plass til mekanisk grovrensing av overlgpet for & redusere
marin forsgpling.

5.3.3 Kontroll av dimensjon pa utslippsledningene for overvann

En utslippsledning ut til ca. -10 m dyp vil bli ca. 450 m lang. Overlgpskum kan etableres pa
terrengniva mellom kote 8 — 10.5, alt etter hvor en velger & legge kummene. Avhengig av plassering
har man derfor litt & ga pa i forhold til trykkhgyde. Framtidig flomniva vil kunne bli 2,6 (framtidig
stormflo). Generelt er stormflo noe som sjelden inntreffer. For kapasitetsberegningen blir trykkhgyde
topp oppstuing kote 7 fratrukket floniva kote 2, blir tilgjengelig trykk som et forelgpig utgangspunkt 7+2
=5mVs.

Figur 11 neste side viser situasjon med et "Driftsutlop” pa @400 ledning og "Stormutlgp” pa @1000
ledning. Bunn kum 5 m og topp kum 8 m (3 meter dyp). Vi har satt utlep Stormutlep 1 meter over
bunn kum. Head er da vannhgyden i kum (5 m = bunn kum). | dette eksemplet er det benyttet et
floniva pa 2 m. Maks kapasitet nas nar oppstuing er lik topp kum (8 m). Man har da en trykkhgyde pa
6 m og maksimal vannmengde pa like under 4000 I/s.

Driftsoverlgpet vil ha en kapasitet pa mellom 250-300 I/s, og stormutlgpet vil ha en kapasitet pa rundt
3.000 I/s. Det foreslas valgt et driftsoverlep pa 500 mm som vil ha en kapasitet rundt 400-500 I/s
avhengig om det er flo eller fjaere.

Ut fra var vurdering er dette fornuftige dimensjoner, men det avhenger selvsagt av hvilke prinsipielle
valg man gjer med tanke pa @vrige dimensjoner oppstrgams og forholdet til flomveg som tidligere
omtalt. Detaljer omkring endelig utforming av overlep og kummer i kryss Strandvegen/Jens Olsens
gate, som endelig hgyde vil kunne gjare betydelige utslag.
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Figur 11: Hydraulikk for foreslatt utslippsledninger overvann
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5.4 Utforming av kumgruppe ved Fylkesbygget

Det henvises ogsa til beskrivelser i kapittel 5.3.2. Se tegning Z-50-78-01 som viser prinsipp for
lgsning. Forslag til lasning kommenteres:

e Kum S1: Kum som tar inn spillvann fra bygninger pa sersiden av gaten. | tillegg legges ut
stikk for mulig framtidig tilknytning av spillvann fra Fylkesbygget. Kum skal ogsa motta avlgp
fra skissert pumpestasjon(er) i Fylkesbygget.

e Kum S2: Tar inn avlgp fra planlagt ny pumpestasjon ved Mack, samt avlgp fra oppstrams
omrade.

e Tverroverlgp: Er dimensjonert i forhold til forventede vannmengder. Har overlgp til O1, som
er driftsledning for overvann og overlgp fra fellesavlgpet.

e Kum S3: Virvelkammer for styring av viderefgrt avlgpsmengde til renseanlegget. Bor
plasseres i tarroppstilt i kum. Motorstyrt stengeventil monteres i S3 slik at vannstremmen til
Strandveien RA kan stenges ved behov for service / tilsyn.

¢ Mengdemaler: Det anbefales montert mengdemaler mellom tverroverlgp og virvelkammer,
slik at maks viderefart aviepsmengde kan kontrolleres.

e Kum S4: Pumpeledningen fra eksisterende PA-69 Mack ender i kum F3712. Det monteres ny
kum S4 hvor pumpeledningen tas inn. Pumpeledningen skal benyttes som dykkert for avigpet
fra Strandskillet. Det ma veere motorstyrt ventil og trykksensor pa utlgpet for & kunne styre
spylesyklus i dykkert.

e Tverroverlgp: Partikkelavskillende driftsoverlgp, med overlgpsutslipp langt ute i sundet.
e Kum O1: Tar inn overvann fra Fylkesbygget og oppstrems hovedledning.

e Kum 02: Tar inn oppstrems overvann fra hovedledning og overlgp fra tverroverlgpet.
Driftsoverlgp gér pa utslippsledning som har utslipp langt ute i sundet. Stormoverlgp gar til
starre utslippsledning med utslipp naermere land nar kapasiteten i driftsoverlgpet er fullt
utnyttet. Utformes i stor kum min D=2,5 m med sideterskel.

5.5 Utfordringer, strategi og losning for trase nedenfor Strandveien

Ny vei og trase for infrastruktur

Som Figur 12 under viser skal teorifagbygget rives og det skal bygges ny vei mellom Strandveien og
Hjalmar Johansens gate. Dette i henhold til vedtatte reguleringsplan nr. 1786.

Det er forutsatt at kommunal infrastruktur skal legges i denne traseen.
Noen ngkkeltall teorifagbygget:

e 21 meter av bygget er allerede revet i nord pga. utvidelser av Framsentret

e Vei og fortau gjennom bygget er regulert med en bredde pa ca. 15 meter

e Veien vil dele bygget. Lengde pa nordre del blir ca. 37 m og sgndre del av hovedbygget blir
ca. 23 m, gitt at bygget kuttes ca. 5 m utenfor regulert grense til fortauet.
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Figur 12: _P/an/agt vei med dobbeltsidig fortau mellom Strandveien og Hjalmar Johansens gate

Oppsummering delutredning

Det er gjort en egen utredning «Forprosjekt Rastbakken — strategi tiltak» datert 9/7-2018 hvor det er
gjort vurderinger av hvordan legging av ror skal lgses i ny vei mellom Strandveien og Hjalmar
Johansens vei, det vil si gjennom kvartalet til Teorifagbygget som skal rives.

Det er mange ror som skal legges pa dette strekket, i tillegg til at heyspentkabler
(hovedforsyningskabler) ma legges om. Troms Kraft har gitt sine innspill rundt dette. Det ble sett pa
om rgrene burde legges i en eller annen form for kulvert eller i tradisjonell VA-grgft. En problemstilling
er at bygg trolig blir bygd helt inn til fortau, og at kjellere i bygg mulig kan medfgre undergraving av
VA-anlegg dersom disse bygges med Kjeller.

Konklusjoner:

e Ny vei bgr fylles opp til underkant forsterkningslag i forbindelse med legging av VA-rar.

o Det bar ikke veere behov for kummer p& noen av ledningene pa strekket mellom
Strandvegen og Hjalmar Johansens gate. Det er derfor ikke behov a fylle opp til
baerelag i forhold til montering av kummer.

o Det foreslas som utgangspunkt a fylle opp for selve veglegemet, og ikke for fortauene,
da de i starre grad vil kunne bli pavirket av byggeaktivitet pa begge sider.

e Gitt at vegoverbygningen har en tykkelse pa ca. 0,7 meter, vil oppfylt hgyde bli ca. 2,5 meter
over eksisterende terreng pa det hayeste. Dette bar veere greit. Sideskra bar vaere 1:1,5 for &
ha fyllingskanter som er sikre inntil videre utbygginger skal skje.

e Ekstrakostnaden med & legge ror i kulvert er betydelig, sammenlignet med vanlig VA-graft. Vi
anser derfor en lgsning med rar i kulvert ikke a veere aktuell.
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¢ Nede ved Hjalmar Johansens gate er det ingen fare med undergraving av VA-rar selv om det
bygges et plan med kjeller, gitt normal skraning 1:1 mot veien.

e | gvre del vil det veere en utfordring med undergraving, men kun gitt at det bygges
parkeringskjeller i kvartalene.

e Dersom det skal etableres kjellerniva i kvartalene foreslar vi at det stilles krav til utbygger om
at det ma spuntes dersom det er fare for undergraving. Denne kostnaden ma utbygger beere.

e Dersom det bygges parkeringskjeller helt inn mot Strandveien ma det sannsynligvis uansett
spuntes mot Strandvegen.

¢ Hgyspentledningen og andre kabler forutsettes lagt om, og foreslas lagt i fortauet p& den ene
siden.

e Grgftebredden blir sd stor at en bgr vurdere & legge noen rar i hgyden, eksempelvis at
overlgpsror legges i hgyden i kanten av grefteprofilet.

Utfordringer

Det er en del utfordringer ved traséen nedenfor Strandveien som ma lgses for detaljprosjektering
utfores. Falgende nevnes:

e Riving av eksisterende teorifagbygg, og evt. midlertidig bevaring av deler av bygget.
e Endelig valg av profil pa planlagt vei / krysslasning

e Forurensede masser — gammel sgppelfylling

e Grunnforhold

e Hoyspent

Eksisterende teorifagbygg og planlagt vei

VA-trase skal krysse eksisterende teorifagbygg, som skal delvis eller helt rives. Dersom bygget rives
delvis, i den hensikt & benytte deler av bygningsmassen noen flere ar, ma det gjares en del
avklaringer rundt dette. Det gjelder blant annet ngdvendig omfang av riving (bredde),
utfgrelsesmetode for riving og tetting av byggets kuttflate (i utgangspunkt samme metode som ble
brukt ved riving av nordenden) samt adkomst, funksjon- og ombygging av resterende bygningsmasse
etc.

Nar bygget er fjernet i aktuell bredde ma hele vegbredden fylles opp med gode masser til minimum
nivd for underkant av vegoverbygningsmasser for planlagt vei. Det antas at veien legges med
omtrentlig jevnt fall mellom Strandveien og Hjalmar Johansens vei. Ny veg blir ca. 75 meter lang, med
en hgydedifferanse pa ca. 4,5 m. Dette gir i snitt et fall p4 60 promille. Det antas at veien legges med
ensidig jevnt fall, men at fallet kan bli noe hayere for & flate veien ut far kryssene. Dette bar avklares
naermere, men det antas ikke & ha noe betydelig innvirkning pa hvilket niva VA-traseen legges.

Bygget ma kuttes i tilstrekkelig bredde slik at senere arbeider med riving av resterende
bygningsmasse ikke pavirker grunnarbeid med oppfylling for ny veg og VA-trase. Oppfylling fra
bunniva av bygg til topp vei vil kunne bli inntii 4 meter mot Strandveien. Det antas som et
utgangspunkt at det ma rives min. 5 meter utenfor grense av fortau pa begge sider. Det vil si det ma
rives er korridor pa minimum 25 meter gjennom bygget.

Det bor gjares en stedlig vurdering av hvor hensiktsmessig resterende bygningsmasse vil veere for
videre bruk. Adkomst, brannsikkerhet, tekniske anlegg etc. ma vurderes i forhold til dette.

Det forutsettes av ny vei mellom Strandveien og Hjalmar Johansens veg ikke kan tas i bruk for
resterende del av bygningsmassene for Teorifagbygget er revet. Hovedarsak er manglende siktlinjer i
kryssene.
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Grunnforhold og forurensede masser

Den gamle strandlinjen gikk opprinnelig 15-30 meter nedenfor Strandveien. Omradet er fylt ut slik at
fyllingskanten i dag ligger 130-170 meter nedenfor Strandveien. Det meste av teorifagbygget ligger pa
utfylt omrade.

Det er dokumentert forurensede masser p&4 omradet mellom Teorifagbygget og bygget hvor Norsk
Folkehjelp er lokalisert. Disse stammer fra gammel avfallsfyling. Det er usikkert hvorvidt
avfallsfyllingen ogsa strekker seg under teorifagbygget. Det er en risiko for at det kan ligge gammel
avfallsfylling under nedre deler av bygget som er fylt opp i gammel sjgsone, og at disse massene ma
kjores bort.

Hoyspent

Det ligger en 66 kV hgyspentkabel i Hjalmar Johansens gate som pa sgrsiden av teorifagbygget gar
opp til- og nordover Strandveien. Dette er en av hovedkablene inn til Tromsgya. Denne mé legges om
for & frigi tomten den krysser til framtidig bygning. Det forutsettes at kabelen legges i ny veg parallelt
med nye VA-ledninger. Dette ma planlegges naermere i samarbeid med Troms Kraft.
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6 Overfgring fra Strandskillet

6.1 Grunnlag

Det ble utarbeidet et notat nr. 3 «Delutredning om overfgring fra Strandskillet» datert 02.05.2016, hvor
ulike alternativer for overfgring av avlepet fra Vestregata mot Strandveien avlgpsrenseanlegg ble
relativt grundig utredet. Det er ogsa kommet innspill fra Tromsg kommune ved Gunvald Matheussen
pa alternativ lgsning. Det vises til e-post 01.12.2016.

Videre er det utarbeidet et eget notat som beskriver begrensinger for boret trase i forhold til passering
av kritiske punkt som tunneler og parkeringsanlegg i fjellet. Det vises til notat datert 01.18.2016.

Det ble i januar 2018 avholdt et mgte med Tromsg Havn for & avklare muligheter og begrensinger
med hensyn til & fare utslippsledninger ut i sundet.

Kommentar — mulig tidskritisk horisont:

Det er i planleggingen viktig & veere klar over at bygging av mulig hotell ved sarsjeteen,
Nordomrademuséet og evt. andre starre bygg kan komme til utfarelse innen fa ar. Vann og avlgp bar
veere oppmerksom pa dette og ha planer klare med hensyn til valg av Igsninger.

PA-69 Mack og spesielt overlgpsledningen fra denne kan ikke fiernes far de avlastende lgsningene
er ferdig etablert. Dette kan gjelde hele overfaringssystemet fra Vestregata. Eventuell midlertidig
lasning for overlgpet fra PA-69 Mack kan trolig etableres, men dette vil totalt sett veere betydelig
fordyrende.
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6.2 Nokkeltall / forutsetninger

Det vises til notat nr. 3 per 2/5-2016 med hensyn til dimensjonerende forutsetninger som legges til
grunn for overfaring fra Vestregata / Strandskillet:

Dimensjoneringsforutsetninger:

e Dimensjonerende tall for avlgpssone A2 som avskjeeres:
o Qmidlere =12,1 I/s
o Qmaksdeogn =21,81/s
o Qmakstime = 34,3 /s
e Dimensjonerende viderefart spillvannsmengde (til dykkert) settes til ca. 70 I/s

e Kapasiteten i fremtidig overvannssystem gkes ikke. @kning tas gjennom tiltak som fordrayer
og infiltrerer.

e Maks avlgpsmengde fra avlgpsfelt A2 som kan ga i eksisterende avlgpssystem i Vestregata
ca. 1200 I/s. | tillegg vil omrade langs Prestenggata generere inntil 150 I/s dersom dykkert
starter i Prestenggata. Dette regnes som dimensjonerende avlgpsmengde.

6.3 Leosningsforslag

Under oppsummeres kort hovedmomentene for overfgringen fra avigpsomrade A2 (Gyllenborg —
Kirkegardsvegen) til Strandveien RA for hvert delstrekk.

6.3.1 Kongsbakken

@500 overvannsledning er tilknyttet fellesavigpet i krysset Kongsbakken / Skolegata. Herfra foreslas
det lagt en ny grunn overvannsledning ned Kongsbakken til Vestregata. Eksisterende VA-ledninger er
fra 1997 og ligger midt i veien. Ny overvannsledning foreslads lagt i GS-veien, del for & unnga
eksisterende VA-ledninger og dels for & minimere ulemper for trafikk i en sveert sentral og trafikkert
gate.

6.3.2 Vestregata

Overvannsledningen viderefgres gjennom Vestregata. Eksisterende VA-ledninger ligger pa gstsiden
av gaten, dermed kan ny OV-ledning legges i grunn greft pa vestsiden av gata, forutsatt at
eksisterende vann og AF-ledning fra 1960 beholdes. Alle gatesluker tilknyttes ny OV-ledning.

Anbefaling — overvann fra Gylleborgomradet:

Det legges separat overvannsledning fra Gyllenborgkrysset ned Kongsbakken og gjennom
Vestregata til Strandskillet. Dette forutsetter at en gnsker & separere overvannet fra omradet.

Eksisterende VA-ledninger i Vestregata foreslas sanert samtidig med legging av OV-ledning.
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Kum F1420

Ny OV og SP/AF
-mulig Igsning

Figur 14: Utsnittet viser eksisterende VA og ny avskjeerende ledninger i Vestregata / Strandskillet

Det optimale og mest fremtidsrettede nar en farst graver i Vestregata er & sanere eksisterende VA-
ledninger samtidig med at ny OV-ledning legges. Da vil en i starre grad ogsa kunne skille ut taknedlgp
og drens fra byggene langs gata. Det kan. ogsa fornuftig & oppgradere vannledningen til min. @200 for
a4 styrke brannvannskapasiteten, da det her ligger flere bygg med brannvannskrav pa 50 I/s.
Alternativet med sanering vil naturlig vaere noe fordyrende.

Dersom eksisterende VA-ledninger ikke saneres ma ny overfgringsledning for avlep starte i kum
F1420 (der Mellomvegen kommer ned pa Vestregata).

6.3.3 Strandskillet

Den ene av to adkomster til nytt parkeringsanlegg skal etableres fra Strandskillet. Dette gjores ved at
det etableres inngang og tunnel fra nordsiden av Strandskillet, der det i dag er parkeringsareal /
beplantet trafikkgy. Se utsnitt under. Adkomsttunnel og VA-ledninger vil krysse hverandre, og det ma
derfor gjores en kontroll av hgydeforholdene.
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Figur 15: Utsnittet av kart fra reguleringsplanen viser planlagt adkomst SGG2 i Strandskillet til parkering i fiell

Parkeringsanlegget etableres i henhold til reguleringsplanen med asfaltdekke pa ca. kote +7,50 i nord
og heller mot ser til ca. kote +4,50 lengst sgr. Hoyde p& gangadkomstene er 3 meter.
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Gangadkomstene har en maksimal stigning pa 1,7 %. Lengden til SGG2 ved Strandskillet blir 100
meter, og terrenghgyde ved inngang blir ut fra kotekartet ca. kote 7,70. | krysningspunktet med
Vestregata blir innvendig takhgyde gitt at tunnelen legges med ensidig fall ca. kote 10,60.

Bunn rar i kum F1420 er kote 10,95. Med 10-15 meter til kryssingen vil bunn rar ligge pa kote 10,85.

Oppsummering:

Tunnelen ma stagpes som portal i krysningspunktet for & fa til kryssingen.

Det blir da kun 25 cm mellom innvendig takhayde og bunn rgr i krysningspunktet.

Dette er for lite, da taket ma stgpes ut. Det bgr trolig vaere min 60 cm klaring mellom bunn rgr
og topp innvendig tak.

En mulighet er & etableres et lavpunkt i tunnelen i krysningspunktet. Med 0,5 % fall fra
parkeringsanlegget vil minimumsklaring p4 60 cm oppnés. Lavpunkt er imidlertid problematisk
i forhold til oppsamling av vann, og er trolig ikke gnskelig.

Dersom nivd pa inngangen til adkomsten kan senkes til kote 7,20 vil takhgyde i
krysningspunktet bli kote 7,35. Det vil gi 50 cm klaring.

Et alternativ er ogsd & sanere alle ledninger i Vestregata, og legge ny avlgpsledning noe
hgyere. En ma da veere sikker pa at man far koblet inn alle stikk. Dette ma sjekkes i forkant.

Forelgpig konklusjon - kryssing VA og adkomsttunnel i Strandskillet:

Kryssing av adkomsttunnel SGG2 er mulig, men dette ma koordineres og planlegges i detalj mellom
tunnelutbygger og Vann og avlgp. Vann og avlgp bar selv ta et tidlig initiativ, og oppsgke og avklare
problemstillingen.

6.3.4 Utslipp overvann til sjo — premiss for lesning

Det er en utfordring & fare overvannet ut i sundet, da dette m& gjennom indre havn. Plassering av
utslippsledningen blir en premiss for hvilken lgsning som velges for overfgring mellom Vestregata og
Strandveien RA.

Det ble i januar 2018 avholdt et mgte med Tromsg havn for & avklare begrensinger og muligheter.

Oppsummering fra motet med Tromsg havn:

Utslipp fra overvann er forurenset og skal fares langt nok ut i sundet slik at det ikke bidrar til &
forurense indre havn. Det er brukt titalls millioner pa opprydningsarbeid i tilknytning til Tromsga
havn pa grunn av miljagifter og tungmetaller. Ny forurensingstilfarsel skal minimeres.

En ledning skal ikke gi operasjonelle begrensinger i havnen. Gjelder bade i forhold til
seilingsdybde og lodd for forankring av flytebrygger. En ledning ma derfor graves ned.

Erfaringer har vist at det er harde morenemasser i omradet som kan gjgre nedgraving
vanskelig.

Det bar gjennomfares borepraver for & avklare dette.
Utslippsledning fra Strandtorget enskes ikke, og vurderes derfor som uaktuell.
Utslipp pa sarsiden av sgrsjeteen er gunstigst fra Tromsg havns stasted.

Det skal sannsynligvis bygges et hotell pa tomten (Gnr/bnr 200/2330 + 200/2349) ved foten
av Sorsjeteen. Sjeteen skal i denne sammenheng rustes opp, dvs. forhgyes og
breddeutvides.
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e Det forutsettes at Mack avlgpspumpestasjon og eksisterende overlgp fra denne ma bort i
forbindelse med etablering av Nordomrademuséet pa Mack-tomten.

e Nordomrademuséet har ifglge info fra nettet oppstart i 2020 og innflytting i 2025

Ut fra muligheter og premisser som foreligger vurderes to alternativer som aktuell. Se skissen under.

For begge alternativ gjelder det at driftsledning fares ut i sundet til ca. 10 meters dybde. Parallell
flomledning / nedoverlap fares til i fyllingskant / under kai.
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Figur 16: Aktuelle alternativ for & fore overvann til sjo

Alternativ U-1:

Ledning fores ned Peder Hansens gate / Strandgata og ut i indre havn. Ledningen graves ned i
sjgsonen i kryssingen mot sgrsjeteen. Videre ledningen legges ved siden av sjeteen, hvor den graves
ned og overfylles av sjeteens breddeutvidelse. Om ledningen skal ligge pa nord eller sgrsiden ma
avklares neermere og samordnes med planene om opprusting av sjete, og arbeidet bar helst utfares
samtidig med at sjete rustes opp. Det er falgende usikkerheter knyttet til alternativet:

e Massene i havnebunnen, og egnethet for nedgraving ma sjekkes.
e Tidshorisont for opprusting av sjete

e Huvilken siden av sjeteen ledningen bgr ligge pa

e Forurensede masser indre havn
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Alternativ U-2:

Her ma overvannet fores et kvartal lengde sor til Muségata for det kan tas ned i Strandveien.
Ledningen ma fgres rundt tomten til Nordomrademuseet og ut i sjg pa sersiden av sjeteen.

e Denne traséen er 230 meter lengre enn alternativ U-1.

e Lengden er problematisk i forhold til & etablere selvrens pa ledningen.

¢ Det er trangt rundt Mack-tomten pga. utbyggingsplanene pa tomten og mye infrastruktur som
folger samme trase (fijernvarme og 66 kV hgyspent). | tillegg er det sveert mye trafikk i
Strandveien.

e Ulempen er at traseen pa land blir veldig lang og at det blir store utfordringer med fall og
selvrens

e Forurensede masser. Mack pumpestasjon har gatt mye i overlap, og det har kommet mye
avlep ut i fjeeresonen her siden 1992. Det kan paregnes at det ogsa her kan dokumenteres en
del forurensning. Forurensede masser kan veere en utfordring her, akkurat som i indre havn.

6.3.5 Overfering Vestregata — Strandveien RA

Alternativ 1 — overforing i groftetrase

Bade i forhold til & holde nede kostnader og i forhold til & redusere groftedybder kan bade
overvannsledning og avlgpsledning legges sa grunt som mulig, da disse i hovedsak vil ha funksjon
som overfgringsledninger. | nedre del vil AF vaere trykksatt som dykkert og OV ma ha nok trykkhegyde
til utslipp i sundet.

- o \ s { TN ) \\\\ Py
Figur 17: Prinsipp for overforing i henhold til alternativ 1
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Dykkert vil ha starthgyde pa ca. kote 9,50 ved krysset Prestenggata / Fiskergata.

Med hensyn til utslipp av overvann legges alternativ U-1 til grunn. Vi foreslar en trase som vist pa
tegning A102. Denne viser plan og lengdeprofilen. Alternativ 1 benevnes som trase 2 pa tegningen.
Traséen folger Prestenggata og ned Fiskergata for & unnga sveert dyp greft i Prestenggata. Videre
folges Gronnegata og ned Peder Hansens gate. Starste graftedybder blir ca. 3,7 m i Prestenggata og
ca. 4,8 m i Grgnnegata, gitt et minste fall pa 5 promille.

Med denne lgsningen kan fglgende lgsning etableres med hensyn til overlgp / utslipp:

e Det mé& veere ngdoverlgp der dykkert starter. Ngdoverlgpet gar til OV-ledningen.

¢ Det ma etableres overlgp pa overvannsledningen der driftsledning pa ca. @400 mm starter.
Denne gar til -10 meter utenfor indre havn.

e Overlgpsledningen pa ca. @800-1000 fares til sjg med utslipp under kai.

e Systemet dimensjoneres slik at det er minst mulig overlop under kai, og slik at selvrens
oppnas bade i dykkert og i OV-driftsledning i normal drift.

Alternativ 2 — overfgring med styrt boring

Alternativet er basert pa at deler av trase bores med styrt boring. Borehull ma veere minimum @&800.
For & unnga de dype graftene bores det en selvfallstrase i Prestenggata til Muségata. Pa grunn av at
boretrase ikke vil kunne komme dypt nok under bebyggelsen méa den falge gatelepene. Det ma derfor
bores to strekk. Det andre strekket bores i Muségata. Det ma etableres et kumpunkt der disse mates,
denne vil bli ca. 10 meter dyp. Adkomsttunnel til parkeringsanlegget vil etableres parallelt med
Muségata. VA-tiltak i vegarealet ma ikke komme for nzert tunnelen, og bar derfor legges pa nordsiden
av gaten.

Y i.:f

Figur 18: Prinsipp for overforing i henhold til alternativ 2
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Dykkertledning startes i Muségata. Det etableres et driftsoverlgp med ca. @400 ledning som fares til
sjo pa sersiden av sgrsjeteen. Denne fgres ut til -10 meter. | tilegg ma det legges parallelt
stormledning / nedoverlgp som fares til fyllingskant.

Ulempen med dette alternativet er at eksisterende fellessystem opprettholdes. Det blir ingen utlasning
for overvannet fra det separatsystemet som er bygd oppstrams Gyllenborg-krysset. Skal det etableres
separatsystem ma det bores to parallelle hull. Et eventuelt boreprosjekt anbefales utfgrt som en
totalentreprise.

Borehull bagr bores med stor borerigg. Her er noen stikkord:

- Pilothull pa @315 med 8" borestreng.

- Borestrengen er sa stiv at den ikke er ikke sarbar for bergart.

- Kan opprgmmes inntil @3,0 meter.

- Det kan bores og remmes opp til @660 med kurveradius pa inntil R=250 m.

- Er betydelig dyrere enn liten rigg, men har mye bedre ngyaktighet.

- Ved 20 promille i snitt fall unngds motfall. Ved 10 promille i snitt ma smé& parti med motfall
paregnes.

- Krever anleggsgrop pa 18 m, dybde 1,4 meter under senter borehull.

- Liten risiko for mislykket resultat.

En forutsetning for & benytte en lasning med boring er at risiko for mislykket resultat er liten. Et
mislykket boreprosjekt vil medfere hgye kostnader og store forsinkelser, dersom andre lgsninger ma
velges i etterkant. | tillegg ma det stilles haye krav til retningssikkerhet, da en her vil fa borehull med
lite fall. Det er kun en stor borerigg som vil gi god nok sikkerhet for vellykket resultat. Dette legges som
en forutsetning for gjennomfaring og kostnadsberegning.

Utfordringer / ulemper:

- Det er av flere grunner mest praktisk & bore oppstrems. | beskrevet alternativ ma man bore et
strekk oppstroams, og ett strekk nedstrams. Det er ikke mulig & etablere boregrop i
knekkpunktet pa 90 grader i krysset Musegata / Prestenggata.

- Det er hayere risiko & bore med liten overdekning, slik som her er tilfellet.

- Sjakten pa 10 meter dybde i Muségata gir en risiko for skader pa neerliggende
bygningsmasse.

- Boring i Muségata vil skje naert til bygge-/ sprengningsarbeidene for sgrlige adkomst til nytt
parkeringsanlegg i fjell.

6.3.6 Kostnader, groeft og styrt boring

Det er ikke utarbeidet detaljerte kostnadsoverslag, men gjennomfart grove anslag basert pa
erfaringspriser. Det er lagt inn usikkerhet pa 30 %, i tillegg til rigg og drift pa 10 % og prosjektering,
byggeledelse og administrasjon pa 15 %.

Det er satt opp en kostnadsberegning for to ulike alternativer for overfaring av avlgpet fra Strandskillet
mot Strandveien RA.
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Kostnad for alternativ 1 — overfaringsledninger lagt i groft langs gatene:

Overvann Kongsbakken-Vestregata 4 400
Overfgring og dykkert del 1 9600
Dykkert del 2 2 300
Utslipp ved sgarsjeteen 6 900
SUM 23 200

Kostnad for alternativ 2 — overfagringsledning med styrt boring:

Overvann Kongsbakken-Vestregata 4 400
Overfgring oppstrams borhull 3700
Styrt boring 9 000
Utslipp ved Polaria 10 900
SUM 28 000

6.3.7 Dykkert i Strandveien

Det forutsettes at eksisterende pumpeledning fra Mack PS benyttes som dykkertledning. Dette er en
@280 mm PVC-ledning fra 1982. Ledningen gir en overfgringskapasitet pa inntil ca. 100 I/'s mot
Strandveien RA. Behovet er ca. 70 I/s, gitt at omradene i nedre del pumpes i egen ledning.

Fordelen med & benytte eksisterende ledning er i hovedsak at en unngar a grave opp 250 meter som
er et de mest trafikk-kritiske omradene i Tromsg. | tillegg sparer man anslagsvis 4 millioner kroner.

¥ Mack PS

#— = Eksisterende pumpeledning

S Strandveien RA

Figur 19: Dykkertledning i Storgata / Strandveien
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Dimensjonering av dykkertledning

Tilgjengelig trykkhgyde for alternativ 1 vil veere ca. 5,7 meter + inntil 1,5 meter oppstuving (heyde
startkum kote 9,3 / hayde endekum Strandveien kote 3,6).

Det er gjort simulering av dykkert i PCSWMM for flere alternativ. For & sikre selvrens i dykkert i
perioder med liten vannfgring bor det etableres et system som gir selvrensingshastighet. Et magasin
(kum eller tank) i startpunktet er en mulighet. Det ligger her til rette for & lage en mer elegant lgsning,
ved at forste del av ledningen etableres med storre dimensjon (tilsvarende skrakum for
utslippsledning). En stor fordel er at dette ogsa vil bedre evakuering av luft nar det er stor vannfaring
(luft som dras med kan redusere kapasiteten og skape problemer). Pa dette strekket er fallet stort.
Selvrens er derfor ikke et problem uansett dimensjon. Skraledningen ma ha nok volum til at det
oppstar stor nok hastighet i dykkerten over et gitt tidsrom. Spylesykluser foreslads styrt med en
motorstyrt ventil og trykksensor i utlopskummen, og tidsstyrte intervaller. Denne kan tilknyttes og
enkelt styres via SD-anlegget i Strandveien RA.

Forutsetninger for modellering (alternativ 1):
e oppstuving ca. 1,0 meter i startkum
friksjonsfaktor, det er testet med 0,1/0,5/ 1,0 mm
@355 PE SDR 17 i Storgata.
Skrakum etableres med et @600-rer PE100 SDR17.
eksisterende 280 mm PVC pumpeledning fra PS-Mack forutsettes benyttet

Kapasitet pa4 dykkerten er 90-100 I/s. Dette ivaretar dimensjonerende overfaring pa ca. 70 I/s +
eventuell fremtidig reserve. Det foreslds en lgsning med virvelkammer for & styre maks viderefart
vannmengde til ca. 70 I/s.

Anbefalt losning — Overfgring fra Strandskillet:

e QOverfgring anbefales utfart med dykkert i henhold til alternativ 1, dvs. i trase langs gater lagt i
greft. Alternativ med boring har hayere pris og for hgy risiko.

e Utslippslesning U-1 for overlgp anbefales, det vil si overlepskum og styring av viderefart
mengde i Peder Hansens gate, og overlgpsledninger ut gjennom indre havn, se Figur 16.

e Det etableres ventil med styring pa dykkert, slik at denne kan stenges ved behov.

e Eksisterende pumpeledning fra PA-69 Mack benyttes til dykkertoverfgring.

Det ma utarbeides forprosjekt for dykkertlasningen og overfgringen mot Strandveien RA, utformet litt
som omradeplan for VAO. Forprosjektet skal ogsd omfatte omradene nede langs Storgata som er
planlagt tilknyttet ny pumpestasjon pa nordsiden av Mack.

Spesielt viktig for dette omradet er naermere vurderinger knyttet til sjgvannsinnlekking, evt. omlegging
til trykkavlgp og lokal handtering av overvann for & redusere risikoen for forurensing av indre havn.
Det foreligger nd mulighet & palegge trykkavlgp / pumping av avlgp fra ny bebyggelse i lavtliggende
omrader.
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6.4 Ringforsyning rundt Mack

Det bgr ifolge Tromsg kommune, Vann og avilgp (referat mote 06.06.2018) etableres ringforsyning
rundt Mack-kvartalet og museumstomten. Det er nadvendig & styrke vannforsyningen og bedre
forsyningssikkerheten i omradet.

Det foreslas at vannledningen legges i samme trase som pumpeledningen for ny avlgpspumpestasjon
nord for Mack. Vannledningen tas med som tiltak i skisseprosjektet. Vannledningen tilknyttes Hjalmar
Johansens gate og Strandveien ovenfor Strandveien RA

Anbefalt — ringforsyning vann rundt Mack-kvartalet:

e Det legges en sjgledning som gir ringforsyning rundt Mack-kvartalet og museumstomten.
Vannledningen tilknyttes Hjalmar Johansens gate og Strandveien ovenfor Strandveien RA.
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7 Oppsummering / anbefaling

De fleste anbefalinger og konklusjoner er gitt underveis i forprosjektet i de ulike kapitlene. Disse
oppsummeres ikke her. Konklusjonen mht. overfgring fra Strandskillet oppsummeres under.

Basert pa planlagt aktivitet i omradet, med sannsynlig bygging av hotell, Nordomrademuseum og
annet er det viktig at fremtidige hovedlgsninger for VA i sentrum sgr avklares, da disse har direkte og
indirekte pavirkning pa eksisterende- og framtidig VA-system. Spesielt pa grunn av overlgpsledningen
fra PA-69 Mack som krysser det sorlige Mack-kvartalet kan planlegging og bygging av nye
hovedlgsninger veere tidskritisk.

Alternativ 1 for overfgring av avlgpsfelt A2 med dykkert fra Strandskillet er ifalge kostnadsoppsettet
ca. 5 million rimeligere enn en lgsning med styrt boring. | stor grad skyldes kostnadsdifferansen at
trase-lengden totalt er ca. 270 meter lenger for alternativ 2.

En annen stor og viktig prinsipiell forskjell ved de to alternativene er at alternativ 1 innebeerer en
separering av overvannet fra avlgpsfelt A2. Dette er vanskelig & fa til med alternativ 2, uten at det
0gsa bores eget lgp for overvannet, noe som vil veere sveert fordyrende. Boring har ogsa en betydelig
hgyere risiko.

Det vil veere mulig & etablere separering og overlgp for alternativ 2 ogsa, ved at overlgp legges i
Vestregata og fares til sjo tilsvarende alternativ 1. Dette er ikke kostnadsberegnet, da en vil fa
tilnaermet dobbel trase mellom Prestenggata og tilknytningen til pumpeledningen fra PA-69 Mack.

| og med at det er et mal om a separere ut overvann og at alternativet som ivaretar dette er rimeligst,
anbefales overfaring etter alternativ 1 valgt. Det er selvsagt mulig & gjere andre trasevalg mellom
Strandskillet og krysset Peder Hansens gate / Storgata, men prinsipplgsningen blir den samme.

Det papekes til slutt at det er en del usikkerhet knyttet til felgende:

e Kostnader for fjerning av forurensede masser i sjg er ikke inkludert. Omfang er usikkert.
e Nar det er aktuelt at Sgrsjeteen rustes opp.

e Tidshorisont for byggingen av Nordomrademuseet.

e Nar Teorifagbygget rives for a frigjere plass til VA-trase mot sjgen.

e Nar det er aktuelt & sanere bygningsmassen i nordlige del av Mack-kvartalet, noe som har
betydning i forhold til integrering av ny avlgpspumpestasjon.

Det bar settes av tid og ressurser til & avklare disse viktige premissene. En del av disse forholdene méa
det jobbes videre med.
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