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SNITT PLAN ALT.1 PLAN ALT.2

e.  Rørbend må kunne tas ut av forankring uten meisling i betongen.

f.  Tilbakefylling gjøres før trykkprøving.

2. Forankringskloss.

3. Mellom betong og rør legges to lag asf.papp kval. A

   Alt. 2 for bend kortere enn B.

4. Min. 10 cm betong over og under rør.

1. Trykkledning.

GENERELT.

5. Alt. 1 for bend lengre enn B.

    - ved fast leire, pukk eller komprimert grus kan anleggsflaten reduseres til 2/3.

    - ved bløt leire eller silt skal anleggsflaten fordobles.

    direkte mot grøfteveggen.

d.  Ved små anleggsflater (700 x 700)mm kan forankringen forenkles ved at det støpes

c.  Tillatt jordtrykk er 100 kN/m2, dvs. normal leire eller grus.

b.  Dybden fra terreng til underkant av forankring er min. 2 m.

     10 bar (PN10). Ved andre trykk justeres anleggsflaten proporsjonalt.

a.  Dimensjonerende trykk, prøvetrykk er 15 bar (150 m VS), tilsvarende driftstrykk på

FORUTSETNINGER.

PLATETYKKELSE OG ARMERING

NØDVENDIG ANLEGGSFLATE VED RETNINGSFORANDRINGER.

NB!   -Tabellene gjelder for PN 10.

D
   

2.
0 

m

T

  Ved andre trykk justeres anleggsflaten proporsjonalt.

T T

B

2 3 322

7

3

4

1H

    - ved de minste anleggsflatene vil armering være unødvendig.

B

  -Ved bruk av prefabrikerte bend gjelder samme forutsetninger.

Ved ND  400mm bør det lages egne form- og armeringstegninger
for forankringsklossene.

FORANKRING AV TRYKKLEDNING

LEDNINGSGRØFTER I BRATT TERRENG
GENERELLE RETNINGSLINJER OG BEHOV FOR SPESIELLE TILTAK

Maks. dim. Tykkelse Armering

B x H T Ks 40

mm mm Kryssarm.

700 x  700 150 Ø 10 C/C 250

1000 x 1000 200 Ø 10 C/C 200

1300 x 1300 250 Ø 10 C/C 150

1600 x 1600 300 Ø 12 C/C 180

1900 x 1900 350 Ø 12 C/C 150

2200 x 2200 400 Ø 16 C/C 200

Grader avvinkling i bend:

1500 x 1200

2000 x 1500

500 x  500

800 x  600

1000 x  800

1200 x 1000

90°

2800 x 2400

2400 x 2000

2200 x 2200

1800 x 1800

800 x  700

1600 x 1400

1200 x 1200

1000 x  900

400 x  400

600 x  600

60°

700 x  650

1600 x 1600

1900 x 1900

900 x  750

1000 x 1000

1300 x 1300

500 x  500

400 x  350

45°

600 x  500

1100 x 1000

800 x  800

700 x  650

1600 x 1600

1400 x 1300

30°

450 x  400

500 x  450

1300 x 1000

1500 x 1200

700 x  500

800 x  600

1000 x  850

mm

22°

900 x 700

1100 x 800

600 x 400

800 x 500

H X B

mm

11°

mm

ND

RØR.

100

150

200

250

300

400

600

500

Ved bruk av flexi-bend 0-51 grader, skal anl.flaten for 60 grader benyttes.

Ved bruk av flexi-bend 44-90 grader, skal anl.flaten for 90 grader benyttes.

H X B H X B H X B H X B H X B

NB!

mm mm mmmm

NORMAL SKADERISIKO I SKRÅNINGER SPESIELLE SIKRINGSTILTAK SOM BØR VURDERES

Problem/ Normal skaderisiko ved
ulike grunnforhold

Større, dyp utglidning

Overflateglidning

Bevegelser/instabilitet i

Erosjon i grøftebunn og

1 liten - 2 middels - 3 stor

Grov
sand og
grus

Morene Grov silt
og fin
sand

Leire

silt
og fin

grøftesider

tilbakefylte gravemasser

skademekanisme

1

1

1

3

2

2 3

3

2 3

2

3

1 3

GENERELLE RETNINGSLINJER
I SKRÅNINGER BRATTERE ENN 250 (1:4)

Ledningstraseen anlegges tilnærmet vinkelrett på skråningen.
Rørene legges under frostfri dybde (i Trondheim dypere enn 130 cm)
i skråninger med telefarli grunn (T3- og T4- materialer).
Massene i ledningssonen (rørfundament, sidefylling og beskyttelseslag)
omhylles i fiberduk.
Det benyttes permeable pukkmasser (ikke grus) i nedre del av rørgrøfta,
minimum nederste 20 cm.
Kun tinede masser legges tilbake og benyttes til gjenfylling av grøfta.
I finkornige jordarter (silt, leire, morene) legges et 50 cm tykt lag
av tette masser (leire, moreneleire) i toppen av grøfta.
Gjenfyllingen av grøfta utføres med minimum 30 cm overhøyde.
Større overhøyder bør vurderes ved stor grøftedybde og dersom
gjenfyllingsmassene ikke blir komprimert.

7.

6.
5.

4.

3.

2.
1.

NORMALT BEHOV FOR SPESIELLE
SIKRINGSTILTAK

Skråningshelning

og fin
Leire

silt

Grov silt
og fin
sand

sand og

3

2

Grov

grus

3

2

Morene

3 4

3

2 2

3

Grunnforhold

500-700 %%168 (1:2-1:1,4)

400-500 %%168 (1:2,5-1:2)

250-400 %%168 (1:4-1:2,5) 1 1

1:
2:
3:
4:

Vil normalt kreve spesielle tiltak og bistand fra geoteknisk sakkyndig
Tilfeller som helst bør unngås

Normalt ikke behov
Behov må vurderes

Tiltak Hensikt Aktuelle situasjoner

A Øke tykkelsen på
beskyttelseslaget
over rørene til
minimum 50 cm.

Sikre stabile masser i
rørgrøfta og unngå
uønskede påkjenninger på
rørledninger ved sig,
setninger eller glidninger.

Hvor tilbakefylling med
stedlige masser vil bli
ustabil eller få betydelig
setning. Størst behov i
brede grøfter.

B Bruk av
kontinuerlige rør
eller strekkfaste
rørskjøter.

Gjøre ledningen mindre
sårbar for bevegelser og
deformasjoner i grunnen.

I bratte skråninger hvor
noe deformasjon må
påregnes.

C Tette propper av leire
i ledningssonen.
(rørfundament og
sidefylling)

Redusere faren for erosjon i
rørfundamentet og
undergraving av ledningene.

Høye skråninger av
eroderbare masser utsatt
for stort vanntilsig.

D Forankringsvegger
(tverrvegger) av betong.

Sikre massene i grøfta og
rørene mot skadelige
forskyvninger.

I meget bratte skråninger
med fast grunn.

E Ledninger i separate
grøfter.

Unngå brede, dype grøfter
som kan svekke skrånings-
stabiliteten og få dårlig
egenstabilitet. Begrense
omfang av skader ved
ledningsbrudd.

I bratte skråninger av
leire og morene med stor
risiko for skader.
Spesielt aktuelt ved store
rørdimensjoner.

TILTAK SOM KAN VÆRE AKTUELLE I
ULIKE SITUASJONER
(kombinasjoner av tiltak kan være aktuelt)

Skråningshelning

> 250 %%168 ( > 1:4 )

> 400 %%168 ( > 1:2,5 )

> 500 %%168 ( > 1:2 )

Grov silt

sand
og fin

Tiltak ved ulike grunnforhold

sand og

B

Grov

grus

Morene Leire
og fin
silt

> 600 %%168 ( > 1:1,6 ) B, D, E A, B, D, E

A, B, C el. D

A, C

AC

A, C

A, B, C, E A, B, D, E

A, B, E

Tilfeller som normalt bør unngås.

TILTAK A

Minimum 50 cm
beskyttelseslag.

TILTAK C

TILTAK E

Minimum 3 m

Separate ledningsgrøfter for vann og SP/OV

Tettepropp av leire
i rørsonen.

Kontinuerlige rør eller
strekkfaste rørskjøter

Forankringsvegg
av betong

Lengdesnitt

Planskisse

TILTAK B

TILTAK D

PE 100

Brannkum nr 3

Tilknyttes eks. Overvann

PVC 200PVC 160

PVC 250

Overvann føres til elv.

Påkobles kommunal 
vannledning
Kum nr 6486 skiftes i 
samarbeid med 
kummenSpillvann tilknyttes eks. 

kommunal ledning.
Kum nr 6483

H.pkt Drens
ø425mm spyle- og 
insp. kum.

Drenskum

PE ø225mm Vannledning 

ø250mm Spillvann

310.01-SC01 Motorventil / stengeventil. Stenges når skumkanoner starter.

Tømme kum for brannskum

Vannkum ø1600

Oljeutskiller
NS14

Brannkum nr 2

Brannkum nr 1

ø1000 Stakepunkt / 
kum. Tett lokk

ø650 Stakepunkt

ø650 Stakepunkt

Vannkum / påkoblings kum 
for sorteringshall

Påkoblings- / stakekekum for sorteringshall.
Spillvann Tett lokk

Spillvann / forbruksvann til 
fremtidig sorteringshall

Vanninntak ø63mm

PE ø225mm Vannledning 

PE ø225mm brannvann
til skumutstyr 

H.pkt Drens
ø425mm spyle- og 
insp. kum

UK= 127.78

1:200
UK= 126.93

UK= 127.37 UK= 127.37

UK= 127.10 UK= 127.13

UK= 126.88

1:1
00

1:100

Omlegging / flytting av eks. 
Spillvann og overvann

OVV kum
Sluk 650 
m/kjøresterkt 
ristlokk
Kum ø1200
Sandfang 1000

Eksisterende OVV  
lednig Påvisning av rør og 

kabler. Forsiktig graving

ø1000 Stakepunkt / 
kum. Tett lokk

ø1000 Stakepunkt / 
kum. Tett lokk

EL Kum

Ny vannledning.
Felles vannmåler papirhall

PE80 40

Ny vannledning.
Felles vannmåler papirhall

Jevnt fall

PVC 160

PVC 160

PVC 160

OVV kum
Sluk 650 m/kjøresterkt 
ristlokk
Kum ø1200
Sandfang 1000

OVV kum
Sluk 650 
m/kjøresterkt 
ristlokk
Kum ø1200
Sandfang 1000

OVV kum
Sluk 650 
m/kjøresterkt 
ristlokk
Kum ø1200
Sandfang 1000

ø425mm spyle- og 
insp. kum.

Klokobling for slange

NB: OMRÅDET PLANERES OG ASFALTERES. 
KUMMER OG OLJEUTSKILLER TILPASSES 
TOPP ASFALT

Lufting av oljeutskiller. 2" galvanisert 
rør føres minst 4m over terreng.
Lufterøret avsluttes med luftehette 
eller 180 graders bend med 
sikkerhetsnett

Radius på grøft mht. rør 
for høgspenttrase må 
avklares med netteier.

Området planeres og asfalteres. 
Kummer tilpasses topp asfalt.

310.01-SC01 m/stengeventil.
Stenger når skumkanoner starter

Kum (m/tett lokk) for nedsenking av pumpe
(RIR IKS eget utstyr)

310.01-SM01 Stengeventil, manuell

Klokobling for slange (RIR IKS eget utstyr)
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FORANKRING AV TRYKKLEDNING

VANNKUM / BRANNKUM - Ø1600MM
Framføring av vannledning til brannkum skal være av 
dimensjon 160mm PE

NORMALGRØFTESNITT
VA NORM SUNNMØRE
MÅLESTOKK %

Vannledning skal legges med 
minimum 1,4 meter overdekning

 Rev Endring Utf. Kontr. Dato

Detalj 1 - Nedtapping av brannskum

Når brann oppstår og skumkanonen brukes, stenger ventil 310.01-SC01 for å hindre at 
brannskum kommer ut i kommunal ledning.

Ved nedtapping av brannskum monteres slange på klokobling, og ventil nr 310.01-SM01 
åpnes. Når det ikke er mer trykk i rørene, senkes en mobil pumpe ned i kum nr 1 og resten 
av brannskummet pumpes ut.



C

2

4

5

1

3

ABD B

B

C

C

D

D

55

44

33

22

A

A

11 1

D

Tegningstittel:

Oppdragsnr.

Oppdragsleder

Målestokk

Disiplin

Format

Tittel

Oppdragsgiver

Tegningsnummer (bygg-et-fag-syst-type-løpenr) Rev.Status

Godkj. av

Utført av

Kontr. av

Dato

Tegningsnummer:

28.03.2019 14:14:44
BIM 360://RIR/RIR_RIV.rvt

KR

KK

KR

29.03.2019

Ledningskart

201900

NY PAPIR / PLASTHALL
1:1000

Oversikt tegning

Ledningskart
A1

RIR IKS

900-00-V-300-10-02

900-00-V-300-10-02 ---

 Rev Endring Utf. Kontr. Dato

OVERSIKTSTEGNING AV EKSISTERENDE ANLEGG



B

C

D D

5

5

4

4

3

3

2

2

A

1

1

Sandfangskum 2 - ø1200
m/kjøresterkt ristlokk

330.01-U02
Vannledning til brannskap frostsikkres
m / varmekabel

Sandfangskum 3 - ø1200
m/kjøresterkt ristlokk

330.01-U01
Vannledning opp til brannskap frostsikkres
m / varmekabel

Sandfangskum 1 - ø1200
m/kjøresterkt ristlokk

330.01-U01
(Brannskap - 30m slange)

Sluk

ø125 OV
9,3l/s

ø125 OV
9,3l/s

PVC 125 PVC 125

ø125 OV
9,3l/s

ø160 OV
12,4l/s

PVC 160

PVC 200

ø250OV
40l/s

PVC 200

PE 100

PVC 110

PVC 160

PE80 40

PE80 40

PVC 160

PVC 160

ø63 Forbrukvann / hoved-vanninntak

PE ø225 Til skumkanoner

Motorventil stengeventil. Stenges når skumkanoner starter.

Tømme kum for brannskum

PE80 40

PE80 40

ø40 ny vannledning til eks. bygg

ø40 ny vannledning til eks. bygg

Snitt B
900-01-V-300-20-01

Snitt B
900-01-V-300-20-01

OVV kum
Sluk 650 m/kjøresterkt ristlokk
Kum ø1200
Sandfang 1200

PVC 250

PE 100

PVC 200
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ø40 Vannledning til brannskap frostsikkres

m
 / varm

ekabel

PVC 160

PVC 250

PVC 250

PVC 160

PVC 160

PVC 160

PVC 160

OVV kum
Sluk 650 m/kjøresterkt ristlokk
Kum ø1200
Sandfang 1200
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1

Sandfangskum 2 - ø1200
m/kjøresterkt ristlokk

Vannledning til brannskap frostsikkres
m / varmekabel

Sandfangskum 3 - ø1200
m/kjøresterkt ristlokk

ø110mm Taknedløp 9.3l/s
m/stakeluke

330.01-U02
(Brannskap - 30m slange)

14900 15000 15000 14900

60
00

14
90

0
14

90
0

330.01-U01
(Brannskap - 30m slange)

Vannledning til brannskap frostsikkres
m / varmekabel

Sandfangskum 1 - ø1200
m/kjøresterkt ristlokk

ø135mm Taknedløp 9.3l/s
m/stakeluke

Nøddusj m/øyedusj

ø135mm Taknedløp 12.4l/s
m/stakeluke

9600x1200mm
Ventilasjonsrist / røykventilering

9600x1200mm
Ventilasjonsrist / røykventilering

9600x1200mm
Ventilasjonsrist / røykventilering

330.01-U01
(Brannskap - 30m slange)

Vannledning til brannskap 
frostsikkres
m / varmekabel

9600x1200mm
Ventilasjonsrist / røykventilering

Sluk

ø110mm Taknedløp 9.3l/s
m/stakeluke

Håndslokker

Håndslokker

Håndslokker

Håndslokker

OVV Kum
sluk 650 m/kjøresterkt ristlokk
Kum ø1200
sandfang 1000

Urinal

Utslagsvask

ø75mm Lufting 
Durgo. St. luke

Panelovn EL 600w

Styreskap. Stengeventil ved brann. Alarm for oljeutskiller

5L VVB

Hovedvann-
inntak

Brannvann-
inntak

Snitt A
900-01-V-300-20-01

Snitt A
900-01-V-300-20-01

Cu 15

Snitt B
900-01-V-300-20-01

Snitt B
900-01-V-300-20-01

Plan 02

131.80 m

Plan 01

127.80 m

ø225 Brannvann til 
skumkanoner.
Brannisoleres opp til 
ikke brennbart materiale

H.vanninntak med vannmåler, 
tilbakeslagsventil, 
reduksjonsventil, vannfileter 
og stengeventiler.

ø40 ny vannledning til 
eks. bygg

ø40 ny vannledning til 
eks. bygg

ø40 til brannskap 
m/varmekable

ø40 til brannskap 
m/varmekable

VVB 5 liter - 310.01-NW01

MA 110

PVC 110

St. Luke

Komplett pris / prosjektering 
av skumslokkeanlegg 
innhentes fra levrandør

Skumtank

Spillvann lufting i 
vegg

Kondensisolasjon

Avstengningsventiler til 
kurs for brannsakp 
låses i åpen pos.

Plan 04

138.80 m

Plan 03

135.80 m

Plan 02

131.80 m

Plan 01

127.80 m

5 4 3 2

MA 110

PVC 125

Stakeluke

330.01-U01
Brannskap

Vannledning 
m/varmekabel

Taksluk NR 1 Taksluk NR 2 Taksluk NR 3 Taksluk NR 4 Taksluk NR 5

MA 135

Stakeluke

Ventilasjonsrist / røykventilering 9600x1200mm
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D D
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Skumkanon 2
240 grader 
40 meter med skum

9600x1200mm
Ventilasjonsrist / røykventilering

9600x1200mm
Ventilasjonsrist / røykventilering

9600x1200mm
Ventilasjonsrist / røykventilering

9600x1200mm
Ventilasjonsrist / røykventilering

For komplett skumslokkeanlegg benyttes leverandøren sine 
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Regnintensitet 0,020
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13 stk taksluker = 3.1 liter / sek. pr sluk
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