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Sammendrag: 
Halden Kommune vurderer bygging av ny skole i Os allé 2 m.fl (Gbnr. 66/592, 820, samt 
umatrikulert grunn), i Halden kommune. 

GrunnTeknikk AS er engasjert av Halden kommune AS til å utføre supplerende grunnundersøkelser 
for geotekniske og miljøtekniske vurderinger. Kontaktperson hos Halden kommune har vært Knut R. 
Nilsen. 

Det er utført 5 totalsonderinger, installert 2 stk. elektriske piezometer og tatt opp 1 uforstyrret 54 
mm prøveserie for analyse på laboratorium. 

Generelt samfaller de supplerende boringene med tidligere undersøker, men gir supplerende 
informasjon ang. morenelaget/antatt fjell og setnings- og styrkeegenskaper i leira, samt poretrykk.  

 
Det er registrert sprøbruddmateriale.  

Mer detaljer og beskrivelse fremkommer av rapporten.  
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1 Innledning  
Halden Kommune vurderer bygging av ny skole i Os allé 2 m.fl (Gbnr. 66/592, 820, samt umatrikulert 
grunn), i Halden kommune. 

GrunnTeknikk AS er engasjert av Halden kommune AS til å utføre grunnundersøkelser for geotekniske 
og miljøtekniske vurderinger. Kontaktperson hos Halden kommune har vært Knut R. Nilsen. 

Tegning 113519-0 viser det aktuelle området på oversiktskart.  

Foreliggende geotekniske datarapport presenterer utførte supplerende geotekniske grunnundersøkelser 
og gir en generell beskrivelse av grunnforholdene. Rapporten inneholder ingen råd eller anbefalinger, 
dette utarbeides i eget notat. 

Vi visert til rapport 112491r2 [1] for opptegning og beskrivelse av tidligere utførte grunnundersøkelser 
i 2016. Disse undersøkelsene er inkludert på borplan i tegning 113519-1.  

Miljøtekniske vurderinger/analyser er rapportert i egen rapport [2].  

2 Utførte undersøkelser 
Grunnundersøkelsene er utført av GeoStrøm AS med hydraulisk borerigg i mai 2018. Borprogrammet er 
utarbeidet av GrunnTeknikk AS. Undersøkelsene er utført før det foreligger konkrete planer for 
utbyggingen. 

Følgende undersøkelser er utført: 

- 5 stk. totalsonderinger. Boringene er avsluttet i faste masser på stort dyp. Det er utført 
innboring i antatt fjell i 2 av borpunktene. Overgangen til fjell må vurderes som høyst 
usikker.  

- 1 stk. 54 mm prøveserie med opptak av uforstyrrede løsmasser for analyse på 
laboratorium. 

- Installasjon av 2 stk EL PZ for registrering av poretrykk.  

Borpunktene er målt inn med GPS av GeoStrøm AS. Det er benyttet høydesystem NN2000 og UTM 
32V for koordinatlisten.  

Tabell 1 Oversikt over utførte grunnboringer 

    Koordinater   Dybde i 
løsmasse 

[m] 

Boret i 
fjell [m] Punkt Metode N Ø z Fjellkote 

13 
Totalsondering 

Prøveserie  
EL PZ 

6556693,3 636648,3 13,7 -25,2 38,9 2,0 

14 Totalsondering 6556664,6 636622,7 13,0 -35,5 48,5 2,1 
15 Totalsondering 6556619,7 636645,1 11,5 - 50,0 - 

16 Totalsondering 
EL PZ 6556592,4 636674,0 11,0 - 50,0 - 

17 Totalsondering 6556660,0 636587,9 12,2 - 50,0 - 
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Plassering av boringene er vist på borplanen, tegning 113519-1. Borplanen inneholder også de 
tidligere boringene [1]. Ved hver boring er det angitt terrengkote og borede dybder i løsmasser og 
antatt fjell. Tegningene 113519-20 til -24 viser opptegning av totalsonderingene.  

Det er tatt opp prøveserie ved borhull 13 for analyse av løsmassene i laboratorium. Det er tatt opp 
representative prøver med naverbor ned til 6 m, derunder uforstyrrede 54 mm sylinderprøver til 
avsluttet prøveserie ved 10 m dybde.  
 
Det er utført følgende spesialforsøk: 

- 2 stk. ødometerforsøk, for å bestemme løsmassenes setningsegenskaper 
- Humusforsøk, for å bestemme løsmassene innhold av organisk innhold 
- 2 stk treaksialforsøk, for å bestemme løsmassenes styrkeegenskaper 

 

Resultat fra standard rutine undersøkelsene i geoteknisk laboratorium er vist på tegning 113519-10, 
mens resultat fra ødometer- og treaksialforsøkene er vedlagt i sin helhet i vedlegg 2.  

En nærmere beskrivelse av undersøkelses metoder og opptegningsmåter fremgår av geoteknisk bilag i 
vedlegg GT-1 t.o.m. GT-5. 

3 Terreng og grunnforhold 

3.1 Terreng 
Det aktuelle området ligger i svakt skrånende terreng i Halden sentrum. Terrenget skrår ned mot 
elven Tista som renner gjennom sentrum av Halden. Høydeforskjellen på det undersøkte området er 4 
m over 200 m, dvs gjennomsnittlig helning ca 1:50. Tista ligger 350 m fra tomten tilnærmet i nivå 
med sjøen (kote 0), gjennomsnittlig helning fra det aktuelle området er ca 1:35. 

Det undersøkte området består i dag av både planert fotballbane/lekeplass, parkering og skolebygg.  

Figur 1 på neste side viser flyfoto over området med de aktuelle delområdene merket opp med 
omtrentlig plassering.  
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Figur 1 Flyfoto fra dagens situasjon, med ca. avgrensing av undersøkelsesområdet [finn.no/kart] 

3.2 Grunnforhold 
Vi viser til tidligere undersøkelser [1] for en nærmere beskrivelse om disse undersøkelsene.  
 
Generelt samfaller de supplerende boringene med tidligere undersøker, men gir supplerende 
informasjon ang. morenelaget/antatt fjell og setnings- og styrkeegenskaper i leira, samt poretrykk.  

3.2.1 Resultat fra totalsondering 
De supplerende grunnundersøkelsene viser et topplag av tørrskorpeleire/sand/fyllmasser med 
varierende mektighet, derunder finkornig materiale (antatt leire, eventuelt siltig leire) ned til overgang 
mot morene i dybde 20-25 m.  
 
Sonderingsprofilene viser stedvis lav/konstant og til dels fallende motstand mot dybden, dette 
indikerer sprøbruddmateriale/kvikkleire.  
 
Fra 20-25 m er det er utført videre boring inn i morenemassene i denne omgang for å evt. finne 
antatt fjell. 
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I borpunkt 13 og 14 er det vurdert at fjell er påtruffet og boret 2 m inn i for sikrere fjellpåvisning. I 
slike masser er det vanskelig å finne evt korrekt overgang mellom svært faste morene masser og fjell, 
slik at denne overgangen er høyst usikker.  
 
I boring 15-17 er sonderingen avsluttet i morene på 50 m. Det må påregnes varierende mektighet av 
morenelaget over fjell over hele området.  

3.2.2 Resultat fra prøveserie 
Analysene i laboratorium beskriver sand og matjord (med grus og teglrester) fra terreng til 2 m, 
derunder grov silt og leirig silt ned til 6 m.  

Fra 6 m er det registrert 1 m med siltig sandig leire derunder middels sensitiv leire. Leiren 
karakteriseres som bløt til middels fast.  

Leire med omrørt skjærstyrke lavere enn 0,5 kPa er definert som kvikkleire. Mens sprøbruddmateriale 
er definert som leire/silt med omrørt skjærstyrke under 2 kPa og sensitivitet høyere enn 15.  

Pr. definisjon er det registrert sprøbruddmateriale (ikke kvikkleire) i PR13 fra 6 m dybde til avsluttet 
prøveserie.  

Det er registrert innhold av organiske masser i hele prøveserien.  

Vedlegg 2 viser analysene fra ødometer og treaksialforsøk.  

3.2.3 Resultat fra elektrisk piezometer 
Det er installert 2 stk elektriske piezometer i 6 m dybde fra terreng. Målerne er installert den 18.05.18 
og har minne med logging 1 gang i døgnet.  

Målerne er lest av 1. gang 21.06.18 og vi ser at poretrykket har stabilisert seg. 

PZ13 (sonde nr. 11858): målt vannsøyle fra bunn piezometer er 4,1 m dvs 1,9 m under terreng. 

PZ16 (sonde nr 11859): målt vannsøyle fra bunn piezometer er 1,5 m dvs 4,5 m under terreng. 

Grunnvannstanden vil generelt varierer med nedbørsforhold og årstid. 
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